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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้เปนการทดสอบการทํางานของกลไกควบคุมการปรับมุมของผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมแบบปรับได ในขณะมีแรงลมกระทํา โดยมี

สวิตชควบคุมการทํางานและมอเตอรกระแสตรงเปนตนกําลังในการขับกลไกปรับมุม และการเปดปดของแผนบานเกล็ด สงกําลังผานชุดเฟอง
ตัวหนอนและชุดเฟองดอกจอกไปยังใบบานเกล็ดแตละใบ ซึ่งชุดผนังบานเกล็ด (Louver) มีขนาดสูง 2900 มม. กวาง 2660 มม. ใบบานเกล็ด
เปนชนิดวงร ี(ellipse) ความกวาง 300 มม. ผลการทดสอบพบวา ความเร็วลมระหวาง 6-24 เมตรตอวินาที ที่กระทําบนผนงับานเกล็ด พบวา
ความตานทานแรงลมบนใบบานเกล็ดดานซาย ใบบานเกล็ดตรงกลาง และใบบานเกล็ดดานขวาของบานเกล็ดอยูระหวาง 9-188 นิวตัน, 34 -
187 นิวตัน และ 12-189 นิวตัน ตามลําดับ และพบวาแรงท่ีกระทํากับใบบานเกล็ดที่เปดทํามุมอยู 30 องศา จะมากกวาแรงท่ีกระทํากับใบบาน
เกล็ด ที่ปดอยู ในขณะที่ความเร็วลมประมาณ 9 เมตรตอวินาที เมื่อกระทบตอแผงผนังบานเกล็ด กลไกจะเริ่มขยับตัว และไมสามารถที่จะ
ควบคุมมุมเปดของใบบานเกล็ดใหนิ่งอยูได การทดสอบงานวิจัยนี้สรุปไดวาแผงผนังบานเกล็ด ท่ีมีกลไกควบคุมการปรับมุมใบบานเกล็ดยังมี
ขีดจํากัดคือสามารถทํางานปรับมุมและตานทานลมที่มากระทบไดในระดับความเร็วต่ํา 

คําสําคัญ 
ผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมแบบปรับได ความตานทานแรงลม บานเกล็ดรูปวงรี 

Abstract 
This research is to study and test the capacity of the adjustable mechanism for controlling the blade of aluminum 

louvers while resisting to the wind pressure.  The louvers are controlled by a switch to adjust the blade angle, driven by 
a DC motor through a transmission system consisting of a worm gear and bevel gear set.   A set of adjustable louver 
panels, available in sizes 2900 mm of height and 2660 mm of width, are mounted with the ellipse blades with a width of 
300 mm.  The test results when applying the wind speed between 6-24 m/s to the louver panel specimen showed that 
the force resistance at the left position, the middle position and the right position of the louver panel were between 9-
188 N, 34- 187 N and 12- 189 N, respectively.  The force acting on the louver when opening the blades at an angle of 30 
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degree was higher than the closing blades operation. While, the mechanism for adjusting the blade of louver was unable 
to control in stability when the wind speed more than 9 m/ s.  The testing of this research can be concluded that the 
adjustable mechanism for controlling the blade of aluminum louvers could operate for adjusting the louver blade angle 
and is able to resist the wind pressure in lower speed. 
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1. คํานํา 

การกอสรางอาคารในปจจุบัน มีรูปแบบทันสมัย กลาวคือ

มีรูปทรงที่แตกตาง ความแข็งแรงของโครงสราง ความสวยงาม 

แตการอนุรักษพลังงานยังคงเปนสวนที่ผูออกแบบและสราง

ตองคํานึงถึงอยูเสมอ ซึ่งเปนการจัดการกับพฤติกรรมผูอยู

อาศัย  โดยการรณรงค เรื่ องตาง ๆ  เชน การปดไฟและ

เครื่องปรับอากาศเมื่อไมใช เปนตน นอกจากนั้นการออกแบบ

อาคารบานเรือนเพื่อใหประหยัดพลังงานถือเปนสวนสําคัญ

อยางมาก และมีการศึกษาจากงานวิจัยตาง ๆ ที่ศึกษาการ

พัฒนาหรือการปรับตัวของเปลือกอาคารเพื่อการประหยัด

ไฟฟาและพลังงานโดยประกอบขึ้นจากระบบและกลไกตนทุน

ต่ํา [1] ไดมีการศึกษาหลักสําคัญในการออกแบบอาคารคือตอง

ทําใหภายในอาคารมีอุณหภูมิเหมาะสมกับการอยูอาศัย ไมรอน

อบอาว ลดความรอนภายนอกที่จะเขามาภายในอาคารเพื่อลด

การทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ โดยตองใชพลังงานหรือไฟฟา

นอยที่สุด ซึ่งหลักในการออกแบบอาคารประหยัดพลังงานมี

ดังนี้ [2] 

1) รูปทรงอาคารและการใชพื้นที่ โดยตัวอาคารควรวาง

ตามยาวจากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตกเพื่อรับแสงอาทิตย

นอยที่สุด พื้นที่ใชสอยอยูทิศเหนือ ระเบียงทางเดินควรเปดโลง

และอยูทิศใตของอาคาร 

2)  หลังคาและเปลือกอาคาร ควรปองกันความรอนที่เขา

หลังคาดวยการออกแบบหลังคา 2 ชั้นและภายในควรบุฉนวน

กันความรอนอยางดี ซึ่งชองวางระหวางชั้นดังกลาวควรมีลม

ธรรมชาติหรือพัดลมชวยระบายอากาศรอนภายในดวย  

ผนังอาคารหรือเปลือกอาคารควรเปนวัสดุที่มีความจุความ

รอนจําเพาะ (Cp) มาก เก็บความรอนไดสูง หากจําเปนตองใช

กระจกเปนเปลือกอาคารควรเลือกใชกระจก Low Emission 

Glass (Low-e) ที่ ไมยอมใหคลื่นรังสีความรอนผานเขามา

ภายในอาคาร  

การออกแบบชองเปดสําหรับเปลือกอาคาร มีสวนชวยให

ลมธรรมชาติชวยระบายความรอนของอาคารได ซึ่งควรมีชอง

เปดที่รองรับการระบายอากาศจากความตางกันของอุณหภูมิ

ขณะลมนิ่งดวย 

3) ดานงานวิศวกรรม เปนสวนชวยอยางมากในการออก 

แบบอาคารประหยัดพลังงาน เชน  

การระบายอากาศของอาคารตองออกแบบอาคารให

อากาศไหลเขาออกได ทั้ งดวยระบบระบายอากาศโดย

ธรรมชาติหรือระบายอากาศทางกล เชน การใชพัดลมดูด

อากาศ เปนตน  

ระบบปรับอากาศ เปนระบบที่ใชพลังงานสูงที่สุดในอาคาร 

ควรเลือกขนาดและชนิดใหเหมาะสมกับการใชงานและขนาด

หองและผูติดตั้งควรพิจารณาตําแหนงการติดตั้งทั้งสวนทํา

ความเย็นดานในอาคารและสวนระบายความรอนของระบบ

ปรับอากาศใหเหมาะสม เพื่อลดการทํางานและชวยประหยัด

พลังงานเพ่ิมข้ึน 

ระบบไฟฟาและแสงสวาง ควรใชหลอดประหยัดไฟ (หลอด 

LED) ในทุกพื้นที่ของอาคาร ซึ่งจะปลอยความรอนเขาสูอาคาร

นอยและราคาไมแพง และออกแบบอาคารใหแสงธรรมชาติเขา

ชวย และ/หรือควบคุมการเปดปดไฟแสงสวางใหเปนอัตโนมัติ

จะชวยใหประหยัดพลังงานเพิ่มข้ึนได สําหรับงานวิจัยนี้มุงเนน

การนําการพิจารณาดานวิศวกรรมรวมกับการออกแบบเปลือก

อาคารเพ่ือชวยลดการใชพลังงานและประหยัดไฟฟา โดยการ

ใชผนังบานเกล็ด (Louver) ซึ่งเริ่มเปนที่นิยมใชกันมากขึ้นใน

การใชเปนเปลือกอาคาร เพราะนอกจากแสง ความรอน และ

ลมบางสวนสามารถเล็ดลอดเขามาในอาคารเพื่อชวยลดความ

รอนและเพิ่มแสงสวางในอาคารไดแลวนั้น ยังสามารถชวย

ตกแตงอาคารใหสวยงามไดอีกดวย โดยผนังบานเกล็ดขนาด

ใหญสําหรับผนังอาคารนั้นมีหลายแบบ ซึ่งสวนใหญเปนบานตดิ

ตาย มุมของใบบานเกล็ดคงที่  ซึ่งคอนขางแข็งแรง แตไม

สามารถปรับแสงหรือลมตามที่ตองการได สําหรับผนังบาน
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เกล็ดที่สามารถปรับแสงไดนั้น มีขอดีคือสามารถปรับเปลี่ยน

ความรอน แสง ลม และอุณหภูมิที่เขามาภายในหองได แต

ผูผลิตตองออกแบบใหแข็งแรงพอและมีกลไกที่สามารถ

เคลื่อนไหวไดเมื่ออยูในสภาวะตาง ๆ เชนมีแรงลมกระทํา โดย

มาตรฐานที่ใชในการทดสอบผนังบานเกล็ดนั้นยังไมมีรองรับใช

ในประเทศไทย โดยเฉพาะผนังบานเกล็ดแบบปรับมุมได ซึ่ง

การศึกษาถึงรูปแบบ กลไกการทํางานและความแข็งแรงของ

ผลิตภัณฑดังกลาวมีความจําเปนอยางย่ิงในการเปนสวนชวย

พัฒนาผลิตภัณฑ และมาตรฐานสําหรับผนังบานเกล็ดเพื่อ

รองรับรูปแบบอาคารที่แข็งแรง ทันสมัย และสวยงามใน

อนาคต  

เพราะฉะนั้นการทดสอบการทํางานของกลไกและแรงที่

กระทําเปนสวนสําคัญมากในการสรางผนังบานเกล็ด เพื่อให

ทราบขอจํากัดการทํางานและประสิทธิภาพในการตานแรงลม

ของแผงบางเกล็ดที่ใชทดสอบ โดยมีรายละเอียดดังกลาวตอไป 

 

2. ผนังบานเกล็ดหรือแผงกันแดด 

ปจจุบันเริ่มมีการคิดคนออกแบบเทคโนโลยีอุปกรณผนัง

บานเกล็ดหรือแผงกันแดดภายนอกอาคารหลายแบบ ซึ่ง

อุปกรณกันแสงภายนอกอาคาร (Exterior Shading Devices) 

นั้นมีหลายคําที่มีความหมายใกลเคียงกัน เชนผนังบานเกล็ดบัง

แดด (Sun Louvers or Shading Louvers) ผนังบานเกล็ดบัง

สายตา (Venetian Blind)  ผนั งกรุแผนประกอบ (Slate 

Facade) และสวนกันแดดนอกอาคาร โดยอุปกรณดังกลาวจะ

เปนผนังปดลอมใหกับชองเปดโลงสําหรับใชในการถายเท

อากาศโดยธรรมชาติ เชน โถงทางเดิน หรือแมแตผนังอาคาร 

โดยผนังบานเกล็ดนี้ หมายถึงชุดแผนบานเกล็ดวางซอนกันตาม

แนวนอนหรือแนวดิ่ง ใชสําหรับควบคุมทิศทางของลมและแสง 

ผนังบานเกล็ดสามารถผลิตจากวัสดุชนิดตาง ๆ ซึ่งแตละชนิด

จะมีคุณสมบัติและราคาแตกตางกัน เชน ไมจริง ไมสังเคราะห 

ไฟเบอรซีเมนต อลูมิเนียม เหล็ก โลหะคอมโพสิท แผนอะคริลคิ 

แผนกระจกไปจนถึงแผนโซลาเซลล (Solar Photovoltaic) 

สําหรับผนังบานเกล็ดหรือแผงบังลมนั้น มีหลายรูปราง เชน 

แผนเรียบ แผนเกล็ดรูปตัว Z บานเกล็ดรูปตัว L หรือแบบพับ

ขึ้นรูปครึ่ งวงรี (Semi-elliptical Blades) เปนตน รูปที่  1 

แสดงตัวอยางตัวอยางอาคารที่ใชแผงบังแดดทําจากอลูมิเนียม 

และแผนเปนแบบตัว Z  
 

 
 
รูปที่ 1 ผนังบานเกล็ดของอาคาร T-Mobile Arena Hall (ที่มา: 
https://www.c-sgroup.com/architectural-louvers/projects) 
 

รูปแบบผนังบานเกล็ดหรือแผงกันแดดในทองตลาด 

สามารถแบงไดตามวิธีควบคุมเปน 3 ระบบคือ แบบติดตาย 

(Fixed Louvers) แบบปรับได (Adjustable Louvers) และ

แบบมวนหรือพับ เ ก็บ ได  ( Retractable Louvers)  โดยมี

รายละเอียดดังนี้  

2.1 ระบบบานเกล็ดติดตาย (Fixed louver)  

ผนังบานเกล็ดชนิดติดตายนี้ ใบบานเกล็ดจะมีคามุมองศา

ติดตั้งและระยะหางระหวางใบตายตัวไมสามารถปรับได โดย

การบานเกล็ดชนิดนี้จะมีขอดีคอืทนทานตอสภาพอากาศตาง ๆ 

ไดดี ไมวาจะเปนแรงลม พายุฝุน หรือแดด โดยประสิทธิภาพ

ขึ้นอยูกับขนาด รูปรางของบานเกล็ด ชองวางระหวางแผน 

และองศาที่ติดตั้ง จะตองมีการคํานวณและทดสอบมุมองศาให

สอด คลองกับตําแหนงที่ตั้งของอาคารและทิศทางของแสง ลม 

ที่กระทํากับอาคารนั้น รปูที่ 2 เปนตัวอยางการติดตั้งบานเกล็ด

อลูมิเนียมแบบติดตาย   

2.2 ระบบบานเกล็ดแบบปรับได (Adjustable louvers) 

เปนบานเกล็ดชนิดสามารถควบคุมการเปดปดและปรับมุม

ของใบผนังบานเกล็ดหรือของแผงบังสายตาได โดยการควบคุม

ผานมือหมุน สวิตช รีโมทไรสาย หรือระบบปรับมุมไดอัตโนมัติ

ซึ่งบานเกล็ดจะปรับมุมองศาของใบโดยข้ึนกับทิศทางของ

แสงอาทิตย และมีการนําระบบติดตามแสงอาทิตยมาใช

วัตถุประสงคเพ่ือปรับทัศนะวิสัยในการมองสูภายนอก ปรับแสง

ที่เขาอาคารเพิ่มเมื่อตองการลดการใชงานพลังงานแสงสวาง
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ภายในอาคาร ชวยปรับลดแสงเขาอาคารเพื่อลดความรอนที่

เขาสูภายในอาคาร ชวยประหยัดพลังงานเครื่องปรับ อากาศ 

ชวยเพิ่มชองลมเพ่ือการระบายอากาศ และชวยลดแรงลมเมื่อมี

ลมพายุกระทํากับอาคาร ผนังบานเกล็ดชนิดนี้มีประสิทธิภาพ

มากในการบังแดด แตเนื่องจากผนังบานเกล็ดหรือแผงกันแดด

แบบปรับไดนี้จะประกอบดวยกลไกเพื่อใหสามารถปรับมุมได 

จะทําใหราคาคอนขางสูงมากกวาแบบติดตาย และความ

แข็งแรงของใบจะลดลงเนื่องจากกลไกขับเคลื่อนเชนกัน รูปที่ 3 

แสดงตัวอยางบานเกล็ดแบบปรับได 
 

 
 

รูปที่ 2  ผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมแบบ Fixed Type Louver 
(ที่มา: http://thai.aluminumcladdingpanel.com) 

 

 
 

รูปที่ 3 ผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมแบบ Adjustable Louver (ที่มา: 
https: / / thai. alibaba. com/ product- detail/ openable- louvre-
roof-system-adjustable-louver-60731323194.html) 
 
 
 
 

2.3  ระบบบานเกล็ดแบบมวนหรือพับเก็บได (Retractable 

louvers) 

ผนังบานเกล็ดหรือแผงกันแสงชนิดนี้จะเปนโครงสราง

หลังคาสวนนอกอาคารดังตัวอยางตามรูปที่ 4 ซึ่งนอกจากจะ

ปรับมุมองศาของบานเกล็ดไดแลว ยังสามารถมวนหรือพับเก็บ

ไดดวยกลไกแบบตาง ๆ ซึ่งวัตถุประสงคเพื่อปรับแสงและกัน

ฝนสําหรับผูใชงานดานใตแผงเทานั้น เนื่องจากกลไกมีความ

ซับซอนมากโครงสรางจะไมแข็งแรง แตเหมาะกับอาคาร

ทันสมัยเพราะชวยเพิ่มความสวยงามใหอาคารได 

 

3. มาตรฐานการทดสอบชุดบานเกล็ด 

มาตรฐานเปนสิ่งจําเปนตอความปลอดภัยและการพัฒนา 

สําหรับผลิตภัณฑ สําหรับแผงบังแดดหรือผนังบานเกล็ด นั้นยัง

ไมมีมาตรฐานการทดสอบรับรองในประเทศไทย โดยเฉพาะ

แบบปรับมุมได จะขอกลาวถึงมาตรฐานการทดสอบของบาน

เกล็ดแบบติดตายของตางประเทศดังนี้  

 

 
 

รูปที่ 4  ผ นั ง บ า น เ ก ล็ ด แ บ บ  Retractable Louvers ( ที่ ม า : 
https://designershadesolutions. ie/retractable-tilting-louvred-
roof-system-awning-frameless/#group_6033-1) 

 

3.1 มาตรฐานการทดสอบ British Standard 

มาตรฐานอุตสาหกรรมสําหรับทดสอบการทนสภาพ

อากาศของผนังบานเกล็ด หมายเลข BS EN 13030:2001 ซึ่ง

พัฒนาโดยหนวยงาน BSRIA รวมมือกับ HEVAC และไดรบัการ

รับรองในป 2001 ในฐานะมาตรฐานของอังกฤษและยุโรป ใช

เพื่อการทดสอบบานเกล็ดแบบติดตาย ซึ่งใชกับตัวอยาง
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ทดสอบขนาด 1 ตารางเมตร ติดบนชุดอุโมงคทดสอบ บาน

เกล็ดจะถูกแบงเปนระดับตาง ๆ ดวยคาสัมประสิทธ์ิของอากาศ

เขาหรือออก และอัตราการซึมผานของน้ํา  รายละเอียดการ

ทดสอบมีดังนี้ [3] 

1) การทดสอบการรั่วไหลของน้ํา (Water Penetration) 

ซึ่งตองทําการทดสอบจนกวาคาที่ไดจะเสถียร และอยางนอย

ตองเปนเวลา 30 นาที ใชความเร็วลมที่สรางจากอุปกรณ

จําลองที่ความเร็ว 13 เมตรตอวินาที (30 ไมลตอชั่วโมง) และ

หัวฉีดของน้ําขนานกับกระแสลม พนในอัตรา 75 ลิตรตอชั่วโมง 

แลวตรวจสอบปริมาณน้ําฝนที่ไหลผานบานเกล็ดมายัง สวนกัก

เก็บน้ําที่ผานบานเกล็ด (Collection duct) ตามรูปที่ 5 แลว

นําปริมาณน้ําฝนดงักลาวเทียบหาระดับผลิตภัณฑ (Class) ตาม

ตารางที่ 1 

ผลการทดสอบตามมาตรฐานนี้จะขึ้นอยูกับความเร็วลม

ของพัดลมดูดอากาศดานหลังเครื่องดวย โดยตองปรับความเร็ว

ลมใหไดคาที่กําหนดไว (0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และ 

3.5 เมตรตอวินาที) จะทําใหผลิตภัณฑหนึ่งสามารถมีหลาย

ระดับผลิตภัณฑ (Class) ไดเนื่องจากใชความเร็วลมทดสอบที่

ตางกัน 
 

 
 

รูปที่ 5  แผนผังการทดสอบการรั่วไหลของนํ้าของมาตรฐาน BS EN 
13030:2001, [3] 
 

ตารางท่ี 1 ระดับผลิตภัณฑของผนังบานเกล็ด เรื่องการรั่วไหลของน้ํา
ของมาตรฐาน BS EN 13030:2001, [3] 

 

Class 
Rain Rejection 

Effectiveness 

Max Allowable 

Rain Penetration 

(L/h/m2) 

A 0.99 - 1 0.75 

B 0.95 – 0.989 3.75 

C 0.80 – 0.949 15 

D < 0.80 >15 

2) การหาคาสัมประสิทธิ์การปลอยผานอากาศของผนัง

บานเกล็ด จากความดันลด (Pressure Drop) เปนการทดสอบ

เพื่อคํานวณคาสัมประสิทธิ์การปลอยอากาศ (Discharge 

Coefficient, CD) ซึ่งเปนคาใชวัดความตานทานของอากาศที่

ไหลผานบานเกล็ด โดยทดสอบที่ชุดอุโมงคลมเดียวกับการ

ทดสอบการรั่วไหลของน้ํา แตใชความเร็วตางกัน โดยคา CD 

สูงข้ึนเทาใดความตานทานของบานเกล็ดระบายอากาศก็ย่ิง

ลดลง ตามตารางที่ 2 

3.2 มาตรฐานการทดสอบของ Air Movement and 

Control Association (AMCA) 

มาตรฐานสําหรับการทดสอบบานเกล็ด AMCA-500L ของ

สมาคม AMCA ใชขนาดของบานเกล็ดทดสอบคือ 1 ตาราง

เมตร การทดสอบมี 3 สวนดังนี้ [4] 

1) การทดสอบการรั่วไหลของน้ํา (Water Penetration 

Test) ซึ่งทําโดยปลอยน้ําใหหยดลงทางดานหนาของบานเกล็ด

ทดสอบ โดยใหตกลงมาในแนวดิ่งเพื่อจําลองสภาพอากาศฝน

ตกแบบปกติดวยอัตราขั้นต่ํา 4 นิ้วตอชั่วโมง และมีพัดลมดูด

อากาศออกขางหลังที่ความเร็ว 6.5 เมตรตอวินาที ตามรูปที่ 6 

แลวนําปริมาณน้ําที่ไหลผานแผงบานเกล็ดไปยังโซนกักเก็บ 

Collection Zone เทียบหาระดับผลิตภัณฑ (Class) ตาม

ตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 2 ระดับผลิตภัณฑของผนังบานเกล็ด เรื่องสัมประสิทธ์ิการ
ป ล อ ย ผ า น อ า ก า ศ  ( CD)  ข อ ง ม า ต ร ฐ า น  BS EN 
13030:2001, [4] 

 

Class 
Discharge Loss 

Coefficient (CD) 
Rating 

A > 0.4 Excellent 

B 0.3 – 0.399 Very Good 

C 0.2 – 0.299 Good 

D < 0.199 Fair 
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รูปที่ 6  แผนผังการทดสอบการรั่วไหลของน้ําของ AMCA-500L, [4] 
 

2)  กา รทดสอบลมและน้ํ า ฝน  (Wind-driven Rain 

Testing) เปนการทดสอบการทํางานของผนังบานเกล็ดภายใต

สภาพแวดลอมที่มีพายุ โดยใชพัดลมกําลังสูงซึ่งถูกติดตั้งไวที่

ดานหนาผนังบานเกล็ดเปาลมผานชิ้นทดสอบ และหัวฉีดน้ําจะ

พนน้ําไปยังแผงบานชิ้นทดสอบตามรูปที่ 7 โดยการทดสอบลม

และน้ําฝนนั้น จะประกอบไปดวย 2 แบบคอื 
 

 
 

รูปที่ 7 แผนผังการทดสอบลมและน้ําฝนของ AMCA-500L, [4] 

 

2.1) การทดสอบในสภาพแวดลอมพายุธรรมดา โดยพัดลม

เปาอากาศที่ความเร็ว 12.96 เมตรตอวินาที (29 ไมลตอชั่วโมง) 

และพนน้ําที่ปริมาณน้ํา 3 นิ้วตอชั่วโมง 

2.2) การทดสอบในสภาพแวดลอมพายุหนัก โดยพัดลม

เปาอากาศที่ความเร็ว 20.30 เมตรตอวินาที (50 ไมลตอชั่วโมง) 

และพนน้ําที่ปริมาณน้ํา 8 นิ้วตอชั่วโมง 

การทดสอบทั้ง 2 แบบนี้จะมีพัดลมดูดอากาศขางหลังทํา 

งานที่ความเร็ว 3.5 เมตรตอวินาที และใชเวลาทดสอบรอบละ 

30 นาที แลวทําน้ําที่ผานผนังบานเกล็ดทดสอบในสวนโซนกัก

เก็บ เทียบหาระดับผลิตภัณฑ (Class) ตามตารางที่ 1 เชนกัน 

3) การหาคาสัมประสิทธิ์การปลอยผานอากาศของผนัง

บานเกล็ด จาก Pressure Drop เปนการทดสอบเพ่ือคํานวณ

คา Discharge Coefficient (CD) โดยจะอานคาขณะทําการ

ทดสอบการรั่วซึมของน้ํา และการทดสอบลมและน้ําฝน 

ผนังบานเกล็ดหรือแผงบังแดดแบบติดตายและแบบปรับ

มุมไดจะใชมาตรฐานการทดสอบที่แตกตางกัน โดยบานเกล็ด

แบบปรับมุมไดจะไมมีการทดสอบการกันน้ําและการไหลผาน

ของอากาศ เนื่องจากการปรับมุมไดทําใหมีการร่ัวไหลของน้ําได 

ทางผูวิจัยจึงทําการทดสอบโครงสรางของผนังบานเกล็ดแบบ

ปรับมุมไดโดยการหาขนาดแรงที่กระทํากับใบบานเกล็ดซึ่งเกิด

จากการจําลองลมปะทะกับผนังบานเกล็ด โดยปรับบานเกล็ด

มุมตาง ๆ โดยประยุกตใชการสรางความดันในหองสรางความ

ดัน Chamber สําหรับติดตั้งผนังบานเกล็ด 

 

4. ผนังบานเกล็ดแบบปรับมุมได 

ปจจุบันผนังบานเกล็ดที่มีขายทั่วไปสวนใหญเปนแบบบาน

ติดตาย บางบริษัทจึงไดพัฒนาผนังบานเกล็ดใหเปนแบบปรับ

มุมได สําหรับตัวอยางทดสอบเปนผนังบานเกล็ดอลูมิเนียม

ขนาดสูง 2900 มม. กวาง 2660 มม. ใบบานเกล็ดเปนชนิดวงรี 

ความกวาง 300 มม. ตามรูปที่ 8 [5] โดยมีการพัฒนากลไก

บังคับการเปดปด เปนระบบเฟองดอกจอก ซึ่งจะสามารถปรับ

มุมเปดปดไดไมเกิน 180 องศา ตามรูปที่ 9 
 

 
 

รูปที่ 8  ผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมชนิดใบวงรี แบบแนวตั้งของบริษัท  
เอ็ม.วี.พี. โฟรสตารส 
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รูปที่ 9  ชุดกลไกเฟองดอกจอกควบคุมการปรับมุมใบบานเกล็ด 

 

กลไกการปรับมุมดวยระบบเฟองดอกจอกของผนังบาน

เกล็ดนี้ เนื่องจากไมไดสงกําลังขับจากมอเตอรไปยังใบบาน

เกล็ดทุกใบ จะตองใชกลไกแบบชิ้นตอโยงกัน (Linkage) ชวย

สงกําลังไปยังใบที่เหลือดานบนของผนังบานเกล็ดตามรูปที่ 10 

ซึ่งการสงกําลังแบบนี้จะทําใหชุดบานเกล็ดสามารถปรับมุมได

ไมเกิน 180 องศา จึงตองมีการปรับตั้งมุมเริ่มตนในสภาวะปด 

เพื่อปองการการขัดกันของระบบสงกําลัง 

 
รูปที่ 10  กลไกชุดเฟองดอกจอกและชิ้นตอโยงกัน สําหรับควบคุมการ
ทํางานของใบผนังบานเกล็ด 

 

5. วิธีการทดลอง 

5.1 ติดตั้งผนังบานเกล็ดทดสอบเขากับหองสรางความดัน  

หองสรางความดัน (Chamber) ของศูนยทดสอบประตู 

หนาตาง และระบบผนังกระจกสําหรับงานอาคาร (TDWCB) 

คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน ม.เกษตรศาสตร วิทยาเขต

กําแพงแสน จ.นครปฐม สามารถสรางความดันระดับตาง ๆ  

ซึ่งประยุกตใชเพื่อทดสอบผนังบานเกล็ดได จึงทําการติดตั้งผนงั

บานเกล็ดทดสอบประกบติดกับหองสรางความดันตามรูปที่ 11 

โดยหองสรางความดันนั้นเชื่อมตออยูกับพัดลมระบายอากาศ 

(Blower) ที่ใชสรางความดันในหอง โดยหองสรางความดันที่ใช

ทดสอบผนังบานเกล็ดนี้มีขนาดหนากวาง 3.7 ม. สูง 2.9 ม.

และลึก 0.6 ม. ใชพัดลมระบายอากาศขนาด 5 แรงมา ปรับ

ความเร็วดวยอินเวอรเตอร สามารสรางความเร็วลมได  

ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง เนื่องจากผนังบานเกล็ดทดสอบมี

ชองวางระหวางใบมาก อากาศจึงรั่วไหลได ความสามารถใน

การสรางความดันของหองจะลดลง จึงตองสรางโครงกรอบ

สําหรับพัดลมฟารมขนาดใหญติดประกบกับผนังบานเกล็ด

ทดสอบอีกดาน และทําการ seal ชองวางที่เกิดจากการติดตั้ง

ทั้งหมดโดย พัดลมฟารมดังกลาวจะชวยดูดอากาศของหองเพื่อ

ชวยใหความดันในหองสรางความดันเพิ่มมากขึ้น 

 
 

รูปที่ 11 การตดิตั้งผนังบานเกล็ดกับหองสรางความดัน (Chamber) 

 

5.2 ติดตั้งชุดวัดแรงกระทํากับใบบานเกล็ด 

การวัดแรงกระทํากับใบบานเกล็ดแตละจุดนั้นจะใชโหลด

เซลล (Load Cell) แบบ S-type ซึ่งมีชวงการวัดคาไมเกิน 500 

นิวตัน ความละเอียด 1 นิวตัน โดยออกแบบชุดวัดใหสามารถ

กดลงที่กึ่งกลางใบบานเกล็ดได ตามรูปที่ 12 โดยชุดวัดแรง

ดังกลาวจะติดตั้งบนโครงสรางที่ยึดกับโครงชุดทดสอบอยาง

แนนหนา  

5.3 สรางความเร็วลมสําหรับทดสอบผนังบานเกล็ด 

แรงลมที่กระทํากับผนังบานเกล็ดจะสรางที่ระดับตาง ๆ 

โดยใชหองสรางความดัน สรางความดันที่ใชทดสอบความ

ตานทานแรงลมของประตู และหนาตางของศูนย TDWCB 

Motor 

Linkage 

Bevel gear set 
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สําหรับทดสอบผนังบานเกล็ดในขณะที่ปะทะลมที่ความเร็วลม

ตางกัน ในชวงที่เกิดพายุโซนรอน (Tropical Storm) ซึ่งเปน

พายุหมุนเขตรอนขนาดใหญออนกําลังขณะเคลื่อนตัวในทะเล 

มีความเร็วลมสูงสุดใกลศูนยกลาง 63-118 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

ซึ่งมีกําลังแรงพอที่จะทําลายบานเรือนที่มีโครงสรางไมแข็งแรง

ได [6] โดยสามารถเปลี่ยนคาความเร็วของลมเปนความดันเพ่ือ

ใชสําหรับทดสอบจากสมการความดันพลศาสตร (Dynamic 

Pressure) [7] 

 

 
 

รูปที่ 12  การติดตั้งโหลดเซลล ชนิด S-type บริเวณกลางใบบานเกล็ด
สําหรับทดสอบการตานแรงลมชุดผนังบานเกล็ดบานเกล็ด 

 

21

2
p v    (1) 

 

โดยที่ p คือคาความดันพลศาสตรหนวยเปน ปาสคลั  คือ

ความหนาแนนของไหล หนวยเปน กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร v 

คือ ความเร็วของไหล หนวยเปน เมตรตอวินาที วัดโดยดวย

เครื่องวัดความเร็วลมแบบใบพัด (Windmill Anemometer) 

เมื่อแทนคาความหนาแนนของอากาศ [8] โดยใชคาความ

หนาแนนของอากาศ 1000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร จะได

สมการ 
0.54.63 v p   (2) 

 

โดยที่ v คือคาความเร็วของลม หนวยเปน กิโลเมตรตอ

ชั่วโมง p คือ ความดันที่ใชทดสอบ หนวยเปน ปาสคัล  

โดยความสัมพันธระหวางความดันและความเร็วลม

สามารถแสดงไดตามตารางที่ 3 และรูปที่ 13 

ตารางท่ี 3 ความสัมพันธระหวางความดันและความเร็วลมและระดับ
ของพายุ 

ความดนั 

(Pressure) 

(ปาสคัล) 

ความเร็วลม 

(Wind velocity) 

(กิโลเมตรตอชั่วโมง) 

ชนิดพายุ 

(Storm) 

100 46.30 Depression 

200 65.48 

Topical 

Storm 

300 80.19 

400 92.60 

500 103.53 

 

 
 

รูปที่ 13 ความสัมพันธระหวางความดันและความเร็วลม 

 

5.4 การทดสอบผนังบานเกล็ดอลูมิเนียม 

หลังจากติดตั้งผนังบานเกล็ด กับตูสรางความดันแลว ทํา

การปดดวยพลาสติกใส เพ่ือกันการรั่วของอากาศออกในขณะที่

ทําการสรางความดันระดับตาง ๆ โดยทําการทดลองดังนี้ 

5.4.1 ปรับใบผนังบานเกล็ด ใหปดทั้งหมด (เปด 0 องศา) 

และทําการติดตั้งชุดโหลดเซลลสําหรับวัดแรงตานแรงลม ให

สัมผัสไปที่ตําแหนงใบผนังบานเกล็ด ฝงซายในแนวตั้งฉากกับ

แกนใบ วางโหลดเซลลตามรูปที่ 12 หลังจากนั้นเพิ่มความดัน

ในหองสรางความดันขึ้นทีละ 40 ปาสคัล จนความดันหอง

ทดสอบเปน 320 ปาสคัล โดยบันทึกคาแรงตานแรงลมที่อาน

ไดจากจอแสดงผลของชุดโหลดเซลลทุกระดับความดันที่

เพิ่มข้ึน 

5.4.2 ทําซ้ําการทดลองตามขอ 4.1 แตเปลี่ยนตําแหนง

การวัดแรงโดยติดตั้งโหลดเซลลวัดแรงที่กึ่งกลางของใบกลาง

ของผนังบานเกล็ด และที่ตําแหนงใบผนังบานเกล็ด ฝงขวา โดย
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ทดลองที่ความดันเดิมคือเพิ่มความดันหองสรางความดันข้ึนที

ละ 40 ปาสคัล ไปจนถึง 320 ปาสคัล 

5.4.3 ทําการปรับมุมใบผนังบานเกล็ด ให เปดที่มุม

ประมาณ 30 องศา แลวทดสอบวัดแรงกดที่ใบผนังบานเกล็ด 

ฝงซาย, ก่ึงกลาง และฝงขวาของผนังบานเกล็ด ตามลําดับ 

ทดสอบที่ความดันเดิมคือเพ่ิมความดันหองสรางความดันข้ึนที

ละ 40 ปาสคัล ไปจนถึง 320 ปาสคัล โดยวิธีการใหทําซ้ําขอ 

5.4.1 และ 5.4.2 

 

6. ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลการทดสอบผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมกลไกขับแบบ

ระบบเฟองดอกจอก หลังทําการประยุกตหองสรางความดัน 

(Chamber) ของศูนยทดสอบประตู หนาตางและระบบผนัง

กระจกสําหรับงานอาคาร สําหรับใชทดสอบผนังบานเกล็ด 

ในขณะที่ปะทะลมที่ความเร็วลมตางกัน โดยใชวิธีสรางความ

ดันเทียบแทนตามสมการ (1) แสดงตัวอยางลักษณะการปรับ

มุมใบบานเกล็ดเพ่ือทดสอบแบบปดและเปด 30 องศาตามรปูที่ 

14 (ก) และ 14 (ข) ตามลําดับ  
 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
รูปที่ 14 ภาพผนังบานเกล็ด ขณะทดสอบเม่ือปดบานเกล็ด (ก) และ
เปดใบผนังบานเกล็ด 30 องศา (ข) 

โดยผลการทดลองสามารถแสดงคาความเร็วลมและแรง

ตานที่กระทําบนผนังบานเกล็ด ที่ตําแหนงตางกันตามตารางที่ 

4 ซึ่งเมื่อนํามาเขียนกราฟความสัมพันธระหวางความเร็วลม

และแรงตานที่กระทําบนผนังบานเกล็ด ที่ตําแหนงตางกัน

สามารถแสดงตามรูปที่ 15 และรูปที่ 16 
 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบแรงตานบนผนังบานเกล็ด ที่ความเร็วลม
ตาง ๆ ขณะปดและเปดใบผนังบานเกล็ด มุม 30 องศา    

ความเร็วลม 
(เมตร/วินาที) 

แรงที่ไดรับฝงซาย (นิวตัน) แรงที่ไดรับตรงกลาง (นิวตัน) แรงที่ไดรับฝงขวา (นิวตัน) 

0 องศา 30 องศา 0 องศา 30 องศา 0 องศา 30 องศา 

9 9 73 34 118 12 77 
12 31 122 41 147 25 154 
15 53 148 62 186 55 193 
17 80 165 88 216 79 232 
19 103 189 110 235 107 270 
21 134 213 137 265 131 303 
23 163 234 162 284 159 336 
24 188 255 187 314 189 368 

 

 
 

รูปที่ 15 ความสัมพันธแรงตานบนผนังบานเกล็ด ท่ีความเร็วลมตาง ๆ 
ขณะปดใบ Louver     

 

 
 

รูปที่ 16 ความสัมพันธแรงตานบนผนังบานเกล็ด ท่ีความเร็วลมตาง ๆ 
ขณะเปดใบ Louver เปนมุม 30 องศา     
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จากผลการทดลองพบวาเมื่อความเร็วลมเพ่ิมมากขึ้นแรงที่

กระทํากับใบผนังบานเกล็ด (ความเร็วลมที่กระทํากับใบผนัง

บานเกล็ด) จะเพิ่มมากขึ้นดวย โดยแรงที่กระทํากับใบผนังบาน

เกล็ด ที่เปดทํามุม 30 องศา มากกวาแรงที่กระทํากับใบของ

บานเกล็ดที่กําลังปดอยู และพบวาที่ความเร็วลมอยูที่ 9 เมตร

ตอวินาที กระทบตอใบของบานเกล็ดทําใหเกิดการขยับตัวของ

ใบผนังบานเกล็ดทําใหปดตัวลง ไมสามารถทนรับแรงจากลม

ที่มากระทบในขณะเปดใบผนังบานเกล็ดได ทําใหทราบวา

กลไกระบบเฟองดอกจอกไมสามารถตานแรงลมที่สูงได และ

จากการทดลองหมุนใบบานเกล็ดดวยกลไกเฟองดอกจอกนั้น 

เนื่องจากมีกลไกชิ้นตอโยง ซึ่งจะทําใหใบหมุนไดไมเกิน 180 

องศา การปรับแสงใหเขามาในอาคารจึงมีความจํากัดทิศทาง 

ทําใหไมสามารถปดแสงไดสาํหรับบางทศิทาง เชน ถาติดตั้งเพ่ือ

ปรับรับแสงทิศตะวันออกและดานเหนือ จะไมสามารถเปดใบ

ผนังบานเกล็ดเพื่อรับแสงจากทิศตะวันตกและทิศใตไดโดยตรง 

มาตรฐานสําหรับบานเกล็ดชนิดติดตายที่มี สามารถนํามา 

ใชในการทดสอบผนังบานเกล็ดชนิดปรับไดในสวนของ

ความเร็วลมที่ใชทดสอบ ซึ่งตองออกแบบกลไกลใหแข็งแรงพอ

เพื่อรับลมที่ความเร็วลมดังกลาว โดยผนังบานเกล็ดที่ใชทดสอบ

สามารถทนรับแรงลมไดสูงสุด 9 เมตรตอวินาทีที่มุมใบบาน

เกล็ดเปด 30 องศา ซึ่งไมเพียงพอตอการตานลมพายุธรรมดา

(12.96 เมตรตอวินาที) และพายุหนัก (20.30 เมตรตอวินาที) 

ตามมาตรฐานสําหรับการทดสอบบานเกล็ด AMCA-500L ของ

สมาคม AMCA จึงตองมีการศึกษาและปรับปรุงกลไกการเปด

ใบผนังบานเกล็ดใหสามารถทํางานไดขณะตานพายุธรรมดา

หรือพายุหนักไดตอไป 

 

7. สรุป 

จากการทดสอบผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมชนิดปรับไดขนาด

สูง 2900 มม. กวาง 2660 มม. ใบบานเกล็ดเปนชนิดวงรี 

(ellipse) ความกวาง 300 มม. ซึ่งมีกลไกสงกําลังชนิดเฟอง

ดอกจอก เมื่อความเร็วลมมากขึ้นแรงที่กระทํากับใบบานเกล็ด

จะแปรผันตามกัน พบวาแรงที่กระทํากับใบบานเกล็ดที่เปด 30 

องศา จะมากกวาแรงที่กระทํากับใบบานเกล็ดที่กําลังปดอยู 

เมื่อความเร็วลมประมาณ 9 เมตรตอวินาที กระทบตอแผง 

Louver กลไกจะเริ่มขยับตัว และไมสามารถที่จะควบคุมมุม

เปดของใบบานเกล็ดใหนิ่งอยูได 

8. ขอเสนอแนะ  

แผงผนังบานเกล็ด (Louver) ที่มีกลไกควบคุมการปรับมุม

ใบบานเกล็ดยังมีขีดจํากัดคือไมสามารถทํางานปรับมุมและ

ตานทานความเร็วลมที่มากระทบไดในระดับที่สูงได ดังนั้นการ

ออกแบบระบบสงกําลังของใบบานเกล็ดควรมีการออกแบบ

และปรับปรุงใหสามารถรับแรงและตานแรงลมไดมาก ไม

ซับซอน และงายตอการติดตั้งและบํารุงรักษา และไมควรสง

กําลังดวยระบบชิ้นตอโยง (linkage) เพราะจะไมสามารถปรับ

มุมไดเกิน 180 องศา ซึ่งการปรับมุมใบบานเกล็ดเพื่อใหได

ปริมาณแสงตามตองการจําเปนตองปรับใบบานเกล็ดได

ครบรอบหรือ 360 องศา 
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