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บทคัดยอ 
การประเมินระดับความรุนแรงของภัยแลงในเขตลุมน้ําพองตอนบนภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต จะเกี่ยวของกับการ

ประยุกตใชแบบจําลอง SWAT รวมกับแบบจําลอง WEAP สวนการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต จะคาดการณจากแบบจําลอง

ภูมิอากาศโลก CNRM-CM5, IPSL-CM5A-MR และ MIROC5 ภายใตภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 ในชวงป พ.ศ. 2563 – 2642 ในการ

สอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง SWAT จะใชขอมูลอัตราการไหลรายวันที่ไหลเขาสูอางเก็บน้ําเขื่อนอุบลรัตนชวงป พ.ศ. 2555 – 2560 

และ 2550 – 2554 ตามลําดับ โดยการสอบเทียบมีคา R2 มีคาเทากับ 0.76 และคา Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) เทากับ 0.82 และคา 

R2 เทากับ 0.70 และคา NSE เทากับ 0.69 สําหรับการตรวจสอบแบบจําลอง SWAT ซึ่งช้ีใหเห็นวาแบบจําลองมีความแมนยําและนาเชื่อถือ ใน

การคาดการณสภาพภมูอิากาศในอนาคต พบวาคาอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 มีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนจากปจจุบัน สวน

ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปในอนาคตมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นทั้งสองกรณี โดยกรณี RCP 8.5 จะมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนกวากรณี RCP 4.5 สวนผลการจําลอง

สภาพแบบจําลอง WEAP ในสภาพปจจุบัน (ป พ.ศ. 2543 – 2560) พบวาเทศบาลตําบลโนนเมืองและตําบลดินดํามีความตองการใชน้ํามาก

ที่สุดสองลําดับแรก สวนตําบลดินดํา ตําบลหนองแก และตําบลหนองแสง พบวามีการขาดแคลนน้ําสูงสุดสามลําดับแรก นอกจากนี้ยังพบวา

ความตองการใชน้ําและการขาดแคลนน้ําในอนาคต กรณีดานการเกษตรมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจน สวนกรณีดานการอุปโภคบริโภค 

อุตสาหกรรม และรักษาระบบนิเวศ มีแนวโนมเพิ่มขึ้น ทั้งภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 ในสวนของการประเมินความรุนแรงของภัยแลงจะ

พิจารณาจากคาดัชนี DHI (Drought Hazard Index) ซึ่งคํานวณจากคาดัชนี SPEI (Standardised Precipitation-Evapotranspiration 

Index) และคาดัชนี WSI (Water Scarcity Index) และแบงระดับความรุนแรงจากภัยแลงเปนปกติ, ปานกลาง, สูง และสูงมาก โดยพบวาชวง

ป พ.ศ. 2543 – 2560 ปที่ประสบปญหาภัยแลงในระดับความรุนแรงสูงถึงสูงมาก จะประกอบดวยป พ.ศ. 2548, 2550, 2551, 2553, 2555, 

2556, 2558 และ 2559 สวนการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคตจะสงผลใหภัยแลงมีแนวโนมท่ีจะรนุแรงข้ึน โดยในกรณี RCP 4.5 ชวง

ป พ.ศ. 2563 – 2582 และ 2583 – 2602 พ้ืนที่ 2,697.53 ตร.กม. จะมีความแหงแลงอยูในระดับสูง และพื้นที่ 688.86 ตร.กม. จะอยูใน

ระดับสูงมาก สวนชวงป พ.ศ. 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 พื้นที่ 3,386.39 ตร.กม. จะอยูในระดับที่สูงมาก กรณี RCP 8.5 พบวาชวงป 

พ.ศ. 2563 – 2582 และ 2583 – 2602 พื้นที่ 3,386.39 ตร.กม. จะมีความรุนแรงจากภัยแลงอยูในระดับสูง สวนชวงป พ.ศ. 2603 – 2622 
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และ 2623 – 2642 พ้ืนที่ 3,386.39 ตร.กม. จะอยูในระดับสูงมาก โดยสรุปผลลัพธที่ไดจะเปนขอมูลสาํคัญในการวิเคราะหและคาดการณระดบั

ความรุนแรงจากภัยแลง เพ่ือใชกําหนดมาตรการ เตรียมความพรอม และรับมือกับปญหาภัยแลงท่ีอาจจะเกิดข้ึน ที่อาจจะสงผลกระทบตอการ

ดํารงชีวิตของประชาชนในเขตพื้นท่ีลุมน้ําพองตอนบน รวมถึงนําไปใชเปนแนวทางสําหรับพื้นที่ลุมน้ําอื่นๆ ที่ไดรับผลกระทบจากภัยแลงตอไป 

คําสําคัญ 
ภัยแลง ดัชนีช้ีวัดความแหงแลง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ SWAT WEAP ลุมน้ําพองตอนบน 

Abstract 
 The assessment of drought severity in the upper phong river basin under future climate change impacts was 

based on the applications of SWAT and WEAP models. For future climate change during 2020 – 2099, the global climate 

models, i.e. CNRM - CM5, IPSL - CM5A – MR, and MIROC5, were used to project future climate under RCPs 4.5 and 8.5. 

The SWAT was calibrated and validated using R2 and Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) by comparing simulated with 

observed daily inflow to Ubol Ratana Reservoir during 2012 – 2017 and 2007 – 2011, respectively. The results indicated 

the R2 values of 0.76 and 0.70 and NSE values of 0.82 and 0.69 during calibration and validation, respectively, which give 

confidence on the result reliability. Considering the future climate prediction for 2020 – 2099, it was found that the 

maximum and minimum temperatures, and the mean annual rainfall, under RCPs 4.5 and 8.5 tend to be higher 

than the present, in which the mean annual rainfall under RCP 8.5 seems to be higher than RCP 4.5. Regarding 

the WEAP simulation results, during 2000 – 2017, it was found that Non Mueang Subdistrict Municipality and Din 

Dam Subdistrict are the areas with highest water demand, whereas the subdistricts of Din Dam, Nong Kae, and 

Nong Saeng are the areas with highest water scarcity. In addition, under both RCPs 4.5 and 8.5, the future water 

demand and water scarcity for agriculture tend to be decreasing, whereas for domestic, industry, and ecology, 

seem to be increasing. Thereafter, the assessment of drought severity was carried out based on Drought Hazard 

Index (DHI) which was calculated from Standardised Precipitation-Evapotranspiration Index (SPEI) and Water 

Scarcity Index (WSI), and the severity was categorized as normal, moderate, high, and very high. As a result, 

during 2000 – 2017, the years 2005, 2007, 2008, 2010, 2012, 2013, 2015, and 2016 are the periods with drought 

severity fluctuating between high and very high levels. The future climate change was also found to induce 

severe drought. As can be seen that under RCP 4.5 during 2020 – 2039 and 2040 – 2059, the area of 2,697.53 

km2 is expected to fall in high level, whereas 688.86 km2 is anticipated in a very high level. In years 2060 – 2079 

and 2080 – 2099, the area of 3,386.39 km2 might fall in a very high level. Under RCP 8.5, a high level is likely to 

occupied 3,386.39 km2 during 2020 – 2039 and 2040 – 2059, whereas a very high level is predicted throughout 

3,386.39 km2 during 2060 – 2079 and 2080 – 2099. In conclusion, the main findings will be the information for 

analyzing and predicting drought severity levels. The action measures, preparedness, and coping strategies to 

mitigate future drought impacts, which might affect the residents in the upper phong river basin, can be 

determined, and the findings can also be used as a guideline for other river basins experiencing drought. 

Keywords 
drought; drought index; climate change; SWAT; WEAP; upper phong river basin 
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1. บทนํา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลใหปริมาณฝนตก

นอยลงหรือไมตกตามฤดูกาล และทําใหเกิดปญหาภัยแลงใน

บางพื้นที่ โดยที่ปญหาภัยแลงสงผลกระทบกับประชาชนใน

พื้นที่ที่ประสบภัย ทั้งดานการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค และ

การใชน้ําเพื่อการเกษตร ซึ่งภัยแลงนั้นเปนสาเหตุที่ทําใหพืช

พรรณตางๆ หยุดการเจริญเติบโต ผลผลิตที่ไดไมสมบูรณ เกิด

ความเสียหายทั้งทางดานเศรษฐกิจและสังคม สําหรับภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ความแหงแลงถือเปนภัย

ธรรมชาติประเภทหนึ่งที่เกิดขึ้นเปนประจําทุกป เนื่องจากเปน

บริเวณที่อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตเขาไปไมถึง หาก

ปใดที่ไมมีพายุเคลื่อนที่ผานจะสงผลใหความรุนแรงของความ

แหงแลงเพิ่มมากขึ้น โดยภัยแลงที่เกิดข้ึนทุกปจะอยูในชวง

ระหวางเดือนมิถุนายนตอเนื่องถึงเดือนกรกฎาคม ซึ่งในชวง

เวลาดังกลาวการเพาะปลูกพืชจะเกิดการขาดแคลนน้ํา ทําให

พืชไดรับความเสียหาย อีกทั้งประชากรในเขตพื้นที่นั้นๆ ยัง

ประสบปญหาการขาดแคลนน้ําอุปโภคบริโภค และสงผล

กระทบตอการดํารงชีพรวมถึงดานเศรษฐกิจและสังคม [1] 

เชนเดียวกับพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน (ซึ่งเปนลุมน้ําขนาดใหญ

และเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําชี ครอบคลุมพื้นที่บางสวนของ

จังหวัดขอนแกน หนองบัวลําภู และเลย โดยมีแมน้ําพองเปน

แมน้ําสายหลัก) ที่ไดรับผลกระทบจากภัยแลงเปนอยางมาก 

เนื่องจากพื้นที่สวนใหญที่เปนพ้ืนที่เกษตรกรรมมักจะประสบ

กับปญหาการขาดแคลนน้ําในชวงตนฤดูทํานาปและฤดูแลง 

และสงผลใหเกิดความเสียหายอยูเปนประจําเกือบทุกป [2] จึง

เปนที่มาของการศึกษานี้ เพื่อประเมินระดับความรุนแรงของ

ภัยแลงภายใตสภาพภูมิอากาศที่ เปลี่ยนแปลงไป โดยการ

ประยุกตใชแบบจําลองอุทกวิทยารวมกับแบบจําลองการ

จัดสรรน้ําเพ่ือใชในกิจกรรมตางๆ โดยอาศัยขอมูลพ้ืนฐานของ

พื้นที่ลุมน้ํา ขอมูลน้ําทา ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ตลอดจน

ความตองการใชน้ําของพืช ในสวนของการประเมินผลกระทบ

จากภัยแลงจะพิจารณาจากดัชนีความแหงแลงเชิงเกษตรกรรม 

(Agricultural drought) แ ล ะ ดั ช นี ค ว า ม แ ห ง แ ล ง เชิ ง

อุตุนิยมวิทยา (Meteorological drought) โดยที่ความแหง

แ ล ง เชิ ง เก ษ ต รก รรม จ ะ ใช ดั ช นี ชี้ วั ด ค ว า ม แ ห งแ ล ง 

(Standardized Precipitation Evapotranspiration Index, 

SPEI) ที่อยูบนพื้นฐานของปริมาณฝนรายเดือนและอุณหภูมิ

รายเดือน โดยจะเปนคาดัชนีที่แสดงถึงผลกระทบที่เกิดกับพืชที่

กําลังเจริญเติบโต อันเนื่องมาจากการขาดแคลนความชื้นในดิน 

และจะทําใหทราบถึงสภาวะโดยทั่วไปของพืช [3] ในสวนของ

ความแหงแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา จะเปนความแหงแลงที่เกิดจาก

ชวงฤดูกาลที่มีปริมาณฝนตกนอยหรือไมมีฝนตก ซึ่งสงผลให

ระดับน้ําผิวดินและน้าํใตดิน (น้ําในแมน้ํา อางเก็บน้ํา ทะเลสาบ 

และน้ําบาดาล) ลดระดับลง โดยที่ความแหงแลงดังกลาวจะ

พิจารณาในระดับลุมน้ํา เนื่องจากเปนปญหาที่เกิดข้ึนอยางชาๆ 

และมีลักษณะที่แตกตางจากความแหงแลงเชิงเกษตรกรรม [4] 

นอกจากนี้ยังพิจารณาถึงการคาดการณการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศในอนาคตดวย โดยผลการประเมินระดับความ

รุนแรงของภัยแลงในลุมน้ําพองตอนบน จะชวยใหสามารถ

รับมือกับปญหาภัยแลงในอนาคต และนําไปสูการวางแผนการ

จัดสรรน้ําในลุมน้ําพองตอนบนอยางบูรณาการและยั่งยืนตอไป 

2. วิธีการศึกษา 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

การศึกษานี้จะพิจารณาลุมน้ําพองตอนบนเปนพื้นที่ศึกษา 

โดยมีพื้นที่ 4,127 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่บางสวน

ของจังหวัดขอนแกน หนองบัวลําภู และเลย รวม 20 อําเภอ 

53 ตําบล มีอาณาเขตดานทิศตะวันตกติดกับอําเภอหลมสัก 

จังหวัดเพชรบูรณ ซึ่งมียอดภูกระดึงเปนจุดสูงสุดประมาณ 

1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง (ม.รทก.) ลาดต่ําลง

มาที่บริเวณอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตนที่มีระดับความสูง 150 ม.

รทก. บริเวณทิศเหนือติดกับอําเภอเมือง จังหวัดหนองบัวลําภู 

ซึ่งมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดและมีระดับความสูง 250 ม.

รทก. สวนทิศเหนือของลุมน้ําจะมีระดับความสูง 300 – 400 

ม.รทก. โดยมีแองภูเวียงอยูตรงกลางของพ้ืนที่ลุมน้ํา ลักษณะ

เปนแองรูปไขมีภูเขาตั้งอยูทั้งดานทางทิศเหนือและทิศใต และ

มีระดับความสูงของภูเขาทั้งสอง 700 – 800 ม.รทก. สวน

บริเวณกลางแองจะมีระดับความสูงประมาณ 300 ม.รทก. 

ในขณะที่ปากแองที่น้ําไหลออกจะอยูบริเวณทางดานทิศ

ตะวันออกและจะไหลลงสูอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตน [2] ดัง

แสดงรายละเอียดในรูปที่ 1 
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รูปท่ี 1 แผนที่ลักษณะภูมิประเทศ ตําแหนงของสถานีวัดนํ้าฝน และ
ขอมูลพื้นฐานของลุมน้ําพองตอนบนและลุมนํ้าใกลเคยีง  

2.2 การรวบรวมขอมูล 

2.2.1 ขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 

การศึกษานี้จะใชขอมูลฝนรายวันและอุณหภูมิสูงสุด-

ต่ําสุดรายวัน ในชวงป พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2560 ที่รวบรวม

จากสถานีตรวจวัดอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาจํานวน 2 

สถานี ไดแก สถานี 381201 อําเภอเมืองขอนแกน และสถานี 

353301 สถานีเกษตรเลย สําหรับสถานีวัดน้ําฝนของกรม

อุตุนิยมวิทยาจํานวน 15 สถานี ไดแก สถานี 403002 อ.ภู

เขียว จ.ชัยภูมิ, สถานี 403005 อ.บานแทน จ.ชัยภูมิ, สถานี 

403006 อ.หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ, สถานี 403010 เขตรักษา

พันธุสัตวปาภูเขียว อ.คอนสาร จ.ชัยภูมิ, สถานี 403012 สถานี

สงเสริมการอนุรักษสัตวปาหวยกุม จ.ชัยภูมิ, สถานี 353001 

อ.วังสะพุง จ.เลย, สถานี 353011 อุทยานแหงชาติภูกระดึง จ.

เลย, สถานี 360003 อ.ศรีบุญเรือง จ.หนองบัวลําภู, สถานี 

360004 อ.สุวรรณคูหา จ.หนองบัวลําภู, สถานี 381003 อ.ชุม

แพ จ.ขอนแกน, สถานี 381005 อ.มัญจาคีรี จ.ขอนแกน, 

สถานี 381008 อ.ภูเวียง จ.ขอนแกน, สถานี 381011 อ.อุบล

รัตน จ.ขอนแกน, สถานี 381017 นิคมสรางตนเองเข่ือนอุบล

รัตน อ.อุบลรัตน จ.ขอนแกน, และสถานี 354019 อ.ศรีธาตุ จ.

อุดรธานี เปนตน สวนขอมูลอุทกวิทยาจะใชขอมูลอัตราการ

ไหลรายวันที่ไหลเขาสูอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตน ป พ.ศ. 2550 

– 2560 ที่ ได จากการตรวจวัดจากโรงไฟฟ าพลั งน้ํ าภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ (กฟผ.)  

2.2.2 ขอมูลสภาพพื้นที่ของลุมน้ําพองตอนบน 

ขอมูลสภาพพื้นที่ลุมน้ําที่ใชในการศึกษาประกอบดวย

ขอมูลขอบเขตลุมน้ํ าและเสนลําน้ํ า รวมถึงขอบเขตการ

ปกครองระดับตําบลและจังหวัด ขอมูลระดับความสูงเชิงเลข 

(Digital Elevation Model, DEM) ความละเอียดในแนวราบ

ขนาด 30 เมตร x 30 เมตร รวมถึงแผนที่การใชประโยชนที่ดิน 

(Land use map) และแผนที่กลุมชุดดิน (Soil map) มาตราสวน 

1:25,000 ป พ.ศ. 2558 ที่จัดทําขึ้นโดยกรมพัฒนาที่ดิน  

2.2.3 ขอมูลสําหรับการคํานวณปริมาณการใชน้ํา 

ขอมูลที่ ใชคํานวณปริมาณการใชน้ํ าจะครอบคลุมถึง

จํานวนประชากรรายตําบล ขอมูลโรงงานอุตสาหกรรม คา

สัมประสิทธ์ิพืช (Kc) ปฏิทินการปลูกพืช และสถิติผลิตภัณฑ

มวลรวมของจังหวัด (Gross Provincial Product, GPP) นอก

ภาคการเกษตร เปนตน 

2.3 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

การประเมินระดับความรุนแรงของภัยแลงในเขตพื้นที่ลุม

น้ําพองตอนบนภายใตการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ มี

กรอบแนวคิดดังรปูที่ 2  
 

 
 

รูปที่ 2 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

การศึกษาดังกลาวจะอาศัยขอมูลสภาพภูมิอากาศใน

อนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก รวมกับการประยุกตใช

แบบจําลองอุทกวิทยา SWAT สําหรับคํานวณปริมาณน้ําทา

รายวันซึ่งจะถูกนําเขาสูแบบจําลองสมดุลน้ํา WEAP สําหรับ
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คํานวณปริมาณความตองการใชน้ําและปรมิาณน้ําตนทุน แลว

นําไปคํานวณดัชนีชี้วัดการขาดแคลนน้ํา ในขณะที่แบบจําลอง 

R Studio จะถูกใชสําหรับการคํานวณดัชนีชี้วัดความแหงแลง 

หลังจากนั้นดัชนีชี้วัดทั้งสองจะถูกนํามาซอนทับกันเพื่อสราง

แผนที่ ความรุนแรงจากภัยแลง ซึ่ งจะ เป นผลลัพธตาม

วัตถุประสงคของการศึกษานี้ 

2.4 การคาดการณสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

การคาดการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต

จะใชแบบจําลองภูมิอากาศโลก จากรายงานการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศฉบับที่ 5 (The Fifth Assessment Report, AR5) 

ของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate 

Change, IPCC) ซึ่งเปนภาพฉายการปลอยกาซเรือนกระจก

แ บ บ ให ม  “ Representative Concentration Pathways 

(RCPs)” จาก [5] ซึ่งเมื่อพิจารณาคาเอนเอียง (Bias) และคา

รากที่สองของคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root 

Mean Square Error, RMSE) พบวาแบบจําลองที่เหมาะสม

กับการประยุกตใชสําหรับประเทศไทยโดยพิจารณาจากคา 

Bias ใน 5 อันดับแรกจะประกอบดวย แบบจําลอง IPSL-

CM5A-MR, GFDL-CM3 , MRI-CGCM3 , CNRM-CM5  แ ล ะ 

MIROC5 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาจากคา RMSE ใน 5 

อันดับแรก ไดแก แบบจําลอง IPSL-CM5A-MR, MIROC5, 

CNRM-CM5, GFDL-CM3 และ CCSM4 ตามลําดับ ดังนั้นจึง

เลือกใชแบบจําลอง IPSL-CM5A-MR, MIROC5 และ CNRM-

CM5  ซึ่ ง อ ยู ใ น ฐ า น ข อ มู ล  Coupled Model 

Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5) เนื่องจากคา 

Bias ทีใ่กลเคียงกับ 1 และคา RMSE ที่ต่ําที่สุด ซึ่งแสดงถึงการ

จําลองปริมาณฝนจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลกที่

ใกลเคียงปริมาณฝนที่ไดจากการตรวจวัด โดยที่การจําลอง

สภาพภูมิอากาศจะอยูภายใตภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 

(หมายเหตุ : คาที่กําหนดตอทาย RCPs แสดงถึงเปาหมาย

โดยประมาณในป ค.ศ. 2100 ที่ปริมาณความรอนจากการแผ

รังสีจะเพิ่มเปน 4.5 และ 8.5 วัตตตอตารางเมตร ซึ่งสงผลให

อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณฝนเฉลี่ยมี

แนวโนมเปลี่ยนแปลงไปจากปจจุบัน) 

 

2.5 แบบจําลองอุทกวิทยา SWAT 

แบบจําลองอุทกวิทยา Soil and Water Assessment 

Tool (SWAT) ใชขอมูลทางกายภาพของลุมน้ํ าและขอมูล

อุตุนิยมวิทยา เพื่อประเมินปริมาณน้ําทาและปริมาณตะกอน 

ภายในพื้นที่ลุมน้ําขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญที่มีความซับซอน 

[6] โดยมีรายละเอียดของขั้นตอนการสรางแบบจําลองดังนี้ 

1) การเตรียมขอมูลนําเขาแบบจําลอง SWAT ไดแก 

ขอมูลสภาพพื้นที่ ไดแก ขอบเขตลุมน้ํา ขอมูล DEM แผนที่

การใชประโยชนที่ดินและกลุมชุดดิน และขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

ไดแก ขอมูลฝนและภูมิอากาศรายวัน ชวงป พ.ศ. 2543 – 2560  

2) การสรางแบบจําลอง SWAT จะเริ่มจากการสราง

ขอบเขตของลุมน้ําและเครือขายของลําน้ําโดยใชขอมูล DEM 

ขั้นตอนตอไปเปนการกําหนดหนวยตอบสนองทางอุทกวิทยา 

(Hydrologic Response Units, HRUs) จาก 3 ปจจัย ไดแก 

ประเภทของการใชประโยชนที่ดิน กลุมชุดดิน และความลาด

ชันของพื้นที่ โดยไดกําหนดใหแตละลุมน้ํายอยมีคา HRUs 

แบบ Multiple HRUs และมีสัดสวนของแตละปจจัยเทากับ 

5% 10% และ 10% ตามลําดับ ซึ่งการกําหนดสัดสวนจะ

สงผลตอผลลัพธที่ไดจากแบบจําลอง SWAT [7] สวนขั้นตอน

สุดทายจะเปนการนําเขาขอมูลภูมิอากาศ และประมวลผล

ขอมูลนําเขาทั้งหมดสําหรับคํานวณหาปริมาณน้ําทารายวัน 

3) การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง (Model 

calibration and validation) จะเก่ียวของกับการปรับแก

คาพารามิเตอรที่มีความออนไหวดวยหลักการลองผิดลองถูก 

(Trial and error) เพื่อใหแบบจําลอง SWAT คํานวณผลลัพธที่

มีความถูกตองและสอดคลองกับสภาพของลุมน้ําพองตอนบน 

และใชขอมูลอัตราการไหลรายวันที่ไหลเขาสูอางเก็บน้ําเขื่อน

อุบลรัตน ชวงป พ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2550 

ถึ ง พ .ศ . 2554 สํ าหรับการสอบ เที ยบและตรวจสอบ

แบบจําลอง ตามลําดับ (หมายเหตุ: การเลือกชวงเวลาในการ

สอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง จะพิจารณาชวงเวลาที่มี

อัตราการไหลสูงสุด (Peak flow) ของน้ําหลากที่ไหลเขาสูอาง

เก็บน้ํ า เขื่ อน อุบลรัตน  ร วม กับช วงเวลาที่ ข อมูลนํ าเข า

แบบจําลอง SWAT ไดแก ขอมูลฝนรายวัน และอุณหภูมิสูงสุด-

ต่ําสุดรายวัน ที่ตรวจวัด ณ สถานีวัดน้ําฝนและสถานีตรวจวัด

อากาศที่ตั้งอยูในเขตลุมน้ําพองตอนบนและบริเวณใกลเคียง มี

ความตอเนื่องและสมบูรณมากที่สุด) ในขณะที่คาสัมประสิทธิ์
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การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2) และคา 

Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) จ ะ ถู ก ใช สํ า ห รั บ ก า ร

ตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลอง 

2.6 การประเมินการจัดสรรน้ําสําหรับกิจกรรมตางๆ 

การประเมินการจัดสรรน้ํ าสํ าหรับกิจกรรมตางๆ จะ

ประ ยุกต ใช แบบจํ าลอง WEAP (Water Evaluation And 

Planning System) สําหรับคํานวณปริมาณความตองการใชน้ํา

ในลุมน้ําพองตอนบน โดยมีขั้นตอนการสรางแบบจําลองดังนี้ 

1) การนําขอมูลเขาสูแบบจําลอง WEAP ไดแก ขอมูล

สภาพภูมิอากาศ ขอมูล GIS (เสนลําน้ํา แหลงน้ํา การใชประโยชน

ที่ดิน ฯลฯ) และขอมูลปริมาณน้ําทารายวันจากแบบจําลอง SWAT  

2) การคํานวณความตองการใชน้ํ าดวยแบบจําลอง 

WEAP โดยแบ งเปน  (1) เพื่ อการเกษตร ดวยวิธี  MABIA 

Method (2) เพื่อการอุปโภคบริโภค จะอาศัยขอมูลจํานวน

ประชากรรายตําบล และอัตราการใชน้ําของประชากรตอคน 

ตามมาตรฐานของการสํารวจความจําเปนพื้นฐาน (จปฐ.) นั่นคือ 

เขตเทศบาลตําบล 120 ลิตร/คน/วัน นอกเขตเทศบาล 50 

ลิตร/คน/วัน [8] (3) เพื่อการอุตสาหกรรม จะใชขอมูลพื้นที่

โรงงานอุตสาหกรรมรายตําบลและอัตราการใชน้ําของโรงงาน

อุตสาหกรรมตอพื้นที่ซึ่งจะขึ้นอยู กับประเภทของโรงงาน

อุตสาหกรรม [8] และ (4) เพ่ือรักษาระบบนิเวศทายน้ํา จะใช

ฟงกชั่น Flow Duration Curve shift (FDCshift) [9]  

2.7 การวิเคราะหดัชนีช้ีวัดความแหงแลง 

ดัชนีชี้วัดความแหงแลงจะใชระบุถึงความรุนแรงจากภัย

แลง โดยเลือกใชดัชนีชี้วัดความแหงแล ง Standardized 

Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) ซึ่ ง ใ ช

ขอมูลปริมาณฝนรายเดือน และขอมูลอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดราย

เดือน  สํ าหรับคํ านวนค าศักยการคายระ เหยรายเดือน 

(Potential Evapotranspiration, PET) ดวยวิธี Hargreaves 

โดยที่การวิเคราะหคาดัชนี SPEI จะวิเคราะหที่แตละตําแหนง

ของสถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําพองตอนบนจํานวน 7 สถานี ไดแก 

สถานี  360003 สถานี  353011 สถานี  381003 สถานี 

381008 สถานี 403005 สถานี 381017 และสถานี 381011 

รวมกับขอมูลอุณหภูมิ สู งสุด -ต่ํ าสุดรายเดือนของสถานี 

381201 และติดตามระดับความแหงแลงในชวงเวลา (Time 

scale) 3 เดือน (SPEI-3), 12 เดือน (SPEI-12), และ 24 เดือน 

(SPEI-24) โดยพบวาคาดัชนี SPEI ในชวงเวลา 3 – 6 เดือน จะ

เหมาะสําหรับการตรวจสอบการเกิดภัยแลงระยะสั้น (Short-

term drought) ซึ่งอาจสงผลใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรง

ตอการเพาะปลูกพืช โดยเฉพาะพื้นที่เกษตรกรรมที่อาศัยน้ําฝน

เปนหลัก [10] สวนคาดัชนี SPEI ในชวงเวลา 12 – 24 เดือน 

จะชี้ใหเห็นถึงปริมาณน้ําสะสมทั้งบนดินและใตดินตลอดชวง

ฤดูกาลและตลอดป [11] ดังนั้นคาดัชนี SPEI-3, SPEI-12, และ 

SPEI-24 จึงถูกใชในการติดตามระดับความแหงแลงของพื้นที่

ศึกษา โดยที่เกณฑการจําแนกคาดัชน ีSPEI แสดงไดดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 เกณฑการจําแนกคาดัชนี SPEI [10]  

คา SPEI ระดับความรุนแรงของความแหงแลง 

> 2.00 ชื้นมากเขาขั้นวิกฤต (Extremely wet) 

1.50 < SPEI < 1.99 ชื้นมาก (Very wet) 

1.00 < SPEI < 1.49 ชื้นปานกลาง (Moderately wet) 

-0.99 < SPEI < 0.99 ปกติ (Near normal) 

-1.00 < SPEI < -1.49 แหงแลงปานกลาง (Moderately dry) 

-1.50 < SPEI < -1.99 แหงแลงรุนแรง (Severely dry) 

< -2.00 แหงแลงเขาขั้นวิกฤติ (Extremely dry) 
 

2.8 การวิเคราะหดัชนีช้ีวัดการขาดแคลนน้ํา 

การวิเคราะหดัชนีชี้วัดการขาดแคลนน้ํา (Water Scarcity 

Index, WSI) สําหรับลุมน้ําพองตอนบน จะใชปริมาณน้ําตนทุน 

(Water supply) ที่ ไดจากแบบจําลอง SWAT และปริมาณ

ความตองการใชน้ํา (Water demand) ที่ไดจากแบบจําลอง 

WEAP และทําการคํานวนดวยสมการที่ (1) โดยที่คาดัชนี WSI 

จะแบงเปน 4 ระดับ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2 

 
 

Water demand - Water supply
WSI = 

Water supply
          (1) 

 

ตารางท่ี 2 เกณฑการจําแนกคาดัชนี WSI [12-14]  

คา WSI ประเภทของการขาดแคลนนํ้า 

WSI < 0.1 ไมขาดแคลนน้ํา (No water stress) 

0.1 ถึง 0.2 ขาดแคลนนํ้าต่ํา (Low water stress) 

0.2 ถึง 0.4 ขาดแคลนนํ้าปานกลาง (Moderate water stress) 

WSI > 0.4 ขาดแคลนนํ้ารุนแรง (High water stress) 
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2.9 การวิเคราะหดัชนีความรุนแรงจากภัยแลงและการ

สรางแผนที่ความรุนแรงจากภัยแลง 

การวิเคราะหดัชนีความรุนแรงจากภัยแลง (Drought 

Hazard Index, DHI) จะอาศัยคาดัชนี SPEI ในชวงเวลา 12 

เดือน (SPEI-12) รวมกับคาดัชนี WSI โดยที่คาดัชนีทั้งสองจะ

ถูกกําหนดคาคะแนน (Score, S) ตามชวงของคาดัชนีแตละตัว 

สวนเกณฑการกําหนดคาคะแนน ตามระดับความรุนแรงของ

ดัชนี SPEI และดัชนี WSI แสดงรายละเอียดไดดังตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 เกณฑการกําหนดคาคะแนน (S) ตามระดับความรุนแรงของ
ดัชนี SPEI และดัชน ีWSI 

คา SPEI คา WSI ระดับความรุนแรง คาคะแนน (S) 

-0.99 ถึง 0.99 WSI < 0.1 ปกติ (Normal) 1 

-1.00 ถึง -1.49 0.1 ถึง 0.2 รุนแรงปานกลาง 

(Moderate) 

2 

-1.50 ถึง -1.99 0.2 ถึง 0.4 รุนแรงสูง (High) 3 

-2.00 หรือนอยกวา WSI > 0.4 รุนแรงสูงมาก 

(Very High) 

4 

 

ขั้นตอนตอไปจะเปนการสรางแผนที่ความรุนแรงจากภัย

แลงสําหรับกรณีอดีตถึงปจจุบัน (ป พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2560) 

รวมถึงกรณีอนาคตภายใตภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 

ในชวงป พ.ศ. 2563 – 2582 (ค.ศ. 2020 – 2039), 2583 – 

2602 (ค.ศ. 2040 – 2059), 2603 – 2622 (ค.ศ. 2060 – 

2079) และ 2623 – 2642 (ค.ศ. 2080 – 2099) โดยอาศัยคา

ดัชนี SPEI ในชวงเวลา 12 เดือน (SPEI-12) รวมกับคาดัชนี 

WSI ที่ ผานการกําหนดคาคะแนน (S) และอยู ในรูปแบบ

ราสเตอร (Raster) แลวนํามาซอนทับกันและประยุกตใช

เครื่องมือ Weighted Sum Method ในโปรแกรม ArcGIS ซึ่ง

จะกําหนดใหคาน้ํ าหนัก (Weighting Factor, WF) ของคา

ดัชนี SPEI และคาดัชนี WSI โดยอยูบนสมมติฐานที่วาความ

รุนแรงจากความแหงแลงมีความสําคัญเทียบเทากับความ

รุนแรงจากการขาดแคลนน้ํา จึงสงผลใหคาน้ําหนักของคาดัชนี 

SPEI และคาดัชนี WSI มีคาเทากันคือ 0.5 หลังจากนั้นจึง

คํานวณคาดัชนีความรุนแรงจากภัยแลง DHI จากสมการที่ (2) 

ซึ่งคาดัชนี DHI ที่คํานวณไดจะถูกนําไปจําแนกความรุนแรง

จากภัยแลงตามเกณฑในตารางที่ 4 และนําเสนอออกมาในรูป

ของแผนที่ความรุนแรงจากภัยแลง 
 

SPEI SPEI WSI WSI(S  × WF ) + (S  × WF )
DHI = 

Sum of Weighting Factor
 (2) 

 

โดยที่ SSPEI คือ คาคะแนนของคาดัชนี SPEI, SWSI คือ คา

คะแนนของคาดัชนี WSI, WFSPEI คือ คาน้ําหนักของคาดัชนี 

SPEI, และ WFWSI คือ คาน้ําหนักของคาดัชนี WSI  

ตารางท่ี 4 เกณฑการจําแนกความรุนแรงจากภัยแลงจากคาดัชนี DHI 

คา DHI ประเภทของความรุนแรงจากภัยแลง 

0.00 ถึง 1.00 ปกติ (Normal) 

1.00 ถึง 2.00 ปานกลาง (Moderate) 

2.00 ถึง 3.00 สูง (High) 

3.00 ถึง 4.00 สูงมาก (Very High) 
 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

3.1 ผลการคาดการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตสําหรับลุมน้ํา

พองตอนบน จะพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝน

และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด ซึ่งผลลัพธจากแบบจําลองภูมิอากาศ

โลกจะถูกนําไปใชรวมกับแบบจําลอง SWAT สําหรับประเมิน

ปริมาณน้ําทารายวันในอนาคต โดยที่การคาดการณสภาพ

ภูมิอากาศจะพิจารณาจากขอมูลอุณหภูมิและปริมาณฝนใน

อดีต ภาพการณจําลองในอนาคต (Scenario) RCP 4.5 และ 

RCP 8.5 รวมถึงแบบจําลอง CNRM-CM5, IPSL-CM5A-MR 

และ MIROC5 และใชเครื่องมือ Climate Model data for 

hydrologic modeling (CMhyd) ปรับแกความคลาดเคลื่อน

ของขอมูล (Bias correction) โดยผลลัพธที่ไดจะเปนปริมาณ

ฝนรายวันในอนาคต และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดรายวันใน

อนาคต โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.1.1 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในอนาคต 

ผลลัพธที่ ไดจากแบบจําลองภูมิอากาศโลกที่ผานการ

ปรับแกความคลาดเคลื่อน จะถูกนํามาหาคาเฉลี่ยรายปและ

แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในอนาคต โดยพบวา

อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดในกรณี RCP 4.5 มีคาเทากับ 34.93 

องศาเซลเซียส และ 20.88 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซึ่งถือวา
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มีแนวโนมที่จะเพิ่มข้ึนจากปจจุบัน ดังแสดงในรูปที่ 3 ก และ 3 ข 

สําหรับกรณี RCP 8.5 จะพบวาอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดมีคา

เทากับ 36.36 องศาเซลเซียส และ 22.72 องศาเซลเซียส

ตามลําดับ โดยมแีนวโนมเพิ่มสูงขึ้นเชนเดียวกับกรณี RCP 4.5 

(รูปที่ 4 ก และ 4 ข) และสอดคลองกับผลการศกึษาของ [15] 

 
 

รูปท่ี 3 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรายป ก) สูงสุด และ ข) ต่ําสุด 
กรณี RCP 4.5 ชวงป พ.ศ. 2563 – 2642 (ค.ศ. 2020 – 2099) 
 

 
 

รูปท่ี 4 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรายป ก) สูงสุด และ ข) ต่ําสุด 
กรณี RCP 8.5 ชวงป พ.ศ. 2563 – 2642 (ค.ศ. 2020 – 2099) 

3.1.2 การเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนในอนาคต 

การคาดการณปริมาณฝนในอนาคตสําหรับลุมน้ําพองตอนบน 

จะอาศัยขอมูลจากแบบจําลอง CNRM-CM5, IPSL-CM5A-MR และ 

MIROC5 ภายใตภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 เชนเดียวกับ

การคาดการณอุณหภูมิในอนาคต โดยที่ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลอง

ภูมิอากาศโลกที่ผานการปรับแกความคลาดเคลื่อนจะอยูในรูปของ

ขอมูลปริมาณฝนรายวัน ซึ่งจะใชในการวิเคราะหปริมาณฝน

เฉลี่ยเชิงพื้นที่ โดยใชวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน (Thiessen 

Polygon Method) สําหรบัคํานวณสัดสวนถวงน้ําหนักของแต

ละสถานีวัดน้ําฝนที่สัมพันธกับขอบเขตของพื้นที่รับน้ําฝนที่อยู

ลอมรอบแตละสถานีวัดน้ําฝนที่ถูกคัดเลือก 7 สถานี (รูปที่ 1)  

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนในอนาคต โดย

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณฝนรายปกรณี RCP 4.5 และ 

RCP 8.5 ของทั้ง 3 แบบจําลองภูมิอากาศโลก พบวาปริมาณ

ฝนเฉลี่ยรายปมแีนวโนมเพิ่มข้ึนทั้งสองกรณี โดยกรณี RCP 8.5 

จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นสูงกวากรณี RCP 4.5 (รูปที่ 5 ก และ 5 ข)  

ทั้งนี้ผลการศึกษาดังกลาวสอดคลองกับผลการศึกษาของ 

[15] ที่ระบุวาปริมาณฝนในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี

แนวโนมที่จะเพิ่มสูงขึ้นในระยะยาว โดยที่หากพิจารณาชวงป 

พ.ศ. 2563 – 2642 (ค.ศ. 2020 – 2099) จะพบวาปริมาณฝน

สูงสุดจะอยูที่ 2,171.94 มิลลิเมตร/ป สําหรับกรณี RCP 4.5 

และ 2,572.32 มิลลิเมตร/ป สําหรับกรณี RCP 8.5 
 

 
 

รูปท่ี 5 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป กรณี ก) RCP 4.5 
และ ข) RCP 8.5 ชวงป พ.ศ. 2563 – 2642 (ค.ศ. 2020 – 2099) 

ก 

ข 
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3.2 ผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง SWAT 

สําหรับพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน 

แบ บ จํ าล อง  SWAT ถู ก สอบ เที ยบ และต รวจสอบ

แบบจําลอง โดยพบวาคา R2 เทากับ 0.76 และคา NSE 

เทากับ 0.82 สําหรับการสอบเทียบแบบจําลอง (รูปที่ 6 ก) 

และคา R2 เทากับ 0.70 และคา NSE เทากับ 0.69 สําหรับการ

ตรวจสอบแบบจําลอง (รูปที่ 6 ข) ซึ่งจากคา R2 และ NSE ที่

มากกวา 0.50 ชี้ใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางอัตราการไหล

รายวันที่ไหลเขาสูอางฯ ที่ไดจากแบบจําลอง SWAT และที่ได

จากการตรวจวัดโดย กฟผ. อยูในเกณฑที่ดีและยอมรับได [16] 

และยืนยันวาแบบจําลอง SWAT ที่สรางขึ้นสําหรับลุมน้ําพอง

ตอนบน สามารถใชในการจําลองสภาพกรณีสถานการณตางๆ 

ไดอยางถูกตองและนาเชื่อถือ โดยปรมิาณน้ําทารายวันที่ไดจาก

แบบจําลอง SWAT จะเปนปริมาณน้ําตนทุนสําหรับนําเขา

แบบจําลอง WEAP เพื่อคํานวณคาดัชนี WSI ตอไป 

 
 

รูปท่ี 6 ผลการ ก) สอบเทียบ และ ข) ตรวจสอบแบบจําลอง SWAT กับ
อัตราการไหลรายวันท่ีไหลเขาสูอางเก็บน้ําเขื่อนอุบลรัตน ป พ.ศ. 2555 
– 2560 และ พ.ศ. 2550 – 2554 ตามลําดับ 

3.3 ผลการประเมินการจัดสรรน้ําเพื่อใชในกิจกรรมตางๆ 

3.3.1 การประเมินปริมาณความตองการใชน้ําเพื่อใชใน

กิจกรรมตางๆ ในสภาพปจจุบัน 

การประเมินปริมาณความตองการใชน้ํารายตําบลในสภาพ

ปจจุบัน (ป พ.ศ. 2543 – 2560) ดวยแบบจําลอง WEAP จะ

จําแนกประเภทของการใชน้ําออกเปน (1) เพื่อการอุปโภค

บริโภค (2) เพื่อการอุตสาหกรรม จะใชคาสถิติผลิตภัณฑมวล

รวมของจังหวัด (Gross Provincial Product, GPP) นอกภาค

การเกษตรของจังหวัดขอนแกน หนองบัวลําภู และเลย ซึ่งอยู

ใน เขตลุมน้ํ าพองตอนบน ในชวงป  พ .ศ. 2538 – 2557 

เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมราย

ตําบลในอดีต โดยจะใชคา GPP หาแนวโนมของอัตราการ

เพิ่มขึ้นของพื้นที่โรงงานอุตสาหกรรม แลวนําไปคํานวณหา

พื้นที่ของโรงงานอุตสาหกรรมของแตละตําบลในลุมน้ําพอง

ตอนบนในชวงป พ.ศ. 2543 – 2560 ซึ่งจากการคํานวณอัตรา

การเจริญเติบโตของ GPP ของแตละจังหวัด พบวาอัตราการ

เจริญเติบโตของ GPP ของจังหวัดขอนแกนคิดเปนรอยละ 

4.52 ตอป จังหวัดหนองบัวลําภู คิดเปนรอยละ 3.28 ตอป 

และจังหวัดเลยคิดเปนรอยละ 4.26 ตอป (3) เพื่อการเกษตร 

ซึ่งพื้นที่เกษตรกรรมในลุมน้ําพองตอนบนสวนใหญจะปลูกขาว 

และพืชไร เชน ออย มันสําปะหลัง และขาวโพด เปนตน และ 

(4) เพื่อรักษาระบบนิเวศทายน้ํา ซึ่งพบวาความตองการใชน้ํา

ของลุมน้ําพองตอนบนจะมีคาเทากับ 1,849.11 ลานลูกบาศก

เมตรตอป (ลาน ลบ.ม. ตอป) โดยแบงเปนการใชน้ําเพื่อการ

อุปโภคบริโภค 7.73 ลาน ลบ.ม. เพื่ออุตสาหกรรม 2.38 ลาน 

ลบ.ม. เพ่ือการเกษตร 1,193.67 ลาน ลบ.ม. และเพื่อรักษา

ระบบนิเวศ 645.33 ลาน ลบ.ม. ทั้งนี้พบวาเทศบาลตําบลโนน

เมืองมีความตองการใชน้ํามากที่สุดเทากับ 60.54 ลาน ลบ.ม. 

ตอป และตามดวยตําบลดินดําเทากับ 58.13 ลาน ลบ.ม. ตอป 

3.3.2 การประเมินปริมาณการขาดแคลนน้ําในสภาพปจจุบัน 

การขาดแคลนน้ําจะแบงออกเปน 4 ประเภท คือ การขาด

แคลน น้ํ า เพื่ อการเกษตร เพื่ อการอุป โภคบริ โภค เพื่ อ

อุตสาหกรรม และเพื่อรักษาระบบนิเวศทายน้ํา โดยที่ปริมาณ

การขาดแคลนน้ําในสภาพปจจุบัน (ป พ.ศ. 2543 – 2560) 

ของลุมน้ําพองตอนบนมีคาเทากับ 7.85 ลาน ลบ.ม. ตอป โดย

แบงเปนการขาดแคลนน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค 0.09 ลาน ลบ.ม. 

เพื่ออุตสาหกรรม 0.02 ลาน ลบ.ม. และเพื่อการเกษตร 7.74 

ลาน ลบ.ม. ซึ่งพบวาตําบลดินดํา ตําบลหนองแก และตําบล

หนองแสงจะมีการขาดแคลนน้ําสูงสุดสามลําดับแรก ใน

ปริมาณ 1.54, 0.70 และ 0.53 ลาน ลบ.ม. ตอป ตามลําดับ 

ก 

ข 
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3.3.3 การคาดการณปริมาณความตองการใชน้ําในอนาคต 

การคาดการณปริมาณความตองการใชน้ํ าในอนาคต

ภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสําหรับลุมน้ําพอง

ตอนบน จะประยุกตใชแบบจําลอง WEAP รวมกับแบบจําลอง

ภูมิอากาศโลก CNRM-CM5, IPSL-CM5A-MR และ MIROC5 

ภายใตภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 ในชวงป พ.ศ. 2563 

– 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 

ซึ่งผลการคาดการณปริมาณความตองการใชน้ําเฉลี่ยในคาบ 

20 ปของแตละแบบจําลองภูมิอากาศโลก ภายใต RCP 4.5 

และ RCP 8.5 แสดงไดดังตารางที่ 5 และ 6 

ตารางที่ 5  ผลการคาดการณปริมาณความตองการใชน้ําเฉลี่ยในคาบ 20 ป 
จากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศภายใต RCP 4.5 

ประเภทการใชน้ํา 
ปริมาณความตองการใชน้ํารายป (ลาน ลบ.ม.) ชวงป พ.ศ. 

2563 - 2582 2583 - 2602 2603 - 2622 2623 - 2642 

อุปโภคบริโภค   7.69   7.89   8.10   8.32  

อุตสาหกรรม   3.37   7.37   16.28   36.40  

การเกษตร   1,858.45   1,322.08   1,381.37   1,372.33  

รักษาระบบนิเวศ   696.54   717.03   729.32   737.52  

รวม  2,566.05   2,054.37   2,135.08   2,154.56  
 

ตารางที่ 6  ผลการคาดการณปริมาณความตองการใชน้ําเฉลี่ยในคาบ 20 ป 
จากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศภายใต RCP 8.5 

ประเภทการใชน้ํา 
ปริมาณความตองการใชน้ํารายป (ลาน ลบ.ม.) ชวงป พ.ศ. 

2563 - 2582 2583 - 2602 2603 - 2622 2623 - 2642 

อุปโภคบริโภค   7.69   7.89   8.10   8.32  
อุตสาหกรรม   3.37   7.37   16.28   36.40  
การเกษตร   1,775.10   1,243.06   1,297.09   1,277.24  
รักษาระบบนิเวศ   1,130.01   1,163.25   1,183.19   1,196.49  

รวม  2,916.18   2,421.57   2,504.67   2,518.44  

  

โดยพบวาปริมาณความตองการใชน้ําในอนาคตของทั้ง 2 

ภาพฉาย มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นกวากรณีสภาพปจจุบันซึ่งมี

ปริมาณความตองการใชน้ํารวมอยูที่ 1,849.11 ลาน ลบ.ม. ตอ

ป ทั้งนี้หากพิจารณาเฉพาะแนวโนมของปริมาณความตองการ

ใชน้ําในอนาคตของทั้ง 2 ภาพฉาย จะพบวามีแนวโนมลดลง 

สําหรับกรณี  RCP 4.5 พบวาปริมาณความตองการใชน้ํ า

ระหวางป พ.ศ. 2583 – 2602 จะลดลง 511.68 ลาน ลบ.ม. 

(เทียบกับป พ.ศ. 2563 – 2582) และจะเพ่ิมข้ึนในชวงป พ.ศ. 

2603 – 2622 และ 2623 – 2642 ประมาณ 80.71 ลาน ลบ.ม. 

และ 19.48 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ เมื่อเทียบกับชวงป พ.ศ. 

2583 – 2602 สวนกรณี RCP 8.5 จะมีแนวโนมสอดคลองกับ

กรณี RCP 4.5 กลาวคือ ปริมาณความตองการใชน้ําระหวางป 

พ.ศ. 2583 – 2602 จะลดลง 494.60 ลาน ลบ.ม. (เทียบกับป พ.ศ. 

2563 – 2582) และจะเพิ่มขึ้นในชวงป พ.ศ. 2603 – 2622 และ 

พ.ศ. 2623 – 2642 ประมาณ 83.09 ลาน ลบ.ม. และ 13.77 

ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ เมื่อเทียบกับชวงป พ.ศ. 2583 – 2602 

3.3.4 การคาดการณปริมาณการขาดแคลนน้ําในอนาคต 

การคาดการณการขาดแคลนน้ําในอนาคตภายใตการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสําหรับลุมน้ําพองตอนบน อาศัย

แบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลกเชนเดียวกับการคาดการณปรมิาณ

ความตองการใชน้ําในอนาคต ในชวงป พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 

– 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 โดยผลการคาดการณ

ปริมาณการขาดแคลนน้ําเฉลีย่ในคาบ 20 ป แสดงในตารางที่ 7 และ 8  

ตารางท่ี 7 ผลการคาดการณปริมาณการขาดแคลนนํ้าเฉลี่ยในคาบ 20 ป 
จากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศภายใต RCP 4.5 

ประเภทการใชน้ํา 
ปริมาณการขาดแคลนน้ํารายป (ลาน ลบ.ม.) ชวงป พ.ศ. 

2563 - 2582 2583 - 2602 2603 - 2622 2623 - 2642 

อุปโภคบริโภค   0.02   0.04   0.22   0.49  

อุตสาหกรรม   0.01   0.04   0.44   2.12  

การเกษตร   989.71   700.85   735.37   727.76  

รักษาระบบนิเวศ  0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม  989.75   700.93   736.03   730.37  
 

ตารางที่ 8  ผลการคาดการณปริมาณการขาดแคลนน้ําเฉลี่ยในคาบ 20 ป 
จากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศภายใต RCP 8.5 

ประเภทการใชน้ํา 
ปริมาณการขาดแคลนน้ํารายป (ลาน ลบ.ม.) ชวงป พ.ศ. 

2563 - 2582 2583 - 2602 2603 - 2622 2623 - 2642 

อุปโภคบริโภค   0.01   0.02   0.19   0.38  
อุตสาหกรรม   0.01   0.02   0.39   1.66  
การเกษตร   951.34   673.86   731.46   691.55  
รักษาระบบนิเวศ  0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม  951.36   673.90   732.04   693.59  
 

ทั้งนี้จะเห็นไดอยางชัดเจนวาการขาดแคลนน้ําในอนาคต

ของทั้ง 2 ภาพฉาย มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นกวากรณีสภาพปจจุบัน

เปนอยางมาก ในขณะที่เมื่อพิจารณาสภาพในอนาคต กรณี 

RCP 4.5 เมื่อเทียบชวงป พ.ศ. 2583 – 2602 กับ พ.ศ. 2563 

– 2582 ปริมาณการขาดแคลนน้ําลดลงอยางชัดเจนประมาณ 

288.82 ลาน ลบ.ม. แลวเพิ่มข้ึนในชวงป พ.ศ. 2603 – 2622 
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ประมาณ 35.10 ลาน ลบ.ม. และลดลงในชวงป พ.ศ. 2623 – 

2642 ประมาณ 5.66 ลาน ลบ.ม. (เทียบกับป พ.ศ. 2603 – 

2622) สวนกรณี RCP 8.5 ปริมาณการขาดแคลนน้ําคาดการณ

คลายกรณี RCP 4.5 ซึ่งเมื่อเทียบชวงป พ.ศ. 2583 – 2602 

กับชวงป พ.ศ. 2563 – 2582 พบวาปริมาณการขาดแคลนน้ํา

ลดลง 277.46 ลาน ลบ.ม. แลวเพิ่มขึ้นในชวงป พ.ศ. 2603 – 2622 

ประมาณ 58.14 ลาน ลบ.ม. และลดลงในชวงป พ.ศ. 2623 – 2642 

ประมาณ 38.45 ลาน ลบ.ม. (เทียบกับป พ.ศ. 2603 – 2622) 

โดยสรุป จากตารางที่ 5 และ 6 ภายใตการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ ปริมาณความตองการใชน้ําในอนาคตของทั้ง 

2 ภาพฉาย มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นกวากรณีสภาพปจจุบัน และ

พบวาในอนาคตชวง 20 ปแรก จะมีความตองการใชน้ํารวม

สูงข้ึนเปนอยางมาก ในขณะที่ชวง 20 ปที่สอง สาม และสี่ 

ปริมาณความตองการใชน้ําจะลดลงจากชวง 20 ปแรกเปน

อยางมาก โดยเปนผลมาจากการลดลงอยางมีนัยสําคัญของ

ความตองการใชน้ําดานการเกษตรเปนหลัก ซึ่งมีสาเหตุหลักมา

จากปริมาณฝนคาดการณในอนาคตที่มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น (ดู

รูปที่ 5 ประกอบ) อยางไรก็ตามการขาดแคลนน้ําในอนาคต

ของทั้ง 2 ภาพฉาย จะมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นกวากรณีสภาพปจจุบัน 

เนื่องจากปริมาณความตองการใชน้ําที่มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น

อยางมีนัยสําคัญในอนาคตชวง 20 ปแรก แตจะลดลงจากชวง 

20 ปแรก ในชวง 20 ปที่สอง สาม และสี่ เนื่องจากปริมาณฝน

คาดการณในอนาคตที่มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน (ดูรูปที่ 5 ประกอบ) 

3.4 การวิเคราะหคาดัชนีชี้วัดความแหงแลงในอนาคตใน

เขตพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน 

คาดัชนีชี้วัดความแหงแลง SPEI ของชวงเวลา 12 เดือน 

ในสภาพอนาคตในเขตพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน ที่ถูกกําหนดคา

คะแนน (S) ตามระดับความรุนแรงของดัชนี SPEI ไดแก ปกติ 

(Normal), แหงแลงปานกลาง (Moderate), แหงแลงรุนแรง

สูง (High) และแหงแลงรุนแรงสูงมาก (Very High) จะถูกนําไป

กระจายเพื่อแสดงใหเห็นถึงระดับความรุนแรงของภัยแลงเชิง

พื้นที่ ดวยวิธีระยะทางกลับโดยน้ําหนัก (Inverse Distance 

Weight, IDW) ซึ่งเปนการกระจายคาของขอมูลลงสูพื้นที่ โดย

อยูบนพื้นฐานที่วาตําแหนงของขอมูลที่ ใกลเคียงกันจะมี

ความสัมพันธกันในเชิงพื้นที่ รวมกับการกําหนดใหคาน้ําหนัก

ของขอมูลที่อยูใกลมีคามากกวาตําแหนงที่อยูไกลออกไป โดยมี

รายละเอียดของผลการกระจายคาดัชนี SPEI สําหรับแตละ

ชวงเวลาในอนาคตและแตละภาพฉายดังนี้ 

3.4.1 การกระจายคาดัชนี SPEI กรณี RCP 4.5 

การกระจายคาดัชนีชี้วัดความแหงแลง SPEI เชิงพื้นที่ 

กรณี RCP 4.5 สามารถสรุปรายละเอียดไดดังนี้  

1) จากตารางที่ 9 และรูปที่ 7 ก ชวงป พ.ศ. 2563 – 

2582 ตําบลศรีฐาน ตําบลภูกระดึง และตําบลหวยสม (บริเวณ

ตนน้ําของลุมน้ํา) มีแนวโนมจะไดรับผลกระทบจากภัยแลงใน

ระดับรุนแรงสูง โดยครอบคลุมพื้นที่ 1,040.02 ตร.กม. หรือ 

25.20% ของลุมน้ําพองตอนบน สวนตอนกลางและทายน้ํา

ของลุมน้ําอยูในระดับปานกลาง ในขณะที่ตําบลเมืองใหม 

ตําบลศรีบุญเรือง ตําบลภูเวียง ตําบลบานเรือ ตําบลสงเปอย 

และตําบลหนองกุงธนสาร อยูในระดับปกติ 

2) จากตารางที่ 9 และรูปที่ 7 ข ชวงป พ.ศ. 2583 – 

2602 ดานทายน้ําของลุมน้ํา ไดแก ตําบลเมืองใหม ตําบลศรี

บุญเรือง ตําบลภูเวียง ตําบลบานเรือ ตําบลสงเปอย ตําบล

หนองกุงธนสาร ตําบลนาหวา และตําบลโคกใหญ จะมีระดับ

ความแหงแลงอยูในเกณฑปกติ (ครอบคลุมพื้นที่ 495.54 ตร.

กม. หรือ 12.01%) สวนบริเวณตนน้ําของลุมน้ําและบริเวณ

อ่ืนๆ จะไดรบัผลกระทบจากความแหงแลงในระดับปานกลาง  

3) จากตารางที่ 9 และรูปที่ 7 ค ชวงป พ.ศ. 2603 – 

2622 พบวาทั้งพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบนจะมีระดับความแหง

แลงรุนแรงสูง (ครอบคลุมพื้นที่ 4,127 ตร.กม. หรือ 100%) 

4) จากตารางที่ 9 และรูปที่ 7 ง ชวงป พ.ศ. 2623 – 

2642 ทั้งพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน (ครอบคลุมพื้นที่ 4,127 ตร.กม. 

หรือ 100%) จะมีระดับความแหงแลงระดับรุนแรงสูงมาก  

ตารางที่ 9 ขนาดพ้ืนท่ีตามระดับความรุนแรงของดัชนี SPEI ในเขตลุม
น้ําพองตอนบน กรณี RCP 4.5 

ชวงป พ.ศ. 
ขนาดพื้นที่ตามระดับความรุนแรงของดัชนี SPEI (ตร.กม.) 

รวม 
ปกต ิ ปานกลาง สงู สงูมาก 

2563 - 2582 219.48 

(5.32%) 

2,867.51 

(69.48%) 

1,040.02 

(25.20%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

2583 - 2602 495.54 

(12.01%) 

3,631.46 

(87.99%) 

0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

2603 - 2622 0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

2623 - 2642 0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

4,127.00 

(100%) 
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3.4.2 การกระจายคาดัชนี SPEI กรณี RCP 8.5 

การกระจายคาดัชนี SPEI กรณ ีRCP 8.5 สามารถสรุปไดดังนี ้

1) จากตารางที่ 10 และรูปที่ 7 จ ชวงป พ.ศ. 2563 – 

2582 พบวาทั้งลุมน้ําพองตอนบนมีระดับความรุนแรงจากภัย

แลงอยูในเกณฑปกติ โดยครอบคลุมพื้นที่ 4,127 ตร.กม. หรือ 

100% ของพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน 

2) จากตารางที่ 10 และรูปที่ 7 ฉ ชวงป พ.ศ. 2583 – 

2602 พบวาระดับความรุนแรงจากภัยแลงอยูในเกณฑปาน

กลางทั้งลุมน้ําพองตอนบน (พื้นที่ 4,127 ตร.กม. หรือ 100%) 

3) จากตารางที่ 10 และรูปที่ 7 ช ชวงป พ.ศ. 2603 – 

2622 พบวาทั้งลุมน้ําพองตอนบนมีระดับความรุนแรงจากภัย

แลงอยูในเกณฑปานกลาง (พ้ืนที่ 4,127 ตร.กม. หรือ 100%) 

4) จากตารางที่ 10 และรูปที่ 7 ซ ชวงป พ.ศ. 2623 – 

2642 พบวามีระดับความรุนแรงสูงมากครอบคลุมทั้งลุมน้ํา

พองตอนบน (พื้นที่ 4,127 ตร.กม. หรือ 100%) 

ทั้งนี้เปนที่นาสังเกตวาผลการกระจายคาดัชนี SPEI เชิงพื้นที่

ในลุมน้ําพองตอนบน กรณี RCP 4.5 จะรุนแรงกวากรณี RCP 8.5 

ในชวง 60 ปแรก โดยมีสาเหตุหลักมาจากปริมาณฝนเฉลี่ยรายป

ในอนาคต กรณี RCP 4.5 ที่มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นนอยกวากรณี RCP 

8.5 ซึ่งผลจากความแตกตางดังกลาวยังสงผลตอการวิเคราะห

ระดับความรุนแรงจากภัยแลงในลุมน้ําพองตอนบนเชนกัน 
 

ตารางที่ 10 ขนาดพื้นท่ีตามระดับความรุนแรงของดัชนี SPEI ในเขตลุม
น้ําพองตอนบน กรณี RCP 8.5 

ชวงป พ.ศ. 
ขนาดพื้นที่ตามระดับความรุนแรงของดัชนี SPEI (ตร.กม.) 

รวม 
ปกต ิ ปานกลาง สูง สูงมาก 

2563 - 2582 4,127.00  

(100%) 

0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

2583 - 2602 0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

2603 - 2622 0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00 

(100%) 

2623 - 2642 0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

0.00  

(0%) 

4,127.00  

   (100%) 

4,127.00 

(100%) 

 

 
 

รูปท่ี 7 การกระจายคาดัชนีชี้วัดความแหงแลง SPEI เชิงพ้ืนที่ในลุมน้ํา
พองตอนบน กรณี RCP 4.5 ก) ป พ.ศ. 2563 – 2582, ข) ป พ.ศ. 2583 
– 2602, ค) ป พ.ศ. 2603 – 2622, ง) ป พ.ศ. 2623 – 2642 และกรณี 
RCP 8.5 จ) ป พ.ศ. 2563 – 2582, ฉ) ป พ.ศ. 2583 – 2602, ช) ป 
พ.ศ. 2603 – 2622, ซ) ป พ.ศ. 2623 – 2642 

3.5 การวิเคราะหคาดัชนีชี้วัดการขาดแคลนน้ําในอนาคต

ในเขตพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน  

คาดัชนีชี้วัดการขาดแคลนน้ํา WSI ในสภาพอนาคตในเขต

พื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน ที่ถูกกําหนดคาคะแนน (S) ตามระดับ

ความรุนแรงของดัชนี WSI ไดแก ปกติ (Normal), แหงแลง

ปานกลาง (Moderate), แหงแลงรุนแรงสูง (High) และแหง

แลงรุนแรงสูงมาก (Very High) จะถูกนําไปกระจายเพื่อแสดง

ถึงระดับความรุนแรงของภัยแลงเชิงพื้นที่ ดวยวิธีระยะทางกลับ



 วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร ม.อบ.    ปที่ 14  ฉบับที่ 3   59 

โดยน้ําหนัก (Inverse Distance Weight, IDW) โดยพบวาจาก

การพิจารณาคาคะแนน (S) ซึ่งเทากับ 4 แสดงถึงระดับความ

รุนแรงของการขาดแคลนน้ํ าในอนาคตในเขตลุมน้ํ าพอง

ตอนบนที่อยูในระดับรุนแรงสูงมาก ในชวงป พ.ศ. 2563 – 

2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 

ภายใตกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 (รปูที่ 8)  
 

 

รูปที่ 8 การกระจายคาดัชนีชี้วัดการขาดแคลนน้ํา WSI เชิงพื้นที่ในลุมน้ํา
พองตอนบน กรณี RCP 4.5 ก) ป พ.ศ. 2563 – 2582, ข) ป พ.ศ. 2583 
– 2602, ค) ป พ.ศ. 2603 – 2622, ง) ป พ.ศ. 2623 – 2642 และกรณี 
RCP 8.5 จ) ป พ.ศ. 2563 – 2582, ฉ) ป พ.ศ. 2583 – 2602, ช) ป 
พ.ศ. 2603 – 2622, ซ) ป พ.ศ. 2623 – 2642 

 

หากพิจารณาจากผลการวิเคราะหที่ชี้ใหเห็นวาการขาด

แคลนน้ําในลุมน้ําพองตอนบนจะอยูในระดับที่สูงมากทุก

ชวงเวลา จะสะทอนใหเห็นวาแนวโนมของความตองการใชน้ํา

ในลุมน้ําพองตอนบนสูงเกินกวาศักยภาพของลุมน้ํา ดังนั้นจึง

ควรเพิ่มแหลงเก็บกักน้ําเพื่อเพิ่มปริมาณน้ําตนทุน ตลอดจน

การพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพการชลประทานในลุมน้ํา

พองตอนบนใหมีประสิทธิสูงสุดตามศักยภาพที่มีอยู ควบคูกับ

การประยุกตใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบริหารจัดการน้ํา 

3.6 การวิเคราะหและการสรางแผนที่ความรุนแรงจากภัย

แลงในอนาคต 

กอนที่จะทําการวิเคราะหความรุนแรงจากภัยแลงใน

อนาคต ไดมีการตรวจสอบความนาเชื่อถือของขั้นตอนและวิธีที่

ใชในการวิเคราะหความรุนแรงของภัยแลงของการศึกษานี้ 

สํ าหรับกรณี อดีตถึงปจจุบัน  (พ.ศ. 2543 – 2560) เพื่ อ

ตรวจสอบความสอดคลองของผลลัพธกับสภาพปญหาภัยแลงที่

เกิดขึ้นจริงในพื้นที่ โดยพบวาปที่ประสบปญหาภัยแลงในระดับ

ความรุนแรงสูงถึงสูงมาก ไดแก ป พ.ศ. 2548, 2550, 2551, 

2553, 2555, 2556, 2558 และ 2559 ซึ่งสอดคลองกับขอมูล

สถิติความเสียหายจากภัยแลงของประเทศไทยที่รวบรวมโดย

กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย [17] หลังจากนั้นจึงเปน

การสรางแผนที่ความรุนแรงจากภัยแลงในอนาคต ซึ่งจะสราง

จากคาดัชนีความรุนแรงจากภัยแลง DHI (ตารางที่ 4) โดยผล

การวิเคราะหและการจัดทําแผนที่ความรุนแรงจากภัยแลงใน

อนาคตภายใตภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 สรุปไดดังนี้ 

3.6.1 ระดับความรุนแรงจากภัยแลงกรณี RCP 4.5 

ระดับความรุนแรงจากภัยแลงเชิงพื้นที่ กรณี RCP 4.5 

สามารถนําเสนอในรูปของแผนที่ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) จากตารางที่ 11 และรูปที่ 9 ก ชวงป พ.ศ. 2563 – 

2582 ลุมน้ําพองตอนบนโดยเฉพาะตําบลศรีฐาน ตําบลภูกระดึง 

ตําบลหวยสม และตําบลผานกเคาบางสวน จะมีระดับความ

รุนแรงอยูในระดับที่สูงมาก โดยครอบคลุมพื้นที่ 688.86 ตร.

กม. หรือ 20.34% ของพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน ในขณะที่พื้นที่

อ่ืนๆ จะอยูในระดับสูง (2,697.53 ตร.กม. หรือ 79.66%) 

2) จากตารางที่ 11 และรูปที่ 9 ข ชวงป พ.ศ. 2583 – 

2602 จะมีผลลัพธเหมือนกับกรณีชวงป พ.ศ. 2563 – 2582 

3) จากตารางที่ 11 และรูปที่ 9 ค ชวงป พ.ศ. 2603 – 

2622 ระดับความรนุแรงจากภัยแลงในทั้งลุมน้าํพองตอนบนจะ

อยูในระดับสูงมาก (3,386.39 ตร.กม. หรือ 100%) 
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4) จากตารางที่ 11 และรูปที่ 9 ง ชวงป พ.ศ. 2623 – 

2642 ระดับความรุนแรงจากภัยแลงในลุมน้ําพองตอนบนจะ

อยูในระดับสูงมาก (3,386.39 ตร.กม. หรือ 100%) 
 

ตารางท่ี 11 ขนาดพื้นที่ตามระดับความรุนแรงจากภัยแลงในเขตลุมน้ํา
พองตอนบน กรณี RCP 4.5 

ชวงป พ.ศ. 
ขนาดพืน้ที่ตามระดับความรุนแรงจากภัยแลง (ตร.กม.) 

รวม 
ปกต ิ ปานกลาง สูง สูงมาก 

2563 - 2582 0.00 
(0%) 

0.00  
(0%) 

2,697.53 
(79.66%) 

  688.86 
(20.34) 

3,386.39 
(100) 

2583 - 2602 0.00 
(0%) 

0.00  
(0%) 

2,697.53 
(79.66%) 

  688.86 
(20.34) 

3,386.39  
(100)  

2603 - 2622 0.00 
(0%) 

0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100) 

3,386.39 
(100)  

2623 - 2642 0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100) 

3,386.39 
(100) 

3.6.2 ระดับความรุนแรงจากภัยแลงกรณี RCP 8.5 

ระดับความรุนแรงจากภัยแลงเชิงพื้นที่  กรณี RCP 8.5 

สามารถนําเสนอไดดังรูปที่ 9 โดยพบวาชวงป พ.ศ. 2563 – 

2582, 2583 – 2602 และ 2603 – 2622 ทั่วทั้งลุมน้ําพอง

ตอนบนจะมีระดับความรุนแรงจากภัยแลงในระดับสูง โดย

ครอบคลุมพ้ืนที่ 3,386.39 ตร.กม. (100%) (ตารางที่ 12 และ

รูปที่ 9 จ – 9 ช) สวนชวงป พ.ศ. 2603 – 2622 และ 2623 – 

2642 จะมีระดับความรุนแรงในระดับสูงมากทั่วลุมน้ํา (รูปที่ 9 ซ) 
 

ตารางท่ี 12 ขนาดพื้นที่ตามระดับความรุนแรงจากภัยแลงในเขตลุมน้ํา
พองตอนบน กรณี RCP 8.5 

ชวงป พ.ศ. 
ขนาดพืน้ที่ตามระดับความรุนแรงจากภัยแลง (ตร.กม.) 

รวม 
ปกต ิ ปานกลาง สูง สูงมาก 

2563 - 2582 0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100%) 

2583 - 2602 0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100%)  

2603 - 2622 0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100%)  

2623 - 2642 0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

0.00  
(0%) 

3,386.39 
(100%) 

3,386.39 
(100%) 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 9 แผนที่แสดงระดับความรุนแรงจากภัยแลงในลุมน้ําพองตอนบน 
กรณี RCP 4.5 ก) ป พ.ศ. 2563 – 2582, ข) ป พ.ศ. 2583 – 2602, ค) 
ป พ.ศ. 2603 – 2622, ง) ป พ.ศ. 2623 – 2642 และกรณี RCP 8.5 จ) 
ป พ.ศ. 2563 – 2582, ฉ) ป พ.ศ. 2583 – 2602, ช) ป พ.ศ. 2603 – 
2622, ซ) ป พ.ศ. 2623 – 2642 (หมายเหตุ: พื้นที่สีขาวเปนปาไมและไมมี
การทําเกษตรกรรม) 

4. สรุปผลการศึกษา  

จากการประเมินระดับความรุนแรงของภัยแลงในเขตพื้นที่

ลุมน้ําพองตอนบน ภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน

อนาคต สามารถสรุปผลลัพธและประเด็นที่สําคัญไดดังตอไปนี้ 

1) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตในเขต

พื้นที่ลุมน้ําพองตอนบน ที่เปนผลจากแบบจําลองภูมิอากาศ

โลก CNRM-CM5, IPSL-CM5A-MR และ MIROC5 ภายใต
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ภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 แสดงใหเห็นวาอุณหภูมิ

สู งสุดและต่ํ าสุดมีแนวโน มที่ จะเพิ่ มสู ง ข้ึน จากป จจุบั น 

เชนเดียวกับปริมาณฝนเฉลี่ยรายปในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 

2642) ทีม่ีแนวโนมเพิ่มขึ้นทั้งสองกรณี โดยกรณี RCP 8.5 จะมี

แนวโนมเพิ่มสูงขึ้นกวากรณี RCP 4.5 

2) จากผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองที่มี

ค า R2 และคา  Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) มากกวา 

0.50 สรุปไดวาแบบจําลอง SWAT มีประสิทธิภาพในการ

จําลองสภาพภายใตสถานการณตางๆ ในเขตลุมน้ําพองตอนบน  

3) การประเมินการจัดสรรน้ําเพ่ือใชในกิจกรรมตางๆ 

ดวยแบบจําลองสมดุลน้ํา WEAP มีประเด็นสําคัญดังนี้ 

- ปริมาณความตองการใชน้ําเพื่อใชในกิจกรรม

ตางๆ ในสภาพปจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2560) ในลุมน้ําพอง

ตอนบน มีปริมาณรวม 1,849.11 ลาน ลบ.ม. ตอป 

- ปริมาณการขาดแคลนน้ําเฉลี่ยในสภาพปจจุบัน

ของทั้งลุมน้ําพองตอนบนจะมีคาเทากับ 7.85 ลาน ลบ.ม. ตอป  

- ปริมาณความตองการใชน้ําเพื่อใชในกิจกรรม

ตางๆ ในอนาคตในลุมน้ําพองตอนบน กรณีดานการเกษตรมี

แนวโนมลดลงอยางชัดเจน สวนกรณีดานการอุปโภคบริโภค 

อุตสาหกรรม และรักษาระบบนิเวศ มีแนวโนมเพิ่มขึ้น ทั้งภาพ

ฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 

- ปริมาณการขาดแคลนน้ําในอนาคตในลุมน้ําพอง

ตอนบน กรณีดานการเกษตรมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจน สวน

กรณีดานการอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม และรักษาระบบ

นิเวศ มีแนวโนมเพิ่มข้ึน ทั้งภาพฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 

4) ระดับความรุนแรงของภัยแลงเชิงพื้นที่ในเขตพื้นที่ลุม

น้ําพองตอนบน ในสภาพปจจุบันและอนาคตรวมถึงแตละภาพ

ฉาย RCP 4.5 และ RCP 8.5 สามารถสรุปเปนประเด็นไดดังนี้ 

- ในชวงอดีตถึงปจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2560) ปที่

ประสบปญหาภัยแลงรุนแรงจนถึงขั้นวิกฤต จะประกอบดวยป 

พ.ศ. 2548, 2550, 2551, 2553, 2555, 2556, 2558 และ 

2559 ซึ่งสอดคลองกับขอมูลสถิติความเสียหายจากภัยแลงของ

ประเทศไทยที่รวบรวมโดยกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย 

ดังนั้นจึงยืนยันไดวาข้ันตอนและวิธีที่ใชในการวิเคราะหความ

รุนแรงของภัยแลงของการศึกษานี้  มีความนาเชื่อถือและ

สอดคลองกับสภาพปญหาภัยแลงที่เกิดขึ้นจริงในพื้นที่ 

- ชวงอนาคตระหวางป พ.ศ. 2563 – 2582 และ 

พ.ศ. 2583 – 2602 ภายใตภาพฉาย RCP 4.5 ลุมน้ําพองตอนบน

สวนใหญจะมีความแหงแลงเขาข้ันวิกฤต บริเวณตอนบนของ

ลุมน้ํา สวนพื้นที่อ่ืนๆ จะมีโอกาสเผชิญกับภัยแลงรนุแรง 

- ชวงอนาคตระหวางป พ.ศ. 2603 – 2622 และ 

พ.ศ. 2623 – 2642 ภายใตภาพฉาย RCP 4.5 ลุมน้ําพอง

ตอนบนจะมีโอกาสประสบภัยแลงเขาขั้นวิกฤต 

- ชวงอนาคตระหวางป พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 

– 2602 และ 2603 – 2622 ภายใตภาพฉาย RCP 8.5 ลุมน้ํา

พองตอนบนจะมีโอกาสประสบภัยแลงอยางรุนแรง 

- ชวงอนาคตระหวางป พ.ศ. 2623 – 2642 ภายใต

ภาพฉาย RCP 8.5 ทั่วทั้งพื้นที่ลุมน้ําพองตอนบนจะมีโอกาส

เผชิญกับภัยแลงข้ันวิกฤต 
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