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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้นําเสนอการปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับตูปลาสวยงามโดยใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง ระบบท่ีนําเสนอนี้ใช

ปรับปรุงคาความเปนกรดเบส (pH) และอุณหภูมิของน้ําในตูปลาสวยงามโดยใช ESP8266 เปนตัวควบคุมอุณหภูมิและคา pH ขอมูลที่วัดได
จากตัวรับรูอุณหภูมิและตัวรับรูคา pH ถูกรับสงและเก็บขอมูลผานเว็ปแอปพลิเคชัน ในงานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาโปรแกรมจากภาษา C++ , 
JavaScript, PHP และ MySQL  ตูปลาสวยงามมีขนาดเทากับ 18”x36”x18” การทดสอบในงานวิจัยนี้ถูกแบงออกเปน 4 กรณีคือ กรณีที่ 1 
เปนการทดสอบคา pH โดยการเปรียบเทียบคา pH ของน้ําที่วัดไดจากตัวรับรูคา pH และ เครื่องวัดคา pH EUTECH PC700 กรณีที่ 2 การ
เปรียบเทียบอุณหภูมิของน้ําที่วัดไดจากตัวรับรูอุณหภูมิและเทอรโมมิเตอร กรณีที ่3 ระบบถูกทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของการควบคุมและ
เฝาระวังคา pH และกรณีท่ี 4 เปนการทดสอบระบบดวยการปรับคาอุณหภูมิ จากผลการทดลองพบวา ตัวรับรู pH มีคาความถูกตองเทากับ
รอยละ 99.07 ขณะที่ตัวรับรูอุณหภูมิมีความถูกตองเทากับรอยละ 99.73 ระบบนี้สามารถควบคุมและเฝาระวังคา pH และอุณหภูมิดวยการ
ควบคุมแบบเปด-ปด ระบบนี้สามารถนําไปประยุกตเปนประโยชนในงานตนแบบเกษตรอัจฉริยะได 
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คําสําคัญ 
ปรับปรุงคณุภาพน้ํา  ตูปลาสวยงาม  ความเปนกรดและดาง  อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง 

Abstract 
This research presents the improvement of water quality for ornamental fish tank using IoT technology ( Internet of 

Things Technology) .  The system improves the acidity and the alkalinity ( pH) , and the temperature of water in the 
ornamental fish tank using the ESP8266 as a temperature and pH controller. The measured data were sent, received, and 
stored via a web application. C++, JavaScript, PHP and MySQL were used to develop in this research. The aquarium size 
was 18”x36”x18” .  The research was divided into 4 cases:  Case 1 )  the pH values of the pH sensor were compared with 
those of the EUTECH PC700 pH meter. Case 2) the water temperatures from the temperature sensor were compared with 
those from the thermometer.  Case 3 )  the system was tested for efficiency of pH control and monitoring.  Case 4)  the 
temperature variations were finally tested for the system.  From the experimental results, the pH sensor of the system 
had the measurement accuracy of 99.03% while the temperature sensor of the system had the measurement accuracy 
of 99.73%. The system could control and monitor the pH values and temperatures with on-off control. This system can 
be applied for a smart farm prototype using IoT technology. 

Keywords 
water quality improvement; fish tank; acidity and alkalinity; internet of things. 

 

1. บทนํา 

ในประเทศไทยการเลี้ยงปลาสวยงามเปนที่นิยมมาเปน

เวลานาน จนสามารถมีการเพาะเลี้ยงเปนสัตวเศรษฐกิจที่

สามารถสงออกตางประเทศทํารายไดใหกับเกษตรกรไดเปน

อยางดี [1] การเพาะหรือเลี้ยงปลาสวยงามบางชนิดมีราคาที่

คอนขางสูง  แตปลาหลายชนิดมีความออนไหวตออุณหภูมิ 

สภาพน้ํา ออกซิเจนในน้ํา  ตูปลาที่ปลาอยูเปนเวลานานทําใหมี

การขับถายของเสียของสัตวน้ํา สภาพแวดลอม อุปกรณตกแตง

ตูปลา การใหอาหารคงเหลือคางในตู  ทําใหสภาพน้ําเสื่อมหรือ

น้ําเสียตองมีการเปลี่ยนถายปลอยครั้งและถาไมเปลี่ยนอาจจะ

ทําใหสัตวน้ําตายได [2] จําเปนตองมีระบบบําบัดหรือปรับ

สภาพน้ําเพื่อใหสัตวน้ํามีชีวิตอยูไดมีความสุขและเตบิโตตามวัย

ในตูปลาอยางสวยงาม  

ระบบบําบัดน้ําหรือปรับสภาพสมดุลน้ํามีหลากหลาย

รูปแบบ โดยงานวิจัยของ N.Shnel [3] ทําการวิจัยในเรื่อง

ระบบหมุนเวียนน้ําในบอปลานิลโดยสามารถปรับสภาพน้ํา

อยางมีประสิทธิภาพถึง 70% แตเนื่องจากการหมุนเวียนน้ํา

ตองใชเวลา 331 วัน และใชเวลาหมุนเวียนจนตกตะกอนเปน

เวลานาน งานวิจัยของ นิติพงษ สมไชยวงศและคณะ [4] ไดทํา

งานวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบและสรางระบบควบคุมความเปน

กรด-ดางและออกซิเจนละลายน้ําในบอเลี้ยงปลาแฟนซีคารฟ 

โดยทําการควบคุมผานไมโครคอนโทรเลอรเพื่อใหคาของความ

เปนกรดและดางที่ละลายในน้ํามีคาสมดุล ตอมางานวิจัยของ 

Kirankumar G.Sutar [5]  เรื่องระบบการปรับสมดุลน้ําที่

ออกแบบและสรางคือสามารถปรับคาความเปนกรดและดาง

โดยสงสัญญาณแบบไรสาย [6-7] สามารถเฝาระวังและปรับ

สภาพเปนฟารมปลาระบบใหญได แตเนื่องจากระบบมีขอจํากดั

ในระบบที่มีขนาดใหญ การเฝาระวังและควบคุมในระยะที่

กําหนด ไมสามารถเฝาระวังหรือควบคุมระยะไกลได การสราง

ระบบควบคุมที่มีความซับซอนไมสะดวกตอการใชงาน  

ความกาวหนาในเทคโนโลยีที่นํามาประยุกตใชในระบบ

ควบคุมและที่นิยมในปจจุบันคือเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของ

สรรพสิ่ง (Internet of things Technology หรือ IoT) [8-10] 

โดยคุณสมบัติของเทคโนโลยีนี้สามารถนําอุปกรณทั่วไปที่

ตองการควบคุมและเฝาระวังติดตอสื่อสารผานระบบเครือขาย

อินเตอรเน็ต ตอบโจทยการควบคุมและเฝาระวังระยะไกลได

เปนอยางดี มีนักวิจัยหลายคณะไดใชเทคโนโลยี IoT ในงานวิจัย

หลายเรื่อง ชัยวุฒิ วุทธิสิทธิ์ [11] ในงานวิจัยระบบเฝาระวัง

คุณภาพอากาศสําหรับประเมินผลกระทบตอสุขภาพ โดยใช

เทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยตรวจสอบอากาศโดย

ใชตัวรับรูฝุนละอองออกเปนการเก็บขอมูลระดับดัชนีคุณภาพ

อากาศหรือ AQI ที่สามารถแสดงผลและเก็บขอมูลผาน IoT 

Cloud Service และมีงานวิจัยที่ทําไปใชกับการดูแลผูปวย

สูงอายุ วงศพัทธ วรรณยศและคณะ [12] พัฒนาระบบสื่อสาร
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กับคนสูงอายุผูติดเตียงที่สามารถติดตอสื่อสารกับหมอและ

พยาบาลในโรงพยาบาลไดเพื่อประเมินสถานการณคนไขผาน

เครือขายอินเตอรเน็ตได งานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานทางดาน

เกษตรกรรม Jaishetty Shruti [13] นําเทคโนโลยี IoT มาใช

ควบคุมระบบงานเกษตรกรรม [14-15]  โดยใชตัวรับรูวางเปน

ระบบเครือขายและสงขอมูลผานเครือขายอินเตอรเน็ตและเก็บ

ขอมูลการเจริญเติบโตของพืชเกษตรในไร และงานวิจัยที่

นาสนใจคือ พรวนา รัตนชูโชค [16] ไดพัฒนางานวิจัยระบบ

ตรวจวัดคุณภาพน้ําโดยใช IoT เพื่อติดตามคุณภาพน้ําผานเว็ป

แอปพลิเคชั่นโดยออกแบบใหสามารถสงรับและเก็บขอมูลบน

ฐานขอมูล แสดงขอมูลผานเว็ปแอปพลิเคชั่น โดยสามารถ

แสดงผลคุณภาพน้ํามีทั้งขอมูลวัดน้ําขุน วัดอุณหภูมิน้ําและวัด

ความเปนกรด-ดาง ผานเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง 

แตเนื่องจากระบบออกแบบใหเฝาระวังเพียงอยางเดียว ไม

สามารถควบคุมตัวแปรตางๆ เชน อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง 

สภาวะแวดลอมทั่วไปที่เกิดข้ึนจากสภาพน้ํา มีสารเจอปนจาก

การบําบัดตนทาง ระหวางทางและปลายทาง ที่ไมสมบูรณ มี

การเจือปน เมื่อนําไปประยุกตใชงานกับสัตวน้ํา ปลาเลี้ยง

สวยงามในตูบางชนิดที่มีความออนไหวตออุณหภูมิและความ

เปนกรด-ดาง  

จากการปริทัศนวรรณกรรมงานวิจัยทําใหผูวิจัยมีความ

สนใจงานวิจัยและไดประพันธงานวิจัยเรื่อง ระบบปรับปรุง

คุณภาพน้ําสําหรับตูปลาสวยงามโดยใชเทคโนโลยี IoT ที่

สามารถควบคุมและเฝาระวังผานอุปกรณควบคุมสื่อสารและ

เก็บขอมูลในฐานขอมูล แสดงผลและควบคุมการปรับคา

อุณหภูมิและคาความเปนกรดและดางในตูปลาผานเว็ป

แอปพลิเคชั่น บนเครือขายอินเตอรเน็ตที่สามารถตรวจสอบ

ควบคุมและเฝาระวังความสมดุลของน้ําในตูปลาสวยงาม  

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของและการออกแบบ  

2.1  ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

ในงานวิจัยนี้มีการตัวแปร 2 กรณีคือ อุณหภูมิและความ

เปนกรด-ดาง มีผลตอการปรับคุณภาพน้ําในตูปลาสวยงาม

เพราะปลาสวยงามบางชนิดจะมีความไวตอการเปลี่ยนแปลง

ของสภาพน้ําที่สัตวน้ําอยูในตูปลาที่เหมาะสมตอการดํารงชีพมี

ระดับคา pH ระหวาง 6.9 - 9.0 [4] คาความเปนกรดและดาง

ที่แสดงความเขมขนของไฮโดรเจน (H+) หรือไฮโดรเนียม

ไอออน (H3O+) ที่ใชบอกความเปนกรดและดางของสารละลาย 

มีคา pH ตั้งแต 0 ถึง 14 [17] หลักการหาคาความเปนกรดและ

ดาง มาจากคาลบลอการิทึมของผลรวมไอออนไฮโดรเจน ดัง

สมการ (1)  
 

คาความเปนกรดและดาง (pH) = -log a   (1) 
 

เมื่อ a = ผลรวมไอออนของไฮโดรเจน 
 

การอางอิงคาเคมีทางไฟฟาที่ใชอุปกรณสรางคาความตาง

ศักยทางไฟฟาเพื่อเปรียบเทียบสัดสวนคาความเปนกรดและ

ดางที่มีน้ําเปนตัวทําละลายระหวางอิเล็กโทรดวัดกับอิเล็กโทรด

อางอิง [18] หลักการวัดคาความเปนกรดและดางใชวิธีความ

ตางศักยทางไฟฟาของไอออนในสารละลายที่ตรวจวัดไดจาก

สมการ (2)  
 

   0 2.303
logg g

RT
E E a

F
     (2) 

เมื่อ 
0
gE  = ผลรวมคาความตางศักยไฟฟา 
0
gE  = คาความตางศักยไฟฟาที่ a=1 

R = 1.986 แคลอรีตอโมล 

T = คาอุณหภูมิสัมบูรณเปนองศาเคลวิน 

F = คาคงที่ของฟาราเดย (Faraday’s constant) 
 

โดยคาความตางศักยอางอิงมีคาที่ ไมเปรียบเทียบกับ

อุปกรณอื่น จากลักษณะการอางอิงประกอบดวย ปรอท สัมผัส

กับปรอทคลอไรด (HG2Cl2) และโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 

เมื่ออางอิงจากคาความตางศักยไฟฟาจากอิเล็กโทรด รวมกับ

คาความตางศักยไฟฟามีความสัมพันธดังสมการ (3)  
 

0
10 

2.303
( ) (  log )ref j g

RT
E E E E a

F
     (3) 

เมื่อ 

refE = คาความตางศักยไฟฟาอางอิงจากอิเล็กโทรด 

jE   = คาความตางศักยไฟฟาที่แยกของเหลว 
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อุณหภูมิของน้ําในตูปลาที่เปลี่ยนเปนการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิของน้ําอยูที่ 25- 30 องศาเซลเซียส [4] ปริมาณความ

รอนที่ใชในการลดหรือเพิ่มอุณหภูมิของสารดังสมการ (4) 
 

Q mc t            (4) 

เมื่อ 

Q = ปริมาณความรอนที่ใชในการลดหรือเพ่ิมอุณหภูมิของ 

      สารนั้น (แคลอรี่) 

m = มวลของสาร (กรัม) 

 c = คาความจุความรอนจําเพาะของสาร  

      (น้ํามีคาเทากับ 1) 

    t  = อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป (องศาเซลเซียส) 
 

2.2  การออกแบบ 

งานวิจัยนี้มีการออกแบบ 2 รูปแบบคือ อุปกรณควบคุม

และ โครงสรางของระบบตูปลา มีรายละเอียดดังตอไปนี้  

2.2.1 อุปกรณควบคุม  

การออกแบบระบบควบคุมการทํางานใช NodeMCU 

(ESP8266) เปนไมโครคอนโทรเลอรที่มีหนวยประมวลผล 32 

bit มีขนาดเล็กประหยัดพลังงาน ราคาถูก สามารถเขียน

โปรแกรมรับคาและอานจากพอรตแบบดิจิทัล PWM I2C ADC 

มีโมดูลสื่อสารโปรโตคอล 802.11n ความถี่ 2.4 GHz   รับ-สง

เขาระบบเครือขายอินเตอรเน็ต พัฒนาไดโดยใชภาษา C++ 

นํามาควบคุมและสั่งการอุปกรณคือ ตัวรับรูคา pH เพื่อ

ตรวจสอบคาความเปนกรดและดาง  และเติมสารละลายโดย

การทํางานจะรับคาเงื่อนไขมาจากระบบควบคุม เชน รับคําสั่ง

คาใหปรับสมดุลที่ pH7 ระบบจะทําการตรวจสอบจากตัวรับรู

คา pH ในตูปลาและถามีคาไปทางกรดหรือดาง ระบบเติม

สารละลายเปด-ปดโซลินอยดวาลวที่ตอจากกลองสารละลาย

แตละชนิดปรับสภาพน้ําใหเทากับ pH ที่ตองการ  

ตอมาการทํางานของตัวรับรูคาอุณหภูมิชนิด DS18B20 

แบบกันน้ํา เพื่อตรวจสอบอุณหภูมิและทําตามเงื่อนไขโดยการ

ปอนขอมูลผานระบบ เชน ตองการอุณหภูมิเทากับ 32 องศา

เซลเซียส ระบบตรวจสอบตัวรับรูอุณหภูมิ เมื่อตรวจสอบแลว

ปรับอุณหภูมิโดยถาเพิ่มอุณหภูมิเรียกสั่งการใหอุปกรณเพ่ิม

ความรอน (Heater) ทํางานจนถึงอุณหภูมิที่ตองการเพิ่ม และ

ถาตองการลดอุณหภูมิจะสั่งการใหพัดลมระบายอากาศขนาด 

5 นิ้วจํานวน 2 ตัว ทํางานจนถึงอุณหภูมิลดตามที่ตองการ ตัด

ตอการทํางานโดยใชชุดรีเลย 4 ชอง การเรียกสั่งการมี 2 

รูปแบบคือ สั่งการผานระบบโดยแปนพิมพและสั่งการผาน

เทคโนโลยี IoT ผานเว็ปแอปพลิเคชั่นได ดังรูปที่ 1  
 

 
 

รูปที่ 1  การออกแบบระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับตูปลาสวยงาม 
 

การทํางานผานเทคโนโลยี IoT โดย NodeMCU เชื่อมตอ

อินเทอรเน็ต พรอมสงคาปจจุบันไปยังฐานขอมูลโดยใช 

MySQL สวนการเขียนเว็ปแอปพลิเคชั่นใชภาษา PHP และ 

JavaScript เรียกคาปจจุบันจากฐานขอมูลมาแสดง ผูใชงาน

สามารถควบคุมการปรับสมดุลน้ําโดยปอนคาที่เหมาะสมผาน

หนาเว็ปแอปพลิเคชั่นสวน Node MCU เรียกคาที่ผูใชงานทํา

การประมวลผลเพ่ือนําไปปรับสมดุลน้ํา และสงคา pH และคา

อุณหภูมิปจจุบันกลับไปยังฐานขอมูลเว็ปแอปพลิเคชั่นเรียกคา

ปจจุบันจากฐานขอมูลมาแสดงผลดังรูปที่ 2 และ 3 
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รูปที่ 2  การออกแบบเว็ปแอปพลิเคชั่นเพ่ือควบคุมและแสดงผลโดย
เชื่อมตอกับระบบปรับปรุงคณุภาพน้ําสําหรับตูปลาสวยงาม 
 

 

 
 

รูปที่ 3 ฝงงานรวมระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับตูปลาสวยงาม 
 

2.2.1 โครงสรางของระบบตูปลา 

การออกแบบโครงสรางของระบบตูปลาไดจําลองตูปลามี

ขนาด 18x36x18 นิ้ว โดยดานบนตูปลามีระบบควบคุมให

สารละลายกรดและดาง และตออุปกรณตัวรับรูคา pH  โซลิ

นอยดวาลวเพื่อเปดและปดการจายสารละลายกรดและดาง ตัว

รับรูคาอุณหภูมิ อุปกรณเพิ่มความรอน (Heater) เพื่อเพิ่ม

อุณหภูมิ พัดลมระบายอากาศเพื่อลดอุณหภูมิของตูปลา และมี

การติดตั้งระบบปมเพ่ือใหมีการวนน้ําไปพักสูตูปลาดานลาง

กรองสิ่งสกปรกและปมน้ําผานการกรองกลับสูตูปลาดานบน 

โดยการวนน้ําดังกลาวเปนการเพิ่มคาออกซิเจนในตูปลาไปใน

ตัว ดังรูปที่ 4  

 

 

 
 

รูปที่ 4 โครงสรางของระบบตูปลาสวยงาม 
 

3. วิธีการวิจัย  

วิ ธีการวิจัยและทดสอบการทํางานของระบบตูปลา

สวยงามดวยเทคโนโลยี  IoT ที่ตองการทดสอบคือการ

ตรวจสอบคา pH เปรียบและการตรวจสอบอุณหภูมิ ตาม

เงื่อนไขที่ตองการควบคุมและเฝาระวังในการวิจัย มี 4 กรณี

หลัก 

กรณีที่ 1 คือการเปรียบเทียบคาความเปนกรดและดาง

เทียบระหวางตัวรับรูคา pH ที่แสดงผานเว็ปแอปพลิเคชั่นและ

หนาจอแสดงผลแอลซีด ีกับตัววัดคา pH EUTECH PC700 ดัง

รูปที่ 5 วัดคาซ้ําจุดละ 3 ซ้ํา  

ตอมากรณีที่  2 คือการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิเทียบ

ระหว างตัวรับรูค าอุณหภูมิ  DS18B20 ที่แสดงผานเ ว็ป
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แอปพลิ เคชั่นและหนาจอแสดงผลแอลซีดี  กับตัว วัดคา

เทอรโมมิเตอรดังรูปที่ 5 วัดคาซ้ําจุดละ 3 ซ้ํา และหาคาความ

คลาดเคลื่อนทั้ง 2 สวนดังสมการ (5)   

 

   
|(คาที่วัดจาก Sensor-คาที่วัดจาก Meter)|x100%

คาที่วัดจาก Meter
         (5) 

 

กรณีที่ 3 คือการควบคุมคาความเปนกรดและดางโดย

ทดสอบจากคาความเปนดางสูงสุด (pH=14) และคาความเปน

กรดสูงสุด pH=0 ทดสอบโดยใหเงื่อนไขเปดโซลินอยดวาลว

เพื่อใหสารละลายหยดลงที่ตูปลาเพื่อใหคา pH เขาสูคาความ

เปนกลาง pH=7 แลวทําการปดโซลินอยดวาลวเพื่อหยุดการให

สารละลาย  

กรณีที่ 4 คือการควบคุมคาอุณหภูมิโดยทดสอบการตั้งคา

อุณหภูมิที่ตองการและทํางาน เพ่ือควบคุมและเฝาระวังคาการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ตองการตามเงื่อนไข  

การทดสอบทุกกรณีสารละลายที่ใชในการทดสอบคาความ

เปนกรดคือกรดแอซิติกและความเปนดางคือโซเดียมไฮดรอก

ไซด นํามาใสในกลองสารละลายตามชนิดดังรูปที่ 4 โดยเปด

ระบบวนน้ําเพื่อทําใหสารละลายที่เปดลงมาในน้ําไดผสมกัน

อยางสม่ําเสมอ และการแลกเปลี่ยนอุณหภูมิไดรวดเร็วยิ่งขึ้น  

 

 
 

รูปที่ 5  แสดงการเปรียบเทียบคาความเปนกรด-ดางและคาอุณหภูมิ 

 

4. ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยในกรณีที่ 1 คือการเปรียบเทียบคาความเปน

กรดและดางเทียบระหวางตัวรับรูคา pH ที่แสดงผานเว็ป

แอปพลิเคชั่นและหนาจอแสดงผลแอลซีดี กับตัววัดคา pH 

EUTECH PC700 เริ่มตนจากคา pH5 จนไปถึงคาความเปน

ดาง pH14 เรียกเปดโซลินอยดวาววสารละลายที่เปนดางที่คา

เวลาเปลี่ยนแปลงไปทั้งหมด 18 นาที แลวปดโซลินอยดวารว 

ดังรูปที่ 6 และการเปรียบเทียบมีความใกลเคียงกันโดยคาความ

ถูกตองเทากับ 99.07% (5) 

 

 
 
รูปที่ 6  การเปรียบเทียบคาความเปนกรดและดางเทียบระหวางตัว

รับรูคา pH ที่แสดงผานเว็ปแอปพลิเคชั่นและหนาจอแสดงผลแอลซีดี 
กับตัววัดคา pH EUTECH PC700 
 

 
 

 

รูปที่ 7  การเปรียบเทียบคาอุณหภูมิเทียบระหวางตัวรับรูคาอุณหภูมิที่

แสดงผานเว็ปแอปพลิเคชั่นและหนาจอแสดงผลแอลซีดี กับตัววัดคา
เทอรโมมิเตอร 
 

ผลการวิจัยกรณีที่ 2 คือการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิเทียบ

ระหว างตัวรับรูค าอุณหภูมิ  DS18B20 ที่แสดงผานเ ว็ป
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แอปพลิ เคชั่นและหนาจอแสดงผลแอลซีดี  กับตัว วัดคา

เทอรโมมิเตอรที่คาเวลาเปลี่ยนแปลงไปทั้งหมด 10 นาทีโดย

เริ่มตนจากคาน้ําที่เปนกลาง (pH7) ที่อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส โดยทําการเปด อุปกรณเพิ่มความรอน (Heater) 

จนถึง อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส ดังรูปที่ 7 การเปรียบเทียบ

มีความใกลเคียงกันโดยมีคาความถูกตองเทากับ 99.73%  (4) 

ผลการวิจัยในกรณีที่ 3 คือการควบคุมคาความเปนกรด

และดางโดยทดสอบจากคาความเปนดางสูงสดุ pH=14 และคา

ความเปนกรดสูงสุด pH=0 ทดสอบโดยใหเงื่อนไขเปดโซลิ

นอยดวาลวเพ่ือใหสารละลายหยดลงที่ตูปลาเพื่อใหคา pH เขา

สูคาความเปนกลาง pH=7 แลวทําการปดโซลินอยดวาลวเพ่ือ

หยุดการใหสารละลาย โดยอานคาผานเว็ปแอปพลิเคชั่นและ

หนาจอแสดงผลแอลซีดี ปรากฎวาจากความเปนดางเขาสูความ

เปนกลางใชเวลา 14 นาที จะชากวาจากคาความเปนกรดเขาสู

ความเปนกลางใชเวลา 8 นาที ดังรูปที่ 8 อานคาไดตามที่วัด 

 

 
 
รูปที่ 8  การควบคุมคาความเปนกรดและดางจากคาความเปนดาง 

pH=14 และคาความเปนกรด pH=0 เขาสูคาความเปนกลาง pH=7 

 

ผลการวิจัยในสวนที่ 4 คือการควบคุมอุณหภูมิโดยทดสอบ

การตั้งคาอุณหภูมิที่ตองการ เพื่อควบคุมและเฝาระวังคาการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ตองการตามเงื่อนไข โดยปอนขอมูลให 

2 แบบการทดลองคือ ปรับอุณหภูมิจากรอนไปหาที่ตั้งคาไว ได

เตรียมน้ําที่มีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสแลวปรับอุณหภูมิให

เทากับ 30 องศาเซลเซียสตามเงื่อนไข ปรากฎวา พัดลมขนาด 

5 นิ้ว 2 ตัว ทํางานจนอุณหภูมิน้ําลดลงไปถึง 30 องศาเซลเซียส

ใชเวลา 16 นาที ดังรูปที่ 9 

ตอมาปรับอุณหภูมิจากเย็นไปหาคาที่ตั้งไว ไดเตรียมน้ําที่มี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสแลวปรับอุณหูมิใหเทากับ 30 องศา

เซลเซียสตามเงื่อนไข ปรากฎวา ชุดทําความรอนขนาด 100 

watt  ทํางานจนอุณหภูมิน้ําเพิ่มขึ้นไปถึง 30 องศาใชเวลา 7 

นาที ดังรูปที่ 9 
 

 
 
รูปที่ 9  การควบคุมคาอุณหภูมิจาก 35 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ

จาก 25 องศาเซลเซยีส เขาสูคาอุณหภูมิกลางท่ี 30 องศาเซลเซยีส 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยเรื่องระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับตูปลา

สวยงามโดยใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง ผลการวิจัย

โดยสรุปตัวรับรูทั้งคา pH และตัวรับรูอุณหภูมิที่ใชสามารถอาน

คาไดโดยเมื่อเที่ยบกับเครื่องมือมาตรฐานมีคาความผิดพลาดไม

ถึง 1% ระบบสามารถทําตามเงื่อนไขทั้งการปรับคาความเปน

กรดและดาง คาอุณหภูมิที่ตองการไดอยางสมบูรณ สามารถ

นําไปประยุกตใชงานกับระบบตูปลาสวยงามและระบบปรับ

สมดุลน้ําที่ตองการใชงานผานเทคโนโลยี IoT  

ขอแนะนําสําหรับการนําไปประยุกตใชงาน เนื่องจาก

งานวิจัยนี้การเลือกใชสารละลายควรมีความเหมาะสมกับสัตว

น้ํา เชน การเลือกใชกรดและดางที่ใชเฉพาะสัตวน้ําโดยตรง  อา

จะเปนสารละลายที่เกิดกรดและดางจากธรรมชาติ การทํา

ระบบตูปลาขนาด 18x36x18 นิ้วและมีตัวรับรู  pH และ

อุณหภูมิ 1 จุด การปรับปรุงคุณภาพน้ําที่มีขนาดใหญข้ึน มี

ความจําเปนตองเพิ่มจํานวนจุดตัวรับรู เพิ่มจํานวนปม เพิ่ม

จํานวนโซลินอยดวารวที่มีขนาดใหญเพื่อทําใหดูดสารละลายลง
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ไป ในน้ํ า ได เ ร็ วขึ้ น   เพื่ อ ให กา รปรับปรุ งคุณภาพน้ํ ามี

ประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถนําไปประยุกตเปนประโยชนใน

งานตนแบบเกษตรอัจฉริยะได 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน ที่ใหการสนับสนุนงานวิจัย

ในครั้งนี้  
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