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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาสมบัติทางกลและทางกายภาพของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราโดยผสมกับกะลามะพราว ทําการ

แทนท่ีผงถานเมล็ดยางพาราดวยผงถานกะลามะพราวในอัตราสวนรอยละ 0, 25, 50, 75 และ 100 โดยน้ําหนักของผงถานเมล็ดยางพารา       
โดยใชอัตราสวนของผงถานเมล็ดยางพาราตอแปงมันสําปะหลังเทากับ 10 : 1 ทําการทดสอบกําลังรับแรงอัด ความหนาแนน ความช้ืน         
คาความรอน ระยะเวลาที่เผาไหมจนมอดดับ การเกิดสะเก็ดไฟ และการเกิดควันของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสมกะลามะพราว ท่ีอายุ  
7 วัน จากผลการทดสอบพบวาการเพิ่มปริมาณของผงถานกะลามะพราวจะทําใหถานอัดแทงจากเมลด็ยางพารามีคากําลังรับแรงอัด        ความ
หนาแนน คาความรอน และระยะเวลาท่ีเผาไหมจนมอดดับมีคาเพ่ิมขึ้น ในขณะที่ความชื้นจะมีคาลดลง ถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสม
กะลามะพราวทุกอัตราสวนผสมไมเกิดสะเก็ดไฟ ไมเกิดควัน และสามารถนําไปใชงานไดเชนเดียวกับถานอัดแทงทางการคาโดยผานเกณฑ
มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 238/2547 ที่กําหนดไว ซึ่งถือเปนพลังงานทางเลือกที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมไดอีกดวย  

คําสําคัญ 
ถานอัดแทง  เมล็ดยางพารา  กะลามะพราว  สมบัติทางกล  สมบัติทางกายภาพ 

Abstract 
This research aims to develop the mechanical and physical properties of charcoal briquettes from rubber seeds mixed 

with coconut shells. The replacement levels of rubber seeds charcoal powder with coconut shells charcoal powder of 0, 
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25, 50, 75, and 100 %  by weight of rubber seeds charcoal powder were used in this study.  The ratio of rubber seeds 
charcoal powder to tapioca flour of 10:1 was also used. The specimens at the age of 7 days were tested for compressive 
strength, bulk density, moisture content, calorific value, duration of burning until extinguishing, produce sparks and smoke. 
The test results showed that the increasing of coconut shells charcoal powder resulted in the increasing of compressive 
strength, bulk density, calorific value, and duration of burning until extinguishing while decreasing of moisture content 
values. All of these specimens do not produce sparks, do not smoke, and passed the standard requirement as per Thai 
Industrial Standard 238/2547 for charcoal briquettes and thus can be used as commercial charcoal briquettes. Which is 
considered as alternative environmental friendly energy. 
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1. คํานํา 

จากขอมูลสถานการณปริมาณการใชพลังงานในประเทศ

ไทย พบวา ในป พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีปริมาณการใช

พลังงานสูงถึง 85,708 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ซึ่งเพิ่มขึ้น

จากป พ.ศ. 2558 ที่มีปริมาณการใชพลังงานอยูที่ 77,881 

พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ คิดเปนรอยละ 10.05 สาเหตุ

เนื่องมาจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการบริโภคภาค

ครัวเรือน [1] ทางภาครัฐจึงมีนโยบายสงเสริมใหมีการใช

พลังงานทดแทนในประเทศเพิ่มมากข้ึนในทุกภาคสวนของ

สังคม เพ่ือลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศและลดการใช

พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลที่กอใหเกิดมลพิษทางอากาศเปน

สาเหตุของปญหาภาวะโลกรอน [2]  

แนวทางหนึ่งในการชวยแกไขปญหาทางดานพลังงานและ

ปญหามลพิษทางดานสิ่งแวดลอม คือการใชพลังงานทดแทน

จากวัสดุผลพลอยไดหรือวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่อยู

บริเวณพื้นที่เก็บเก่ียวและบริเวณสถานที่แปรรูปผลิตภัณฑทาง

การเกษตร เชน ฟางขาว แกลบ ใบออย ชานออย ทะลาย

ปาลม ซังขาวโพด  เศษไม และกะลามะพราว เปนตน ซึ่งมี

คุณสมบัติเปนเชื้อเพลิงที่ดี สามารถนํามาผลิตเปนพลังงาน

ความรอนหรือไฟฟาได และเปนลดปญหามลพิษทางอากาศที่

เกิดจากเกษตรกรเผาทําลายวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร [3] 

จากการศึกษาวิจัยที่ผานมาพบวาไดมีการนําวัสดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตรหลายประเภท เชน เปลือกปาลม เปลือกมะพราว

เปลือกมะมวงหิมพานต กะลาปาลม ชานออย แกลบซัง

ขาวโพด กานฝายและข้ีเลื่อยไม เปนตน [4-11] มาผลิตเปน

ถานอัดแทง 

กะลามะพราวเปนวัสดุผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมแปร

รูปมะพราวที่มีปริมาณมาก โดยดูจากขอมูลพื้นที่ปลูกมะพราว

ของประเทศไทยป 2561 มีประมาณ 828.61 พันไร และมี

ผลผลิตจากมะพราวประมาณ 856.92 พันตัน [12] จากการ

ศึกษาวิจัยที่ผานมาพบวาไดมีการนํากะลามะพราวมาผลิตเปน

ถานอัดแทง ใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในการหุงตม เนื่องจากให

คาความรอนที่สูง [13] โดยงานวิจัยของ Hwangdee และคณะ 

[14] ไดศึกษาการนําวัสดุชีวมวลมาผลิตเปนถานอัดแทง พบวา

ถานอัดแทงจากกะลามะพราวใหคาความรอนที่สูงกวาถานอัด

แทงจากซังขาวโพด ถานอัดแทงจากแกลบ และถานอัดแทง

จากเหงามันสําปะหลัง ตามลําดับ และจากงานวิจัยของ 

Kongprasert และคณะ [15] ไดศึกษาการผลิตถานอัดแทงจาก

ไมมะดันและกะลามะพราว พบวาคาความรอนของถานอัดแทง

จากไมมะดันมีคาสูงสุด 6,622 แคลอรีตอกรัม ซึ่งสูงกวา ถาน

อัดแทงจากกะลามะพราวที่มีคาความรอน 6,310 แคลอรีตอ

กรัม 

เมล็ดยางพาราเปนวัสดุเหลือทิ้งไดจากสวนยางพาราที่มี

ปริมาณสูงมาก โดยดูจากขอมูลพ้ืนที่ปลูกยางพาราของประเทศ

ไทยป 2561 มีประมาณ 22.62 ลานไร [12] ซึ่งในแตละป

ยางพารา 1 ไร จะใหเมล็ดยางพาราประมาณ 50 กิโลกรัม [16] 

ดังนั้นจะมีปริมาณเมล็ดยางพาราสูงถึงประมาณ 1.13 ลานตัน 

ซึ่งเมล็ดยางพาราบางสวนจะถูกนํามาเพาะเปนกลายางพารา 

แตบางสวนเปนปริมาณมากก็จะถูกปลอยทิ้งใหเนาเสียในสวน

ยางพารา จากการศึกษาวิจัยที่ผานมาพบวาไดมีการนําเปลือก

เมล็ดยางพารามาผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทง โดยงานวิจัยของ 

ธนกร และคณะ [17] ไดศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจาก

เปลือกเมล็ดยางพาราโดยใชกาวแปงเปยกเปนตัวประสาน 
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พบวาเมื่อเพิ่มสัดสวนการผสมแปงเปยกสงผลทําใหกําลังรับ

แรงอัดของเชื้อเพลิงอัดแทงมีคาเพิ่มขึ้น แตคาความรอนของ

เชื้อเพลิงอัดแทงมีคาลดลง โดยมีคาความรอนระหวาง 4,937 

ถึง 5,828 แคลอรีตอกรัม 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะนําเมล็ดยางพาราที่

เหลือทิ้งในสวนยางพารามาปรับปรุงคุณภาพโดยผสมกับ

กะลามะพราวผลิตเปนถานอัดแทง และนําถานอัดแทงมา

ทดสอบสมบัติทางกลและทางกายภาพเปรียบเทียบกับถานอัด

แทงทางการคาที่ผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัด

แทง 238/2547 [18] ผลที่เกิดขึ้นจากงานวิจัยนี้นอกจากจะ

สามารถลดปริมาณวัสดุเหลือทิ้งประเภทเมล็ดยางพาราและ

กะลามะพราวไดแลว ยังเปนการเพิ่มมูลคาใหกับเมล็ดยางพารา

และกะลามะพราว ลดการใชพลังงานเชื้อเพลิงจากกาซหุงตม 

LPG ในครัวเรือน ลดปญหาดานมลภาวะทางสิ่งแวดลอม และ

ชวยเพิ่มสมบัติทางกลและทางกายภาพใหกับถานอัดแทงจาก

เมล็ดยางพาราซึ่งเปนการเพิ่มมูลคาใหกับถานทําใหสามารถ

แขงขันกับถานประเภทอื่นไดดีย่ิงข้ึน อีกทั้งยังเปนแนวทางใหผู

ประกอบวิสาหกิจชุมชน เกษตรกรหรือประชาชนที่มีความ

สนใจสามารถนําผลการวิจัยไปผลิตถานใชในครัวเรือนหรือขาย

เพื่อเปนรายไดเสริม 

 

2. วัสดุและวิธีการวิจัย 

2.1 วัสดุที่ใชในการวิจัย 

วัสดุที่ ใชในการวิจัยการพัฒนาถานอัดแทงจากเมล็ด

ยางพาราโดยผสมกับกะลามะพราวคือ  

1) เมล็ดยางพาราที่เหลือทิ้ง จากสวนที่เปนแหลงรับซื้อ

ยางพาราหลายแหงในจังหวัดสุรินทร ดังแสดงในรูปที่ 1 

2) กะลามะพราวที่เหลือทิ้ง จากสวนที่เปนแหลงรับซื้อ

มะพราวหลายแหงในจังหวัดสุรินทร ดังแสดงในรูปที่ 2 

3) แปงมันสําปะหลัง จากโรงงานมันสําปะหลัง จังหวัด

สุรินทร ใชเปนวัสดุในการเชื่อมประสาน เนื่องจากทําใหเกิด

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาพไดสูง แรงยึดเกาะดี ราคาถูก หา

ซื้อไดงาย และเมื่อเผาไหมไมทําใหเกิดกลิ่นเหม็น [19] 

4) น้ําประปา  
 

 
 

รูปที่ 1  เมล็ดยางพาราที่เหลือทิ้ง 
 

 
 

รูปที่ 2  กะลามะพราวที่เหลือทิ้ง 

 

2.2 การเตรียมวัสดุ 

นําเมล็ดยางพาราและกะลามะพราวไปตากแดดใหแหง

จากนั้นนําไปเผาใหเปนถานดวยเตาแบบถัง 200 ลิตร เปน

ระยะเวลา 6 ชั่วโมง 30 นาที ดังแสดงในรูปที่ 3 แลวปลอยให

ถานเย็น จากนั้นนําถานเมล็ดยางพาราและถานกะลามะพราว

ที่ ไดจากการเผามาบดดวยเครื่องบดใหเปนผงถานเมล็ด

ยางพาราและผงถานกะลามะพราว  
 

 
 
รูปที่ 3  เตาแบบถัง 200 ลิตร 
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2.2 อัตราสวนผสม 

ใช อัตราสวนของผงถานเมล็ดยางพาราตอแปงมัน

สําปะหลังเทากับ 10 : 1 โดยน้ําหนัก ใชอัตราสวนน้ําตอแปง

มันสําปะหลังเทากับ 3 : 1 โดยน้ําหนัก จากนั้นแทนที่ผงถาน

เมล็ดยางพาราดวยผงถานกะลามะพราวในอัตราสวนรอยละ  

0, 25, 50, 75 และ 100 โดยน้ําหนักของผงถานเมล็ดยางพารา 

โดยตัวอยางควบคุมที่ทําจากผงถานเมล็ดยางพารา 100 % (ไม

มีกะลามะพราว) แทนดวยสัญลักษณ RC00 สวนตัวอยางที่มี

การแทนที่ผงถานเมล็ดยางพาราดวยผงถานกะลามะพราวใน

อัตราสวนรอยละ 25, 50, 75 และ 100 โดยน้ําหนักของผง

ถานเมล็ดยางพารา แทนดวยสัญลักษณ RC25, RC50, RC75 

และ RC100 ดังแสดงในตารางที่ 1 

2.3 การผสมตัวอยาง 

ผสมผงถานเมล็ดยางพารา ผงถานกะลามะพราว แปงมัน

สําปะหลัง และน้ํา ใหเขากันในเครื่องผสม ตามอัตราสวนผสม

ในตารางที่ 1 ดังแสดงในรูปที่ 4 เมื่อสวนผสมเขากันดีแลวจะ

นําวัสดุสวนผสมเทลงในเครื่องอัดถานที่มีแมพิมพผลิตแทงถาน

ทรงกระบอกกลวงขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอก 4.4 

เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางภายใน 1.3 เซนติเมตร และสูง 10 

เซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 5 เมื่ออัดถานเสร็จแลว นําถานอัด

แทงไปตากแดดเปนระยะเวลา 7 วัน  
 

ตารางท่ี 1  อัตราสวนผสม (โดยน้ําหนัก) 
สวนผสม อัตราสวน 

รอยละ
แทนท่ี 

อัตราสวนผสม (โดยน้ําหนัก) 

ผงถาน
เมล็ด

ยางพารา 

ผงถาน
กะลา 

มะพราว 

แปงมัน
สําปะหลัง 

น้ํา 

RC00 0 10 0 1 3 

RC25 25 7.5 2.5 1 3 

RC50 50 5.0 5.0 1 3 

RC75 75 2.5 7.5 1 3 

RC100 100 0 10 1 3 

 

 
 
รูปที่ 4  เครื่องผสมถาน 
 

 
 
รูปที่ 5  เครื่องอัดถาน 
 

2.4 การทดสอบกําลังรับแรงอัด 

การทดสอบนี้จะนําถานอัดแทงทรงกระบอกกลวงมาตัดให

ไ ด ขน าด เ ส นผ าศู น ย ก ล า งภ ายนอก  4. 4 เ ซน ติ เ มตร 

เสนผาศูนยกลางภายใน 1.3 เซนติเมตร และสูง 4.4 เซนติเมตร 

ทดสอบกําลังรับแรงอัดที่อายุ 7 วัน ผลการทดสอบกําลังรับ

แรงอัดจะรายงานเปนคาเฉลี่ย (Average) ของตัวอยางถานอัด

แทง 3 ตัวอยาง และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) ของขอมูลกําลังรับแรงอัดจะรายงานเปนคา Error 

Bar ลงในกราฟ 

2.5 การทดสอบความหนาแนน 

การทดสอบนี้จะนําถานอัดแทงทรงกระบอกกลวงขนาด

เสนผาศูนยกลางภายนอก 4.4 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลาง

ภายใน 1.3 เซนติเมตร และสูง 10 เซนติเมตร ที่อายุ 7 วัน มา

วัดขนาดและชั่งน้ําหนักเพื่อหาความหนาแนน ผลการทดสอบ

ความหนาแนนจะรายงานเปนคาเฉลี่ย (Average) ของตัวอยาง

ถานอัดแทง 3 ตัวอยาง และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation) ของขอมูลความหนาแนนจะรายงาน

เปนคา Error Bar ลงในกราฟ 



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 16  ฉบับที่ 1  ประจําเดอืน มกราคม – มีนาคม 2566 162 

2.6 การทดสอบปริมาณความชื้น 

การทดสอบนี้ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D3173 [20] 

โ ด ย ก า ร นํ า ถ า น อั ด แ ท ง ท ร ง ก ร ะ บ อ ก ก ล ว ง ข น า ด

เสนผาศูนยกลางภายนอก 4.4 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลาง

ภายใน 1.3 เซนติเมตร และสูง 10 เซนติเมตร ที่อายุ 7 วัน ไป

อบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส แลวคํานวณหาคา

ปริมาณความชื้นเปนรอยละของน้ําหนักถานอัดแทงที่หายไป 

ผลการทดสอบปริมาณความชื้นจะรายงานเปนคาเฉลี่ย

(Average) ของตัวอยางถานอัดแทง 3 ตัวอยาง และคาความ

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของขอมูลปริมาณ

ความชื้นจะรายงานเปนคา Error Bar ลงในกราฟ 

2.7 การทดสอบคาความรอน 

การทดสอบนี้ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 5865 [21] 

โดยใชเครื่อง Bomb Calorimeter ผลการทดสอบคาความ

รอนจะรายงานเปนคาเฉลี่ย (Average) ของตัวอยางถานอัด

แทง 3 ตัวอยาง และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) ของขอมูลคาความรอนจะรายงานเปนคา Error 

Bar ลงในกราฟ 

2.8 การทดสอบระยะเวลาที่เผาไหมถานอัดแทงจนมอดดับ        

การเกิดสะเก็ดไฟ การเกิดควัน และการติดไฟ 

การทดสอบนี้ใชงานถานอัดแทงจริงในเตาถานหุงตมโดยมี

การควบคุมปริมาณและทดสอบในสภาวะแวดลอมเดียวกันเพื่อ

ศึกษาระยะเวลาที่เผาไหมถานอัดแทงจนมอดดับ การเกิด

สะเก็ดไฟกระเด็น การเกิดควัน และการติดไฟ 

 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

3.1 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด 

ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดดังแสดงไวในรูปที่ 6 พบวา

กําลังรับแรงอัดของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา (RC00) มี

คาเทากับ 19 กก./ตร.ซม. เมื่อแทนที่ผงถานเมล็ดยางพารา

ดวยผงถานกะลามะพราวในอัตรารอยละ 25, 50, 75 และ 

100 โดยน้ําหนักของผงถานเมล็ดยางพารา ทําใหกําลังรับ

แรงอัดของถานอัดแทงมีคาเพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนที่เปน 

22, 26, 30 และ 35 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ คิดเปนรอยละ 

116, 137, 158 และ 184 ของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา 

ตามลําดับ เนื่องจากกะลามะพราวมีความแข็งแกรงกวา      

เมล็ดยางพารา จึงสงผลใหคากําลังรับแรงอัดของถานอัดแทง

เพิ่มขึ้น ซึ่งคากําลังรับแรงอัดของถานอัดแทงเปนปจจัยหนึ่งที่

บงชี้ถึงระยะเวลาการเผาไหมใหความรอน โดยถานอัดแทงที่มี

คากําลังรบัแรงอัดที่สูงกวาจะเปนถานอัดแทงที่มีความแข็งสูงที่

สูงกวา ทําใหสามารถใหความรอนไดเปนระยะเวลาที่นานกวา 

ไมเปราะและแตกงาย [22] 
 

 
 

รูปที่ 6  กําลังรับแรงอัดของถานอัดแทง 
 

3.2  ผลการทดสอบความหนาแนน 

ผลการทดสอบความหนาแนนดังแสดงไวในรูปที่ 7 พบวา

ความหนาแนนของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา (RC00) มี

คาเทากับ 0.88 ก./ลบ.ซม. เมื่อแทนที่ผงถานเมล็ดยางพารา

ดวยผงถานกะลามะพราวในอัตรารอยละ 25, 50, 75 และ 

100 โดยน้ําหนักของผงถานเมล็ดยางพารา ทําใหความ

หนาแนนของถานอัดแทงมีคาเพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนที่

เปน 0.94, 1.01, 1.06 และ 1.11 ก./ลบ.ซม. ตามลําดับ คิด

เปนรอยละ 107, 115, 120 และ 126 ของถานอัดแทงจาก

เมล็ดยางพารา ตามลําดับ เนื่องจากหนวยน้ําหนักของ

กะลามะพราวมีคามากกวาเมล็ดยางพารา จึงทําใหถานอัดแทง

มีคาความหนาแนนสูงข้ึนแปรผันโดยตรงตามปริมาณการ

แทนที่ที่เพิ่มข้ึน ซึ่งถานอัดแทงที่มีความหนาแนนมากกวา 0.40 

ก./ลบ.ซม. เปนถานอัดแทงประเภทหนัก ซึ่งเปนที่ตองการของ

ผูใช เนื่องจากเมื่อเผาไหมจะใหความรอนไดเปนระยะเวลานาน

ประกอบกับเตาถานหุงตมมีความสามารถในการจุถานอัดแทง

ไดในปริมาณที่จํากัด ในทางตรงกันขามหากใชถานอัดแทง
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ประเภทเบาจะทําใหเสียเวลาเพื่อเติมถานอัดแทงบอยครั้งใน

ระหวางการใชงานจริง [17] 
 

 
 
รูปที่ 7  ความหนาแนนของถานอัดแทง 
 

3.3 ผลการทดสอบปริมาณความชื้น 

ผลการทดสอบปรมิาณความชื้นดังแสดงไวในรูปที่ 8 พบวา

ปริมาณความชื้นของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา (RC00) มี

คาเทากับรอยละ 5.5 เมื่อแทนที่ผงถานเมล็ดยางพาราดวยผง

ถานกะลามะพราวในอัตรารอยละ 25, 50, 75 และ 100 โดย

น้ําหนักของผงถานเมล็ดยางพารา ทําใหปริมาณความชื้นของ

ถานอัดแทงมีคาลดลงตามปริมาณการแทนที่ เปนรอยละ 5.3, 

5.0, 4.8 และ 4.5 ตามลําดับ คิดเปนรอยละ 96, 91, 87 และ 

82 ของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา ตามลําดับ เนื่องจาก

การแทนที่ดวยผงกะลามะพราวจะทําใหถานมีความแนนตัว

เพิ่มขึ้น สงผลใหมีรูพรุนต่ําลง คาความชื้นที่ถูกกักในรูโพรงจึง

ลดลง  ซึ่งคาปริมาณความชื้นของถานอัดแทงจะมีผลตอคา

ความรอน โดยถานอัดแทงที่มีคาปริมาณความชื้นสูงจะมีการ

สูญเสียคาความรอนไปกับการระเหยความชื้นในระหวางการ

เผาไหมถานอัดแทง สงผลทําใหคาความรอนของถานอัดแทง

ลดลง [15, 23] เมื่อนําคาปริมาณความชื้นที่ไดมาเปรียบเทียบ

กับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 238/2547 [18] 

พบวาถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสมกะลามะพราวทุก

อัตราสวนผสมผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัด

แทง ซึ่งกําหนดใหมีคาปริมาณความชื้นไมเกินรอยละ 8 โดย

น้ําหนัก  
 

 
 
รูปที่ 8  ปริมาณความชื้นของถานอัดแทง 

 

3.4 ผลการทดสอบคาความรอน 

ผลการทดสอบคาความรอนดังแสดงไวในรูปที่ 9 พบวา คา

ความรอนของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา (RC00) มีคา

เทากับ 5,495 แคลอรีตอกรัม เมื่อแทนที่ผงถานเมล็ดยางพารา

ดวยผงถานกะลามะพราวในอัตรารอยละ 25, 50, 75 และ 

100 โดยน้ําหนักของผงถานเมล็ดยางพารา ทําใหคาความรอน

ของถานอัดแทงมีคาเพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนที่เปน 5,780, 

6,010, 6,260 และ 6,485 แคลอรีตอกรัม ตามลําดับ คิดเปน

รอยละ 105, 109, 114 และ 118 ของถานอัดแทงจากเมล็ด

ยางพารา ตามลําดับ สอดคลองกับผลการทดสอบปริมาณ

ความชื้น เมื่อนําคาความรอนที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 238/2547 [18] พบวาถานอัด

แทงจากเมล็ดยางพาราผสมกะลามะพราวทุกอัตราสวนผสม

ผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง ซึ่งกําหนดให

มีคาความรอนไมนอยกวา 5,000 แคลอรีตอกรัม ซึ่งถานอัด

แทงที่มีคาความรอนสูงถือเปนผลิตภัณฑถานอัดแทงที่มี

คุณภาพสูง เนื่องจากคาความรอนสูงเก่ียวของกับการปลอย

ความรอนไดสูง ซึ่งจะชวยในเรื่องการปรุงอาหารไดเร็วขึ้น [15] 
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รูปที่ 9  คาความรอนของถานอัดแทง 

 

3.5 ผลการทดสอบระยะเวลาที่เผาไหมถานอัดแทงจน    

มอดดับ การเกิดสะเก็ดไฟ การเกิดควัน และการติดไฟ 

ผลการทดสอบระยะเวลาที่เผาไหมถานอัดแทงจนมอดดับ 

ดังแสดงไวในตารางที่ 2 พบวาระยะเวลาที่เผาไหมถานอัดแทง

จนมอดดับจะมีแนวโนมคลายกับคากําลังรับแรงอัดและคา

ความรอนของถานอัดแทง โดยถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา 

(RC00) มีระยะเวลาที่เผาไหมถานอัดแทงจนมอดดับเทากับ 

157 นาที  เมื่ อแทนที่ผงถานเมล็ดยางพาราดวยผงถาน

กะลามะพราวในอัตรารอยละ 25, 50, 75 และ 100 โดย

น้ําหนักของผงถานเมล็ดยางพารา ทําใหระยะเวลาที่เผาไหม

ถานอัดแทงจนมอดดับมีคาเพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนที่เปน 

171, 184, 200 และ 216 นาที ตามลําดับ คิดเปนรอยละ 109, 

117, 127 และ 138 ของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา 

ตามลําดับ เนื่องจากกะลามะพราวมีคาความรอนมากกวา 

เมล็ดยางพารา จึงทําใหระยะเวลาที่เผาไหมถานอัดแทงจนมอด

ดับเพิ่มข้ึน เมื่อนําผลการทดสอบการเกิดสะเก็ดไฟ และการ

เกิดควันที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ถาน

อัดแทง 238/2547 [18] พบวาถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา

ผสมกะลามะพราวทุกอัตราสวนผสมผานเกณฑมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง ซึ่งกําหนดใหเมื่อถาน อัดแทงติด

ไฟแลวจะตองไมมีสะเก็ดไฟกระเด็น ไมมีควันและกลิ่น และ

ถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารามีการจุดติดไฟเร็วกวาถานอัด

แทงจากกะลามะพราว 

 

 

ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบระยะเวลาท่ีเผาไหมถานอัดแทงจนมอดดับ
การเกิดสะเก็ดไฟ การเกิดควัน และการตดิไฟ 

สวนผสม ระยะเวลาที่เผา

ไหมถานอัดแทง

จนมอดดับ (นาที) 

การเกิด 

สะเก็ดไฟ 

การเกิด 

ควัน 

การตดิ

ไฟ 

RC00 157 ไมมี ไมมี ดีมาก 

RC25 171 ไมมี ไมมี ดีมาก 

RC50 184 ไมมี ไมมี ดีมาก 

RC75 200 ไมมี ไมมี ดี 

RC100 216 ไมมี ไมมี ดี 

 

ดังนั้นเมื่อพิจารณาผลการทดสอบสมบัติทางกลและทาง

กายภาพดังที่กลาวมาแลวพบวาถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารา

ผสมกับกะลามะพราวในอัตรารอยละ 50 เปนอัตราสวนที่

เหมาะสมในการผลิตถานอัดแทง เนื่องจากมีคาความรอน

6,010 แคลอรีตอกรัม และมีการจุดติดไฟที่เร็วดีมาก และเมื่อ

นําคาความรอนของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสม

กะลามะพราวในอัตรารอยละ 50 ที่ไดมาเปรียบเทียบกับ ถาน

อัดแทงจากกะลามะพราวผสมวัสดุอ่ืนๆ ในอัตรารอยละ 50 ดัง

แสดงไวในตารางที่ 3 พบวาถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสม

กะลามะพร า วมีค า ความร อนสู งกว าถ านอั ดแท งจาก

กะลามะพราวผสมวัสดุอื่นๆ ยกเวนถานอัดแทงจากไมมะดัน

ผสมกะลามะพราวจะมีคาความรอนสูงกวาถานอัดแทงจาก

เมล็ดยางพาราผสมกะลามะพราว เนื่องจากไมมะดันมีคาความ

รอนสูงกวากะลามะพราวและเมล็ดยางพารา 

เมื่อวิเคราะหตนทุนในการผลิตและจุดคุมทุนทางดาน

เศรษฐศาสตรของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสมกับ

กะลามะพราวในอัตรารอยละ 50 เพื่อใหผูประกอบวิสาหกิจ

ชุมชน เกษตรกรหรือประชาชนที่มีความสนใจนําไปใชประกอบ

เปนอาชีพ ดังแสดงไวในตารางที่ 4 พบวามีตนทุนเครื่องจักร 

210,000 บาท ตนทุนการผลิตถานอัดแทง 9.954 บาทตอ

กิโลกรัม ราคาขายถานอัดแทง 25 บาทตอกิโลกรัม จะได

ปริมาณการผลิตที่จุดคุมทุน 13,958 กิโลกรัม และเมื่อพิจารณา

กําลังการผลิตของเครื่องอัดถาน 700 กิโลกรัมตอวัน จะใช

ระยะเวลาในการผลิตที่จะถึงจุดคุมทุน 20 วัน 
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ตารางท่ี 3  ผลการเปรียบเทียบคาความรอนของถานของอัดแทงจาก
เมล็ดยางพาราผสมกะลามะพราวกับถานอัดแทงจาก
กะลามะพราวผสมวัสดุอื่นๆ 

ถานอัดแทงจากวัสดุ คาความรอน 

(แคลอรีตอกรัม) 

อางอิง 

เมล็ดยางพาราผสม

กะลามะพราว 

6,010 งานวิจัยนี้ 

ตะกอนเปยกผสม

กะลามะพราว 

4,665 เอกลักาณและ

คณะ [24]   

ชานออยผสม 

กะลามะพราว 

4,710 ศตพล [25]   

กอนเห็ดผสม 

กะลามะพราว 

4,735 สุกัญญาและ

ศศธิร [26]    

เปลือกไขผสม 

กะลามะพราว 

5,206 อํานวยและ

คณะ [27]   

เปลือกถั่วลิสงผสม

กะลามะพราว 

5,318 อํานวยและ

คณะ [27]   

ตนขาวโพดผสม

กะลามะพราว 

5,467 อํานวยและ

คณะ [27]   

เหงามันสําปะหลังผสม

กะลามะพราว 

5,551 รุงโรจนและ

คณะ [28]   

ฟางขาวผสม 

กะลามะพราว 

5,667 ศตพล [25]   

ไมมะดันผสม 

กะลามะพราว 

6,345 Kongprasert 

และคณะ [15] 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยการพัฒนาสมบัติทางกลและทางกายภาพ

ของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราโดยผสมกับกะลามะพราว

เพื่อใชเปนพลังงานทางเลือก โดยมีการแทนที่ผงถานเมล็ด

ยางพาราดวยผงถานกะลามะพราวในอัตรารอยละ 0, 25, 50, 

75 และ  100  โดยน้ํ าหนั กของผงถ าน เมล็ ดยางพารา 

เปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 

238/2547 พบวา  

1) กําลังรับแรงอัดและความหนาแนนของถานอัดแทงจาก

เมล็ดยางพารามีคาเพิ่มข้ึนตามปริมาณการแทนที่ผงถานเมล็ด

ยางพาราดวยผงถานกะลามะพราว 

2) ปริมาณความชื้นของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารามี

คาลดลงตามปริมาณการแทนที่ผงถานเมล็ดยางพาราดวย ผง

ถานกะลามะพราว เมื่ อนําคาปริมาณความชื้ นที่ ไดมา

เปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 

238/2547 พบว าถ านอั ดแท งจาก เมล็ ดยางพาราผสม

กะลามะพราวทุกอัตราสวนผสมผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชนถานอัดแทง 

 
ตารางท่ี 4  รายละเอียดตนทุนและจุดคุมทุนในการผลิตถานอัดแทง

จากเมล็ดยางพาราผสมกับกะลามะพราว 
รายละเอียด รายการ ราคา (บาท) 

 
 

ตนทุนคงท่ี 

เตาแบบถัง 200 ลิตร จํานวน 20 
ถัง (ราคาถังละ 5,000 บาท) 

100,000 

เครื่องผสมถาน 45,000 

เครื่องบดถานและเครื่องอัดถาน
(กําลังการผลิต 100 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง) 

65,000 

รวมราคาตนทุนคงที่ 210,000 

 
 
 

 
 
ตนทุนแปรผัน 

วัสดุเมล็ดยางพาราและกะลา 
มะพราวในการผลิตตอกิโลกรัม 
(ราคาวัสดุรวมคาขนสง  กิโลกรัม
ละ 2 บาท และเมื่อเผาวัสดุ 3.3 
กิโลกรัม จะไดถานประมาณ 1 
กิโลกรัม) 

6.6 

แปงมันสําปะหลังในการผลิตตอ
กิโลกรัม  

1 

ค า แ ร ง ง า น ใ น ก า ร ผ ลิ ต ต อ
กิโลกรัม (2 คน) 

1.15 

คาน้ําในการผลิตตอกิโลกรัม 0.004 

คาไฟฟาในการผลิตตอกิโลกรัม 0.05 

คาจางบรรจุและขนสงถานอัด
แทงตอกิโลกรัม 

1.15 

รวมราคาตนทุนแปรผันในการผลิตตอกิโลกรัม 9.954 

ราคาขายถานอัดแทงตอกิโลกรัม 25 

ปริมาณการผลิตที่จุดคุมทุน 13,958 กิโลกรัม 

ระยะเวลาในการผลิตที่จะถึงจุดคุมทุน 20 วัน  
(กําลังการผลิตของเครื่องอัดถาน 700 กิโลกรัมตอวัน) 

 

3) คาความรอนของถานอัดแทงจากเมล็ดยางพารามีคา

เพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนที่ผงถานเมล็ดยางพาราดวยผง

ถานกะลามะพราว เมื่อนําคาความรอนที่ไดมาเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 238/2547 พบวา ถาน

อัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสมกะลามะพราวทุกอัตราสวนผสม

ผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 
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4) ระยะเวลาที่เผาไหมจนมอดดับของถานอัดแทงจาก

เมล็ดยางพารามีคาเพิ่มขึ้นตามปริมาณการแทนที่ผงถาน เมล็ด

ยางพาราดวยผงถานกะลามะพราว เมื่อนําผลการเกิดสะเก็ดไฟ 

และการเกิดควันที่ไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชนถานอัดแทง 238/2547 พบวาถานอัดแทงจากเมล็ด

ยางพาราผสมกะลามะพราวทุกอัตราสวนผสมผานเกณฑ

มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทง 

5) ถานอัดแทงจากเมล็ดยางพาราผสมกับกะลามะพราวใน

อัตรารอยละ 50 เปนอัตราสวนที่เหมาะสมในการผลิตถานอัด

แทงเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงในการปรุงอาหารในครัวเรือนและ

รานอาหาร เนื่องจากมีคาความรอนสูงและมีการจุดติดไฟที่เรว็

ดีมาก สามารถใชเปนพลังงานทางเลือกในประเทศไทยได 
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