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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอผลของปจจัยที่สงผลกระทบตอกําลังรับแรงอัดและแรงดัดของคานคอนกรีตไหลไดเสริมเสนใยโพลีโพรพีลีน คือปริมาณ

เสนใย 0-2 กก/ม3 และคาการไหลแผโดยแบงเปนคาการไหลแผนอยที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 450-550 มม. และคาการไหลแผมาตรฐานทีม่ี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 600-700 มม. อีกปจจัยท่ีศึกษาคือตําแหนงการเทคอนกรีตโดยเทคอนกรีต 2 ตําแหนงคือเทบริเวณกลางคานและริม
คาน ทดสอบกําลังรับแรงอัดและแรงดัดตามมาตรฐาน ASTM C39 และ ASTM C1609 ตามลําดับ ผลการศึกษาพบวากําลังรับแรงอัดมีคา
เพิ่มขึ้นเล็กนอยประมาณรอยละ 5 เมื่อมีปริมาณเสนใย 1 กก/ม3 เปรียบเทียบกับตัวอยางที่ไมมีเสนใย แตมีคาลดลงประมาณรอยละ 20 เมื่อ
ปริมาณเสนใยเพ่ิมข้ึนเปน 2 กก/ม3 กําลังรับแรงดัดเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจนเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยซึ่งมีคาเพ่ิมข้ึนประมาณรอยละ 40 และเพ่ิมข้ึนถึง
รอยละ 220 เมื่อมีปริมาณเสนใย 1 และ 2 กก/ม3 ตามลําดับ การเทคอนกรีตก่ึงกลางคานหรือริมคานและคาการไหลแผมากหรือนอยไมสงผล
อยางมีนัยยะสําคัญตอกําลังรับแรงดัดของคอนกรีตที่มีปริมาณเสนใย 1 กก/ม3 แตจะสงผลมากเมื่อมีปริมาณเสนใยมากถึง 2 กก/ม3 ผลการวิจยั
นี้สามารถนําไปเปนขอมูลประกอบในการใชงานคอนกรีตไหลไดเสริมเสนใยโพลีโพรพีลีนใหเกิดประโยชนสูงสุดในการเตรียมองคอาคารในการ
รับแรงดัดตอไป 

คําสําคัญ 
คาการไหลแผ  คอนกรีตไหลได  คอนกรีตเสริมเสนใย  เสนใยโพลีโพรพีลีน  กําลังรับแรงดัด 

Abstract 
This article presents effects of factors affecting compressive strength and flexural strength of polypropylene fiber-

reinforced self- compacting concrete.  The studied factors were fiber content of 0- 2 kg/ m3, and slump flow with small 
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value of 450-550 mm and standard value of 600-700 mm. Another one factor was casting position which was conducted 
at the center and the edge of beams. The compressive strength test and flexural test were in accordance with ASTM C39 
and ASTM C1609, respectively. The results showed that the compressive strength slightly increased approximately of 5% 
by increasing fiber content of 1 kg/ m3, compared to the specimen without fiber.  On the other hand, it decreased 
approximately of 20%  by increasing fiber content to 2 kg/ m3.  The flexural strength obviously increased approximately 
40% and up to 220% by adding fiber content of 1 and 2 kg/m3, respectively. The casting position and slump flow value 
had no significant impacts on flexural strength of concrete with 1 kg/ m3 fiber content.  However, there was significant 
impacts on concrete with 2 kg/m3. This research can be used as additional data to maximize the benefits of polypropylene 
fiber-reinforced self-compacting concrete as flexural members. 

Keywords 
slump flow, self-compacting concrete, fiber-reinforced concrete, polypropylene fiber, flexural strength 

 

1. คํานํา 

การพัฒนาเทคโนโลยีคอนกรีตเพื่อตอบสนองความทาทาย

การกอสรางที่ทันสมัยนั้นมีมาอยางตอเนื่องในหลายๆดาน เชน

การพัฒนาคอนกรีตพิเศษที่สามารถไหลเขาแบบดวยน้ําหนัก

ของตัวเอง (Self-compacting concrete, SCC) เพื่อชวยให

ทํางานงายขึ้น อีกทั้งยังชวยเพิ่มความทนทานของโครงสราง 

[1-9] การพัฒนาสมบัติของคอนกรีตดานความทนทานถูกให

ความสนใจมากในชวง 20 ปที่ผานมา [10-14] ซึ่งมีการวิจัยทั้ง

การพัฒนาสวนผสมหรือการใชวัสดุที่มีสมบัติเพิ่มความทนทาน

ชวยใหโครงสรางมีอายุการใชงานมากข้ึน [15-19] อยางไรก็

ตามโครงสรางคอนกรีตนั้นจําเปนตองใชรวมกับเหล็กเสริมเพื่อ

ชวยตานทานแรงดึงและแรงเฉือนจากน้ําหนักกระทําซึ่งเหล็ก

เสริมเองเปนเหมือนจุดออนที่ทําใหโครงสรางเกิดความเสียหาย

จากการเกิดสนิมไดหากองคอาคารอยูในสภาวะแวดลอมที่เอ้ือ

ตอการเกิดสนิมเชน สัมผัสความชื้นโดยตรง องคอาคารตั้งอยู

ใกลกับพื้นที่ใกลทะเลซึ่งอาจมีการซึมผานของอนุภาคคลอไรด

ไดงาย เปนตน ดวยเหตุนี้จึงมีงานวิจัยศึกษาการใชวัสดุที่ไมเกิด

สนิมและสามารถตานแรงดึงและแรงเฉือนไดดีเมื่อใชรวมกับ

คอนกรีตคือวัสดุประเภทพลาสติก [20-25] วัสดุที่นิยมใช

สําหรับเพิ่มสมรรถนะของโครงสรางคอนกรีตดานกําลังรับแรง

ดัดและแรงเฉือนคือเสนใยประเภทตางๆ [20,24,25-27] โดย

เสนใยที่ไมเปนสนิมคือเสนโพลีโพรพีลีน (Polypropylene 

fiber, PP) ซึ่งมีน้ําหนักเบาแตมีกําลังรับแรงดึงไดดีมาก [20-

23] มีการศึกษาการใชเสนใยชนิดนี้อยางกวางขวาง พบวาเสน

ใยชวยใหคอนกรีตมีกําลังเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยยะสําคัญทั้งกําลังรบั

แรงดัดและกําลังรับแรงเฉือน [20-22, 24] อยางไรก็ตามการใช

เสนใยในงานคอนกรีตยังไมเปนที่นิยมมากเนื่องจากการ

กระจายตัวของเสนใยในคอนกรีตนั้นมีความไมแนนอนสูงซึ่ง

อาจสงผลใหมีสมบัติทางกลไมตรงตามวัตถุประสงคของวิศวกร

ผูออกแบบ 

คณะผูวิจัยจึงสนใจศึกษาการใชเสนใยโพลีโพรพีลีนใน

คอนกรีตไหลไดเพื่อเปนขอมูลเพิ่มเติมในการใชงานคอนกรีต

ประเภทนี้โดยศึกษาปริมาณเสนใยที่ใช คาการไหลแผและ

ตําแหนงการเทคอนกรีต มีวัตถุประสงคเพื่อใหการใชงาน

คอนกรีตประเภทนี้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  

 

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

งานวิจัยนี้ใชวัสดุหลักที่สามารถจัดหาไดทั่วไปในประเทศ

ไทย มีเพียงเสนใยโพลีโพรพีลีนที่สั่งซื้อจากผูแทนจําหนายที่

นําเขาจากตางประเทศ ลักษณะทางกายภาพของเสนใยแสดง

ดังรูปที่ 1 อุปกรณที่ใชทําการทดสอบเปนไปตามมาตรฐานที่

เปนที่ยอมรับทั้งการทดสอบสมบัติที่สภาวะสดและสมบัติทาง

กลของคอนกรีต วิธีการวิจัยไมซับซอนสามารถทําการวิจัยซ้ํา

เพื่อตอยอดงานจากผลการวิจัยนี้ไดงาย 
 

 
 

รูปที่ 1  ลักษณะทางกายภาพของเสนใยโพลีโพรพีลีน 
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2.1 วัสดุที่ใชในการวิจัย 

วัสดุที่ใชในการวิจัยและสมบัติของวัสดุแสดงดังตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1 สมบัติของวัสดุใชในการวิจัย 

วัสดุ สมบัติ 

ปูนซีเมนต 
ปูนซี เมนตปอรตแลนดประเภทที่  1 ตาม

มาตรฐาน มอก. เลม 15-2555  

น้ํา น้ําประปาทั่วไป 

สารลดนํ้าพิเศษ 
สารผสมเพิ่มประเภท F Polycarboxylic base 

ความถวงจําเพาะ 1.02  

มวลรวมละเอียด 

ทรายแมน้ําความถวงจําเพาะ 2.62 , ขนาดรอน

ผานตะแกรงเบอร 4, คาการดูดซึมน้ํารอยละ 

1.22 

เสนใยโพลีโพรพีลีน 

ความยาว 55 มม เสนผานศูนยกลาง 0.85 มม 

กําลังรับแรงดึงไมนอยกวา 250 เมกะปาสคาล 

 905 และมีความหนาแนนเทากับกก/ม3 

 

2.2  สวนผสมคอนกรีต  

อัตราสวนผสมคอนกรีตมีกําลังอัดเปาหมายอยูในชวง 

400-500 กก/ซม2 โดยอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (W/C) มีคา

รอยละ 45 โดยไมมีหินเปนสวนผสมเนื่องจากตองการใหเสนใย

เคลื่อนตัวไดสะดวกระหวางการไหลเขาแบบหลอ ไมถูกกีด

ขวางการเคลื่อนตัวเนื่องจากหินในสวนผสม [25] ปริมาณเสน

ใยที่ศึกษาคือ 0 1 และ 2 กก/ม3 เนื่องจากเสนใยโพลีโพรพีลีน

ที่ใชมีความยาว 55 มม หากใสปริมาณมากเกินไปอาจทําใหคา

การไหลแผมีคาต่ํากวาที่วางแผนไว [25] ปริมาณสารลดน้ํา

พิเศษที่ใชขึ้นอยูกับแตละสวนผสมโดยการลองผิดลองถูก

เพื่อใหไดคาการไหลแผตามตองการ เนื่องจากคาการไหลแผที่

ศึกษามีคือ 450-550 มม และ 600-750 มม ปรมิาณสารลดน้าํ

พิ เศษที่ ใชจะแตกตางกัน อัตราสวนสารลดน้ํ าพิ เศษตอ

ปูนซีเมนตอยูในชวงรอยละ 0.3-0.5 อัตราสวนผสมคอนกรีต

ตอ 1 ม3 แสดงดังตารางที่ 2 และปจจัยที่ศึกษาของแตละ

ตัวอยางแสดงดังตารางที่ 3 สวนผสมทั้งหมดมีจํานวน 9 

ตัวอยาง ศึกษาปจจัยที่สงผลกระทบตอกําลังรับแรงอัดและ

กําลังรับแรงอัดตามที่กลาวขางตน 

 

ตารางท่ี 2 อัตราสวนผสมคอนกรีตตอ 1 ม3 ออกแบบตามสวนผสม
คอนกรีตไหลไดที่เสนอโดยศาสตรจารย Okamura [1] 

ปูนซีเมนต 

(กก) 

ทราย 

(กก) 

น้ํา 

(กก) 

สารลดนํ้า

พิเศษ (กก) 

เสนใย 

โพลีโพรพีลีน (กก) 

650 1300 293 1.95–3.25 0 ,1 ,2  

 

ตารางท่ี 3 ปจจัยท่ีศึกษาของแตละตัวอยาง 

ชื่อ

ตัวอยาง 

ปริมาณเสนใย 

 (กก/ม3) 

คาการไหลแผ 

(มม) 
ตําแหนงการเท 

0-L-C 0 600-750  (L) กลางคาน (C) 

1-S-C 1 450-550 (S) กลางคาน (C) 

1-S-E 1 450-550 (S) ริมคาน (E) 

1-L-C 1 600-750  (L) กลางคาน (C) 

1-L-E 1 600-750  (L) ริมคาน (E) 

2-S-C 2 450-550 (S) กลางคาน (C) 

2-S-E 2 450-550 (S) ริมคาน (E) 

2-L-C 2 600-750  (L) กลางคาน (C) 

2-L-E 2 600-750  (L) ริมคาน (E) 

 

2.3 ขั้นตอนผสมคอนกรีต  

ปริมาตรคอนกรีตในการผสมแตละครั้งมีคาประมาณ 35 

ลิตร เพียงพอสําหรับทดสอบคาการไหลแผ เก็บตัวอยางสําหรบั

ทดสอบกําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดัด ผสมดวยเครื่อง

ผสมคอนกรีตแบบแรงเฉือนขนาด 50 ลิตร การผสมคอนกรีต

เริ่มจากผสมปูนซีเมนตรวมกับทราย เดินเครื่องผสมเปนเวลา 

30 วินาที จากนั้นเติมน้ําที่ผสมกับสารลดน้ําพิเศษไวแลวลงไป

และผสมตอเปนเวลา 120 วินาทเีพื่อใหสวนผสมเขากันและ

เปนคอนกรีตไหลได จากนั้นใสเสนใยโพลีโพรพีลีนลงและผสม

ตออีก 60 วินาที คอนกรีตทั้งหมดถูกเทลงในกระบะเพื่อนําไป

ทดสอบคาการไหลแผ แลวจึงเก็บตัวอยางสําหรับทําการ

ทดสอบกําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดัดตอไป ขั้นตอนการ

ผสมคอนกรีตแสดงดังรูปที่ 2 
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C คือ ปูนซีเมนต S คือ ทราย W คือ น้ํา SP คือ สารลดน้ําพิเศษ และ F คือ เสนใยโพ

ลีโพรพีลีน 

 

รูปที่ 2  ขั้นตอนการผสมคอนกรีต 
 

2.4 การทดสอบสมบัติการไหลคอนกรีต  

ความสามารถในการไหลของคอนกรีตไหลไดสามารถ

ประเมินไดโดยการวัดคาการไหลแผ (Slump flow) ขนาดโคน

มาตรฐานที่ใชเปนขนาดเดียวกับที่ใชวัดคาการยุบตัวสําหรับ

คอนกรีตธรรมดา คอนกรีตจะถูกใสจนเต็มโคนมาตรฐานโดยไม

มีการทําใหแนนแตอยางใด จากนั้นดึงโคนข้ึนชาๆปลอยให

คอนกรีตไหลจนหยุดนิ่งจึงวัดคาการไหล 2 ดานตั้งฉากกันแลว

นํามาหาคาเฉลี่ยเปนคาการไหลแผของสวนผสมนั้นๆ ขนาด

โคนมาตรฐานและการวัดคาการไหลแผแสดงดังรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3  ขนาดโคนมาตรฐานและการวัดคาการไหลแผ 

2.5 การทดสอบกําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดัดของ

คอนกรีต  

2.5.1 การทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีต 

เมื่อคอนกรีตถูกทดสอบคาการไหลแผแลว คอนกรีต

บางสวนถูกแบงไปเตรียมตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังรับ

แรงอัดโดยเก็บตัวอยางคอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 100 มม และสูง 200 มม จํานวน 6 ตัวอยางตอหนึ่ง

สวนผสมเพ่ือทดสอบกําลังรับแรงอัดที่อายุ 3 และ 28 วัน แกะ

แบบหลังหลอเก็บตัวอยาง 24 ชม จากนั้นนําไปบมโดยการแช

น้ําจนไดอายุทดสอบ การทดสอบไปตามมาตรฐาน ASTM C39 

[27] 

2.5.2 การทดสอบกําลังรับแรงดัดของคอนกรีต 

ตัวอยางคอนกรีตที่ใชสําหรับทดสอบกําลังรับแรงดัดมี

ขนาดหนาตัด 150 มม x 150 มม มีความยาวชวงเทากับ 500 

มม มีการหลอตัวอยาง 2 รูปแบบโดยการเทที่แตกตางกันคือเท

จากกึ่งกลางคานและเทจากริมคาน การเททั้ง 2 แบบเปนการ

เทจุดเดียวแลวปลอยใหคอนกรีตไหลจนเต็มแบบหลอ การ

ทดสอบกําลังรับแรงดัดเปนการทดสอบแบบ Third-points 

bending test โดยมีระยะของแรงกระทําเทากับ 1 ใน 3 ของ

ความยาวชวง (L/3 of span) การทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน 

ASTM C1609 [28] โดยใหน้ําหนักกระทําแบบควบคุมการโกง

ตัว (Deflection control) แบงเปน 2 ชวงคือ ชวงที่ 1 ระยะ

โกงตัวนอยกวาความยาวชวงหาร 900 (L/900) ใหความเร็ว

น้ําหนักกระทํา 0.035-0.1 มม/นาที และชวงที่ 2 ระยะโกงตัว

มากกวาความยาวชวงหาร 900 (L/900) ใหความเร็วน้ําหนัก

กระทํา 0.05-0.3 มม/นาที ลักษณะการทดสอบแสดงดังรูปที ่4 
 

 
 

รูปที่ 4 ขนาดคานและตําแหนงใหแรงที่ใชทดสอบกําลังรับแรงดัดของ
คอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C1609 
 

เมื่อตัวอยางคานคอนกรีตถูกทดสอบจนวิบัติแลว กําลังรับ

แรงดัดสูงสุดของคอนกรีตสามารถคํานวณไดตามสมการที่ (1) 
 

2b

PL
f

bd


  
 (1) 

 

โดย fb คือกําลังรับแรงดัดของคอนกรีต หนวยเปน กก/ซม2 

P คือน้ําหนักกระทําสูงสุด หนวยเปน กก 

L คือความยาวชวง หนวยเปน ซม 

b คือความกวางของตัวอยาง หนวยเปน ซม 

d คือความสูงของตัวอยาง หนวยเปน ซม 
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3. ผลการทดลอง 

จากการทดสอบกําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดัดของ

คอนกรีตไหลไดผสมเสนใยโพลีโพรพีลีนที่มีสวนผสม สมบัติการ

ไหล และตําแหนงการเทแตกตางกัน สามารถวิเคราะหผลการ

ทดสอบไดดังนี้  

3.1 ผลกระทบของปริมาณเสนใยโพลีโพลิลีนตอกําลังรับ

แรงอัดของคอนกรีต  

กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 3 วัน และ 28 วัน

แสดงดังรูปที่ 5 a) และ b) ตามลําดับ พบวาปริมาณเสนใยโพลี

โพรพีลีนสงผลไมแนนอนตอกําลังรับแรงอัดโดยอาจมีคาเพิ่มขึน้

หรือลดลงประมาณรอยละ 23 เมื่อเพิ่มปริมาณเสนใยเทากับ 

1-2 กก/ม3 ตวัอยางควบคมุที่ไมมีเสนใยมีกําลังรับแรงอัดที่อายุ 

3 วัน และ 28 วันเทากับ 289.9 และ 448.9 กก/ซม2 

ตามลําดับ เมื่อพิจารณาผลการทดสอบที่อายุ 3 วัน (รูปที่ 5 a)) 

พบวากําลังรับแรงอัดเพิ่มข้ึนอยูในชวง 293.8-358.4 กก/ซม2 

เมื่อใสเสนใยโพลีโพรพีลีน 1 กก/ม3 แตในทางตรงกันขามกําลัง

อัดมีคาลดลงอยูในชวง 264.9-293.0 กก/ซม2 เมื่อใสเสนใยโพ

ลีโพรพีลีน 2 กก/ม3 พบวาตัวอยางที่มีเสนใย 1 กก/ม3 และมี

คาการไหลแผสูง (600–750 มม) มีคากําลังรับแรงอัดสูงกวา

ตัวอยางที่มีคาการไหลแผไมดี (450–550 มม) ประมาณรอยละ 

15 ในขณะที่ตัวอยางมีเสนใย 2 กก/ม3 ไมพบวามีกําลังรับ

แรงอัดแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญเมื่อมีคาการไหลแผ

แตกตางกัน เมื่อพิจารณาผลการทดสอบที่อายุ 28 วันพบวามี

แนวโนมคลายกันคือกําลังมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อปริมาณ

เสนใยมากขึ้น โดยเมื่อเพิ่มปริมาณเสนใยเทากับ 1 กก/ม3 

กําลังอัดมีคาอยูในชวง 415.3-475.8 กก/ซม2 และเมื่อใสเสน

ใยโพลีโพรพีลีน 2 กก/ม3 กําลังอัดมีคาอยูในชวง 347.0-484.3 

กก/ซม2 โดยคาการไหลแผที่แตกตางกันสงผลไมแนนอนตอ

กําลังรับแรงอัด มีเพียงตัวอยางเดียวที่มีกําลังรับแรงอัดมากกวา

ตัวอยางควบคุมคือตัวอยางที่มีคาการไหลแผ 450-550 มม 

และนําไปเทคานที่ตําแหนงริมคาน ซึ่งมีคามากกวารอยละ 7.9 

แนวโนมของกําลังรับแรงอัดคอนขางชัดเจนวามีคาลดลงเมื่อ

เพิ่มปริมาณเสนใยเทากับ 2 กก/ม3 อาจมีสาเหตุจากการ

กระจุกตัวของเสนใยที่มากเกินไปเนื่องจากเสนใยโพลีโพรพีลีน

เปนวัสดุประเภทพลาสติกทําใหเกิดแรงยึดเกาะนอยเมื่อเทียบ

กับเสนใยเหล็ก ซึ่งสอดคลองผลการวิจัยที่ผานมา [20-22] 

ดังนั้นการใชเสนใยประเภทนี้ปริมาณ 2 กก/ม3 วิศวกรตองให

ความสําคัญตอกําลังรบัแรงอัดมากเปนพิเศษ 
 

 
 

a) กําลังรับแรงอัดเมื่อตวัอยางมอีายุ 3 วัน  
 

 
b) กําลังรับแรงอัดเมือ่ตัวอยางมีอายุ 28 วนั 

 

รูปที่ 5 ปริมาณเสนใยโพลีโพพิลีนตอกําลังรับแรงอัด 
 

การพัฒนากําลังรับแรงอัดในชวงอายุ 3 และ 28 วัน ของ

ทุกตัวอยางคอนกรีตแสดงดังรูปที่ 6 ตัวอยางควบคุมมีกําลังรบั

แรงอัดเพ่ิมขึ้นรอยละ 55 ขณะที่ตัวอยางที่มีปริมาณเสนใยโพลี

โพรพีลีนปริมาณ 1 และ 2 กก/ม3 มีคากําลังอัดเพิ่มขึ้นรอยละ 

16-46 และ 27-65 ตามลําดับ มีตัวอยางคอนกรีตผสมเสนใย

เพียงตัวเดียวที่มีรอยละการพัฒนากําลังรับแรงอัดมากกวา

ตัวอยางควบคุม ไดแกตัวอยาง 2-S-E ซึ่งมีกําลังรับแรงอัด

เพิ่มข้ึนรอยละ 65 ซึ่งการพัฒนากําลังอัดที่ลดลงจากการมีเสน

ใยประเภทนี้เปนสวนผสมอาจเกิดจากความตอเนื่องของซีเมนต

เพสตที่ลดลงจากการมีเสนใยแทรกในตัวอยางทําใหปฏิกิริยาไฮ

เดรชั่นถูกรบกวนบางสวน [24] 
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รูปที่ 6  การพัฒนากําลังรับแรงอัดของคอนกรีต 3-28 วัน 

 

3.2 ผลกระทบของปริมาณเสนใยโพลีโพรพีลีนตอกําลังรับ

แรงดัดของคอนกรีต  

กําลังรับแรงดัดของตัวอยางควบคุมที่อายุ 28 วัน มีคา

เทากับ 28.96 กก/ซม2 และมีคาเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนเมื่อเพิ่ม

ปริมาณเสนใยในสวมผสม แสดงดังรูปที่ 7 กําลังรับแรงดัดมีคา

เพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 40 เมื่อเพิ่มปริมาณเสนใยเทากับ 1 

กก/ม3 และมีคาเพ่ิมขึ้นถึงประมาณรอยละ 160-220 หรือ

ประมาณ 1.6-2.2 เทา เมื่อเพิ่มปริมาณเสนใยเปน 2 กก/ม3 

เนื่องจากเสนใยมีสมบัติตานทานแรงดึงและแรงเฉือนไดดี อีก

ทั้งยังชวยยึดรั้งการเกิดรอยราวไดอีกทางหนึ่ง ทําใหคอนกรีตมี

กําลังรับแรงดัดเพิ่มขึ้นมากซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยที่ผานมา  

[20–26] 
 

 
 

รูปที่ 7 กําลังรับแรงดัดของคอนกรีต 
 

ในทางทฤษฎีสําหรับคอนกรีตทั่วไปนั้นกําลังรับแรงดัด

ขึ้นอยูกับกําลังรับแรงอัดโดยตรง ดังนั้นอัตราสวนระหวางกําลัง

รับแรงดัดตอกําลังรับแรงอัด (f’b/f’c) จึงถูกพิจารณาเพื่อ

กําจัดความแตกตางระหวางกําลังอัดออกไปแสดงดังรูปที่ 8 ผล

การวิเคราะหพบวาอัตราสวนระหวางกําลังรับแรงดัดตอกําลัง

รับแรงอัดมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นชัดเจนตามปริมาณเสนใยที่เพ่ิมข้ึน 

โดยตัวอยางที่มีปริมาณเสนใย 2 กก/ม3 มีอัตราการเพิ่มขึ้น

ในชวงคอนขางกวางอยูระหวาง 0.14-0.24 เม่ือมีคาการไหลแผ

สูง (600-750 มม) ขณะที่คา f’b/f’c มีคาเพิ่มขึ้นประมาณ 

0.20–0.21 เมื่อมีคาการไหลแผนอย (450–550 มม) ซึ่งอาจมี

สาเหตุมาจากการเคลื่อนตัวและการปรับทิศทางของเสนใยใน

คอนกรีตระหวางการไหลเขาแบบ ตัวอยางที่มีคาการไหลแผสูง

ทําใหเสนใยปรับตัวไดดีระหวางการไหลซึ่งลักษณะการการ

ปรับตัวนั้นไมแนนอนทําใหการเพิ่มกําลังรับแรงดัดมีชวงกวาง 

ขณะที่เสนใยปรับตัวไดยากในคอนกรีตที่มีคาการไหลแผนอย

จึงทําใหการเพ่ิมขึ้นของกําลังรบัแรงดัดมีคาอยูในชวงแคบ 
 

 
 

รูปที่ 8  ความสัมพันธระหวางอัตราสวนกําลังรับแรงดัดและกําลังรับ
แรงอัดตอปริมาณเสนใย 
 

3.3 ผลกระทบของตําแหนงการเทคอนกรีตตอกําลังรับแรง

ดัดของคอนกรีต  

รูปที่ 9 แสดงคากําลังรับแรงดัดของตัวอยางผสมเสนใยโพ

ลีโพรพีลีนเปรียบเทียบตําแหนงการเทก่ึงกลางคานและริมคาน 

จากรูปแสดงใหเห็นวาตําแหนงการเทคอนกรีตสงผลตอกําลัง

รับแรงดัดคอนขางนอยเมื่อมีปริมาณเสนใยเทากับ 1 กก/ม3 

โดยกําลังรับแรงดัดอยูในชวง 38.0-43.3 กก/ซม2 ขณะที่

ตัวอยางที่มีปริมาณเสนใย 2 กก/ม3 มีกําลังรับแรงดัดแตกตาง

กันคอนขางมากโดยมีกําลังรบัแรงดัดอยูในชวง 50.8-94.6 กก/

ซม2 แสดงใหเห็นวาตําแหนงการเทคอนกรีตสงผลตอสวนผสม

ที่มีปริมาณเสนใยสูงอยางมีนัยยะสําคัญ แตอาจบอกไดไม
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ชัดเจนวาการเทกึ่งกลางคานหรือริมคานมีผลดีตอกําลังรับแรง

ดัดมากกวาเนื่องจากการเทก่ึงกลางคานทําใหตัวอยางมีกําลัง

รับแรงดัดสูงกวาตัวอยางที่เทริมคานกรณีที่ตัวอยางมีคาการ

ไหลแผ 600-750 มม แตผลการทดสอบแสดงผลตรงขาม

สําหรับตัวอยางที่มีคาการไหลแผ 450-550 มม แสดงใหเห็นวา

ปริมาณเสนใยสูง (2 กก/ม3 ) ทําใหความแปรปรวนของสมบัติ

ทางกลมีคาสูงเนื่องจากความไมแนนอนของการกระจายตัวของ

เสนใยในตัวอยาง จําเปนตองศึกษาจํานวนตัวอยางเพิ่มมากขึ้น

รวมกับการพิสูจนตัวอยางหลังการวิบัติ 
 

 
 

รูปที่ 9  ผลของตําแหนงการเทคอนกรีตตอกําลังรับแรงดัดของ
คอนกรีต 

 

3.4 ผลกระทบของคาการไหลแผตอกําลังรับแรงดัดของ

คอนกรีต  

เมื่อพิจารณาผลกระทบจากการคาการไหลแผตอกําลังรับ

แรงดัดแสดงดังรปูที่ 10 แลว พบวาคาการไหลแผที่แตกตางกัน

ในชวง 450-750 มม ไมสงผลตอกําลังรับแรงดัดของตัวอยางที่

มีปริมาณเสนใย 1 กก/ม3 อยางมีนัยยะสําคัญเชนเดียวกับ

ตําแหนงการเทคอนกรีตเนื่องจากปริมาณเสนใยนอยทําให

สมบัติการไหลของคอนกรีตและตําแหนงการเทมีผลไมมากนัก 

แตพบวากําลังรับแรงดัดมีคาตางกันอยางมีนัยยะสําคัญซึ่งมีคา

อยูในชวง 50.8-94.6 กก/ซม2 เมื่อตัวอยางมีปริมาณเสนใย 2 

กก/ม3 แสดงใหเห็นวาคาการไหลแผของคอนกรีตสงผลตอ

สวนผสมที่มีปริมาณเสนใยสูงอยางมีนัยยะสําคัญ แตอาจบอก

ไดไมชัดเจนวาคาการไหลแผมากหรือนอยใหผลดีตอกําลังรับ

แรงดัดมากกวาเนื่องจากคอนกรีตที่มีคาการไหลแผนอย (450-

550 มม) มีกําลังรับแรงดัดสูงกวาตัวอยางที่มีคาการไหลแผมาก 

(600-750 มม) สําหรับตัวอยางที่เทริมคาน แตผลการทดสอบ

แสดงผลตรงขามสําหรับตัวอยางที่เทกึ่งกลางคานซึ่งเกิดจาก

ความไมแนนอนของการกระจายตัวของเสนใยดังที่ไดวิจารณ

ผลในหัวขอ 3.3 
 

 
 

รูปที่ 10  ผลของคาการไหลแผตอกําลังรับแรงดัดของคอนกรีต 

 

4. อภิปรายผลและสรุป 

จากผลการทดสอบกําลังรบัแรงอัดและกําลังรับแรงดัดของ

คอนกรีตเสริมเสนใยโพลีโพรพีลีนที่พิจารณาปจจัยที่สงผล

กระทบคือปริมาณเสนใย คาการไหลและตําแหนางการเท

คอนกรีต สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. กําลังรับแรงอัดมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเล็กนอยเมื่อเพิ่ม

ปริมาณเสนใยโพลีโพรพีลีน 1 กก/ม3 เมื่อเปรียบเทียบกับ

คอนกรีตที่ไมมีเสนใยซึ่งมีกําลังอัดที่อายุ 28 วันเทากับ 448.9 

กก/ซม2 แตกลับมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณเสนใยเปน 2 

กก/ม3 เสนใยประเภทนี้เปนวัสดุพลาสติกอาจทําใหแรงยึด

เหนี่ ยวภายในลดลง  วิศวกรผู ออกแบบจํ า เปนตองให

ความสําคัญในการใชงาน 

2. กําลังรับแรงดัดเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจนเมื่อเพิ่มปริมาณเสน

ใยซึ่งมีคาเพ่ิมข้ึนประมาณรอยละ 40 และถึง รอยละ 220 เม่ือ

มีปริมาณเสนใย 1 และ 2 กก/ม3 ตามลําดับ เนื่องจากเสนใยมี

สมบัติตานทานแรงดึงและแรงเฉือนไดดี อีกทั้งยังชวยยึดรั้งการ

เกิดรอยราวไดอีกทางหนึ่ง 
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3. การเทคอนกรีตกึ่งกลางคานหรือริมคานและคาการไหล

แผมากหรือนอยไมสงผลอยางมีนัยยะสําคัญตอกําลังรับแรงดัด

ของคอนกรีตที่มีปริมาณเสนใย 1 กก/ม3 เนื่องจากปริมาณเสน

ใยนอยทําใหกระจายตัวไดดี กําลังรับแรงดัดจึงไมตางกันมาก 

แตจะสงผลมากเมื่อมีปริมาณเสนใยมากถึง 2 กก/ม3 ซึ่งอาจมี

การกระจุกตัวของเสนใยระหวางเทคอนกรีตทําใหมีกําลังรับ

แรงดัดตางกันมาก ดังนั้นการใชเสนใยปริมาณมากวิศวกร

จําเปนตองพิจารณาความไมแนนอนของกําลังรับแรงดัดอยาง

รอบคอบ 
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