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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอการศึกษาเปรียบเทียบเซ็นเซอรท่ีใชในฟารมปลูกพืช สําหรับใชบอกขอมูลกับเกษตรกรที่ตองการพัฒนาไปสูการทํา

เกษตรแบบแมนยํา  เซ็นเซอรสี่ชนิดประกอบไปดวยเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ ความชื้นในดิน ความชื้นในอากาศและแสงสวาง ถูกเลือกใชวัดคาที่
เปนปจจัยสําคัญสําหรับพืช โดยพิจารณาเทคโนโลยีการวัดคาท่ีแตกตางกัน เซ็นเซอรที่ใชทดสอบถูกติดตั้งไวในพื้นที่แปลงเกษตรของ
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี และเก็บรวบรวมขอมูลผานระบบอินเตอรเนตทุกสรรพสิ่ง เพื่อเปรียบเทียบเซ็นเซอรแตละตัว ในแงของราคา 
ประเด็นทางดานเทคนิค ผลการวัด และความทนทาน ผลที่ไดนําไปสูขอมูลแนวทางสําหรับการใชงานจริง 

คําสําคัญ 
เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ  เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน  เซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ  เซ็นเซอรวัดแสง  การประยุกตใชในงานเกษตร 

Abstract 
This paper presents a comparative study of various sensors utilized in plant farming, with the objective of supplying 

farmers with valuable information for advancing precision agriculture practices.  Four types of sensors including 
temperature, soil moisture, humidity and light sensors, are selected to measure the important factors for planting. Different 
sensing technologies are considered. They are installed in practical field within Ubon Ratchathani University campus. Data 
collected using IoT is used to compare in four aspects including cost, technical aspect, measurement result and durability. 
The results lead to a guidance of these sensors application in practical. 
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1. คํานํา 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของโลก ทั้งการเพิ่มจํานวน

ประชากรในภาพรวมทําใหมีความตองการอาหารเพิ่มมากขึ้น 

ขณะเดียวกันประเทศที่มีพื้นฐานหลักมาจากการเกษตรอยาง

ประเทศไทย ก็มีจํานวนประชากรที่เขาสูวัยผูสูงอายุเพ่ิมมากขึน้ 

ประชากรวัยทํางานเปลี่ยนงานในภาคเกษตรไปทํางานใน
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ภาคอุตสาหกรรม สังคมเมืองขยายใหญและผูคนสนใจคุณภาพ

อาหารที่กินเพื่อรักษาสุขภาพและลดความเสี่ยงตอโรคที่จะ

เกิดขึ้น ความนิยมและแนวโนมในการทําเกษตรเปลี่ยนเขาสู

การทําเกษตรแบบแมนยํา [1] 

เทคโนโลยีหลายอยางถูกนําเขามาใชในฟารมเกษตร 

อยางเชน เซ็นเซอร อินเตอรเนตทุกสรรพสิ่ง อุปกรณเคลื่อนที่ 

พาหนะไรคนขับ ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก หรือจีพีเอส 

เปนตน [2] ทําใหคุณภาพของผลผลิต และการทํางานในแปลง

เกษตรมีประสิทธิภาพสูงขึ้นดวย ในสวนของเทคโนโลยีหลาย

อยาง เซ็นเซอรเปนอุปกรณที่เปนพื้นฐานอยางหนึ่ง และเปน

อุ ป ก รณ ที่ สํ า คัญ  ใ น ที่นี้ เ น นศึ ก ษ า เ ซ็ น เ ซ อ ร ที่ วั ด ค า

สภาพแวดลอมของการปลูกพืช เพื่อนําไปสูการเฝาดู และ

พัฒนาใชรวมกับอุปกรณอ่ืนๆ ในการทําการควบคุมและระบบ

อัตโนมัติได  

การวัดคาอยางหนึ่ง อยางเชน คาอุณหภูมิ มีเซ็นเซอร

หลายชนิดที่สามารถใหคาออกมาได [3] และในตลาดมี

เซ็นเซอรที่หลากหลายที่แตกตางกันทั้งทางดานเทคโนโลยีที่ใช 

คุณสมบัติ และราคา หากไมมีความรูพื้นฐานในการเลือกใชแลว 

อาจทําใหการลงทุนไมคุมคาได บทความนี้ศึกษาเรื่องเซ็นเซอร

ที่ใชในการวัดคาสภาพแวดลอมของพืช โดยเนนที่อุปกรณที่

สามารถหาซื้อได และผลการนํามาใชงานจริงในสภาพพื้นที่เปด 

เพื่อทดสอบความทนทานดวย 

โดยทั่วไประบบเฝาดู สามารถเปนระบบที่วัดและรายงาน

คาในพื้นที่ใชงานได แตปจจุบันการเก็บขอมูลและรายงานผาน

ระบบอินเตอรเนตทุกสรรพสิ่งเปนระบบที่ไดรับการยอมรับ 

เนื่องจากสามารถเก็บขอมูลไดมาก และเขาถึงขอมูลไดจากใน

ทุกพื้นที่ที่ผูใชงานอยู เพราะระบบอินเตอรเนตไดครอบคลุม

ทั่วถึงทุกพื้นที่ ในบทความนี้จึงใชการเก็บและรายงานขอมูล

ผานระบบอินเตอรเนตทุกสรรพสิ่ง โดยใชพลังงานที่ไดจากแผง

เซลลแสงอาทิตยที่มีการเก็บกักพลังงานไวในแบตเตอรี เลือกใช

อุปกรณที่ใชพลังงานต่ํา อยางบอรด NB IoT รวมกับอาดูโน

ไมโครคอนโทรลเลอร 

 

2. เซ็นเซอร 

ในหัวขอนี้ ใหความรูพื้นฐานเรื่องหลักการทํางานของ

เซ็นเซอร คุณสมบัติ และราคาของเซ็นเซอรที่เลือกมาใชศึกษา 

ซึ่งการวัดคาชนิดหนึ่งสามารถทําไดดวยหลักการหลายอยาง

แตกตางกัน และเปนสวนหนึ่งที่ทําใหคุณสมบัติของเซ็นเซอร

แตละตัวตางกันดวย ทั้งนี้เซ็นเซอรที่เลือกมาศึกษาใชงาน เพื่อ

เปนแนวทางในการเลือกใชใหกับเกษตรกร เปนเซ็นเซอรที่มีอยู

ในทองตลาด สามารถหาซื้อและเขาถึงได ใชพลังงานต่ํา แรงดัน

ในการใช งานไม เกิน  5V สามารถใช ง านร วมกับบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอรได จึงมีพื้นฐานที่เหมาะกับการนําไป

ประยุกตใชงาน 

2.1 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ 

เ ซ็ น เ ซ อ ร วั ด อุ ณ ห ภู มิ  ( Temperature sensor or 

thermometer) มีหลักการในการใชวัดคาของอุณหภูมิหลาย

อยางดวยกัน เชน เทอรโมคัปเปล (thermocouple) ตัว

ต รว จ วั ดค า ค ว า มต า น ทานแบบอา ร ที ดี  ( Resistance 

Temperature Detector หรื อ  RTD)  และ เทอร มิ ส เตอร  

(Thermistor) ซึ่งอาศัยหลักการเปลี่ยนคาความตานทานไฟฟา

ของโลหะ เปนตน ในบทความนี้อธิบายถึงหลักการที่ใชใน

เซ็นเซอรที่เลือกมาใชดังหัวขอยอยตอไปนี้ โดยราคาและขอมูล

ทางดานเทคนิคของเซ็นเซอรแสดงไวในตารางที่ 1 

2.1.1 เทอรโมคัปเปล 

เทอรโมคัปเปล ประกอบไปดวยโลหะสองชนิด ซึ่งมี

คุณสมบัติในการนําความรอนตางกัน เชื่อมตอกันที่ปลายดาน

หนึ่งที่ใชเปนจุดวัดคาอุณหภูมิ ปลายอีกดานแยกออกจากกัน 

ใชเปนจุดอางอิง หลักการทํางานใชความแตกตางของอุณหภูมิ

ทําใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟา และสามารถแปลงคาอุณหภูมิเปน

คาทางไฟฟาในรูปความตางศักยได 

เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิชนิดเทอรโมคัปเปล ที่ใชในการศกึษา

นี้เปน เทอรโมคัปเปลชนิด K ดังรูปที่ 1 มีชวงวัดอุณหภูมิจาก -

50 ˚C ถึง 500 ˚C โดยใชการเชื่อมตอรับคาแรงดันจากสาย

สองเสนของเทอรโมคัปเปล ผานโมดูล MAX6675 ซึ่งเปนวงจร

ที่ใชรับคาเชื่อมตอกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร แบบ Serial 

peripheral interface (SPI) ความละเอียด 12 บิต ใชแรงดัน 

3 – 5V 
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รูปที่ 1 อุปกรณสําหรับวัดอุณหภูมิเทอรโมคัปเปลชนิด K 
 

2.1.2 การวัดอุณหภูมิดวยซิลิกอนแบนดแกพ  

กา ร วั ด อุณห ภูมิ ด ว ย ซิ ลิ ก อนแบนด แกพ  ( Silicon 

bandgap temperature sensor) เปนหลักการที่ใชทั่วไปใน

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ดังวงจรที่แสดงในรูปที่ 2 [4] โดยใช

ความแตกตางของอุณหภูมิ ทําใหกระแสคอลเล็กเตอร (I และ 

pI) ที่สงผานไปยัง base-emitter ทําใหเกิดความตางศักย 

(VBE) เมื่อเทียบกับคาอางอิง (VREF) จะไดคาอุณหภูมิออกมา 

และผานวงจรเพ่ือแปลงเปนคาดิจิตอล 
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รูปที่ 2 วงจรแสดงหลักการทํางานของการวัดอุณหภูมิแบบซลิกิอน
แบนดแกพ 
 

เซ็นเซอรที่ ใชหลักการทํางานนี้  ในการศึกษานี้ เลือก 

SHT15 [5] ดังรูปที่ 3 ตัวเซ็นเซอรใชแรงดันไฟเลี้ยงไดในชวง 

+2.4V ถึง +5.5V ใชกระแสไฟฟานอยกวา 1mA ความแมนยํา

ในการวัดอุณหภูมิ ±0.4°C (14-bit) ในชวง 10 ถึง 40°C  ใช

สัญญาณสองเสนในการสื่อสารขอมูล DATA (SDA) และ 

CLOCK (SCL) 

 

 
 

รูปที่ 3 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ SHT15 

 

2.1.3 การวัดดวยแสงอินฟราเรด  

การวัดอุณหภูมิดวยอินฟราเรด (Infrared thermometer) 

เปนการวัดที่ไมตองสัมผัสโดยตรง จากหลักการพื้นฐานที่แสง

อินฟราเรดไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาและโลหะจะ

ปลดปลอยแสงอินฟราเรดออกมาเมื่ออุณหภูมิสูงกวาศูนยเคล

วิน เซ็นเซอรที่ ใชหลักการนี้ประกอบดวยเลนสที่รวบรวม

พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากเปาหมายที่ตองการวัด

อุณหภูมิ และสงไปยังตัวรับซึ่งทําหนาที่แปลงพลังงานนั้นเปน

สัญญาณทางไฟฟา ดังรูปที่ 4 [6] 

 

E
A.T.C.

 
รูปที่ 4 หลักการทํางานการวัดอุณหภูมิดวยอินฟราเรด 

 

เซ็นเซอรอินฟราเรดที่เลือกใชศึกษาในบทความนี้ คือ GY-

906 ดังรูปที่ 5 สามารถวางอยูในอุณหภูมิที่มีชวงกวาง -40 ถึง 

+125 °C และวัดอุณหภูมิของวัตถุเปาหมายในชวง -70 ถึง 

+380 °C มีความแมนยําสูง 0.5 °C ในชวงอุณหภูมิ 0 ถึง +50 

°C ที่ความละเอียดการวัด 0.02 °C 
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รูปที่ 5  เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ GY-906 
 

ตารางท่ี 1 ราคาเซน็เซอรอุณหภูมิที่เลือกใชในการศึกษา 

เซน็เซอร เทอรโมคัปเปล SHT15 GY-906 

ราคา (บาท/ชิน้) 182 803 321 

ยานวัด (oC) -50 - +500 -40 - +123.8 -40 - +125 

ความละเอียด (oC) 0.25 0.4 0.02 

ความแมนยํา (oC) ± 2.5 ± 0.4 ± 0.5 

การเชื่อมตอ SPI (MAX6675) I2C I2C 

 

2.2  เซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ  

เซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ (Humidity sensor or 

hygrometer) เปนเซน็เซอรที่ใชวัดปรมิาณไอน้ําในอากาศ การ

วัดคาบอกเปนความชื้นสัมพัทธ (Relative humidity) ซึ่งแปร

ผันตามความดันของไอน้ําและอุณหภูมิของบรรยากาศโดยรอบ 

ใชหลักการวัดดังมีรายละเอียดหัวขอยอยตอไปนี้ และราคา 

รวมถึงขอมูลทางดานเทคนิคของเซ็นเซอรที่เลือกมาศึกษา

แสดงในตารางที่ 2 

2.2.1 เซ็นเซอรวัดความชื้นแบบความจุไฟฟา  

เซ็นเซอร วัดความชื้นแบบความจุไฟฟา (Capacitive 

humidity sensor)  ใชหลักการเปลี่ ยนความจุ ไฟฟ า เมื่ อ

คุณสมบัติ dielectric ของตัวกลางระหวางแผนโลหะสองแผน

เปลี่ยนแปลง โดยคาความจุไฟฟาสามารถคํานวณไดจาก 

 
A

c
d


    (1) 

 

เมื่อ C เปนคาความจุไฟฟา 

  เปนคา dielectric constant 

d เปนระยะหางระหวางแผนโลหะสองแผน 

A เปนพ้ืนที่หนาตัดของแผนโลหะ 

โดยทั่วไปเซ็นเซอรที่ใชหลักการนี้ ใชพลาสติกหรือโพลิ

เมอรเปนตัวกลางที่มีคาคงที่ dielectric อยูระหวาง 2 ถึง 15 

และที่อุณหภูมิหองคาคงที่ dielectric ของไอน้ํามีคา 80 ซึ่งสูง

กวาคาของพลาสติกหรือโพลิเมอรมาก ดังนั้นเมื่อมีความชื้นจะ

ทําใหคาความจุไฟฟาเพิ่มขึ้น 

เซ็นเซอร SHT15 ดังรูปที่ 3 ที่ใชวัดอุณหภูมิ สามารถวัด

ความชื้นไดดวยตามหลักการเปลี่ยนแปลงคาความจุไฟฟา โดย

สามารถวัดความชื้นสัมพัทธในชวง 0 ถึง 100%RH และ

อุณหภูมิ -40 ถึง +123.8 °C และใหคาแบบดิจิทัล มีความ

ละเอียด 12 บิต และความแมนยํา ±3.0 %RH ในชวง 20 ถึง 

80 %RH 

2.2.2 เซ็นเซอรวัดความชื้นแบบความตานทาน  

เซ็นเซอร วัดความชื้นแบบความตานทาน (Resistive 

humidity sensor) เปนเซ็นเซอรอิมพิแดนซแบบหนึ่งที่ใชวัสดุ

ซึ่งมีความตานทานแปรผันตามความชื้น เชน เกลือหรือตัวนําที่

เปนโพลิเมอร เมื่อความตานทานเปลี่ยนแปลงทําใหสัญญาณ

แรงดันเปลี่ยนคา 

เซ็นเซอรที่ใชศึกษาในบทความนี้ คือ BME280 ดังรูปที่ 6 

ซึ่งมีเพียโซรีซิสทีฟเซ็นเซอรสี่ตัว ตอรวมกันเปนสวนหนึ่งของ

วงจรบริดจ ใหคาแรงดันที่เปลี่ยนแปลงตามคาความชื้น โดยสง

ขอมูลแบบดิจิตอล และเชื่อมตอแบบ I2C วัดความชื้นสัมพัทธ

ไดในชวง 0-100% ความแมนยํา ±3 %RH เวลาการตอบสนอง 

1 วินาที ใชไฟเลี้ยง 1.8-3.6 Vdc  

 

 
 

รูปที่ 5  เซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ BME280 
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ตารางท่ี 2 ราคาเซน็เซอรความชื้นในอากาศที่เลอืกใชในการศกึษา 

เซน็เซอร BE280 SHT15 

ราคา (บาท/ชิ้น) 410 803 

ยานวัด (%RH) 0 – 100 0 – 100 

ความละเอียด (%RH) 0.8 0.05 

ความแมนยาํ (%RH) ±3.0 ±3.0 

การเชื่อมตอ I2C I2C 

 

2.3  เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน  

เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน (Soil moisture sensor) เปน

เซ็นเซอรที่ใชวัดปริมาณความชื้นในดิน โดยมีคําจํากัดความ 

ปริมาณความชื้นในดินสองรูปแบบ คือ ปริมาณน้ําในดิน (soil 

water content) กับพลังงานศักยของน้ําในดิน (soil water 

potential)  

โดยปริมาณน้ําในดิน คือปริมาณน้ําทั้งหมดที่ระเหยออก

จากดินเมื่อใหความรอนในชวงอุณหภูมิ 100 – 110 องศา

เซลเซียส แตสวนใหญมักใชความรอนที่อุณหภูมิ 105 องศา

เซลเซียส สวนพลังงานศักยของน้ําในดิน เปนตัวอธิบายสภาวะ

ของดิน ซึ่งใชในการวิเคราะหการแพรกระจายของน้ําและ

ความสัมพันธของน้ํา พืชและดิน [8] การใชเซ็นเซอรวัด

ความชื้นในดิน จึงมีเปาหมายการวัดพลังงานศักยของน้ําในดิน 

และสามารถวัดไดดวยเทคนิคแตกตางกันหลายอยาง เชน 

เทคนิคความตานทาน (resistive)  แรงโนมถวง (gravimetric)  

นิวตรอน (neutron)  การกระจาย (scattering)  ความจุไฟฟา 

(capacitive) และพิจารณาการสะทอนในเชิงเวลา (time  

domain  reflectometry) เปนตน ในที่นี้กลาวถึงหลักการ

ทํางานของเซ็นเซอรที่มีขายทั่วไป ดังอธิบายในหัวขอยอย

ตอไปนี้ และราคารวมถึงขอมูลทางดานเทคนิคของเซ็นเซอรที่

เลือกมาศึกษา แสดงในตารางที่ 3 

2.3.1 เซ็นเซอรวัดคาความชื้นชนิดความตานทาน  

เซ็นเซอรวัดความชื้นในดินชนิดความตานทาน (Resistive 

soil moisture sensor) มีตัววัดสองขา ซึ่งวัดระดับความชื้นใน

ดินโดยตรวจจับกระแสที่สามารถไหลได โดยหากระดับ

ความชื้นในดินสูง จะทําใหมีความนําระหวางสองขาของ

เซ็นเซอรสูงขึ้น และทําใหกระแสสามารถไหลผานไดมากขึ้น

ดวย แตเมื่อใชไปนานๆ ความชื้นจะทําใหตัวนําที่เซ็นเซอรเกิด

การกัดกรอน และคาความเปนกรดดางในดินมีผลตอคาที่วัดได 

[9] 

เซ็นเซอรวัดความชื้นในดินชนิดความตานทานที่เลือกใช

ศึกษา แสดงดังรูปที่ 7 

 

 
 

รูปที่ 7 เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน  
 

2.3.2 เซ็นเซอรวัดคาความชื้นชนิดความจุไฟฟา  

เซ็นเซอรวัดความชื้นในดินชนิดความจุไฟฟา (Capacitive 

soil moisture sensor)  วัดระดับความชื้นในดินจากการ

เปลี่ยนแปลงคาความจุไฟฟาที่เกิดขึ้นบริเวณใกลกับพื้นผิวของ

เซ็นเซอร ทํางานที่ความถี่ต่ํา และไมตองการคุณสมบัติการ

นํากระแส ทําใหใชวัสดุที่ไมกัดกรอนได ทําใหการทํางานของ

เซ็นเซอรมีทนทานและเชื่อถือไดมากกวาชนิดความตานทาน 

[10] 

เซ็นเซอรวัดความชื้นในดินชนิดความจุไฟฟาที่เลือกใช

ศึกษา แสดงดังรูปที่ 8  
 

 
 

รูปที่ 8 เซน็เซอรวัดความชื้นในดิน 
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เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน SHT10 [5] ดังรูปที่ 9 เปน

เซ็นเซอรอีกตัวหนึ่งที่ถูกเลือกมาศึกษา เซ็นเซอรชนิดนี้ถูก

ออกแบบมาใหกันน้ํา โดยมีปลอกโลหะหุมเซ็นเซอรชนิดความจุ

ไฟฟาไวดานในกันไมใหน้ํารั่วซึมเขาไป แตอากาศสามารถเขา

ไปได ทําให SHT10 สามารถใชงานไดแมวาจะจุมอยูในน้ําไม

เกิน 1 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการวัดความชื้นในดิน ±4.5 

%RH 

 

 
 

รูปที่ 9  เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน SHT10 

 

ตารางท่ี 3 ราคาเซน็เซอรความชื้นในดินท่ีเลือกใชในการศกึษา 

เซน็เซอร Resistive Capacitive SHT10 

ราคา (บาท/ชิ้น) 85 50 1006 

ยานวัด (%RH) 0-100% 0-100% 0-100% 

ความแมนยาํ (%

RH) 

- - ±4.5 

การเชื่อมตอ Analog  
0 - 2.3VDC 

Analog  
0 - 3VDC 

I2C 

 

2.4  เซ็นเซอรวัดแสง 

การวัดความสวาง (illuminance) มีหนวยเปนลักซ หรือลู

เมนตอตารางเมตร เซ็นเซอรมีอยาง เชน โฟโตไดโอด 

(photodiodes) โฟโตทรานซิสเตอร (phototransistor) โฟโต

ดาลิงตัน (photodarlington) หลอดโฟโตมัลติไพลเออร  

(photomultiplier tube) โฟโตรีซิสเตอร (photoresistor) 

ไอซี (integrated circuit) และ เทอรโมไพล (thermopile) 

เปนตน [11] โดยราคาของเซ็นเซอรที่เลือกศึกษาแสดงใน

ตารางที่ 4 

2.4.1 เซ็นเซอรวัดแสงแบบโฟโตรีซิสเตอร 

โฟโตรีซิสเตอรเปนตัวตานทานชนิดหนึ่ง ซึ่งความตานทาน

จะมีคาลดลงเมื่อความเขมของแสงที่ตกกระทบมีคาสูงขึ้น มีชื่อ

เรียกอีกอยางวา ตัวตานทานแปรตามแสง (light dependent 

resistor or LDR) โดยพลังงานจากแสงกระตุนใหอิเล็กตรอน

ของโฟโตรีซิสเตอรเคลื่อนที่ได 

เซ็นเซอรที่เลือกใชในการศึกษานี้ ไดแก GY-30(BH1750) 

และ GY-302 [12] ดังรูปที่ 10 และ 11 วงจรภายในเซ็นเซอร

ประกอบไปดวย โฟโตรีซิสเตอรตอกับตัวตานทาน ทําใหไดคา

แรงดันที่แปรตามคาแสงตามหลักการแบงแรงดัน (voltage 

division)  ใชแรงดันไฟเลี้ยงในชวง 2.4V - 3.6V  มีความ

ละเอียด 16 บิต ไดคา 1-65536 หนวยเปนลักซ ระยะเวลาใน

การวัดแตละครั้ง ประมาณ 120 มิลลิวินาท ี

 
รูปที่ 10 อุปกรณสําหรับวัดความเขมแสงสวาง GY-30 

 

 
 

รูปที่ 11 อุปกรณสําหรับวัดความเขมแสงสวาง BH1750 และ GY-302 
 

2.4.2 เซ็นเซอรวัดแสงแบบโฟโตไดโอด 

โฟโตไดโอด เปนไดโอดที่มีความไวตอแสง โดยกระแส

สามารถไหลผานไดมากขึ้น เมื่อความสวางของแสงเพ่ิมข้ึน และ

กระแสไฟฟาสามารถไหลผานไดในทิศทางเดียว   

เซ็นเซอรที่เลือกใชในการศึกษานี้คือ TSL2561 ดังรูปที่ 12 

การใชงานเชื่อมตอแบบ I2C (มีขา SCL และ SDA) และมียาน

การวัด 0.1 ถึง 40,000 Lux 
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รูปที่ 12 อุปกรณสําหรับวัดความเขมแสง TSL2561 
 

ตารางท่ี 4 ราคาเซน็เซอรแสงท่ีเลือกใชในการศึกษา 

เซน็เซอร TSL2561 GY-302 GY-30 

ราคา (บาท/ชิ้น) 118 60 90 

ยานวัด (ลกัซ) 0.1 - 40000 0 - 65535 0 - 65535 

การเชื่อมตอ I2C I2C I2C 

 

3. การใชงานและเก็บขอมูล 

ก า ร ใ ช ง า น เ ซ็ น เ ซ อ ร  ทํ า โ ด ย ก า ร ต อ เ ข า กั บ

ไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่งทําหนาที่รับสัญญาณทางไฟฟาจาก

เซ็นเซอรและแปลผลเปนคาวัด จากนั้นสงขอมูลไปเก็บไวบน

เซิรฟเวอรผานระบบอินเตอรเนตทุกสรรพสิ่ง อยางไรก็ตาม

ระบบการเก็บขอมูลที่สรางขึ้นในการศึกษานี้ ใชการสํารอง

ขอมูลดวยการบันทึกลงเอสดีการด และบันทึกคาตามเวลาจริง 

ระบบใชแหลงจายจากแบตเตอรีที่ชารจจากแผงโซลาเซลล 

เพื่อใหระบบทํางานไดอยางตอเนื่อง และสามารถทํางานใน

พื้นที่  ที่ ไมมีระบบไฟฟา หรือไมมี จุดตอกับสายไฟฟา ดัง

แผนภาพรูปที่ 13 

 
รูปที่ 13 แผนภาพระบบการเก็บขอมูลที่วัดไดจากเซ็นเซอร 

ขอมูลที่วัดไดถูกนํามาวิเคราะหโดยการพิจารณาจํานวนคา

ผิดพลาด เปรียบเทียบคาที่ไดระหวางเซ็นเซอรชนิดเดียวกัน 

และเปรียบเทียบคากับอุปกรณเครื่องมือวัดในหองปฏิบัติการ

สองชนิด ไดแก เครื่องวัดอุณหภูมิ UNI-T A12T Widescreen 

Digital Temperature Humidity Meter ดั ง รู ป ที่  14 แล ะ

เครื่องวัดแสง Lurton LX-1128SD ดังรูปที่ 15 และเครื่องมือ

วัดมีคุณสมบัติดังตารางที่ 5 และ 6 ตามลําดับ 

 

ตารางท่ี 5 คุ ณ ส ม บั ติ ข อ ง เ ค รื่ อ ง วั ด อุ ณ ห ภู มิ  UNI- T A1 2 T 
Widescreen Digital Temperature Humidity Meter 

การวัด ยาน ความละเอียด ความถูกตอง 

อุณหภูม ิ -10 ~ 50 °C  
(14 ~ 122 °F) 

0.1 °C  
(0.1 °F) 

± 1 °C  
(± 1.8 °F) 

ความชื้น 10 ~ 99% RH 1% RH ±  5% RH 

 

 
 

รูปที่ 14 UNI- T A12T Widescreen Digital Temperature 
Humidity Meter 
 

ตารางท่ี 6 คุณสมบัติของเครื่องวัดแสง Lurton LX-1128SD 

หนวยการ
วัด 

ยาน ความละเอียด ความถูกตอง 

Lux 2,000 1 ± (4% + 2 dgt) 
 20,000 10  

 100,000 100  

Feet-
candle 

200 0.1 ± (4% + 2 dgt) 

 2,000 1 ± (4% + 2 Ft-cd) 

 10,000 10 ± (4% + 20 Ft-cd) 
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รูปที่ 15 เครื่องวัดแสง Lurton LX-1128SD 
 

4. ขอมูลการทํางานของเซ็นเซอร 

เซ็นเซอรถูกติดตั้ง 3 ชุด อยูในตําแหนงที่ตางกัน ภายใน

พื้นที่ฟารม เพ่ือทดสอบการทํางานของเซนเซอรในพื้นที่จริง 

ตําแหนงที่ 1 ติดตั้งภายในโรงเรือนหลังคาโคง ดังรายละเอียด

ใน [13] ในโรงเรือนมีการปลูกพืช และมีการใหน้ําระบบน้ํา

หยดในชวงเชา ตําแหนงที่ 2 และตําแหนงที่ 3 ติดตั้งภายนอก

โรงเรือน โดยตําแหนงที่ 2 ติดตั้งดานหนาหางจากทางเขาสอง

เมตร และตําแหนงที่ 3 หางจากตําแหนงที่ 2 ไป 20 เมตร  

ระยะเวลาในการทดสอบการทํางานในชวงเดือนพฤศจิกายน 

ถึงเดือนกุมภาพันธ รวมทั้งสิ้น 4 เดือน มีการวัดคาขอมูลทุกๆ 

15 นาที ไดจํานวนขอมูลทั้งสิ้น 3,254 จุด วิเคราะหผลขอมูลที่

เซ็นเซอรสงคาจากการวัดได (Availability)  การเปรียบเทียบ

คาที่ไดระหวางเซ็นเซอรชนิดเดียวกัน  การเปรียบเทียบคากับ

อุปกรณเคร่ืองมอืวัดในหองปฏิบัติการ 

4.1 การทํางานของเซ็นเซอรอณุหภูมิ 

รอยละของจํานวนขอมูลที่เซ็นเซอรสามารถสงคาการวัด

ได ในแตละตําแหนง แสดงดังตารางที่ 7 โดยในตําแหนงที่ 1 

เซ็นเซอร SHT15 สงคาไมไดเพียงครั้งเดียว และเซ็นเซอรตัว

อ่ืนๆ สงคาไดทุกครั้ง ในตําแหนงที่ 2 SHT15 มีปญหาในการ

สงคา โดยสงไดรอยละ 96 เนื่องจากในระหวางการทํางาน

เซ็นเซอรเกิดมีการสัมผัสกับน้ําโดยตรง สวนในตําแหนงที่ 3 

เซ็นเซอรทุกตัวทํางานไดสม่ําเสมอ 

 

ตารางท่ี 7 รอยละของจํานวนขอมูลที่ไดรับจากเซน็เซอรอุณหภูมิ 

ตําแหนง เทอรโมคัปเปล SHT15 GY-906 

1 100 100 100 

2 100 96 100 

3 100 100 100 

 

คาขอมูลอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียสในชวงเวลา

ระหวาง 8.00 – 20.00 น. ที่วัดไดจากเซ็นเซอรอุณหภูมิ และ

อุปกรณเครื่องมือวัด UNI-T A12T temperature meter ใน

ตําแหนงที่ 1 – 3 แสดงดังรูปที่ 16 – 18 

 

 
 
รูปที่ 16 ข อ มู ลจ าก เ ซ็ น เ ซ อ ร วั ดอุ ณห ภูมิ  แ ละ  UNI- T A12 T 
temperature meter ที่ตําแหนงที่ 1 
 

 
 
รูปที่ 17 ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ และ UNI-T A12T 
temperature meter ที่ตําแหนงที่ 2 
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รูปที่ 18 ข อ มู ลจ าก เ ซ็ น เ ซ อ ร วั ดอุ ณห ภูมิ  แ ละ  UNI- T A12 T 
temperature meter ที่ตําแหนงท่ี 3 
 

จากการเปรียบเทียบคาที่วัดไดจากเซ็นเซอร และคาจาก 

UNI- T A12 T temperature meter พ บว า ค า ข อ มู ล จาก 

SHT15 มีความใกลเคียงกับคาจากมิเตอรมากที่สุด โดยมีความ

ตางของขอมูลเฉลี่ยรอยละ 2.3 คาที่ไดจาก GY-906 และเทอร

โมคัปเปล มีความตางของขอมูลเฉลี่ย เมื่อเทียบกับคาจาก

มิเตอรคิดเปนรอยละ 9.6 และ 11.1 ตามลําดับ 

4.2 การทํางานของเซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ 

รอยละของจํานวนขอมูลที่เซ็นเซอรสามารถสงคาการวัด

ได ในแตละตําแหนง แสดงดังตารางที่ 8 โดยในตําแหนงที่ 2 

เซ็นเซอร SHT15 สงคาไมไดรอยละ 4 และเซ็นเซอรตัวอื่นๆ 

สงคาไดทุกครั้ง 

 

ตารางท่ี 8 รอยละของจํานวนขอมูลที่ไดรับจากเซ็นเซอรวัดความชื้น
ในอากาศ 

ตําแหนง BME280 SHT15 

1 100 100 
2 100 96 
3 100 100 

ตัวอยางคาความชื้นในอากาศในชวงเวลา 8.00 – 20.00น. 

ที่วัดไดจากเซ็นเซอรความชื้นในอากาศ และอุปกรณเครื่องมือ

วัด UNI-T A12T humidity meter ในตําแหนงที่ 1 – 3 แสดง

ดังรูปที่ 19 – 21 

 

 

รูปที่ 19  ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ และ UNI-T A12T 
humidity meter ที่ตาํแหนงท่ี 1 

 

รูปที่ 20 ขอมูลเซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ และ UNI-T A12T 
humidity meter ที่ตําแหนงที่ 2 

 

รูปที่ 21  ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศ และ UNI-T A12T 
humidity meter ที่ตาํแหนงท่ี 3 

จากการเปรยีบเทียบคาที่วัดไดจากเซ็นเซอร และคาจาก 

UNI-T A12T humidity meter พบวาคาขอมูลจาก BME280 

มีความใกลเคียงกับคาจากมิเตอรมากกวา SHT15 โดยมีความ

ตางของขอมูลเฉลี่ยรอยละ 7.8 และ 12.1 ตามลําดบั 
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4.3 การทํางานของเซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน 

รอยละของจํานวนขอมูลที่เซ็นเซอรสามารถสงคาการวัด

ได ในแตละตําแหนง แสดงดังตารางที่ 9 โดย เซ็นเซอรชนิด

ความตานทาน เริ่มเสียหลังจากใชงานไปประมาณหนึ่งเดือน 

ในทุกตําแหนงที่ติดตั้ง ดังนั้นจึงมีจํานวนขอมูลที่วัดไดจาก

เซ็นเซอรชนิดความตานทานเพียงรอยละ 17 – 35.8 ในขณะที่

ขอมูลที่ไดจากเซ็นเซอรอีกสองชนิด มีจํานวนมากกวารอยละ 

90 ในทุกตําแหนง โดยมีจํานวนขอมูลที่ไดจากเซ็นเซอรชนิด

ความจุไฟฟามากที่สุด ในชวงรอยละ 98.6 – 100 

 

ตารางท่ี 9 รอยละของจํานวนขอมูลที่ไดรับจากเซ็นเซอรความชื้นใน
ดิน 

ตําแหนง Resistive Capacitive SHT10 

1 22.8 100 93 

2 17 99.4 97.7 

3 35.8 98.6 100 

ตัวอยางคาความชื้นในดิน ในชวงเวลา 8.00 – 20.00น. ที่

วัดไดจากเซ็นเซอรความชื้นในดิน และอุปกรณเครื่องมือวัด 

UNI-T A12T humidity meter ในตําแหนงที่ 1 – 3 แสดงดัง

รูปที่ 22 – 24 

 

รูปที่ 22  ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดความชื้นในดินและ UNI-T A12T 
humidity meter ที่ตําแหนงท่ี 1 

 
 
รูปที่ 23  ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดความชื้นในดินและ UNI-T A12T 
humidity meter ที่ตําแหนงท่ี 2 
 

 
 

รูปที่ 24 ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดความชื้นในดินและ UNI-T A12T 
humidity meter ที่ตําแหนงท่ี 3 

คาความชืน้ในดนิที่ตาํแหนงที่ 1 ซึ่งอยูในโรงเรอืน มีการให
น้ําในชวงเวลาประมาณ 8.30น. ทําใหความชื้นเพ่ิมคาไปถึงรอย
ละ 100 และความชื้นคอยๆ ลดคาลง เนื่องจากในเวลากลางวัน
อุณหภูมิสูง ทําใหน้ําระเหยออกไป และคาความชืน้เพ่ิมข้ึน
เล็กนอยในชวงค่ํา  

จากคาขอมูลที่เก็บได เห็นวา คาความชื้นในดินทั้งหมด มี

แนวโนมที่สอดคลองกัน และคาที่ไดจากเซ็นเซอร SHT10 

เซ็นเซอรชนิดความจุไฟฟาและชนิดความตานทาน มีคาตาง

จากที่วัดไดจากมิเตอรรอยละ 9, 11 และ 29 ตามลําดับ  

4.4 การทํางานของเซ็นเซอรวัดแสง 

รอยละของจํานวนขอมูลที่เซ็นเซอรสามารถสงคาการวัด

ได ในแตละตําแหนง แสดงดังตารางที่ 10 โดยในตําแหนงที่ 1 

เซ็นเซอร GY-30 สงคาไมไดเพียงครั้งเดียว และ GY-302 เสีย

หลังจากใชงานไปประมาณ 3 เดือน เซ็นเซอร GY-30 และ GY-
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302 ที่วางไวในตําแหนงที่ 2 และ 3 มีการทํางานสม่ําเสมอ 

รอยละ 99 แต TSL2561 มีการทํางานรอยละ 87.3 และ 71 

ตามลําดับ โดยพบวาที่แสงสวางจา เซ็นเซอรมักไมสงคาที่วัดได 

MCU แปลคาได 0 ลักซ อยางไรก็ตามคาสูงสุดที่ไดรับจาก

เซ็นเซอรตัวนี้ในตําแหนงที่ 3 มีคา 58311 ลักซ 
 

ตารางท่ี 10 รอยละของจํานวนขอมูลที่ไดรับจากเซน็เซอรวัดแสง 

ตําแหนง GY-30 TSL2561 GY-302 

1 100 100 89 

2 99.4 87.3 99.4 

3 99 71 99 
 

ตัวอยางคาขอมูลแสงในชวงระหวาง 8.00 – 20.00 น. ที่

วัดไดจากเซ็นเซอรแสง และเครื่องมือวัดแสง Lurton LX-

1128SD light meter ในตําแหนงที่ 1 - 3 แสดงดังรูปที่ 25 – 

27 

 

รูปที่ 25  ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดแสง และ Lurton LX-1128SD light 
meter ที่ตําแหนงท่ี 1 

 

รูปที่ 26 ขอมูลจากเซน็เซอรวัดแสง และ Lurton LX-1128SD light 
meter ที่ตําแหนงท่ี 2 

 

รูปที่ 27  ขอมูลจากเซ็นเซอรวัดแสง และ Lurton LX-1128SD light 
meter ที่ตําแหนงท่ี 3 

จากการเปรยีบเทียบคาที่วัดไดจากเซ็นเซอร และคาจาก 

Lurton LX-1128SD light meter พบวาหากพิจารณาคา

ขอมูลในทุกจุด ขอมูลจาก GY-30 และ GY-302 มีความตาง

ของขอมูลเฉลี่ยรอยละ 43.4 และ 43.9 ตามลําดบั สวนคาทีไ่ด

จาก TSL-2561 มีความตางของขอมูลเฉลี่ย เมื่อเทียบกับคา

จากมิเตอรคดิเปนรอยละ 72.3 แตหากพิจารณาขอมูลในชวงที่

มีแสงนอย วัดในเวลา 17.00 – 20.00 น. พบวาคาขอมูลจาก 

GY-30 และ GY-302 มีความตางของขอมูลเฉลี่ยรอยละ 5.2 

เทากัน และคาจาก TSL-2561 มีความตางของขอมูลเฉลี่ย เมื่อ

เทียบกับคาจากมิเตอรคิดเปนรอยละ 9.4 

 

5. การอภิปรายผล 

จากการเปรียบเทียบเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิทั้งสามชนิด 

เซ็นเซอรเทอรโมคัปเปลมีราคาถูกที่สุด และ SHT15 มีราคา

แพงที่สุด โดยมีราคาประมาณ 4 เทาของเทอรโมคัปเปล และ 

2.5 เทาของ GY-906 โดยเซ็นเซอรทั้ งสามชนิดมีความ

สม่ําเสมอในการวัดคาเทาๆ กัน โดยสามารถสงคาที่มีการวัดได

รอยละ 100 ตลอดเวลาของการเก็บขอมูล 4 เดือน โดยใหคา

ใกลเคียงกัน และมีคาใกลเคียงกับคาที่ไดจากเครื่องมือวัดใน

หองปฏิบัติการ แต GY-906 มีแนวโนมความไว และใหคา

อุณหภูมิที่วัดไดสูงกวาเซ็นเซอรตัวอื่น ดังนั้นหากคิดถึงความ

คุมคา เกษตรกรสามารถเลือกใชเซ็นเซอรเทอรโมคัปเปลได แต

อยางไรก็ตาม SHT15 สามารถใชวัดความชื้นไดดวย ดังนั้นหาก

ตองการใชวัดคาความชื้นในอากาศดวย เชนในฟารมที่ปลูกเม

ลอน ซึ่งคาความชื้นในอากาศมีผลตอการเกิดโรค เซ็นเซอร 

SHT15 ก็เปนตัวที่ควรพิจารณาเลือกใช 
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เมื่อเปรียบเทียบเซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศสองชนิด 

BME280 มีราคาถูกกวา SHT15 ครึ่งหนึ่ง และใหผลการวัด

สม่ําเสมอ ใหคาการวัดใกลเคียงกับ SHT15 และคาจาก

เครื่องมือวัด ดังนั้นการใช BME280 ก็เปนตัวเลือกที่ใหความ

คุมคา 

เซ็นเซอรที่มีความสําคัญมากในงานเกษตรอีกอยางคือ 

เซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน ซึ่งจากการเปรียบเทียบราคาของ

เซ็นเซอรสามชนิด เซ็นเซอรแบบความจุไฟฟาและแบบความ

ตานทานมีราคายอมเยาว ในการศึกษานี้ เซ็นเซอรแบบความจุ

ไฟฟามีราคาถูกที่สุด และเซ็นเซอร SHT10 มีราคาแพงที่สุด 

โดยมีราคาประมาณ 16 เทาของราคาเซ็นเซอรแบบความจุ

ไฟฟา และประมาณ 9 เทาของราคาเซ็นเซอรแบบความ

ตานทาน โดยระยะเวลาการใชงานเซ็นเซอรแบบความ

ตานทานสั้นมากที่สุด สามารถสงขอมูลที่วัดไดในชวงเดือนแรก 

ซึ่งคิดเปนจํานวนขอมูลรอยละ 20-30 ซึ่งหากเปรียบเทียบคาที่

วัดไดเซ็นเซอรทุกตัววัดคาไดแตกตางกัน โดย SHT10 มี

แนวโนมวัดไดคาความชื้นสูงที่สุด และรองลงมาคือเซ็นเซอร

แบบความจุไฟฟา ซึ่งทั้งสองชนิดนี้มีแนวโนมของการเปลี่ยนคา

ขึ้นลงในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคิดถึงความคุมคา สามารถ

เลือกใชเซ็นเซอรแบบความจุไฟฟาได และสามารถปรับคา 

(calibration)  เพื่ อ ใหแมนยํ า ข้ึนดวยการเทียบเคียงกับ

เครื่องมือวัดที่เชื่อถือไดอยางงายดวยการใชการบวกเพิ่มหรือ

ลดคา (offset)  

สําหรับเซ็นเซอรวัดแสง เมื่อพิจารณาราคา พบวา GY-302 

ถูกที่สุด สวน GY-30 มีราคาสูงกวาประมาณ 1.5 เทา และ 

TSL2561 มีราคาสูงที่สุด ประมาณ 2 เทาของ GY-302 คาการ

วัดของเซ็นเซอร  GY-30 และ GY-302 มีคาใกล เคียงกัน 

ลักษณะการทํางาน ความสม่ําเสมอในการสงขอมูลวัดที่เปนไป

ไดเทากัน ทั้งนี้เซ็นเซอรทั้งสองตัวมีพื้นฐานจากการทํางานของ 

IC ชนิดเดียวกัน ดังนั้นการเลือกใช GY-302 จะทําใหคุมคา

ที่สุดในทางเศรษฐศาสตร สวน TSL2561 มีความสม่ําเสมอของ

การวัดคาต่ํา เซ็นเซอรไมสามารถใหคาแสงในชวงเวลากลาง

วันที่มีแสงสวางจา แตสามารถใหคาแสงในชวงที่มีแสงสวาง

นอยเชน ในชวงเวลา 17.00 – 18.00 น. อยางไรก็ตาม

เซ็นเซอรทั้งหมดมีชวงการวัดไมครอบคลุมแสงสวางในที่โลง

ขณะชวงเวลากลางวัน ดังนั้นสําหรับพืชที่ปลูกกลางแจง 

ตองการแสงเต็มที่รอยละรอย ไมจําเปนตองวัดแสง และควรใช

สําหรับพืชที่ไมชอบแสงสวาง เชน เห็ด เปนตน  

 

6. สรุปผลการศึกษา 

ในการเลือกใชเซ็นเซอรวัดคาสภาพแวดลอมสําหรับพืช มี

เงื่อนไขพิจารณาขึ้นอยูกับความไวตอการเปลี่ยนแปลงของ

สิ่งแวดลอมของพืชแตละชนิด และมูลคาของผลผลิต หากพืช

มูลคาสูง ควรเลือกใหเซ็นเซอรที่ใหความถูกตองและความ

สม่ําเสมอในการวัดสูง เชนในการวัดอุณหภูมิ ความชื้น ควร

เลือกใช SHT15 หรือ BME280 และในการวัดคาความชื้นใน

ดิน ควรเลือกใชงาน SHT10 แตหากคํานึงถึงความคุมคาเปน

หลัก ควรเลือกใชงานเซ็นเซอรที่มีราคายอมเยาลงมา ไดแก 

เทอรโมคัปเปล และเซ็นเซอรวัดคาความชื้นในดินแบบความจุ

ไฟฟา สวนการใชเซ็นเซอรวัดแสง GY-302 มีความคุมคามาก

ที่สุด อยางไรก็ตามเซ็นเซอรเหลานี้มีความไวตอการสัมผัสน้ํา

หรือละอองน้ํา ดังนั้นในการติดตั้งใชงาน ตองมีความระมัดระวงั

เปนพิเศษในเรื่องนี้ 

  กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาเปรียบเทียบการทํางานของเซ็นเซอรที่ใชในงาน
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ใชพลั งงาน ในโครงการสนับสนุนทุนวิ จัยแกนักศึกษา

ระดับอุดมศึกษา สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 
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