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บทคัดยอ 
ปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกี่ยวกับฝนนั้นมีความสลับซับซอนของขบวนการเปนอยางมาก ดังน้ันการตรวจวัดฝนโดยใชสถานีโทรมาตร

อัตโนมัติภาคพื้นดินที่มีความละเอียดเฉพาะจุดครอบคลุมพื้นที่ 200 cm2 ประกอบกับพ้ืนที่ท่ีไมมีสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินติดตั้งใน
พ้ืนที่เพื่อตรวจวัดฝน สงผลใหขาดแคลนขอมูลฝนเชิงพื้นที่ที่ถูกตองเพ่ือนํามาใชในการบริหารจัดน้ําในพื้นที่ ดังนั้นในชวง 50 ป ที่ผานมาจึงได
เริ่มมีการนําเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลดวยเรดารตรวจอากาศเขามาใชในการตรวจวัดปริมาณฝน โดยเรดารตรวจอากาศจะวัดคาการ
สะทอนกลับของคลื่นเรดารเมื่อกระทบกับอนุภาคของเม็ดฝน ซึ่งคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารนี้จะแปรผันตามขนาดและลักษณะการ
กระจายตัวของอนุภาคของเม็ดฝนเมื่อนําขอมูลคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารมาใชในการประเมินปริมาณฝน ขอมูลดังกลาวจะถูกแปลง
เปนขอมูลความเขมฝน (R (มม./ชม.)) โดยใชสมการความสัมพันธ  Z-R (Z=aRb)  การศึกษาครั้งนี้จึงไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลเหตุการณฝน
ทั้งหมด 230 เหตุการณในชวงระหวางวันที่ 25 สิงหาคม พ.ศ. 2561 ถึง วันที่ 31 สิงหาคม พ.ศ. 2563 ซึ่งประกอบดวยขอมูลปริมาณน้ําฝนราย
ชั่วโมงจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพ้ืนดิน 174 สถานี และขอมูลคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารภายใตรัศมีการตรวจวัด 240 กม. ของ
เรดารตาคลี มาทําการศึกษาหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่แปรเปลี่ยนตามลักษณะการกระจายตัวของอนุภาคของเม็ดฝนในแตละชวงเวลาเพ่ือ
นํามาใชในการประเมินฝนเทียบกับการประเมินฝนโดยใชสมการ Z-R เฉลี่ย,  Z=200R1.6 และ Z=300R1.4 ผลการศึกษาพบวาการประเมินฝน
โดยใชสมการความสัมพันธ Z-R ที่แปรเปลี่ยนตามลักษณะการกระจายตัวของอนุภาคของเม็ดฝนตามคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารในแต
ล ะ วั น  เ มื่ อ พิ จ า รณ าจ า กค า  RMSE ( Root Mean Squared Error)   ส า ม า ร ถช ว ย เ พิ่ ม ค ว าม ถู ก ต อ ง ใ น ก า รปร ะ เ มิ นฝ น ไ ด  
[9.05%,10.68%,12.42%] , เมื่อพิจารณาจากคา MSE (Mean Squared Error) สามารถชวยเพิ่มความถูกตองในการประเมินฝนได 
[18.96%,22.50,26.39%], เมื่อพิจารณาจากคา MAE (Mean Absolute Error) สามารถชวยเพิ่มความถูกตองในการประเมินฝนได 
[18.59%,21.60%,25.78%]  และ เมื่อพิจารณาจากคา BIAS สามารถชวยเพ่ิมความถูกตองในการประเมินฝนได [512.14%,580.58,621.36%] 
เมื่อเทียบกับการประเมินฝนโดยใชสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ย,สมการ Z=200R1.6 และ สมการ Z=300R1.4 ตามลําดับ 
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Abstract 
The local water management has suffered from the shortage of accurate areal rainfall data collection in use of 

automatic rain gauge with partial pixel of 200 cm2 caused by the lack of the device installation in the area and the extreme 
complication of natural phenomenon involving precipitation.  In response to that, the adoption of remote sensing 



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 15  ฉบับที่ 4  ประจําเดอืน ตุลาคม – ธันวาคม  2565 173 

technology in weather radar has been introduced to rainfall measurement for the past 50 years.  When interacting with 
raindrop particles, the weather radar can detect radar reflectivity which varies depending on rainfall drop size distribution. 
This reflectivity subsequently becomes applicable as a support method to the conventional rainfall estimation after 
translated into rainfall intensity (R (mm/cm)) by using relationship Z-R (Z=aRb). This study had begun and concluded the 
data collecting process during August 25, 2018 to August 31, 2020 and accumulated 230 rainfall event data, including 
hourly rainfall data from 174 automatic rain gauges and radar reflectivity from Takhli radar operating under its measuring 
radius of 240 km, in analysis of altered Z- R relationship correspondingly to periodical rainfall drop size distributions to 
compare with the result by the use of Climatological Z- R relationship,  Z= 200R1. 6 and Z= 300R1. 4.  The result shows the 
improvements in accuracy of radar measurements of rainfall by incorporating the altered Z-R relationship correspondingly 
to periodical rainfall drop size distribution, raising up to [ 9. 05% ,10. 68% ,12. 42% ] , [ 18. 96% ,22. 50,26. 39% ] , 
[18.59%,21.60%,25.78%] and [512.14%,580.58,621.36%] when considering from RMSE (Root Mean Squared Error) , MSE 
( Mean Squared Error) , MAE ( Mean Absolute Error)  and BIAS respectively, in comparison to that of Climatological Z-R 
relationship,  Z=200R1.6 and Z=300R1.4. 

Keywords 
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1. คํานํา 

เนื่องจากในสภาวะปจจุบันประเทศไทยตองเผชิญกับความ

ไมแนนอนของปรากฏการณทางธรรมชาติอยูบอยครั้งและหนึ่ง

ในปรากฏการณทางธรรมชาติที่มีความสําคัญตอคุณภาพชีวิต

ของประชาชนก็คือ ปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกี่ยวกับฝน 

ดังนั้นหากเราสามารถดําเนินการประเมินปริมาณฝนที่ตกใน

พื้นที่ไดถูกตอง จะชวยใหการวางแผนบริหารจัดการน้ําในพ้ืนที่

มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน อยางไรก็ตามจากการศึกษาที่ผานมา

พบวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เก่ียวกับฝนนั้นมีความ

สลับซับซอนของขบวนการเปนอยางมาก ดังนั้นการตรวจวัดฝน

โดยใชสถานีวัดน้ําฝนที่มีความละเอียดเฉพาะจุด [1] ครอบคลุม

พื้นที่ 200 cm2 ประกอบกับพื้นที่ที่ไมมีสถานีวัดน้ําฝนติดตั้งใน

พื้นที่เพ่ือตรวจวัดฝน สงผลใหขาดแคลนขอมูลฝนเชิงพื้นที่ที่

ถูกตองเพื่อนํามาใชในการบริหารจัดน้ําในพ้ืนที่ ดังนั้นในชวง 

50 ป ที่ผานมาจึงไดเริ่มมีการนําเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล

ดวยเรดารตรวจอากาศเขามาใชในการตรวจวัดปริมาณฝนซึ่ง

เรดารสามารถตรวจวัดฝนที่มีความละเอียดสูงในเชิงพื้นที่และ

เวลา ดังนั้นหากนําขอมูลฝนเชิงพ้ืนที่ที่ตรวจวัดไดจากเรดาร

ตรวจอากาศมาใชในการประเมนิฝนรวมกับขอมูลฝนจากสถานี

วัดน้ําฝนภาคพื้นดินจะชวยเพ่ิมความถูกตองในการประเมินฝน

เชิงพื้นที่ที่ตรวจวัดไดจากเรดารใหมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 

อยางไรก็ตามเนื่องจากเรดารตรวจอากาศไมไดทําการตรวจวัด

ฝนโดยตรงแตจะทําการสงคลื่นแมเหล็กไฟฟาออกไปทําการ

ตรวจวัดฝนหลังจากที่คลื่นดังกลาวกระทบกับเม็ดฝนคลื่น

ดังกลาวจะสะทอนกลับมายังเครื่องรับสัญญาณ (Radar 

Receiver) และถูกแปลงเปนคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดาร 

(Radar Reflectivity, Z (มม.6/ม.3)) ซึ่งคา Radar Reflectivity 

นี้จะแปรผันตามขนาดและลักษณะการกระจายตัวของอนุภาค

ของเม็ดฝน (Rain Drop Size Distribution) ภายในปริมาตร

ของบรรยากาศหนึ่ ง  ๆ  ที่ สํ า รวจ เมื่ อนํ าขอมูล  Radar 

Reflectivity มาใชในการประเมินปริมาณฝน ขอมูลดังกลาวจะ

ถูกแปลงเปนขอมูลความเขมฝน (R (มม./ชม.)) โดยใชสมการ

ความสัมพันธ  Z-R (Z=aRb)  ที่เหมาะสมสําหรับพื้นที่ศึกษา 

จากขบวนการที่ซับซอนดังกลาวจึงมีความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึน

ในขบวนการประเมินฝนดวยเรดารซึ่งประกอบดวยคาความ

คลาดเคลื่อนในการตรวจวัดคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดาร 

และความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการใชสมการความสัมพันธ  

Z-R  ที่ใชแปลงคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารใหเปนความ

เขมฝน ดังนั้นการใชสมการความสัมพันธ Z-R  เฉลี่ยในการ

ประเมินฝนเรดารตาคลีเพียงสมการเดียวยังคงมีคาความ

คลาดเคลื่อนหลงเหลืออยู ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา [2-5] ที่

กลาววาการใชสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยมีขอจํากัดคือไม

สามารถเปนตัวแทนของสมการความสัมพันธที่แทจริงของฝนที่

แตกตางกันได โดยความคลาดเคลื่อนดังกลาวมีสาเหตุจากการ

กระจายตัวของอนุภาคของเม็ดฝนและชนิดของฝนที่แตกตาง

กันในแตละชวงเวลา สงผลใหสมการความสัมพันธ Z-R  มีคา
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แตกตางกันและเพื่อที่ลดคาความคลาดเคลื่อนดังกลาว

การศึกษาครั้งนี้จึงประยุกตใชวิธีการศึกษา [6] พิจารณาแยก

กลุมฝนจากความเขมฝนที่ตรวจวัดไดจากสถานีวัดน้ําฝน

ภาคพื้นดินแลวทําการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R 

เฉลี่ยของกลุมฝนในแตละชวงความเขมฝน, [7] พิจารณาแยก

กลุมฝนตามคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารแลวทําการ

วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยของกลุมฝนในแต

ละชวงคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดาร, [8-12] ศึกษาหา

สมการความสัมพันธ Z-R ที่แปรเปลี่ยนตามเหตุการณฝน, [12-

15] ทําการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่แปรเปลี่ยน

ตาม เวลา  ตามลํ าดั บ  เพื่ อ ใช ในการศึกษาหาสมกา ร

ความสัมพันธ  Z-R ที่แปรเปลี่ยนตามกลุมฝนที่แบงตามคา

ความเขมฝน, คาการสะทอนกลับของคลื่นเรดาร และ ลักษณะ

การกระจายตัวของอนุภาคของเม็ดฝนในแตละชวงเวลาเพื่อ

นํามาใชในการประเมินฝนของเรดารใหมีความถูกตองมากที่สุด

ภายใตรัศมีการตรวจวัด 240 กม. ของสถานีเรดารตาคลี 

 

2. ขอมูลที่ใชในการศกึษา 

การศึกษาครั้งนี้ไดทําการรวบรวมเหตุการณฝนที่เกิดขึ้น

ภายใตรัศมีการตรวจวัด 240 กม. ของสถานีเรดารฝนหลวง  

ตาคลี ชนิด Dual polarization แบบ S-band ตั้งอยูที่อําเภอ  

ตาคลี จังหวัดนครสวรรค ดังรูปที่ 1 โดยขอมูลการตรวจวัดคา

การสะทอนกลับของคลื่นเรดารที่ตรวจวัดฝนถูกจัดเก็บขอมูล

ในรูปแบบ Volume files ที่บันทึกเปนเวลาสากลเชิงพิกัด 

(Coordinated Universal Time, UTC) ที่มีการตรวจวัดทุกๆ 

6 นาที, ขอมูลที่จัดเก็บในรูปแบบภาพเรดาร CAPPI ที่ระดับ

ความสูง 2.5 กม. ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 2 และขอมูลฝนจาก

สถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินของสถาบันสารสนเทศ

ทรัพยากรน้ํา (สสน.)  ซึ่งในแตละเหตุการณฝนที่ใช ใน

การศึกษาจะตองมีขอมูลการตรวจวัดฝนจากเรดารและขอมูล

ฝนจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินที่สอดคลองกันและ

ขอมูลทั้งสองดังกลาวจะตองผานเกณฑการตรวจสอบคุณภาพ

ขอมูลตามเกณฑที่นําเสนอในบทความ [16] ในหัวขอที่ 2.1 

และ 2.2 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
 

รูปที่ 1 ภาพสถานีเรดารตาคลีชนิด Dual polarization แบบ S-
band 
 

 
 

รูปที่ 2 ตัวอยางภาพเรดาร CAPPI ที่ระดับความสูง 2.5 กม. ของขอ
มูลคาการสะทอนกลับของเรดารตาคลี เหตุการณฝนวันท่ี 3 สิงหาคม 
พ.ศ. 2562 เวลา11.30 น. (UTC) 

 

2.1 ตรวจสอบคุณภาพขอมูลฝนจากสถานีโทรมาตร

อัตโนมัติภาคพื้นดิน 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงจากสถานีโทรมาตร

อัตโนมัติภาคพื้นดินของ (สสน.) ที่ตั้งอยูภายใตรัศมีการ

ตรวจวัด 240 กม. ของสถานีเรดารตาคลีจํานวนทั้งหมด 177 

สถานี ที่มีการบันทึกขอมูลระหวางวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2561 
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ถึงวันที่ 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถูกนํามาตรวจสอบ

คุณภาพของขอมูลปรมิาณน้ําฝนดวยวิธี Double Mass Curve 

และวิธีการวิเคราะหกราฟอนุกรมเวลา (Time Series Plot) 

ผลการตรวจสอบคุณภาพขอมูลฝนรายชั่วโมงที่ตรวจวัดจาก

สถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดิน พบวามีสถานีที่ผานเกณฑ

การตรวจสอบคุณภาพ 174 สถานี และสถานีที่ไมผานเกณฑ

การตรวจสอบคุณภาพ  3 สถานี ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3 ตําแหนงสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพ้ืนดินท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ี
ภายใตรัศมีการตรวจวัด 240 กม. ของเรดารตาคลีที่ผานและไมผานการ
ตรวจสอบคุณภาพขอมูลปริมาณน้ําฝน 

 

2.2 ตรวจสอบคุณภาพขอมูลการตรวจวัดฝนจาก 

เรดารตาคลี  

ขอมูลคาการสะทอนกลับในการตรวจวัดฝนของเรดาร   

ตาคลีมีการตรวจดวยมุมยกทั้งหมด 14 มุมตลอดทั้งป (0.5°, 

1.3°, 2.3°, 3.4°, 4.7°, 6.2°, 7.9°, 9.8°, 12.1°, 14.7°, 17.7°, 

21.2°, 25.2° และ 29.8°) การตรวจวัดฝนที่มุมยกที่ตางกัน

สงผลใหสามารถตรวจวัดกลุมเมฆฝนเหนือระดับพื้นดินที่

ตางกันโดยความสูงของการตรวจวัดจะสูงจากพ้ืนดินมากขึ้น

เรื่อยๆ ตามระยะทางที่หางจากสถานีเรดารเพ่ิมขึ้น ดังในรูปที่ 

4 แสดงตัวอยางมุมยกที่ใชในการตรวจวัด 14 มุม ของเรดาร 

ตาคลีในการประเมินฝนใหมีความถูกตองและใกลเคียงกับฝนที่

ตรวจวัดไดจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินควรจะตอง

ใชขอมูลคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารที่มีการตรวจวัดใกล

กับพื้นดินมากที่สุด แตทั้งนี้ขอมูลที่เรดารตรวจวัดจากมุม

ตรวจวัดที่ต่ําที่สุดจะตองไมมีสิ่งกีดขวางอ่ืนๆ ที่ไมใชฝน หรือที่

กล าวว าปญหาเนื่ องจาก Ground Clutter และ  Beam 

Blockage ขณะที่การใชมุมตรวจวัดที่สูงขึ้นทําใหสามารถลด

ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปญหาเนื่องจาก Ground clutter 

และ  Beam Blockage ไดแตก็ทําใหเกิดขอเสียเพราะตําแหนง

ตรวจวัดฝนจะสูงจากพื้นดินมากขึ้นเรื่อยๆ ตามระยะทางที่หาง

จากสถานีเรดารเพิ่มขึ้น สงผลใหตรวจวัดฝนไดนอยกวาความ

เปนจริงการศึกษาครั้งนี้จึงไดนําขอมูลคาการสะทอนกลับของ

คลื่นเรดารจากมุมตรวจวัดที่ 0.5°, 1.3° และ 2.3° ของเรดาร

ตาคลีในชวงระหวาง สิงหาคม พ.ศ. 2561 ถึงเดือนสิงหาคม 

พ.ศ. 2563 มาใชในการตรวจสอบคุณภาพและปรับแกเพื่อลด

คาความคลาดเคลื่อนซึ่งเกิดจากปญหาเนื่องจาก Ground 

Clutter และ  Beam Blockage ที่ ยั งหลง เหลื ออยู โ ด ยมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ 4  ความสัมพันธระหวางความสูงของระยะตรวจวัดและระยะทาง
จากสถานีเรดารตาคลี 

 

• ปรับแกเพื่อลดคาความคลาดเคลื่อนของขอมูลคา 

การสะทอนกลับของคลื่นเรดารเนื่องจากปญหา 

Ground Clutter 

คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปญหา Ground Clutter 

เกิดจากสัญญาณของคลื่นเรดารกระทบกับวัตถุที่เปนเปา

สะทอนถาวรที่ไมใชกลุมฝน เชน ภูเขา หรือ อาคารสูง ที่อยูบน

พื้นดิน โดยการศึกษาครั้งนี้ไดทํา Ground Clutter Filter ซึ่ง
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ทําหนาที่ในการปรับแกสัญญาณที่เกิดขึ้นเนื่องจากคลื่นเรดาร

กระทบกับวัตถุบนพื้นดิน การปรับแกจะทําโดยใชขอมูลจาก

แผนที่ Ground Clutter Map ซึ่งแผนที่ดังกลาวจะถูกสราง

โดยการตรวจวัดดวยเรดารในชวงเวลาที่ฝนไมตก ตําแหนงพิก

เ ซ ล ล ที่ แ ส ด งค า ก าร ส ะท อนกลั บขอ ง เ ร ด า ร  ( Radar 

Reflectivity > 0) ในชวงเวลาที่ฝนไมตกนั้น ไดถูกบันทึกไว

และถูกพิจารณาวาเปนตําแหนงของ Ground Clutters ขอมูล

ดังกลาวถูกนํามาสรางเปนแผนที่ Ground Clutter คา Radar 

Reflectivity ของพิกเซลลที่ อยู ในตําแหนงของ Ground 

Clutter จะ ถูกปรับแก ใหม  โ ดยคํ านวณจากค า  Radar 

Reflectivity ของพิกเซลลที่อยูขางเคียงโดยวิธี Interpolation 

[17,18] รูปที่ 5 แสดงตัวอยางภาพเรดารกอนและหลังมีการ

ปรับแก Ground Clutter 
 

 
  (ก) กอนปรับแก Ground Clutter 

 
  (ข) หลังปรับแก Ground Clutter 

 
รูปที่ 5 แสดงตัวอยางขอมูลคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารตาคลี 
ที่มุมตรวจวัด 1.3° (ก) กอนปรับแก และ (ข) หลังปรับแก Ground 
Clutter ณ วันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 2562  เวลา 23:54 น. (UTC) 
 

• ปรับแกเพื่อลดคาความคลาดเคลื่อนของขอมูลคา 

การสะทอนกลับของคลื่นเรดารเนื่องจากปญหา  

Beam Blockage 

คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปญหา Beam Blockage 

เกิดข้ึนในกรณีที่ลําคลื่นเรดารตัดผานสิ่งกีดขวางดังเชน ภูเขา 

หรือเปาสะทอนถาวรตางๆ สงผลใหคาการสะทอนกลับของ

คลื่น เรดาร  (Radar Reflectivity)  ที่ตรวจวัดในพื้นที่ที่อยู

ดานหลังสิ่งกีดขวางมีคานอยกวาปกติ การศึกษาครั้งนี้จึงไดทํา

การปรับแกโดยนําขอมูลคา Radar Reflectivity จากการ

ตรวจวัดฝนสะสมรายเดือนมาพิจารณาเพื่อหาตําแหนงที่เกิด 

Beam Blockage คา Radar Reflectivity  ของพิกเซลลที่อยู

ในตําแหนงของ Beam Blockage ไดถูกปรับแกใหม โดย

คํานวณจากคา Radar Reflectivity ของพิกเซลลที่อยูขางเคียง

โดยวิธี Interpolation [17,18] รูปที่ 6 แสดงตัวอยางภาพ

เรดารกอนและหลังมีการปรับแก Beam Blockage สําหรับขอ

มูลคาการสะทอนกลับของเรดารตาคลีที่มุมตรวจวัดที่ 1.3°  
 

 
(ก) กอนปรับแก Beam Blockage 

 

 
(ข) หลังปรับแก Beam Blockage 

 

รูปที่ 6 แสดงตัวอยางแสดงปริมาณฝนสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดได

จากเรดารตาคลีของเหตุการณฝนเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2562 กอน

ปรับแกและหลังปรับแก Beam Blockage 

3 การคัดเลือกมุมตรวจวัดที่เหมาะสม 

ขอมูลคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารจากมุมตรวจวัดที่ 

0.5°, 1.3° และ 2.3° หลังทําการปรับแก เพื่อลดคาความ

Ground Clutter 
BeamBlockage 
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คลาดเคลื่อนซึ่งเกิดจากปญหา Ground Clutter และ Beam 

Blockage เรียบรอยแลวจะถูกนํามาตรวจสอบเพื่อหามุม

ตรวจวัดที่ เหมาะสมของเรดารตาคลี ผลการคัดเลือกมุม

ตรวจวัดที่เหมาะสมของเรดารตาคลี แสดงในรูปที่ 7  
 

 
(ก) มุมตรวจวัดที่ 0.5° 

 
 

(ข) มุมตรวจวัดที่ 1.3° 

 
 

(ค) มุมตรวจวัดที่ 2.3° 

 

รูปที่ 7  ตัวอยางปริมาณฝนสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดไดจากเรดารตา
คลจีากมุมยก 3 มุม ของเหตุการณฝนเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2562 

 

พบวามุมตรวจวัดที่ 0.5° ซึ่งเปนมุมตรวจวัดที่ต่ําที่สุดนั้น

ยังคงเกิดปญหาเนื่องจาก Beam Blockage เปนจํานวนมาก 

และเมื่อพิจารณามุมตรวจวัดที่ 1.3° เห็นไดวาปญหาเนื่องจาก 

Beam Blockage ลดลงและยังคงตรวจวัดกลุมฝนไดครอบคลมุ

พื้นที่ภายใตรัศมีการตรวจวัดของสถานีเรดารตาคลี ขณะที่เมื่อ

พิจารณามุมตรวจวัดที่ 2.3° เห็นไดวาปญหาเนื่องจาก Beam 

Blockage ลดลงเชนเดียวกับมุมตรวจวัดที่ 1.3° แตตรวจวัด

กลุมฝนครอบคลุมพื้นที่ภายใตรัศมีการตรวจวัดของสถานี

เรดารตาคลีไดนอยลงมากเมื่อเทียบกับมุมตรวจวัดที่ 1.3°  และ

จากเหตุผลดังที่กลาวมาจึงเปนขอมูลที่จะนํามาใชในการเลือก

มุมตรวจวัดที่เหมาะสมโดยมุมตรวจวัดที่เหมาะสมเมื่อพิจารณา

ดานคุณภาพของขอมูลคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารที่

ภายหลังการปรับแกแลวจะตองลดคาความคลาดเคลื่อนซึ่งเกิด

จากปญหา Ground Clutter และ Beam Blockage ใหเหลือ

นอยที่สุด และ ตองตรวจวัดกลุมฝนไดครอบคลุมพ้ืนที่ภายใต

รัศมีการตรวจวัดของสถานีเรดารตาคลีใหไดมากที่สุดเมื่อเทียบ

กับมุมตรวจวัดอ่ืนๆ ดังนั้นขอมูลคาการสะทอนกลับของคลื่น

เรดารจากมุมตรวจวัดที่ 1.3° จึงเปนมุมตรวจวัดที่เหมาะสม

ที่สุดสําหรับเรดารตาคลี  

 

4 การคัดเลือกเหตุการณฝนที่ ใชวิ เคราะหหาสมการ

ความสัมพันธ Z-R 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงจากสถานีโทรมาตร

อัตโนมัติภาคพื้นดิน ที่ผานเกณฑการตรวจสอบคุณภาพโดย

วิธี Double Mass Curve และวิธีการวิเคราะหกราฟอนุกรม

เวลา (Time Series Plot) ที่มากกวา 0.2 มม./ชม. เพื่อลด

ความคลาดเคลื่อนของขอมูลฝนจากสถานีโทรมาตรในกรณีของ

การตรวจวัดปริมาณฝนที่มีคานอยมากและขอมูลคาการ

สะทอนกลับของคลื่นเรดารที่มุมตรวจวัด 1.3° ภายหลังการ

ปรับแกเพื่อลดคาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากปญหา Ground  

Clutter และ Beam Blockage เรียบรอยแลวถูกนํามาใช

ในการคัดเลือกเหตุการณฝน โดยสามารถคัดเลือกเหตุการณฝน

ไดทั้งหมด 230 เหตุการณ ในชวงระหวางวันที่ 25 สิงหาคม 

พ.ศ. 2561 ถึง วันที่ 31 สิงหาคม พ.ศ. 2563 เพื่อใชวิเคราะห

หาสมการความสัมพันธ Z-R สําหรับใชในการแปลงคาการ

สะทอนกลับของคลื่นเรดาร (Radar Reflectivity) ใหเปน

ความเขมฝน  

 

5 การวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R 

ขอมูลเหตุการณฝนทั้ง 230 เหตุการณที่ผานเกณฑการ

คัดเลือกในขอ 4 จะถูกนํามาวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ 

Z-R โดยใชวิธี Regression ซึ่งหลักการของวิธี Regression คือ

ตองคัดเลือกคูความสัมพันธระหวางคาการสะทอนกลับของ
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คลื่นเรดาร (Radar Reflectivity) และคาความเขมฝนจาก

สถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดิน ณ ตําแหนงและเวลา

เดียวกันมาใชในการวิเคราะหหาสมการความความสัมพันธ   

Z-R โดยในการศึกษาจะเลือกใชขอมูลคาการสะทอนกลับของ

คลื่นเรดารที่มีคามากกวา 15 dBZ และเพื่อหลีกเลี่ยงปญหา

ผลกระทบเนื่องจากเรดารตรวจสัญญาณที่เกิดจากลูกเห็บ 

ดังนั้นในกรณีที่คาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารมีคามากกวา 

53 dBZ จะถูกพิจารณาใหมีคาเทากับ 53 dBZ [19] และ

พิจารณาใชคาปริมาณน้ําฝนจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติ

ภาคพื้นดินที่มากกวา 0.2 มม./ชม. และเลือกใชวิธีการ Cross-

Validation ในการสุมเลือกสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดิน

เพื่อใหไดคู Z-R ในแตละเหตุการณฝนในแตละวัน โดยแบงการ

สุมออกเปน 2 กลุม ดังนี้ ขอมูลกลุมที่ 1 จะทําการสุมเลือก

สถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินจาก 80% จากสถานีโทร

มาตรอัตโนมัติภาคพ้ืนดินทั้งหมดในแตละเหตุการณฝนในแต

ละวัน (500 ครั้ง) ผลลัพธทําใหไดคูขอมูล Z-R มาใชในการ

วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R (Z=aRb)   (500 ครั้ง) 

ขอมูลกลุมที่ 2 สมการความสัมพันธ Z-R ที่วิเคราะหไดใน

ขอมูลกลุมที่ 1 ถูกนํามาทวนสอบความเชื่อมั่นโดยคูขอมูล Z-R 

ของสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินที่เหลือจากขอมูลกลุมที่ 

1 จํานวน 20% จากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินทัง้หมด

ในแตละเหตุการณฝนในแตละวัน (500 ครั้ง)   

จากงาน วิจัยที่ ผ านมา   [2 -5 ]  ไดศึ กษาหาสมการ

ความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยในการประเมินฝนเรดารอยางไรก็ตาม

การใชสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยมีขอจํากัดคือไมสามารถ

เปนตัวแทนของสมการความสัมพันธที่แทจริงของฝนที่แตกตาง

กันได, [6] พิจารณาแยกกลุมฝนจากความเขมฝนที่ตรวจวัดได

จากสถานีวัดน้ําฝนภาคพื้นดินแลวทําการวิเคราะหหาสมการ

ความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยของกลุมฝนในแตละชวงความเขมฝน, 

[7] พิจารณาแยกกลุมฝนตามคาการสะทอนกลับของคลื่น

เรดารแลวทําการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ย

ของกลุมฝนในแตละชวงคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดาร,  

[8-12] ไดศกึษาหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่แปรเปลี่ยนตาม

เหตุการณฝน , [12-15]  ไดทํ าการวิ เคราะหหาสมการ

ความสัมพันธ  Z-R ที่แปรเปลี่ยนตามเวลา , [20-22] ใช

เครื่องมือ Disdrometer วัด Drop Size Distribution (DSD) 

และเมื่อทราบขอมูล DSD ก็นํามาใชในการวิเคราะหหาสมการ 

ความสัมพันธ Z-R , [20-25] พบวาคาพารามิเตอร b ที่ 

เหมาะสมที่จะใชเปนตัวแทนของสมการ Z-R คือ b=1.5 

และในทํานองเดียวกันจากการศึกษาเปลี่ยนคาพารามิเตอร b, 

[26] พบวาคาพารามิเตอร b ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

คารากที่สองของคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง 

(Root Mean Square Error, RMSE) ระหวางฝนจากเรดาร

และฝนจากสถานีวัดน้ําฝนภาคพื้นดินมากนัก และจากการ

ทบทวนงานวิจัยที่ผานมาในขางตน สามารถสรุปไดวาคาการ

สะทอนกลับของคลื่นเรดารและคาความเขมฝน มีความสัมพันธ

กับ ลักษณะการกระจายตัวของอนุภาคของเม็ดฝน ซึ่งจะมีการ

เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ประกอบกับเหตุการณในแตละ

เหตุการณ หรือ แมกระทั้งเหตุการณฝนเหตุการณเดียวกันแต

เกิดในชวงเวลาที่ตางกันควรมีคาสมการความสัมพันธ Z-R ที่

แตกตางกันในแตละเหตุการณ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงทํา 

การวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R โดยพิจารณาใช

คาพารามิเตอร  b คงที่ เทา กับ 1.5 [20-25] และทําการ

วิเคราะหหาคาพารามิเตอร a ที่แปรเปลี่ยนตามลักษณะ

กระจายตัวของอนุภาคของเม็ดฝนในแตละเหตุการณฝนที่

เกิดข้ึนในชวงเวลาตางๆ โดยวิเคราะหหาคาพารามิเตอร a ที่

ทําใหคา (Mean Square Error, MSE) ระหวางคาความเขมฝน

จากเรดารและความเขมฝนจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติ

ภาคพื้นดินมีคานอยที่สุดจากขอมูลกลุมที่ 1 ซึ่งเปนขอมูลคู   

Z-R ณ ตําแหนงของสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินที่สุม

เลือกจาก 80% จากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินทัง้หมด

ในแตละเหตุการณฝนในแตละวัน (500 ครั้ง) ในจํานวน

เหตุการณฝนทั้งหมด 230 เหตุการณ โดยในการศึกษาจะแบง

กรณีศึกษาในการวิ เคราะหหาสมการความสัมพันธ  Z-R 

ทั้งหมด 6 กรณี 

กรณีที่ 1  วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ย 
 

กรณีที่ 2  วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยในแตละ

กลุมฝนที่แบงตามคาความเขมฝนที่ตรวจวัดไดจากสถานีโทร

มาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินโดยแบงชวงความเขมฝนตาม

การศกึษา [6] ดังนี้ 

กลุมฝนกลุมที่ 1 ความเขมฝน < 10 มม./ชม. 

กลุมฝนกลุมที่ 2 10 มม./ชม. <=ความเขมฝน<= 30 มม./ชม. 

กลุมฝนกลุมที่ 3 ความเขมฝน > 30 มม./ชม. 
 



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 15  ฉบับที่ 4  ประจําเดอืน ตุลาคม – ธันวาคม  2565 179 

กรณีที่ 3  วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยในแตละ

กลุมฝนที่แบงตามคาตามคาการสะทอนกลับของคลื่นเรดาร 

[7] ดังนี้ 

กลุมฝนกลุมที่ 1 15 dBZ<=การสะทอนกลับ< 30 dBZ 

กลุมฝนกลุมที่ 2 30 dBZ<=การสะทอนกลับ< 38 dBZ 

กลุมฝนกลุมที่ 3 38 dBZ<=การสะทอนกลับ< 44 dBZ 

กลุมฝนกลุมที่ 4 44 dBZ<=การสะทอนกลับ<=53 dBZ 
 
 

กรณีที่ 4  วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่เปลี่ยนแปลง

แบบรายวัน 
 

กรณีที่ 5  วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่เปลี่ยนแปลง

แบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตามคาความเขมฝนที่

ตรวจวัดไดจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินโดยแบงชวง

ความเขมฝนตามการศึกษา [6] 
 

กรณีที่ 6  วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่เปลี่ยนแปลง

แบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตามคาตามคาการสะทอน

กลับของคลื่นเรดาร [7] 

สมการความสัมพันธ Z-R ทั้ง 6 กรณี ที่หาคาไดจากขอมูล

กลุมที่ 1 จะถูกนํามาทวนสอบความเชื่อมั่นโดยคูขอมูล Z-R 

ของสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินที่เหลือจากขอมูลกลุมที่ 

1 จํานวน 20% จากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดินทัง้หมด

ในแตละเหตุการณฝนในแตละวัน (500 ครั้ ง )  สมการ

ความสัมพันธ Z-R ที่เหมาะสมสําหรับเรดารตาคลี พิจารณา

จากคาเฉลี่ยของคาสถิติ RMSE (Root Mean Squared Error)  

, MSE ( Mean Squared Error)  , MAE ( Mean Absolute 

Error) , BIAS  (ดังแสดงในสมการที่ 1-4) ระหวางปริมาณฝน

จากเรดารตาคลีที่ประเมินฝนจากสมการความสัมพันธ Z-R ที่

เสนอแนะเทียบกับปริมาณฝนจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติ

ภาคพ้ืนดินจะตองมีคานอยที่สุด 
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เมื่อ 

  ,i tR     คือ   ปรมิาณฝนที่คาํนวณไดจากสมการความสัมพนัธ  

                  (Z-R)  ที่สถานโีทรมาตรอัตโนมัติ i ณ เวลา t  

                  (มม./ชม.) 

  ,i tG  คือ  ปริมาณน้ําฝนจากสถานีโทรมาตร 

       อัตโนมัติภาคพ้ืนดิน i ณ เวลา t (มม./ชม.) 

  N  คือ  จํานวนสถานีโทรมาตรอัตโนมัติทั้งหมดที่ใช 

  tN  คือ  ชวงเวลาที่ฝนตก (ชม.) 

 

6. ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่เหมาะสม

สําหรับเรดารตาคลี 

การวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R ที่เหมาะสม จะ

พิจารณานําสมการความสัมพันธ Z-R ทั้ง 6 กรณี ที่เสนอแนะ

ในการศึกษาครั้งนี้ และเพิ่มเติมสมการที่นิยมใชทั่วไปอีก 2 

กรณี เปน กรณีที่ 7 ใชสมการ Woodley and Herndon [27], 

Z=300R1.4 และ กรณีที่ 8 ใชสมการ Marshall and Palmer 

[2] , Z=200R1.6 มาทําการทวนสอบความเชื่อมั่นโดยคูขอมูล 

Z-R ของสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพ้ืนดินที่เหลือจากขอมูล

กลุมที่ 1 จํานวน 20% จากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดิน

ทั้งหมดในแตละเหตุการณฝนในแตละวัน (500 ครั้ง)  สมการ

ความสัมพันธ Z-R ที่เหมาะสมสําหรับเรดารตาคลี พิจารณา

จากคาเฉลี่ยของคาสถิติ RMSE , MSE, MAE, BIAS  ระหวาง

ปริมาณฝนจากเรดารต าคลีที่ ป ระ เมินฝนจากสมการ

ความสัมพันธ Z-R ที่เสนอแนะ  6 กรณี, กรณีที่ 7 ใชสมการ 

Z=300R1.4 , กรณีที่ 8 ใชสมการ Z=200R1.6  เมื่อเทียบกับ

ปริมาณฝนจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดิน จะตองมีคา

นอยที่สุด ผลคาเฉลี่ยทั้ง 500 ครั้งของคาสถิติ RMSE, MSE, 

MAE, BIAS  แสดงในรูปที่ 8-11 และตารางที่ 1 ตามลําดับ 
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รูปที่ 8  คา RMSE เฉลี่ยระหวางปริมาณฝนจากเรดารตาคลีที่ประเมิน

ฝนจากสมการความสัมพันธ Z-R ที่เสนอแนะ  6 กรณี, กรณีท่ี 7 ใช

สมการ Z=300R1.4 , กรณีที่ 8 ใชสมการ Z=200R1.6 

 
รูปที่ 9  คา MSE เฉลี่ยระหวางปริมาณฝนจากเรดารตาคลีท่ีประเมิน

ฝนจากสมการความสัมพันธ Z-R ที่เสนอแนะ  6 กรณี, กรณีท่ี 7 ใช

สมการ Z=300R1.4 , กรณีที่ 8 ใชสมการ Z=200R1.6 

 
รูปที่ 10  คา MAE เฉลี่ยระหวางปริมาณฝนจากเรดารตาคลีท่ีประเมิน

ฝนจากสมการความสัมพันธ Z-R ที่เสนอแนะ  6 กรณี, กรณีท่ี 7 ใช

สมการ Z=300R1.4 , กรณีที่ 8 ใชสมการ Z=200R1.6 

 
 

รูปที่ 11  คา BIAS เฉลี่ยระหวางปริมาณฝนจากเรดารตาคลีที่ประเมิน

ฝนจากสมการความสัมพันธ Z-R ที่เสนอแนะ  6 กรณี, กรณีท่ี 7 ใช

สมการ Z=300R1.4 , กรณีที่ 8 ใชสมการ Z=200R1.6 

 

ผลการศึกษาในรูปที่ 8-11 และตารางที่ 1 แสดงใหทราบ

วาสมการความสัมพันธ Z-R ในกรณีที่ 6 ที่เปลี่ยนแปลงแบบ

รายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตามคาการสะทอนกลับของคลื่น

เรดารเปนสมการความสัมพันธ Z-R ที่เหมาะสมสําหรับใชใน

การประเมินฝนเรดารตาคลีมากที่สุด เมื่อนําไปใชในการ

ประเมินฝนจะใหคาความถูกตองในการประเมินฝนดีที่สุด โดย

มีคาสถิติเฉลี่ยทั้ง 500 ครั้งของคา RMSE , MSE, MAE, BIAS  

ระหวางปริมาณฝนจากเรดารตาคลีที่ประเมินฝนจากสมการ

ความสัมพันธ Z-R ที่ เสนอแนะในกรณีที่  6 เมื่อเทียบกับ

ปริมาณฝนจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพื้นดิน นอยที่สุด

เมื่อเทียบกับวิธีการประเมินฝนที่เหลืออีก 7 กรณี ซึ่งผล

การศึกษาสอดคลองกับการศึกษา [6-7] ที่กลาววาการใช

สมการความสัมพันธ Z-R  เฉลี่ยในการประเมินฝนเรดารเพียง

สมการเดียวยังคงมีคาความคลาดเคลื่อนหลงเหลืออยู โดย

ความคลาดเคลื่อนดังกลาวมีสาเหตุจากการกระจายตัวของ

อนุภาคของเม็ดฝนและชนิดของฝนที่แตกตางกันในแตละ

ชวงเวลา สงผลใหสมการความสัมพันธ Z-R  มีคาแตกตางกัน

ในแตละชนิดของฝนที่ตกในชวงเวลาที่แตกตางกันดังนั้นสมการ

ความสัมพันธ Z-R ที่เหมาะสมควรเปนสมการที่สามารถใชเปน

ตัวแทนของกลุมฝนที่ลักษณะการกระจายตัวของอนุภาคของ

เม็ดฝนและชนิดของฝนที่แตกตางกันในแตละชวงเวลา  

สําหรับผลการศึกษาในกรณีที่เหลือพบวาการประเมินฝน

เรดารโดยใชความสัมพันธ Z-R ในกรณีที่ 5 ที่เปลี่ยนแปลง

แบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตามคาความเขมฝน และ
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วิธีการวิเคราะหหาคาสมการความสัมพันธ Z-R ในกรณีที่ 4 ที่

เปลี่ยนแปลงแบบรายวัน จะใหคาความถูกตองในการประเมิน

ฝนที่ดีในลําดับถัดลงมาตามลําดับ ซึ่งผลการการศึกษาดังกลาว

แสดงใหเห็นวาการใชสมการความสัมพันธ Z-R ที่เปลี่ยนแปลง

ตามลักษณะกลุมฝนแบบรายวันจะใหผลความถูกตองในการ

ประเมินฝนที่ดีกวาการประเมินฝนโดยใชสมการ Z-R เฉลี่ย ใน

กรณีที่1 ,กรณีที่2, กรณีที่3, กรณีที่ 7 ใชสมการ Woodley 

and Herndon [27], Z=300R1.4 และ กรณีที่ 8 ใชสมการ 

Marshall and Palmer [2] , Z=200R1.6 

 
ตารางท่ี 1  คา RMSE, MSE, MAE, BIAS ของกรณีการประเมินฝนเรดารตาคลีโดยใชสมการที่เสนอแนะ 6 กรณี, กรณีท่ี 7 ใชสมการ Z=300R1.4 , กรณี

ที่ 8 ใชสมการ Z=200R1.6 

กรณีใชสมการ Z-R RMSE  

(มม./ชม.) 

MSE  

(มม./ชม.)2 

MAE  

(มม./ชม.) 

BIAS 

(มม./ชม.) 

กรณีที่ 1  ใช Z-R เฉลี่ยที่เสนอแนะ  4.494 20.200 2.443 1.261 

กรณีที่ 2  ใช Z-R เฉลี่ยในแตละกลุมฝนท่ีแบงตามคาความเขมฝน  4.690 21.993 2.385 0.821 

กรณีที่ 3  ใช Z-R เฉลี่ยในแตละกลุมฝนท่ีแบงตามคาการสะทอนกลบัของคลื่น

เรดาร 

4.417 19.509 2.313 0.790 

กรณีที่ 4  ใช Z-R ที่เปลี่ยนแปลงแบบรายวัน  4.403 19.385 2.304 0.462 

กรณีที่ 5  ใช Z-R ที่เปลี่ยนแปลงแบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตามคา 

ความเขมฝน 

4.369 

 

19.090 

 

2.081 

 
0.221 

กรณีที่ 6  ใช Z-R ที่เปลี่ยนแปลงแบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตามคาการ

สะทอนกลับของคลื่นเรดาร 

4.121 

 

16.981 

 

2.060 

 
0.206 

กรณีที่ 7 ใช Z=300R1.4  4.633 21.463 2.591 1.486 

กรณีที่ 8 ใช Z=200R1.6  4.561 20.801 2.505 1.402 

7. สรุปผลการศึกษา 

ผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 

1) คาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารและความเขมฝน 

จากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติภาคพ้ืนดินมีความสัมพันธกับ

ลักษณะการกระจายตั วของอนุภาคของ เม็ดฝนซึ่ ง จะ

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดยเหตุการณฝนเหตุการณหนึ่งๆ จะมี

สมการความสัมพันธ Z-R ที่แตกตางกัน ดังนั้นการใชสมการ

ความสัมพันธ Z-R เฉลี่ยในการประเมินฝนเรดารเพียงสมการ

เดียวจยังคงมีคาความคลาดเคลื่อนหลงเหลืออยู 

2) การประเมินฝนโดยใชสมการความสัมพันธ Z-R ใน 

กรณีที่ 6 ที่เปลี่ยนแปลงแบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตาม

คาการสะทอนกลับของคลื่นเรดารเปนวิธีการประเมินฝนที่

เหมาะสมสําหรับเรดารตาคลีที่สุด โดยมีคาสถิติเฉลี่ย RMSE , 

MSE, MAE, BIAS  ระหวางปริมาณฝนจากเรดารตาคลีที่

ประเมินฝนจากสมการความสัมพันธ Z-R ที่เสนอแนะในกรณีที่  

6 เมื่อเทียบกับปริมาณฝนจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติ

ภาคพื้นดินนอยที่สุด ขณะที่การประเมินฝนเรดารโดยใช

ความสัมพันธ Z-R ในกรณีที่ 5 ที่เปลี่ยนแปลงแบบรายวันในแต

ละกลุมฝนที่แบงตามคาความเขมฝน และ วิธีการวิเคราะหหา 

คาสมการความสัมพันธ Z-R ในกรณีที่ 4 ที่เปลี่ยนแปลงแบบ

รายวัน จะใหคาความถูกตองในการประเมินฝนดีในลําดับถัดลง

มาตามลําดับ ซึ่งผลการการศกึษาดังกลาวแสดงใหเห็นวาการใช

สมการความสัมพันธ Z-R ที่เปลี่ยนแปลงตามลักษณะกลุมฝน

แบบรายวันจะใหผลความถูกตองในการประเมินฝนที่ดีกวาการ

ประเมินฝนโดยใชสมการ Z-R เฉลี่ย ในกรณีที่1 ,กรณีที่2, กรณี 

ที่3, กรณีที่ 7 ใชสมการ Z=300R1.4 และ กรณีที่ 8 ใชสมการ 
Marshall and Palmer Z=200R1.6 
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3) การประเมินฝนโดยใชสมการความสัมพันธ Z-R ใน 

กรณีที่ 6 ที่เปลี่ยนแปลงแบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตาม

คาการสะทอนกลับของคลื่นเรดาร เมื่อพิจารณาจากคา RMSE 

สามารถสามารถชวยเพิ่มความถูกตองในการประเมินฝนได 

[9.05%,10.68%,12.42%] , เม่ือพิจารณาจากคา MSE สามารถ

สามา รถช วย เพิ่ ม ความถู กต อ ง ในกา รประ เมิ นฝน ไ ด  

[18.96%,22.50,26.39%], เมื่อพิจารณาจากคา MAE สามารถ

สามา รถช วย เพิ่ ม ความถู กต อ ง ในกา รประ เมิ นฝน ไ ด  

[18.59%,21.60%,25.78%]  และ เมื่อพิจารณาจากคา BIAS 

สามารถสามารถชวยเพิ่มความถูกตองในการประเมินฝนได 

[512.14%,580.58,621.36%] เมื่อเทียบกับการประเมินฝนโดย

ใชสมการความสัมพันธ  Z-R เฉลี่ ย ในกรณีที่  1,สมการ 

Z=200R1.6 และ สมการ Z=300R1.4 ตามลําดับ 

4) วิธีการประเมินฝนโดยใชสมการความสัมพันธ Z-R  

ที่เปลี่ยนแปลงแบบรายวันในแตละกลุมฝนที่แบงตามคาการ

สะทอนกลับของคลื่นเรดารที่เสอนแนะในการศึกษาครั้งนี้  

สามารถนําไปประยุกตใชงานในการประเมินฝนแบบ Real -

Time สําหรับเรดารตาคลีและเรดารตัวอื่นๆ ในประเทศไทยได 

แตอยางไรก็ตามผลลัพธจากการประเมินฝนจากเรดารดังกลาว

ยังคงมีคาความคลาดเคลื่อนหลงเหลืออยูเนื่องจากปริมาณฝนที่

ประเมินไดยังไมใชปริมาณฝนที่เทียบเทากับฝนที่ตกบนพื้นดิน 

ดังนั้นการศึกษาในอนาคตผูวิจัยมีแนวคิดที่จะศึกษาเพิ่มเติมใน

การวิเคราะหหาคาปรับแกเพื่อปรับแกปริมาณฝนเรดารที่อยูใน

อากาศใหเทียบเทากับกับฝนที่ตกบนพื้นดินซึ่งผลลัพธจะชวย

เพิ่มความถูกตองในการประเมินฝนจากเรดารใหมีความถูกตอง

มากยิ่งขึ้น 

 กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาครั้งนี้ขอขอบคุณกรมฝนหลวงและการบิน

เกษตร ที่ใหความอนุเคราะหขอมูลคาการสะทอนกลับของ

เรดารตาคลีที่จัดเก็บในรูปแบบ CAPPI และ UF files และ 

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) ที่ใหความ

อนุเคราะหขอมูลฝนรายชั่วโมงจากสถานีโทรมาตรอัตโนมัติ

ภาคพื้นดิน และอํานวยความสะดวกตางๆ ในระหวาง

การศกึษา 
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