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บทคัดยอ 
จากการที่ขอมูลขนาดและความถี่ของน้ําหลากเปนขอมูลที่จําเปนสําหรับการวางแผนปองกันและบรรเทาความเสียหายจากอุทกภัย ดังนั้น

การศึกษานี้มีจึงวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหและประเมินขนาดและความถี่ของน้ําหลากในลําน้ํายัง ซึ่งมีพื้นที่ดานทายน้ําของลุมน้ํายังท่ีเผชิญ
เหตุการณน้ําทวมอยูบอยครั้ง โดยการศึกษานี้ครอบคลุมถึงการเลือกทฤษฎีแจกแจงความถี่ 5 รูปแบบ ไดแก ทฤษฎีแกมมา ทฤษฎีล็อกนอร
มอล ทฤษฎีเจนเนอรัลไลซ เอ็กซทรีม แวรลู ทฤษฎีกัมเบล และทฤษฎีไวบูลล และประมาณคาพารามิเตอรของทฤษฎีแจกแจงความถี่ดวย
วิธีการประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุด จากขอมูลอนุกรมอัตราการไหลรายวันสูงสุดประจําปของสถานีวัดน้ําทา 4 สถานีในลําน้ํายัง ในชวงป 
พ.ศ.2533 ถึง 2562 สําหรับการเลือกทฤษฎีแจกแจงความถ่ีใหเหมาะสมกับขอมูลอัตราการไหล ไดทําการตรวจสอบดวยวิธีโคลโมโกรอฟ-
สเมอรนอฟ และวิธีเกณฑขอสนเทศอาไคเคะ โดยพบวาทฤษฎีไวบูลลมีความเหมาะสมมากที่สุดสําหรับการวิเคราะหและประเมินขนาดและ
ความถี่ของน้ําหลากในรูปความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําหลากสูงสุดกับรอบปการเกิดซ้ํา ทั้งนี้พบวาผลการวิเคราะหและประเมินปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดในลําน้ํายัง ณ สถานีวัดน้ําทา E.70 บานกุดกวาง ท่ีรอบปการเกิดซ้ํา 10 25 50 และ 100 ป มีคาเทากับ 718.7 801.4 853.8 และ 
900.2 ลบ.ม.ตอวินาที ตามลําดับ และ ณ สถานีวัดน้ําทา E.92 บานทางาม ที่รอบการเกิดซ้ํา 10 25 50 และ 100 ป มีคาเทากับ 713.2 815.1 
881.0 และ 940.2 ลบ.ม.ตอวินาที ตามลําดับ เมื่อพิจารณาที่รอบปการเกิดซ้ําเดียวกัน ณ ตําแหนงสถานีวัดน้ําทาทั้ง 4 สถานี พบวาปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดในลําน้ําจะมีคาเพ่ิมขึ้นแปรผันกับขนาดของพื้นท่ีรับน้ํา นอกจากนี้ การศึกษานี้ยังไดพัฒนาสมการความสัมพันธระหวางขนาดของ
พื้นที่รับน้ํากับปริมาณน้ําหลากสูงสุดที่รอบปการเกิดซ้ําตางๆ สําหรับใชประเมินปริมาณน้ําหลากสูงสุดในลําน้ําที่ไมมีการตรวจวัดขอมูลน้ําทา 
โดยสรุป แนวทางการวิเคราะหและประเมินปริมาณน้ําหลากและผลลัพธที่ไดจากการศึกษานี้ จะเปนประโยชนตอการบรรเทาและบริหาร
จัดการอุทกภัยในพื้นท่ีลุมน้ํายังอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

คําสําคัญ 
น้ําทวม  การวิเคราะหความถี่  รอบปการเกิดซ้ํา  การแจกแจงความนาจะเปน  ไวบูลล โคลโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ 

Abstract 
Since the magnitude and frequency of floods are necessary information for planning flood protection and mitigation, 

the objective of this study was then related to the analysis and assessment of the magnitude and frequency of floods in 
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the frequently flooded downstream areas of the Yang River basin.  In this study, the selection of probability distribution 
functions, namely, Gamma, Lognormal, Generalized Extreme Value, Gumbel, and Weibull distributions, was carried out. 
The method of maximum likelihood estimation was used to estimate the parameters of the probability distributions 
based on the annual maximum daily discharge of four selected streamflow stations for the 30- year data series ( 1990-
2019). The goodness-of-fit tests, i.e., the Kolmogorov-Smirnov test and Akaike Information Criterion, were used to evaluate 
the adequacy of fitting probability distributions to the observed discharge data.  The results indicated that the Weibull 
distribution was better suited amongst other distributions for analyzing and assessing flood magnitude and frequency. The 
relationships between maximum flood discharges and return periods revealed that the peak flood discharges in the Yang 
River at the Ban Kut Kwang station (E.70) for return periods of 10, 25, 50 and 100 years were 718.7, 801.4, 853.8, and 900.2 
m3/s, respectively. Another example is that the peak flood discharges in the Yang River at Ban Tha Ngam (E.92) for return 
periods of 10, 25, 50 and 100 years were 713. 2, 815. 1, 881. 0, and 940. 2 m3/ s, respectively.  Considering peak flood 
discharges for the same return period at the four streamflow stations, it was found that the increase of peak flood 
discharges varied according to their drainage areas.  Moreover, the relationships between drainage areas and peak flood 
discharges were also developed for estimating discharges at ungauged locations along the main river.  In brief, the 
framework and obtained results from this study will be beneficial for effective flood mitigation and management in the 
Yang River basin. 
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1. บทนํา 

โครงการปองกันและจัดการปญหาอุทกภัย โดยทั่วไปตอง

อาศัยขอมูลทางอุทกวิทยา เชน ปริมาณน้ําหลาก และความถ่ี

ของการเกิดซ้ําของเหตุการณน้ําหลาก สําหรับการออกแบบ

มาตราการแบบใชและไมใชสิ่งกอสราง โดยที่สิ่งกอสรางทีน่ิยม

ใชในโครงการปองกันน้ําทวม อาทิ ฝาย พนังก้ันน้ํา ระบบผัน

น้ําและระบบระบายน้ํา จะอาศัยการประมาณระดับความ

รุนแรงของเหตุการณน้ําทวมโดยใชหลักการทางสถิติรวมกับ

ขอมูลน้ําหลากสูงสุดในแตละปที่ตรวจวัดไดจากสถานีวัดน้ําทา

ที่ตั้งอยูตามแนวลําน้ํา รวมถึงประกอบกับทฤษฎีแจกแจง

ความถี่ [1] 

ทั้งนี้ ทฤษฎีแจกแจงความถ่ีที่นิยมใชในการศึกษาและ

วิเคราะหเหตุการณน้ําทวม จะประกอบดวย ทฤษฎีแกมมา 

(Gamma, GAM) ทฤษฎีล็อกนอรมอล (Lognormal, LN) 

ทฤษฎี เจนเนอรัล ไลซ  เอ็ กซทรีม  แวรลู  (Generalized 

Extreme Value, GEV)  ท ฤ ษ ฎี กั ม เ บ ล  ( Gumbel, GUM) 

ทฤษฎีล็อกเพียรสันประเภทที่ 3 (Log-Pearson type III, LP3) 

และทฤษฎีไวบูลล (Weibull, WEI) [2-5] ทฤษฎีแจกแจง

ความถ่ีแตละรูปแบบ จะอาศัยพารามิ เตอรซึ่ งแสดง ถึง

คุณสมบัติตางๆ เชน รูปราง และตําแหนงของการแจกแจง

ความนาจะเปน (Probability distribution) ในสวนของวิธีที่

ใชในการประมาณคาพารามิเตอร จะประกอบดวย วิธีโมเมนต 

(Method of moment) และวิธีการประมาณภาวะนาจะเปน

สูงสุด (Maximum likelihood estimation) จากการศึกษา

ของ Vivekanandan [6] ไดระบุวาคาพารามิเตอรที่ประมาณ

ดวยวิธีการประมาณภาวะนาสูงสุดจะมีความแมนยํามากกวาวธิี

โมเมนต 

ในการวิเคราะหเหตุการณน้ําทวม การเลือกทฤษฎีแจก

แจงความถ่ีใหเหมาะสมกับขอมูลทางอุทกวิทยาของพื้นที่ศึกษา

ถือวาเปนกระบวนการที่สําคัญ เพราะถาหากเลือกใชทฤษฎี

แจกแจงความถี่ไมเหมาะสม อาจจะสงผลตอการออกแบบ

โครงสรางทางชลศาสตรสําหรับปองกันน้ําทวมได [7] โดยวิธีที่

นิยมใชในการตรวจสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจง

ความถ่ี ไดแก วิธีการทดสอบไคสแควร (Chi-square test) วิธี

โคลโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ (Kolmogorov-Smirnov, KS) [6] 

วิธีทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิ่ง (Anderson-Darling test, 

AD) และวิธีเกณฑขอสนเทศอาไคเคะ (Akaike Information 

Criterion, AIC) [4] ซึ่งงานวิจัยที่เก่ียวของกับการศึกษาปญหา

น้ําทวมในปจจุบัน สวนใหญจะมีตรวจสอบความเหมาะสมของ

ทฤษฎีแจกแจงความถ่ี โดยมีรายละเอียดดังนี้ Romali และ 
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Yusop [5] ไดประยุกตใชวิธี KS และพบวาทฤษฎีพาเรโตวาง

นัยทั่วไป (Generalized Pareto, GPA) มีความเหมาะสมกับ

ขอมูลน้ําหลากรายปของแมน้ํา Segamat ในประเทศมาเลเซีย 

มากกวาทฤษฎี GEV LP3 LN และ WEI สวน Rahman et al. 

[7] ไดแนะนําทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่เหมาะสมกับขอมูลน้ํา

หลากของประเทศออสเตเรียจํานวน 3 รูปแบบ คือ ทฤษฎี 

LP3 GEV และ GPA ซึ่ ง เปนผลจากความวิ เคราะหความ

เหมาะสมดวยวิธี KS AD และ AIC  

จากความสําคัญของการบริหารจัดการอุทกภัยที่ไดกลาว

มาขางตน บทความนี้ จึงมี วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหและ

ประเมินขนาดและความถี่ของน้ําหลากในลําน้ํายัง โดยอาศัย

วิธีการวิเคราะหความถ่ีของการเกิดน้ําหลากจากขอมูลตรวจวัด

ปริมาณน้ําหลากสูงสุดในแตละปในลุมน้ํา รวมกับการคัดเลือก

ทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่เหมาะสมตามหลักทางสถิติ ตลอดจน

การพัฒนาสมการสําหรับใชประเมินปริมาณน้ําหลาก ณ 

ตําแหนงที่ไมมีการตรวจวัดขอมูลน้ําทาตามแนวลําน้ําสายหลัก 

ดังนั้นผลลัพธที่ไดจากการศึกษานี้จะเปนแนวทางในการ

ประเมินขนาดและความถี่ของน้ําหลากในลําน้ําสายหลักอื่นๆ 

ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญในการจัดทําแผนบริหารจัดการน้ํา

ในสภาวะวิกฤตตางๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงปญหาอุทกภัยและน้ํา

หลากในเขตลุมน้ํายังอยางมีประสิทธิภาพตอไป อีกทั้งแนวทาง

การศึกษานี้ยังเปนประโยชนตอการกําหนดแนวทางในการ

ประเมินปริมาณน้ําหลากในพื้นที่ที่มีขอจํากัดในเรื่องของขอมูล

ปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัดใหมีความถูกตองแมนยํา

ยิ่งข้ึนดวย 

 

2. วิธีการศึกษา 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

ลุมน้ํายังเปนลุมน้ําสาขาของลุมแมน้ําชีตั้งอยู ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีขนาดพื้นที่รับน้ํา 

4,155 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปน 8.4% ของพ้ืนที่ลุมน้ําชี 

โดยมีระดับความสูงของพื้นที่ระหวาง 122 ถึง 552 ม.รทก. 

และมีอาณาเขตครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัด ไดแก กาฬสินธุ 

รอยเอ็ด ยโสธร สกลนคร และมุกดาหาร มีลําน้ํายังเปนลําน้ํา

สายหลักความยาวประมาณ 225 กิโลเมตร และมีตนกําเนิดมา

จากเทือกเขาภูพานที่บานดงหมู ตําบลคุมเกา อําเภอเขาวง 

จังหวัดกาฬสินธุ ซึ่งเปนสันปนน้ําของลุมน้ําชีกับลุมน้ําสงคราม 

ไหลผานอําเภอนาคู อําเภอหวยผึ้ง อําเภอกุฉินารายณ จังหวัด

กาฬสินธุ อําเภอโพนทอง อําเภอเมยวดี อําเภอเสลภูมิ จังหวัด

รอยเอ็ด และไหลมาบรรจบกับแมน้ําชีที่บานแจงนอย ตําบลคอ

เหนือ อําเภอเมือง จังหวัดยโสธร [8] ในสวนของการติดตาม

สถานการณของน้ําในลุมน้ําจะอาศัยสถานีวัดน้ําทาจํานวน 4 

สถานี ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 1 

นอกจากนี้  พื้นที่ตอนลางของลุมน้ํายัง ยังประสบกับ

เหตุการณน้ําทวมอยูเปนประจํา อันเนื่องมาจากอิทธิพลของลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใต จึงเปนที่มาของการคัดเลือกลุมน้ํายัง

เปนพื้นที่ศึกษา โดยมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปประมาณ 1,384.6 

มิลลิเมตร (ตกมากในเดือนสิงหาคม) อุณหภูมิเฉลี่ยอยูที่ 26.7 

องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธประมาณ 71% และปริมาณ

น้ําทาเฉลี่ยรายปประมาณ 1,336.1 ลาน ลบ.ม. (สูงสุดในเดอืน

กันยายน) [8] 

 

 
 

รูปที่ 1 แผนท่ีแสดงลักษณะทางภูมิประเทศของลุมน้ํ ายัง และ
ตําแหนงของสถานีวัดนํ้าทา 
 

2.2 ขั้นตอนการศึกษา 

ในการศึกษาครั้งนี้มีขั้นตอนการศึกษาประกอบดวย 5 

ขั้นตอนหลัก คือ 1) การรวบรวมขอมูลน้ําทารายวัน 2) การ

ตรวจสอบความผิดปกติของขอมูล 3)  การหาคาพารามิเตอร

ของทฤษฎีแจกแจงความถี่ 4) การทดสอบความเหมาะสมของ

ทฤษฎีแจกแจงความถี่ และ 5) การวิเคราะหความถ่ีของการ

เกิดน้ําทวม 
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2.2.1 การรวบรวมขอมูลน้ําทารายวัน 

การศึกษาครั้งนี้ไดรวบรวมขอมูลน้ําทารายวันในชวง

ระหวางเดือน เมษายน พ.ศ. 2533 ถึงธันวาคม พ.ศ. 2562 

จาก 4 สถานีวัดน้ํ าทา ในความดูแลของหนวยงานกรม

ชลประทาน ไดแก สถานีวัดน้ําทาบานกุดฉิมคุมใหม (E.57) 

สถานีวัดน้ําทาบานแกงยาว (E.54) สถานีวัดน้ําทาบานกุดกวาง 

(E.70) และสถานีวัดน้ําทาบานทางาม (E.92) ดังแสดงในรูปที่ 

1 และตารางที่ 1 ขอมูลน้ําทาจากสถานีวัดน้ําทาบานกุดฉิมคุม

ใหม สถานีวัดน้ําทาบานแกงยาว และสถานีวัดน้ําทาบานกุด

กวางมีความยาวตอเนื่อง 30 ป แตสถานีวัดน้ําทาบานทางาม มี

ความยาวของขอมูล 13 ป (พ.ศ. 2550-2562) 

 
ตารางท่ี 1 สถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายัง 

สถานี พื้นที่รับน้ํา (ตร.กม.) 

บานกุดฉิมคุมใหม (E.57)  

อ.เขาวง จ.กาฬสินธุ 

98 

บานแกงยาว (E.54)  

อ.กุฉินารายณ จ.กาฬสนิธุ 

1511 

บานกุดกวาง (E.70)  

อ.โพนทอง จ.รอยเอ็ด 

3168 

บานทางาม (E.92)  

อ.เสลภูมิ จ.รอยเอ็ด 

3359 

 

2.2.2 การวิเคราะหและตรวจสอบความผิดปกติของ

ขอมูลอัตราการไหลเฉลี่ยสูงสุดรายป 

การวิเคราะหขอมูลในการศึกษานี้ ไดคัดเลือกขอมูลอัตรา

การไหลเฉลี่ยสูงสุดรายป โดยพิจารณาจากคาสูงสุดรายวันของ

แตละปของสถานีวัดน้ําทาทั้ง 4 สถานี สําหรับการวิเคราะห

ความถ่ีของการเกิดน้ําทวมดวยหลักการทางสถิติซึ่งจะกลาวถึง

ในหัวขอ 2.2.5 ดังนั้นจึงจําเปนจะตองตรวจสอบความผิดปกติ

ของขอมูล (Outliers) ซึ่งจะครอบคลุมถึงขอมูลที่มีคาแตกตาง

กันทั้งมากกวาและนอยกวาจากกลุมขอมูลที่พิจารณา เนื่องจาก

ขอมูลที่มีความผิดปกตินี้จะสงผลตอการวิเคราะหความถี่ของ

ขอมูล และอาจจะทําใหไดทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่ไมเหมาะสม

กับขอมูล [9,10] 

การตรวจสอบความผิดปกติของขอมูลในการศึกษานี้ จะ

อาศัยวิธีการทดสอบของ Grubbs ซึ่งเปนวิธีที่ใชในการคนหา

คาผิดปกติในชุดขอมูลภายใตขอสันนิษฐานที่วาขอมูลมีการ

แจกแจงแบบปกติ โดยที่คาสถิติ Grubbs (G) สามารถคํานวณ

ดังสมการที่ 1 

 

maxx x
G

SD


    (1) 

 

โดยที่ maxx   คือคาสูงที่สุดในชุดขอมูล x คือคาเฉลี่ยของ

ชุดขอมูล และ SD  คือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของชุดขอมูล 

ในการตรวจสอบความผิดปกติของขอมูล ดวยวิธีการ

ทดสอบของ Grubbs จะเปนการนําคาสถิติ  Grubbs มา

เปรียบเทียบกับคาวิกฤต (Critical value) ของการทดสอบ 

[11] ซึ่งหากคาสถิติ Grubbs ของชุดขอมูลมีคามากกวาคา

วิกฤตที่ระดับนัยสําคัญ (Significance level) 0.05 คาสูงที่สุด

ในชุดขอมูลจะไมถูกนํามาวิเคราะหความถ่ีของน้ําทวมใน

ขั้นตอนตอๆ ไป 

2.2.3 การหาพารามิเตอรของทฤษฎีการแจกแจงความถี่ 

ในการศึกษานี้ จะอาศัยการประมาณคาพารามิเตอรของ

ทฤษฎีแจกแจงความถ่ี ดวยวิธีการประมาณภาวะนาจะเปน

สูงสุด ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งที่ใชกันมากในทางสถิติศาสตร [6] 

ในขณะที่ทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่ถูกคัดเลือกมาทดสอบจะ

ประกอบดวย 5 รูปแบบ คอื ทฤษฎีแกมมา (GAM) ทฤษฎีล็อก

นอรมอล (LN) ทฤษฎีเจนเนอรัลไลซ เอ็กซทรีม แวรลู (GEV) 

ทฤษฎี กัม เบล (GUM) และทฤษฎีไวบูลล  (WEI)  โดยที่

รายละเอียดของการประมาณคาพารามิเตอรของทฤษฎีแจก

แจงความถี่ ดวยวิธีการประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุด และ

ทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่กลาวมาขางตน สามารถศึกษาไดจาก 

Rao (2000) [1] 

2.2.4 การทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจง

ความถี ่

การทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจงความถี่จะ

เริ่มตนจากการนําขอมูลอัตราการไหลสูงสุดเฉลี่ยรายวันของแต

ละป ในชวงระหวางป พ.ศ. 2533 ถึง พ.ศ. 2562 ของแตละ

สถานี  มา วิ เคราะห การแจกแจงความน าจะ เปนและ

เปรียบเทียบกับการแจกแจงที่คาดหวังตามทฤษฎี โดยอาศัยวิธี

ทางสถิติศาสตรที่ ถูกคัดเลือกสําหรับการทดสอบความ

เหมาะสมของทฤษฎีแจกแจงความถ่ี ดังนี้ 
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1) วิธีโคลโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ (KS) เปนการทดสอบ

ความแตกตางระหวางการแจกแจงของขอมูลและการแจกแจง

ที่คาดหวังตามทฤษฎี ดังแสดงรายละเอียดในสมการที่ 2 

 

   E OKS max F x F x    (2) 

 

โดยที่  EF x   คือการแจกแจงความถี่สะสมสัมพัทธที่

คาดหวัง และ  OF x   คือการแจกแจงความถี่สะสมสัมพัทธที่

สังเกตได 

2) วิธีเกณฑขอสนเทศอาไคเคะ (AIC) เปนหนึ่งในวิธีการ

ที่นิยมประยุกตใชในทางอุทกวิทยา โดยเฉพาะการเลือกทฤษฎี

แจกแจงความถ่ีน้ําทวม [2, 7] ดังแสดงรายละเอียดในสมการที่ 

3 

o 2ˆ2l gAIC L k     (3) 

 

โดยที่ L̂  คือฟงกชั่นภาวะนาจะเปนสูงสุด (Maximum 

likelihood function) และ k คือจํานวนพารามิ เตอรของ

แบบจําลอง 

หลังจากการทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจง

ความถี่ทั้งหมด 5 ทฤษฎี รวมกับขอมูลอัตราการไหลเฉลี่ยสูงสดุ

รายวัน ในรอบปการเกิดซ้ําตางๆ ของ 4 สถานี หลักเกณฑที่ใช

ในการคัดเลือกทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่เหมาะสมกับขอมูล

อัตราการไหล จะเริ่มจากนําผลการวิเคราะหความเหมาะสม

ดวยวิธี KS และวิธี AIC มาจัดลําดับตามความเหมาะสมจาก

มากไปหานอย โดยที่ทฤษฎีแจกแจงความถ่ีที่เหมาะสมที่สุดจะ

ไดคะแนนเทากับ 1 ซึ่งจะใหน้ําหนักคะแนนในแตละวิธีเทากัน 

จากนั้นทําการเลือกทฤษฎีแจกแจงความถ่ี โดยพิจารณาจาก

ผลรวมของคะแนนจากทั้ง 2 วิธี 

2.2.5 การวิเคราะหความถี่ของการเกิดน้ําทวม 

เมื่อไดทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่เหมาะสมกับขอมูลอัตรา

การไหลเฉลี่ยสงูสุดรายปของทั้ง 4 สถานี การวิเคราะหปริมาณ

และความถี่ของการเกิดเหตุการณน้ําทวมของสถานีทั้งหมด จะ

เปนการนําพารามิเตอรของทฤษฎีแจกแจงความถี่ที่เหมาะสม

ที่สุด ไปสรางกราฟความสัมพันธระหวางปรมิาณน้ําหลากสงูสดุ

กับรอบปการเกิดซ้ํา (Return period) ตางๆ ของเหตุการณ 

นอกจากนี้ การศึกษานี้ยังไดสรางสมการจากความสัมพันธ

ระหวางปริมาณน้ําหลากสูงสุดกับพื้นที่รับน้ําของสถานีวัด

น้ําทาทั้ง 4 สถานี ที่รอบปการเกิดซ้ํา 20 และ 100 ป สําหรับ

ใชในการประเมินปริมาณน้ําหลากสูงสุดในลําน้ําที่ไมมีการ

ตรวจวัดขอมูลน้ําทา 

 

3. ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาที่สําคัญที่ไดจากการศึกษานี้จะประกอบดวย 

3 สวนหลักๆ ดังนี้ 

3.1 ผลการตรวจสอบคาผิดปกติของขอมูลอัตราการไหล

เฉลี่ยสูงสุดรายป 

ผลการตรวจสอบคาผิดปกติของชุดขอมูลอัตราการไหล

เฉลี่ยสูงสุดรายปของสถานีวัดน้ําทา 4 สถานี ดวยวิ ธีการ

ทดสอบของ Grubbs สามารถแสดงรายละเอียดไดดังตารางที่ 

2 โดยพบวาคาสถิติ Grubbs ของขอมูลอัตราการไหลของ

สถานีวัดน้ําทาบานกุดฉิมคุมใหม (E.57) สถานีวัดน้ําทาบาน

แกงยาว (E.54) และสถานีวัดน้ําทาบานกุดกวาง (E.70) มีคา

มากกวา 2.75 (คาวิกฤตที่ระดับนัยสําคัญ 0.05) ทําใหคาอัตรา

การไหลสูงสุดของทั้ง 3 สถานี ซึ่งไดแก 207 999 และ 1,162 

ลบ.ม.ตอวินาที ตามลําดับ ไมถูกนํามาวิเคราะหความถ่ีของการ

เกิดน้ําทวมในการศึกษานี้ เนื่องจากคาผิดปกติจะทําใหเกิด

ปญหาตอการวิเคราะหทฤษฎีแจกแจงความถ่ีน้ําทวม [1] 

 
ตารางท่ี 2 คาสถิติ Grubbs ของขอมูลอัตราการไหลของสถานีวัด

น้ําทาในลุมนํ้ายัง 

รหัสสถานี ความยาว

ของขอมูล 

(ป) 

คาสถิติ  

Grubbs 

อัตราการไหล

สูงสดุ  

(ลบ.ม./วินาที) 

E.57 30 3.725 207* 

E.54 30 2.817 999* 

E.70 30 3.030 1162* 

E.92 13 1.729 97 

หมายเหตุ : * ขอมูลอัตราการไหลที่ไมถูกนํามาวิเคราะหความถี่ของการ
เกิดน้ําทวม  

3.2 ผลการคัดเลือกทฤษฎีแจกแจงความถี่ 

ผลการทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจงความถี่ 

โดยวิธีโคลโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ และวิธีเกณฑขอสนเทศอาไค

เคะ สามารถสรุปรายละเอียดไดดังตารางที่  3 ซึ่งมีการ
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เรียงลําดับคะแนนจาก 1 ถึง 5 เพ่ือแสดงระดับความเหมาะสม

จากมากไปหานอย และแสดงผลรวมของลําดับคะแนนจากทั้ง 

2 วิธี โดยพบวาทฤษฎีเจนเนอรัลไลซ เอ็กซทรีม แวรลู และ

ทฤษฎีไวบูลล มีความเหมาะสมมากที่สุดสําหรับขอมูลอนุกรม

เวลาอัตราการไหลสูงสุดของสถานีวัดน้ําทาบานแกงยาว สถานี

วัดน้ําทาบานกุดกวาง และสถานีวัดน้ําทาบานทางาม สําหรับ

ขอมูลอัตราการไหลของสถานีวัดน้ําทาบานกุดฉิมคุมใหม 

พบวา ทฤษฎีไวบูลลมีความเหมาะสมมากที่สุดสําหรับขอมูล

อัตราการไหลสูงสุดมากที่สุด ในขณะที่ทฤษฎีเจนเนอรัลไลซ 

เอ็กซทรีม แวรลู มีความเหมาะสมนอยที่สุด ซึ่งทําใหไดขอ

สรุปวาทฤษฎีไวบูลลจะถูกคัดเลือกใหเปนทฤษฎีแจกแจง

ความถี่สําหรับการวิเคราะหและประเมินขนาดและความถี่น้ํา

หลากของทั้ง 4 สถานีวัดน้ําทาในลุมน้ํายัง 

 
ตารางท่ี 3 การจัดลําดับความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจงความถี่ 

รหัสสถานี วิธีทดสอบ ระดับความเหมาะสม 

  GAM LN GEV GUM WEI 

E.57 

KS 2 3 4 5 1 

AIC 2 4 5 3 1 

รวม 4 7 9 8 2 

E.54 

KS 3 4 1 5 2 

AIC 3 5 2 4 1 

รวม 6 9 3 9 3 

E.70 

KS 3 4 1 5 2 

AIC 3 5 2 4 1 

รวม 6 9 3 9 3 

E.92 

KS 2 1 4 5 3 

AIC 3 5 1 4 2 

รวม 5 6 5 9 5 

 

3.3 ผลการวิเคราะหความถี่น้ําทวม 

จากผลการทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจง

ความถ่ี พบวาทฤษฎีไวบูลลเปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ

การวิเคราะหและประเมินขนาดและความถ่ีของน้ําหลากในลํา

น้ํายัง ดังนั้น การประเมินปริมาณน้ําหลากสูงสุดที่รอบปการ

เกิดซ้ําตางๆ จึงคํานวณโดยใชทฤษฎีไวบูลล โดยที่ผลการ

วิเคราะหและประเมนิขนาดและความถี่ของน้ําหลากจากขอมูล

ปริมาณน้ําทาของทั้ง 4 สถานี สามารถแสดงรายละเอียดไดดัง

ตารางที่  4 และรูปที่  2 ซึ่งพบวาปริมาณน้ําหลากสูงสุดมี

แนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามรอบปการเกิดซ้ําที่เพิ่มขึ้นสําหรับทั้ง 4 

สถานีวัดน้ําทา ยกตัวอยางเชน รูปที่ 2(ค) ที่แสดงถึงผลการ

วิเคราะหและประเมนิขนาดและความถ่ีของปริมาณน้ําหลากใน

ลําน้ํายัง ณ สถานีวัดน้ําทาบานกุดกวาง (E.70) ที่รอบปการเกิด

ซ้ํา 10 25 50 และ 100 ป จะมีคาเทากับ 718.7 801.4 853.8 

และ 900.2 ลบ.ม.ตอวินาที ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะหและประเมินขนาดและความถี่ของน้ํา
หลากในลําน้ํายังท่ีสถานีวัดน้ําทา 

รอบปการ 
เกิดซ้ํา (ป) 

ปริมาณน้ําหลากสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 

E.57 E.54 E.70 E.92 

2 66.4 326.5 486.6 441.9 

5 101.7 432.3 639.8 618.3 

10 123.4 487.1 718.7 713.2 

20 142.9 531.7 782.9 792.1 

25 148.9 544.6 801.4 815.1 

50 166.6 581.2 853.8 881.0 

100 179.6 613.6 900.2 940.2 

 

นอกจากนี้ สําหรับการประเมินปริมาณน้ําหลากในลําน้ํา

สายหลักของลุมน้ํายังที่ไมมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณน้ําทา 

การศึกษานี้ไดพัฒนาสมการความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํา

หลากสูงสุดกับพื้นที่รับน้ําของสถานีวัดน้ําทาทั้ง 4 สถานี (รปูที่ 

3) โดยแบงออกเปนสมการสําหรับประเมินปรมิาณน้ําหลาก

สูงสุดที่รอบปการเกิดซ้ํา 20 ป (T20) ซึ่งมักจะถูกใชสําหรับ

ออกแบบโครงสรางทางชลศาสตรขนาดเล็กในเขตพ้ืนที่ชนบท 

และสมการสําหรับรอบปการเกิดซ้ํา 100 ป  (T100) สําหรับ

ออกแบบโครงสรางทางชลศาสตรขนาดใหญ เนื่องจากหาก

โครงสรางดังกลาวเกิดความเสียหายจากน้ํานองจะเกิดอันตราย

ตอชีวิตและทรัพยสินได [12] 
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รูปที่ 2 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปการเกิด
ซ้ําตางๆ แยกตามสถานี (ก) สถานีบานกุดฉิมคุมใหม (ข) สถานีบานแกง
ยาว (ค) สถานีบานกุดกวาง และ (ง) สถานีบานทางาม 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปการเกิด
ซ้ําตางๆ (Tr) กับพื้นท่ีรับน้ําในลุมน้ํายัง 
 

4. การอภิปรายผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะหและประเมินปริมาณน้ําหลากจะขึ้นอยูกับ

การเลือกทฤษฎีแจกแจงความถี่ ทฤษฎีกัมเบลเปนทฤษฎีแจก

แจงความถ่ีที่นิยมใชในการศึกษาและวิเคราะหน้ําทวมทั่วไปใน

ประเทศไทย [13, 14] สวนทฤษฎีเจนเนอรัลไลซ เอ็กซทรีม 

แวรลู เปนที่ยอมรับในการวิเคราะหน้ําทวมฉับพลัน [15] 

เนื่องจากเหตุการณทางอุทกวิทยา เชน น้ําทวม แปรเปลี่ยนทั้ง

เชิงพื้นที่และเวลา [9] ซึ่งสงผลใหคุณลักษณะของน้ําหลาก

อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงได ในขณะที่ทฤษฎีแจกแจงความถ่ีที่

เหมาะสมกับพื้นที่ก็สามารถเปลี่ยนแปลงไดเชนเดียวกัน ดังนั้น

การทดสอบความเหมาะสมของทฤษฎีแจกแจงความถ่ีกับขอมูล

น้ําหลากจึงมีความจําเปนอยางยิ่งและจําเปนจะตองมีการ

ปรับปรุงอยูเสมอ [7] โดยในการศึกษานี้พบวา ทฤษฎีไวบูลลมี

ความเหมาะสมที่สุดสําหรับขอมูลปริมาณน้าํหลากในลุมน้าํยังที่

มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดเพิ่มสูงขึ้นตามรอบปการเกิดซ้ําที่

เพิ่มข้ึนสําหรับทั้ง 4 สถานีวัดน้ําทา และยังพบอีกวาปริมาณน้ํา

หลากสูงสุดของสถานีบานกุดฉิมคุมใหม (E.57) จะเปลี่ยนแปลง

ไปตามรอบปการเกิดซ้ํานอยที่สุด ในขณะที่ปริมาณน้ําหลาก

สูงสุดของสถานีบานทางาม (E.92) จะเปลี่ยนแปลงไปตามรอบ

ปการเกิดซ้ํามากที่สุด ในขณะที่สมการความสัมพันธระหวาง

ปริมาณน้ําหลากสูงสุดกับพื้นที่รับน้ําของสถานีวัดน้ําทาทั้ง 4 

สถานี ชี้ใหเห็นวาปริมาณน้ําหลากสูงสุดจะเพิ่มสูงขึ้นตามขนาด

ของพื้นที่รับน้ําที่เพิ่มมากขึ้นเชนเดียวกัน 
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ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําหลากในลําน้ําของการศึกษานี้ 

อาศัยหลักการทางสถิติและเทคนิควิธีการวิเคราะหความถ่ีของ

ปริมาณน้ําหลากอยูบนพื้นฐานของหลักการที่ไดรับการยอมรับ

ในทางวิชาการ อยางไรก็ตามระดับความนาเชื่อถือของผลการ

วิเคราะหนี้ขึ้นอยูกับจํานวนหรือความยาวของขอมูล เนื่องจาก

เทคนิควิธีการวิเคราะหความถี่ของปริมาณน้ําหลาก จะอาศัย

การขยายขอมูลบนพื้นฐานของทฤษฎีแจกแจงความถ่ี แต

เนื่องจากการวิเคราะหความถ่ีของการศึกษานี้มีขอจํากัดใน

เรื่องของจํานวนและความยาวของขอมูล ซึ่งหากพิจารณาจาก

ตัวอยางผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปรมิาณน้ําหลาก

สูงสุดในรอบปการเกิดซ้ําตางๆ ในลําน้ําของขอมูลตรวจวัด

น้ําทาสถานีบานทางาม ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 2(ง) จะ

พบวาขอมูลน้ําทาตรวจวัดกระจายตัวออกจากเสนแนวโนมที่

คํานวณดวยทฤษฎีไวบูลล ซึ่งชี้ใหเห็นวาการคาํนวณปริมาณน้ํา

หลากที่รอบปการเกิดซ้ําที่สูง ข้ึน จะสงผลใหระดับความ

นาเชื่อถือของผลการวิเคราะหลดลง 

 

5. สรุปผลการศึกษา 

บทความนี้นําเสนอวิธีการวิเคราะหและตรวจสอบความ

ผิดปกติของขอมูลอัตราการไหลเฉลี่ยสูงสุดรายป การวิเคราะห

และประเมินขนาดและความถ่ีของน้ําหลากในลําน้ํ า ยัง 

ตลอดจนการพัฒนาสมการความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํา

หลากสูงสุดกับพื้นที่รับน้ําสําหรับใชในการประเมินปริมาณน้ํา

หลากในลําน้ําสายหลักบริเวณที่ไมมีการตรวจวัดขอมูลปริมาณ

น้ําทา ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลอนุกรมน้ําหลากในแตละปจาก

ขอมูลปริมาณน้ําทารายวันของทั้ง 4 สถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูใน

ลุมน้ํายัง พบวาทฤษฎีไวบูลลมีความเหมาะสมมากที่สุด ที่เปน

ผลมาจากการตรวจสอบความเหมาะสมกับขอมูลน้ําหลากดวย

วิธีโคลโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ และวิธีเกณฑขอสนเทศอาไคเคะ 

ทั้งนี้พบวา ผลการวิเคราะหและประเมินขนาดและความถ่ีของ

ปริมาณน้ําหลากในลําน้ํายัง ณ สถานีวัดน้ําบานกุดกวาง (E.70) 

ที่รอบปการเกิดซ้ํา 10 25 50 และ 100 ป มีคาเทากับ 718.7 

801.4 853.8 และ 900.2 ลบ.ม.ตอวินาที จะเปนขอมูลพื้นฐาน

ที่จําเปนตอการจัดทําแผนบริหารจัดการน้ํา เพื่อปองกันและ

บรรเทาความเสียหายจากอุทกภัย อีกทั้งขอมูลขนาดและ

ความถี่ของปริมาณน้ําหลากในลําน้ําหลักยัง สามารถเปนขอมูล

นําเขาแบบจําลองอุทกพลศาสตร เพื่อการวิเคราะหสภาพการ

ไหลหลากทางชลศาสตรและนําไปสูการจัดสรางแผนที่เสี่ยงภัย

น้ําทวม อยางไรก็ดีการศึกษานี้มีขอจํากัดในเรื่องของจํานวน

ขอมูลปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด ซึ่งจะสงผลใหการ

ประเมินขนาดของปริมาณน้ําหลากที่รอบปการเกิดซ้ําที่สูง

มากๆ มีคาระดับความนาเชื่อถือของผลของการวิเคราะหต่ําลง 

เนื่องจากเปนการขยายความยาวของขอมูลดวยหลักทางสถิติ 

โดยสรุป วิธีการวิเคราะหและประเมินปริมาณน้ําหลากรวมถึง

ผลลัพธที่ไดจากการศึกษานี้ มีความสําคัญและเปนประโยชน

อยางมากตอการวางแผนและการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการบรรเทาและบริหารจัดการอุทกภัยอยาง

มีประสิทธิภาพสําหรับลุมน้ํายัง อีกทั้งยังเปนแนวทางในการ

นําไปปรับใชสําหรับพื้นที่ลุมน้ําอื่นๆ ตอไป 

 กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษานี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากศูนยวิจัยและ

พัฒนาโครงสรางมูลฐานอยางยั่งยืน สาขาวิศวกรรมโยธา คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน และคณะผูวิจัย

ข อ ข อ บ คุ ณ  ศู น ย อุ ท ก วิ ท ย า ช ล ป ร ะ ท า น ภ า ค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน กรมชลประทานทีอ่นุเคราะห

ขอมูลในการศึกษาวิจัยและทําใหการศึกษาวิจัยสําเร็จลุลวงไป
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