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บทคัดยอ 
บทความวิจัยนี้แสดงขอมูลในการพัฒนากระบวนการวิเคราะหคาปรมิาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดนิในปาเต็งรัง บริเวณอุทยานแหงชาติลําน้าํ

นาน จังหวัดอุตรดิตถ มีพ้ืนที่ปาเต็งรังประมาณ 100 ไร กําหนดจุดเก็บขอมูลทั้งสิ้น 5 จุดโดยอาศัยเกณฑการกําหนดขอมูลพื้นที่ที่มีความสูง 
400 - 600 เมตรจากระดับน้ําทะเล ความลาดชัน 8 -10 องศาทํามุมกับแนวระดับ การเก็บขอมูลภาพจะทําการถายภาพเรือนยอดตนไมและทาํ
การเก็บขอมูลภาพทุกสัปดาหเปนประจํา ทําการพัฒนาระบบดึงขอมูลจากแมขายเพ่ือนําขอมูลภาพเรือนยอดมาใชวิเคราะห และทําปรับโทนสี
ขาว/ดําแกรูปภาพ กรอบขอมูลภาพที่ใชจะกําหนดใหมีพฤติกรรมการปกคลุมของเรือนยอดคิดเปนรอยละพ้ืนที่ประมาณ 85 - 95 ของพื้นท่ี ผล
การวิเคราะหพบวา ในเวลาท่ีเรือนยอดยังไมเกิดการผลัดใบอยูประมาณรอยละ 85 - 95 ของพื้นท่ีซึ่งเมื่อแปลผลเปนปริมาณเชื้อเพลิงที่สะสม
บนผิวดินดานลางเรือนยอดแลวจะมีคาประมาณ 0.04 - 0.11 กิโลกรัมตอตารางเมตร เมื่อถึงชวงกลางเดือนมีนาคมซึ่งนับเปนชวงตนของฤดูการ
เกิดไฟปาในประเทศไทย คารอยละของพ้ืนที่เม็ดสีดําจะอยูในชวง 20 - 30 ของพื้นท่ีทั้งหมดในกรอบขอมูลภาพ เทียบเทากับปริมาณเช้ือเพลิงที่
สะสมบนพื้นที่ประมาณ 0.33 - 0.48 กิโลกรัมตอตารางเมตร ขอมูลดังกลาวถูกใชสรางแนวโนมการสะสมเช้ือเพลิงบนผิวดินของปาเต็งรังเพ่ือใช
ขยายผลสูการคาดการณปริมาณเชื้อเพลิงในปาเต็งรังจากภาพถายเรือนยอดมีคาความคลาดเคลื่อน 18% ตามเงื่อนไขตั้งตนดังกลาว และ
สามารถใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจจัดการเชื้อเพลิง 

คําสําคัญ 
ปาเต็งรัง  ปริมาณเชื้อเพลิงสะสม  เทคโนโลยีการวิเคราะหภาพถาย  เรือนยอดตนไม  คาปริมาณเม็ดสี 
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Abstract 
This research article aims to the data in the development of the accumulated fuel content in the deciduous 

dipterocarp forest at Lam Nam Nan National Park, Uttaradit province. There is an area of 100 Rai of deciduous dipterocarp 
forest, with a total of 5 data collection points.  That is based on the criteria for the collection point at an altitude of 400 
-  600 meters above sea level, with a slope of 8 -  10 degrees at an angle to the horizontal level.  The image acquisition 
takes a picture and collecting time is always taking every week.  Then, researcher will develop a system to retrieve data 
and use the canopy photo for analysis to adjust the white/black tones. The image data frame used to define the canopy 
cover behavior as a percentage area.  Approximately 85 -  95 percentages.  The results of the analysis revealed that the 
time when the canopy did not defoliate, it was about 85 -  95 percentages.  When converted to the amount of fuel 
accumulated on the surface below the canopy was approximately 0.04 -  0.11 kilograms per square meter.  Which is the 
beginning of the forest fire season in Thailand.  The percentage of black pigment grain are is in the range of 20 -  30 
percentages. Which is equivalent to the amount of fuel accumulated on the area of approximately 0.33 - 0.48 kilograms 
per square meter.  The data was used to generate trends in fuel accumulation on the soil surface of the deciduous 
dipterocarp forest to extend the results to forecast the fuel accumulate in deciduous dipterocarp forests. The amount of 
fuel accumulated on the surface of the soil can be predicted from the canopy photograph under the aforementioned 
conditions. There is a tolerance of 18%. It can also be used for decision support in fuel management. 
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1. บทนํา 

การเกิดปญหาควัน ฝุน PM2.5 สาเหตุหลักเกิดจากการ

เผาในที่โลง การเกิดไฟปา และไฟปามักเกิดในปาที่มีลักษณะ

เปนปาเต็งรัง โดยตามธรรมชาติของระบบนิเวศปาเต็งรัง

จําเปนตองอาศัยไฟในการวิวัฒนาการของระบบนิเวศนในปา 

ไฟที่เกิดข้ึนจะทําหนาที่กําจัดวัชพืชหนาดินและกระตุนเชื้อรา

เพื่อใหเห็ดสามารถเติบโต อีกทั้งยังเปนการกําจัดเชื้อเพลิงผิว

ดินเพื่อลดการปกคลุมของเชื้อเพลิงผิวดิน ทั้งนี้การเกิดไฟปา

จําเปนตองอาศัยไฟที่มีความรุนแรงอยางเหมาะสม ความ

รุนแรงไฟในการลุกลามของไฟในปาเต็งรังขึ้นกับปจจัยทาง

ลักษณะภูมิอากาศ ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะเชื้อเพลิง 

ในปาเต็งรังนั้นนับเปนปาประเภทปาผลัดใบ (Deciduous 

Forest) บางทีเรียกวาปามรสุม (Monsoon Forest) ซึ่งในปา

ผลัดใบที่มีภาวะเต็มวัย (Mature) นั้นทนตอไฟ ไฟปาไมไดเปน

อันตรายกับระบบนิเวศมากดังที่เขาใจกัน แตไฟเปนสวนหนึ่ง

ของระบบนิเวศ ในระบบนิเวศที่แหงแลง เชน ปาเต็งรัง หรือปา

สัก ไฟปาเปนปจจัยที่สําคัญที่คูกับระบบนิเวศ ไฟที่ไหมเปน

ประจํา เชื้อเพลิงที่ถูกเผาไหมจริงๆ ตอหนวยเนื้อที่ไมไดมีมาก 

เชน ในปาเต็งรังที่ซึ่งมีไฟไหมประจําทุกป ประมาณ 730 กรัม

ตอตารางเมตร หรือ 7.3 ตันตอเฮกแตร (Nalamphun et al., 

1974) ไฟปาในเมืองรอนจึงเปนประเภทไฟผิวดิน (Surface 

Fire) เปลวไฟสูงเฉลี่ย 84 เซนติเมตร เทียบกับไฟในปาเมือง

หนาว สูงเฉลี่ย 3-5 เมตร (McArthur and Cheyney 1972) 

ซึ่งเกิดเปนไฟไหมเรือนยอดตนไม (Crown Fire) เพราะเมือง

หนาวเปนปาไมสน ถูกไฟเผาไดงาย มีเชื้อเพลิงเชื่อมโยงจากผิว

ดินสูเรอืนยอด โดยตนไมมีก่ิงกานจากดินถึงเรอืนยอด  

 

 
รูปที่ 1  องคประกอบของการจัดการไฟปา 

 
จากปญหาเหลานี้จึงไดมีการนําวิธีลดปริมาณเชื้อเพลิงที่

เรียกวาการ ชิงเผา และชิงเก็บ เปนวิธีการกําจัดเชื้อเพลิงอยาง
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หนึ่ง ซึ่งมีการควบคุมความรุนแรงของไฟ การจัดการเชื้อเพลิง

ควรทําในเดือนที่ดินมีความชื้นสูง ทําใหรากพืชมีโอกาสรอด

ตายมากขึ้น หรือทําการชิงเผาในเดือนที่อากาศมีอุณหภูมิต่ํา 

เชน มกราคม หรือกอนที่ใบพืชรวงหลนมากที่สุด กอนฤดูไฟปา 

ซึ่งมีมากในเดือนกุมภาพันธ มีอยูหลายกรณีที่ทําการชิงเผาแลว

คนไมเขาใจหลักการที่แทจริง การใหความรูแกสาธารณะเรื่อง

ไฟปาที่ถูกตองจึงเปนเรื่องจําเปน การปองกันไฟปา การดับไฟ

เปนเรื่องที่เสียคาใชจายมาก ควรมีการจัดการไฟปาที่แทจริง 

และมีประสิทธิภาพ เพื่อใหบรรลุ วัตถุประสงค  และเปน

ประโยชนสูงสุด (Bhattacharya 1996) 

การจัดการไฟปา (Forest Fire Management) หมายถึง 

การปองกัน และแกไขปญหาไฟปาอยางครบวงจรในรูปที่ 1 มี

อยู 2 ลักษณะ คอื การลดอันตรายจากไฟปา และการดบัไฟปา 

โครงงานวิจัยนี้จะเนนไปที่เรื่องของการลดอันตรายจากไฟปา

เพื่อเปนการเสริมประสิทธิภาพในการปองกันไฟปา โดยจะ

ประยุกตใชหลักการของสามเหลี่ยมไฟ (Fire triangle) มาใชใน

การจัดการ คือ กลไกของไฟปาจะตองมีองคประกอบที่สําคัญ 

3 อยาง คือ เชื้อเพลิง ออกซิเจน และ ความรอนเรียกวา

สามเหลี่ยมในรูปที่ 2 โดยเมื่อทําการตัดองคประกอบใดก็ตาม

ในสามเหลี่ยมไฟออก ก็จะไมสามารถเกิดไฟได และถาทําการ

ลดปริมาณขององคประกอบใดก็ตามในสามเหลี่ยมไฟ จะ

สามารถทําใหความรุนแรงของไฟนั้นลดลง หรือทําใหไมเกิดไฟ

เลยก็ได จะเห็นไดวาเชื้อเพลิงเปนปจจัยหลักที่กอเกิดไฟ และ

ยังเปนปจจัยที่สามารถควบคุมได ดังนั้นการจัดการเชื้อเพลิง

ทางวิชาการจึงเปนแนวทางที่สามารถใชแกไขปญหาไฟปาใน

ปจจุบันได ปจจุบันจึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อใชในการ

สํารวจ เก็บขอมูล และวิเคราะหขอมูลปริมาณเชื้อเพลิงในพื้นที่

ปาอยางหลากหลายทั้ง การเขาพ้ืนที่เพื่อสํารวจและเก็บขอมูล 

การใชสถานีเก็บขอมูลที่ติดตั้งภายในพื้นที่ปา รวมไปถึงการใช

เทคโนโลยีการเก็บขอมูลระยะไกลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ

ความแมนยําของกระบวนการดังกลาว และขอมูลที่ไดนี้จะถูก

นําไปประมวลผลเพื่อใชในการประกอบการตัดสินใจจัดการ

เชื้อเพลิงขยายผลสูการลดสาเหตุการเกิด PM2.5 และควันที่

เกิดจากการเผาไหม และไฟปา 
 

 
รูปที่ 2  สามเหลี่ยมไฟ 

การสํารวจระยะไกลเปนการสํารวจ และการเก็บ วิเคราะห

ขอมูลจากระยะไกล โดยเครื่องมือวัดไมมีการสัมผัสกับสิ่งที่

ตองการตรวจวัดโดยตรง กระทําการสํารวจโดยใหเครื่องวัดอยู

หางจากสิ่งที่ตองการตรวจวัด โดยอาจติดตั้งเครื่องวัดเชน 

กลองถายภาพ ไวยังที่สูง บนบอลลูน บนเครื่องบิน ยาวอวกาศ 

หรือดาวเทียม แลวอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่แผ หรือสะทอน

มาจากสิ่งที่ตองการสํารวจเปนสื่อในการวัด การสํารวจโดยใช

วิธีนี้เปนการเก็บขอมูลที่ไดขอมูลจํานวนมาก ในบริเวณกวาง

กวาการสํารวจภาพสนาม จากการใชเครื่องมือสํารวจระยะไกล 

โดยเครื่องมือสํารวจไมจําเปนที่ตองสัมผัสกับวัตถุตัวอยาง เชน 

เครื่องบินสํารวจเพื่อถายภาพในระยะไกล การใชดาวเทียม

สํารวจทรัพยากรทําการเก็บขอมูลพื้นผิวโลกในระยะไกล ใน

ระบบการจัดการสังคมปามีการใชงานผานระบบดาวเทียมเพ่ือ

วิเคราะหผลและสรางเปนแผนที่เชื้อเพลิง เพื่อการนําไปใช

วิเคราะหหาขอมูลอ่ืน ๆ ตอไป  

 

 
รูปที่ 3  กระบวนการวิเคราะหภาพเพื่อสรางแผนท่ีเชื้อเพลิง 
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ในปจจุบันมีการพัฒนาแผนที่เชื้อเพลิงที่แสดงพฤติกรรม

เชื้อเพลิงเชน ลักษณะเชื้อเพลิง คาพลังงานความรอนของ

เชื้อเพลิง ความชื้นของเชื้อเพลิง และอื่น ๆ เพื่อนํามาใช

วิเคราะหหาคาอัตราการลุกลามของไฟ และคาความรุนแรงไฟ 

แนวทางการจัดการเชิงพ้ืนที่ โดยระบบในรูปที่ 3  แสดงขอมูล

กระบวนการเก็บภาพเพ่ือนํามาวิเคราะห และแสดงผลเปนแผน

ที่เชื้อเพลิง โดยกระบวนการจะอาศัยขอมูลทางวรรณศาสตร 

และวิศวกรรมศาสตรรวมวิเคราะห บทความวิจัยครั้งนี้ไดจัดทํา

เพื่อแสดงถึงระเบียบวิธีการที่ใชวิเคราะหหาตัวแปรปริมาณ

เชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินในปาเต็งรัง โดยอาศัยภาพถายเรือน

ยอดของตนไมพื้นที่จากเสาเก็บขอมูลที่ไดทําการติดตั้งในพื้นที่ 

และทําการถายภาพจากกลองบนเสาเก็บขอมูลเพื่อสง

ขอมูลภาพมายังระบบแมขาย และใชขอมูลภาพมาแปลผลเปน

ปริมาณเชื้อเพลิงที่สะสมบนผิวดินในปาเต็งรงั 

 

2. วิธีการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ไดดําเนินการพัฒนากระบวนการเก็บขอมูล

ระยะไกลโดยอาศัยเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับเพื่อเคลื่อนที่

เขาไปในพื้นที่ที่ตองการเก็บขอมูลโดยมีกรอบงานวิจัย โดยจะ

ดําเนินการถายภาพเรือนยอดของตนไมในปาเต็งรัง เพื่อ

วิเคราะหหาปริมาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินในปาเต็งรงั 

 

 
 
รูปที่ 4  กรอบแนวคิดการดําเนินงานวิจัย 

 

การดําเนินการวิจัยจะมีข้ันตอนวิธีการวิจัยแสดงในรูปที่ 5 

โดยอาศัยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับ ที่จะใชขอมูลพิกัด 

ทิศทาง และมุมกลองเพื่อทําการจํากัดในการถายภาพทุกครั้ง 

เพื่อใหไดภาพถายเรือนยอดในพิกัด และมุมเดิมทุกครั้งในการ

นํามาใชวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงลักษณะเรือนยอดจากภาพ  

เมื่อไดขอมูลภาพที่สงไปยังแมขาย จะทําการพัฒนาคําสั่ง

การดึงขอมูลจากแมขายเพ่ือนําภาพมาใชวิเคราะห ซึ่งเมื่อดึง

ขอมูลภาพมาแลวนั้น จะมีระบบการเปลี่ยนโทนสีจากภาพ

เรือนยอดแบบสี เปนแบบขาว/ดํา เพื่อใหนําไปสูกระบวนการ

วิเคราะหเพื่อแปลผลขอมูลปริมาณเชื้อเพลิง โดยขอสันนิษฐาน

วาเมื่อภาพที่ถูกเปลี่ยนเปนโทรสีขาว/ดําแลวนั้น บริเวณที่เปน

สีดําจะเปนใบไมที่อยูที่เรือนยอด แตเมื่อระยะเวลาผานไปใน

ปาเต็งรังที่เปนปาผลัดใบ ใบไมบนเรือนยอดจะถูกผลัดเพื่อลวง

หลนสูพื้นดิน เปนเชื้อเพลิงที่สะสมบนผิวดิน ดังนั้นจะสามารถ

สรุปไดวาคาปริมาณพื้นที่สีดําในภาพถายเรือนยอดแปลผกผัน

กับปริมาณเชื้อเพลิงที่สะสมบนผิวดินในปาเต็งรัง จากนั้นจะนํา

ขอมูลรอยละของพ้ืนที่ที่มีสีดําตอพื้นที่ในกรอบที่กําหนดใน

ภาพถายเรือนยอด และทําการเขาพื้นที่เพื่อเก็บขอมูลปริมาณ

เชื้อเพลิง นํามาหาคาเทียบเพื่อสรางเปนแนวโนมการสะสม

เชื้อเพลิง  

 

  
 
รูปที่ 5  ขั้นตอนวิธีการวิจัย 

 

การดําเนินงานจะกําหนดพื้นที่การเก็บขอมูลภาพถาย

ทั้งสิ้น 5 จุดภายในพ้ืนที่ปาเต็งรังในโครงการ โดยอาศัยเกณฑ
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การกําหนดจุดที่พื้นที่มีระดับความสูงในชวง 400-600 เมตร

จากระดับน้ํ าทะ เล  เนื่ อ งจากป า เต็ งรั ง เป นป าที่ มีการ

เจริญเตบิโตไดดีในระดับความสูงดังกลาว รวมไปถึงคาความชัน

ที่อยูในชวง 8 - 10 องศาจากแนวระดับ เนื่องจากพ้ืนที่ปาเต็ง

รังในประเทศไทยจะมีระดับความชันในชวงดังกลาวเชนกัน 

และใชขอมูลจากทั้ง 5 จุดนี้หาคาเฉลี่ยปริมาณเชื้อเพลิงสะสม

บนผิวดินเพื่อใชเปนตัวแทนขอมูลในพื้นที่ที่ทําการศึกษาได 

 

3 ผลการวิจัย 

จากการดําเนินงานวิจัยในแตละข้ันตอนเพื่อพัฒนาระบบ

วิเคราะหขอมูลปริมาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินในปาเต็งรัง ใน

รูปที่ 5 นั้นไดทําการกําหนดจุดเก็บขอมูลในพื้นที่ 5 จุดโดย

อาศัยเกณฑระดับความสูงในชวง 400 – 500 เมตรจาก

ระดับน้ําทะเล มีความชันของพื้นที่ 2-4% และมีไมเดนคือ ตน

เต็งซึ่งมี 5 จุดเพื่อใชเปนตัวแทนขอมูลของพื้นที่ 100 ไร ดัง

แสดงในรูปที่ 6 การกําหนดกระบวนการบินเก็บขอมูลใน

พ้ืนที่จะกําหนดพิกัด 17.766636, 100.485996  (P1) เปน

จุดเริ่มกระบวนการเก็บขอมูลซึ่งการเก็บขอมูลภาพ โดรน

จะถูกสงไปเก็บขอมูลในชวงเวลา 12.00. น. ของวันและ

เริ่มเก็บขอมูลทีละจุด จากจุดที่ 1 ถึง 5 ตามลําดับ และ

แบงขั้นตอนการเก็บขอมูลเปน 5 เสนทาง  
 

 
 
รูปที่ 6  ตําแหนง และเสนทางเก็บขอมูล 

 
เ ส นทางที่  1 ( Route1)  ทํ า กา รบินจ าก  P1 สู พิ กั ด 

17.766028, 100.486504 (S1) จากนั้นลดระดับใหอยูสูงกวา

พื้น 2 เมตร ปรบัทิศโดยหันทางทิศทํามุมกับทิศเหนือ 42 องศา 

และปรับมุมเงย (60 องศากับแนวระดับ) ทําการถายภาพและ

ปรับมุมกลองเขาจุดอางอิงเริ่มตน และทําการบินข้ึนในแนว

ระดับ จากนั้นใหบินกลับมายัง P1 เปนอันจบเสนทางที่ 1 

เ ส นทางที่  2 ( Route2)  ทํ า กา รบินจาก  P1 สู พิ กั ด 

17.764700, 100.485946 (S2) จากนั้นลดระดับใหอยูสูงกวา

พื้น 2 เมตร ปรับทิศโดยหันทางทิศทํามุมกับทิศเหนือ 134 

องศา และปรับมุมเงย (60 องศากับแนวระดับ) ทําการถายภาพ

และปรับมุมกลองเขาจุดอางอิงเริ่มตน และทําการบินขึ้นใน

แนวระดับ จากนั้นใหบินกลับมายัง P1 เปนอันจบเสนทางที่ 2 

เ ส นทางที่  3 ( Route3)  ทํ า กา รบินจ าก  P1 สู พิ กั ด 

17.765742, 100.487727 (S3) จากนั้นลดระดับใหอยูสูงกวา

พื้น 2 เมตร ปรบัทิศโดยหันทางทิศทํามุมกับทิศเหนือ 54 องศา 

และปรับมุมเงย (60 องศากับแนวระดับ) ทําการถายภาพและ

ปรับมุมกลองเขาจุดอางอิงเริ่มตน และทําการบินข้ึนในแนว

ระดับ จากนั้นใหบินกลับมายัง P1 เปนอันจบเสนทางที่ 3 

เ ส นทางที่  4 ( Route4)  ทํ า กา รบินจ าก  P1 สู พิ กั ด 

17.764097, 100.487025 (S4) จากนั้นลดระดับใหอยูสูงกวา

พื้น 2 เมตร ปรบัทิศโดยหันทางทิศทํามุมกับทิศเหนือ 96 องศา 

และปรับมุมเงย (60 องศากับแนวระดับ) ทําการถายภาพและ

ปรับมุมกลองเขาจุดอางอิงเริ่มตน และทําการบินข้ึนในแนว

ระดับ จากนั้นใหบินกลับมายัง P1 เปนอันจบเสนทางที่ 4 

เ ส นทางที่  5 ( Route5)  ทํ า กา รบินจ าก  P1 สู พิ กั ด 

17.764624, 100.488193 (S5) จากนั้นลดระดับใหอยูสูงกวา

พื้น 2 เมตร ปรบัทิศโดยหันทางทิศทํามุมกับทิศเหนือ 82 องศา 

และปรับมุมเงย (60 องศากับแนวระดับ) ทําการถายภาพและ

ปรับมุมกลองเขาจุดอางอิงเริ่มตน และทําการบินข้ึนในแนว

ระดับ จากนั้นใหบินกลับมายัง P1 เปนอันจบเสนทางที่ 5 
 

3.1 ผลการพัฒนาระบบการดึงขอมูลภาพถายจากแมขาย 

ภาพถายเรือนบอดที่ถูกเก็บขอมูลจากโดรนจะถูกอัพโหลด

ไปยัง server หลัก โดย cv2 เปน Library ของ OpenCV ซึ่งมี

ฟงกชันในการทํางานเก่ียวกับการรบัภาพเพ่ือใชในกระบวนการ

ประมวลผล รูปภาพ , Numpy เป นส วน ในกา รทํ า ง าน

ของ Math ซึ่งใชงานการแปลงคาตางๆ ที่รับมาจากรูปภาพ 

และสวนอื่นที่เก่ียวของกับการคํานวณ, numpy.lib import 

type check เปนฟงกชั่นในการเช็คชนิดของขอมูล และ ftplib 

import FTP เปนฟงกชั่นในการดึงและสงรูปภาพ ดังแสดงใน
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รูปที่ 7 จากนั้นจะทําการดึงขอมูลภาพจากเซิฟเวอร ดวยคําสั่ง 

ftplib import FTP ซึ่งการเก็บขอมูลภาพจะกําหนดใหใชเวลา

ชวง 12.00 – 13.00 น. ของวันเพื่อใหไดคาแสงที่มีความ

ใกลเคียงกัน และหลีกเลี่ยงกรณีการเกิดภาพถายที่คาแสงไม

เพียงพอ และหากการเก็บคาเกิดขอผิดพลาด ระบบจะทําการ

ใชภาพของการถายจากวันกอนหนาเพื่อใหไดขอมูลที่ตอเนื่อง

ทุกวันและสามารถนํามาใชสรางแนวโนมของขอมูลการสะสม

เชื้อเพลิงผิวดินในปาเต็งรังได 

 

 

 
 
รูปที่ 7  ไฟลขอมูลที่ถูก upload ในแมขาย 

 

3.2 ผลการพัฒนาระบบการปรับโทนสีภาพเปนสีขาว/ดํา 

ในขั้นตอนการวิเคราะหปริมาณเชื้อเพลิงที่สะสมบนผิวดิน

ในปาเต็งรังจะใชขอมูลภาพที่ไดจากการเขาพื้นที่ไปเก็บภาพ

ของโดรนและการดึงขอมูลในหัวขอ 3.1 มาใชปรับขนาดกรอบ

ภาพที่จะใชวิเคราะหภาพ และปรับโทนสีขาว/ดํา ดังแสดงใน

รูปที่ 8 เพื่อใชในการประมวลคารอยละของเม็ดสีดําในกรอบ

ภาพใชแทนเปนชีวมวลที่ยังอยูเรือนยอด โดยจะวัดเทียบกับ

พื้นที่ในกรอบภาพดังกลาว โดยเมื่อนํามาวิเคราะหในภาพถาย

มุมเดิมในแนละวันจะสามารถใชเปรียบเทียบหาแนวโนมการ

ลดลงของพ้ืนที่ที่ปกคลุมดวยเม็ดสีดําได ดังแสดงในรูปที่ 9 

 

 
 
รูปที่ 8  การปรับโทนสีของขอมูลภาพ 

 
เมื่อทําการปรับโทนสีขาว/ดํา และปรับขนาดรูปภาพแลว

นั้น ภาพถายเรือนยอดจากทั้ง 5 จุดที่กําหนดจะมีลักษณะเปน

ภาพโทนสีขาว/ดํา  

 

  

  
 
รูปที่ 9  ผลการปรับโทนสขีาว/ดําของเรือนยอดทั้ง 5 จุด 

 
 

3.3 ผลการวิเคราะหคาปริมาณเม็ดสีจากภาพถายเรือนยอด 

จากการแปลผลขอมูลภาพถายเรือนยอดที่ไดจากการเก็บ

ขอมูลโดยอาศัยเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับที่เขาไปในพื้นที่

ปาเต็งรังจากการเก็บภาพทั้ง 5 ตําแหนงในพ้ืนที่ ภาพดังกลาว
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เหลานั้นเมื่อนํามาเปลี่ยนโทนสีขาว/ดํา แลวนั้น ภาพดังกลาว

จะนํามาเขาสูกระบวนการวิเคราะหหาปริมาณความเขมขน

ของเม็ดสีที่สามารถใชอธิบายความหนาของการปกคลุมเรือน

ยอดซึ่งขอมูลดังกลาวมีผลตอปริมาณเชื้อเพลิงที่สะสมบนผิวดนิ 

และเทียบเปนรอยละของกรอบขอมูล ในรปูที่ 10 

 

 

 
 
รูปที่ 10  กระบวนการแปลผลวิเคราะหคาปริมาณเชื้อเพลิง 

 

ขอมูลที่ไดจากผลการแปลผลและดําเนินการเทียบผลการ

เก็บขอมูล รูปที่ 11 โดยนักวิจัยทําการเขาพ้ืนที่เพื่อเก็บขอมูล

ปริมาณเชื้อเพลิงโดยใชกรอบขอมูลขนาด 1 x 1 เมตร เพ่ือเก็บ

เชื้อเพลิงที่ถูกสะสมบนผิวดิน โดยใชวิธีการเก็บชีมวลที่สะสม

บนผิวดินใสถุงแลวชั่งน้ําหนักเพื่อเก็บคาน้ําหนักรวมของชีว

มวลที่จะเปนเชื้อเพลิงบนผิวดิน 

 

 
 
รูปที่ 11  การเก็บขอมูลเพื่อหาคาเทียบในการแปลผลปริมาณเชื้อเพลิง
สะสมบนผิวดิน 

 

จากผลการแปลคาขอมูลเทียบกับปริมาณเชื้อเพลิงที่สะสม

บนผิวดินในปาเต็งรัง พบวาทั้ง 5 จุดเก็บขอมูลจะมีปริมาณ

เชื้อเพลิงสะสมเริ่มตน (ชวงเดือนพฤศจิกายน) อยูในชวง 0.04 

- 0.11 กิโลกรัมตอตารางเมตร และเมื่อปาเต็งรังในพื้นที่ศึกษา

เกิดการผลัดใบ ปริมาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินจะมีแนวโนม

เพิ่มสูงขึ้นโดยเมื่อถึงชวงปลายเดือนมีนาคมซึ่งเปนชวงเริ่มตน

ของฤดูไฟปาในประเทศไทย พบวาเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินทั้ง 

5 จุดเก็บขอมูลนั้นจะมีคาสูงถึง 0.33 - 0.48 กิโลกรัมตอตาราง

เมตร ดังแสดงในตารางที่ 1 คาปรมิาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดนิ

ที่ไดจากการวิเคราะหเทียบกับขอมูลในพ้ืนที่ 

 

ตารางที่ 1 ปริมาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินในปาเต็งรัง  

ชวงเวลาเก็บ
ขอมูล 

จุดที่ 1 
(kg/m2) 

จุดที่ 2 
(kg/m2) 

จุดที่ 3 
(kg/m2) 

จุดที่ 4 
(kg/m2) 

จุดที่ 5 
(kg/m2) 

พื้นที่ 
ระบ
บ 

พื้นที่ ระบ
บ พื้นที่ ระบ

บ พื้นที่ ระบ
บ พื้นที่ ระบ

บ 
01/12/256

4 
0.1
1 

0.9
8 

0.0
6 

0.0
5 

0.0
4 

0.0
1 

0.0
7 

0.0
5 

0.0
7 

0.0
7 

08/12/256
4 

0.1
4 

0.1
3 

0.0
9 

0.0
8 

0.0
9 

0.0
8 

0.1
0 

0.0
8 

0.0
7 

0.0
7 

15/12/256
4 

0.1
2 

0.1
3 

0.1
2 

0.1
0 

0.1
1 

0.0
9 

0.1
0 

0.1
0 

0.0
9 

0.0
8 

18/12/256
4 

0.1
5 

0.1
5 

0.1
3 

0.1
2 

0.1
1 

0.1
1 

0.1
2 

0.1
1 

0.1
3 

0.1
2 

21/12/256
4 

0.1
7 

0.1
5 

0.1
3 

0.1
2 

0.1
3 

0.1
2 

0.1
3 

0.1
1 

0.1
5 

0.1
2 

28/12/256
4 

0.1
9 

0.1
7 

0.1
5 

0.1
3 

0.1
5 

0.1
2 

0.1
5 

0.1
3 

0.1
3 

0.1
4 

05/01/256
5 

0.2
3 

0.2
0 

0.1
6 

0.1
6 

0.1
6 

0.1
5 

0.1
8 

0.1
6 

0.1
5 

0.1
5 

12/01/256
5 

0.2
4 

0.2
2 

0.1
8 

0.1
7 

0.1
9 

0.1
6 

0.2
0 

0.1
7 

0.1
6 

0.1
5 

19/01/256
5 

0.2
7 

0.2
6 

0.1
7 

0.1
7 

0.2
2 

0.2
2 

0.2
2 

0.2
2 

0.1
7 

0.1
5 

26/01/256
5 

0.2
8 

0.2
7 

0.2
0 

0.1
8 

0.2
3 

0.2
2 

0.2
4 

0.2
3 

0.1
9 

0.1
7 

02/02/256
5 

0.3
1 

0.3
1 

0.2
3 

0.2
2 

0.2
5 

0.2
3 

0.2
8 

0.2
6 

0.2
1 

0.2
0 

09/02/256
5 

0.3
2 

0.3
1 

0.2
6 

0.2
5 

0.2
6 

0.2
5 

0.2
9 

0.2
9 

0.2
2 

0.2
2 

16/02/256
5 

0.3
6 

0.3
5 

0.2
9 

0.2
9 

0.2
6 

0.2
5 

0.3
3 

0.3
0 

0.2
7 

0.2
3 

23/02/256
5 

0.3
7 

0.3
5 

0.3
0 

0.2
9 

0.3
1 

0.2
8 

0.3
4 

0.3
3 

0.2
4 

0.2
3 

02/03/256
5 

0.4
5 

0.4
4 

0.3
3 

0.3
1 

0.3
3 

0.3
1 

0.3
6 

0.3
4 

0.2
6 

0.2
4 

09/03/256
5 

0.4
7 

0.4
6 

0.3
6 

0.3
5 

0.3
6 

0.3
4 

0.3
5 

0.3
4 

0.2
9 

0.2
7 

16/03/256
5 

0.4
8 

0.4
7 

0.3
9 

0.3
7 

0.3
8 

0.3
6 

0.3
7 

0.3
7 

0.3
3 

0.3
1 

 

จากการประมวลผลคารอยละของเม็ดสีดําในกรอบ

ขอมูลภาพถายเรือนยอด และนํามาพัฒนาเปนกระบวนการ

การแปลผลขอมูลปริมาณเชื้อเพลิงโดยจากสมมุติฐานงานวิจัย

เมื่อคารอยละของพื้นที่ที่ปกคลุมดวยเม็ดสีสีดํานอยลง จะ

สามารถใชอธิบายถึงใบไมที่เคยอยูบริเวณเรือนยอดรวงหลนสู
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พื้น และจะสงผลใหปริมาณเชื้อเพลิง หรือชีวมวลผิวดินมีคา

มากขึ้น จึงอาศัยขอมูลปริมาณเชื้อเพลิงกรณีต่ําสุดที่ 0 กิโลกรัม

ตอตารางเมตร เนื่องจากในทุกปชีวมวล หรือเชื้อเพลิงที่สะสม

ผิวดินจะถูกกําจัด หรือยอยสลายหมดกอนจะเขาฤดูผลัดใบ

ของปาเต็งรังเสมอ และอาศัยขอมูลปริมาณเชื้อเพลิงสูงสุดจาก

การเก็บขอมูล 

 

4. อภิปรายผลและสรุป 

จากการพัฒนาระบบแปลผลขอมูลภาพถายเรือนยอดจาก

การประยุกตใชเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับเพ่ือเขาถึงจุดเก็บ

ขอมูลทั้ง 5 จุดในปาเต็งรัง ภาพที่ไดจากการสงขอมูลในระบบ

แมขายไดถูกนํามาเปลี่ยนโทนสีเพื่อวิเคราะหคาปริมาณเม็ดสี

ดําเทียบกับปริมาณเม็ดสีขาวในภาพดังกลาว จากนั้นจะไดเปน

ขอมูลรอยละของปริมาณเม็ดสีดํา ซึ่งในการกําหนดกรอบการ

เก็บขอมูลภาพนั้นจะใชการตีกรอบขอมูลที่สวนใหญในภาพเปน

เรือนยอดจะไดคารอยละของเม็ดสีดําจากภาพในเวลาที่เรือน

ยอดยังไมเกิดการผลัดใบอยูประมาณรอยละ 85 - 95 ของพื้นที่

ทั้งหมดในกรอบขอมูลภาพซึ่งเมื่อแปลผลเปนปริมาณเชื้อเพลิง

ที่สะสมบนผิวดินดานลางเรือนยอดแลวจะมีคาประมาณ 0.04 

- 0.11 กิโลกรัมตอตารางเมตร และเมื่อระยะเวลาผานไปตนไม

ในปาเต็งรังจะเขาสูฤดูกาลผลัดใบ (เดือนกุมภาพันธ - เดือน

เมษายน) คารอยละของพื้นที่ที่ปกคลุมดวยเม็ดสีดําจะลดลง

เนื่องจากบริเวณดังกลาวเทียบเทาใบไมที่อยูบนเรือนยอด เมื่อ

เกิดการผลัดใบข้ึนปริมาณใบไมบนนเรือนยอดจะลดลง สงผล

ใหคารอยละของพื้นที่ที่ปกคลุมดวยเม็ดสีดําลดลง และเมื่อถึง

ชวงกลางเดือนมีนาคมซึ่งนับเปนชวงตนของฤดูการเกิดไฟปาใน

ประเทศไทย คารอยละของพื้นที่เม็ดสีดําจะอยูในชวง 20 - 30 

ของพ้ืนที่ทั้งหมดในกรอบขอมูลภาพ ซึ่งเทียบเทากับปริมาณ

เชื้อเพลิงที่สะสมบนพ้ืนที่ประมาณ 0.33 - 0.48 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร โดยขอมูลจะถูกเก็บเปนรายสัปดาหเพื่อใหเห็น

แนวโนมของพฤติกรรมการสะสมเชื้อเพลิงบนผิวดินของทั้ง 5 

จุดเก็บขอมูล ในรปูที่ 12 

 

 
 

รูปที่ 12 แนวโนมการสะสมเชื้อเพลิงบนผิวดิน 
 

จากผลการวิเคราะหคาปริมาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดิน

จากกระบวนการวิ เคราะหภาพที่ ไดจากการประยุกตใช

เทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับเขาเก็บขอมูลสามารถสรุปไดวา

กระบวนการดังกลาวนี้สามารถนํามาใชเพื่อแปลผลขอมูล

ปริมาณเชื้อเพลิงสะสมบนผิวดินในปาที่มีลักษณะเปนปาเต็งรัง 

ระดับความสูง 400 - 600 เมตรจากระดับน้ําทะเล โดยทําการ
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กําหนดจุดเก็บขอมูลและมุมการถายภาพเรือนยอดที่มีพื้นที่

เรือนยอด (พื้นที่เม็ดสีดํา) ในกรอบรูปภาพชวงกอนฤดูผลัดใบ

อยูเฉลี่ยรอยละ 87 ของพื้นที่ทั้งหมดในกรอบขอมูลภาพและ

จะมีคาต่ําสุดเฉลี่ยรอยละ 9 ของพื้นที่ทั้งหมดในกรอบขอมูล 

โดยจะมีแนวโมการสะสมเชื้อเพลิงใกลเคียงกับขอมูลจาก

การศึกษาในครั้งนี้โดยเมื่อทําการเปรียบเทียบจะพบวามีคา

ความคลาดเคลื่อนที่ประมาณรอยละ 18 จากผลความรุนแรง

ไฟในพื้นที่จริง และจากการเปรียบเทียบการวิเคราะหคาความ

รุนแรงไฟที่ไดจากกระบวนการเก็บขอมูลโดยประยุกตใชโดรน

กับการใชการวิเคราะหภาพถายจากดาวเทียมในการแปลผล

ขอมูล (นวพล ลินตา, 2563) พบวากระบวนการเก็บขอมูลโดย

ประยุกตใชเทคโนโลยีโดรนจะสามารถเก็บขอมูลไดเปนขอมูล 

ณ เวลาปจจุบัน แตขอมูลภาพถายดาวเทียมจําเปนตองใช

ขอมูลจากแมขายซึ่งจะอัพเดต ณ เวลา 3-5 วันยอนหลัง และ

ความละเอียดในการถายของภาพถายดาวเทียมจะมีอยูที่ 1 x 1 

ตารางกิโลเมตรซึ่งสงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนสูง หากการ

วิเคราะหสถานการณเชื้อเพลิงและความรุนแรงของไฟในพื้นที่

จะเปนตองอาศัยขอมูล ณ ชวงเวลานั้นจึงจําเปนตองอาศัย

กระบวนการเก็บขอมูลที่สามารถเขาพื้นที่เก็บขอมูลและสง

ขอมูลไดปจจุบันที่สุดเพื่อใชในการตัดสินใจดําเนินการจัดการ

เชื้อเพลิงในพื้นที่อยางมีประสิทธิภาพ ยกตัวอยางเชนหากมี

การขยายผลการดําเนินการไปสูการวิเคราะหชวงเวลาที่

ปริมาณเชื้อเพลิงในปาเต็งรังที่เหมาะสมตอการจัดการเชื้อเพลิง

เชิงวิชาการ จะสามารถนํากระบวนการที่พัฒนาข้ึนจาก

งานวิจัยนี้ไปใชเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการเชื้อเพลิง

ของหนวยงานทั้งองคกรปกครองสวนทองถิ่น กรมปาไม กรม

อุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช รวมไปถึงชุมชนใน

บริเวณใกลเคียงปาเต็งรังที่เก่ียวของเพื่อลดปญหาหมอกควัน 

และ PM2.5 ของไทยและตางประเทศได โดยกระบวนการ

ดังกลาวนี้ไมจําเปนตองเขาพื้นที่เพื่อเก็บขอมูล สามารถใช

ขอมูลจากเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับรวมกับกระบวนการ

วิเคราะหภาพถายเรือนยอดแปลผลเปนคาปริมาณเชื้อเพลิง

สะสมบนผิวดินในปาเต็งรัง 

กิตติกรรมประกาศ 

บทความวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของผลการดําเนินโครงการที่

ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการ

สงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และความอนุเคราะห

จากเจาหนาที่อุทยานแหงชาติลําน้ํานาน จังหวัดอุตรดิตถใน

ความชวยเหลือทางขอมูล และกําลังคนในการดําเนินโครงการ
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