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บทคัดยอ 
งานวิจัยเรื่อง การติดตามรูปแบบปรากฏการณเกาะความรอนในเมืองปทุมธานี ดวยภาพถายจากดาวเทียมหลายชวงเวลา มีวัตถุประสงค

เพ่ือ 1) ศึกษาและติดตามรูปแบบของปรากฏการณเกาะความรอน 2) ศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับสิ่งปกคลมุดนิ 
และ 3) ศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับจํานวนและความหนาแนนของประชากรในจังหวัดปทุมธานีในระหวางป 
2533 – 2563 ดวยขอมูลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (TM)  และ LANDSAT – 8  (OLI/TIRS) ซึ่งแบงออกเปน 2 ชวงฤดูกาล คือ ฤดู
รอน และฤดูหนาว เพื่อศึกษาคาดัชนีผลตางพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีผลตางของสิ่งปลูกสราง (NDBI) จากนั้นหาความสัมพันธระหวาง
ปรากฏการณเกาะความรอนกับสิ่งปกคลุมดิน จํานวนและความหนาแนนของประชากรโดยใชสมการถดถอยเชิงเสนอยางงาย พบวา จังหวัด
ปทุมธานีจะมีอุณหภูมิสูงกวาพ้ืนที่ขางเคียงที่มีความเปนเมืองนอยกวาอยางจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และจังหวัดฉะเชิงเทรา แตจะมีอุณหภูมิ
ต่ํากวาพ้ืนที่ที่มีความเปนเมืองมากกวาอยางกรุงเทพมหานคร โดยมีอุณหภูมิอยูในชวง 18 – 40  องศาเซลเซียส ซึ่งมีอุณภูมิเฉลี่ยอยูที่ 30.16 
องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิสูงท่ีสุด คือ 40 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิต่ําที่สุด คือ 18 องศาเซลเซียส ผลจากการศึกษาและตดิตามรูปแบบของ
ปรากฏการณเกาะความรอนมีความสอดคลองกับขอมูลอุณหภูมิตุมแหงเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย และปริมาณฝนรวมเฉลี่ยรายเดือน ณ จุด
ตรวจวัด ผลจากการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนรวมกับสิ่งปกคลุมดิน จํานวนและความหนาแนนของประชากร 
พบวา ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพ้ืนผิวกับสิ่งปกคลุมดิน ทั้งประเภทคาดัชนีผลตางพืชพรรณ และคาดัชนีผลตางสิ่งปลูกสรางจะมี
ความสัมพันธกันในระดับที่สูงมากทั้งในฤดูรอน และฤดูหนาว ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์ (R2) เทากับ 0.9919 0.9884 0.9422 และ 0.9773 ตามลําดบั
ในขณะที่ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับจํานวนและความหนาแนนของประชากร จะมีความสัมพันธกันใน
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ระดับที่ต่ํา แตจะมีความสัมพันธกันในเชิงบวก ซึ่งจะพบวา คาสัมประสิทธ์ิ (R2) ของจํานวนประชากรและความหนาแนนประชากร เทากับ 
0.3080 และ 0.3918 ตามลําดับ 

คําสําคัญ 
ปรากฏการณเกาะความรอน  การติดตาม  ภาพถายจากดาวเทียมหลายชวงเวลา  เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 

Abstract 
The objectives of this research were 1)  to study and monitor characteristics of urban heat island, 2)  to study 

relationship between characteristics of urban heat island and land cover and 3)  to study relationship between 
characteristics of urban heat and number and density of population in Pathumthani province during 1990 –  2020 using 
multi-  temporal satellite imageries from Landsat- 5 and Landsat- 8, thermal infrared, and operation land imagers which 
were divided into 2 seasons as summer and winter, in order to study normalized difference vegetation index (NDVI)  and 
normalized difference built-up index (NDBI). Relationship between characteristics of urban heat island and land cover was 
measured including number and density of population using a simple linear regression equation.  According to the study 
and monitoring, it was found that Pathumthani had higher temperature than neighboring provinces with less urbanization 
like Phra Nakhon Si Ayutthaya and Chachoengsao, but had lower temperature than more urbanized area like Bangkok. Its 
temperature ranged from 18-40 degrees Celsius, average temperature was 30.16 degrees Celsius, the highest temperature 
was 40 degrees Celsius and the lowest temperature was 18 degrees Celsius. The study and monitoring result characteristics 
of urban heat island was consistent with the study and analysis of average dry- bulb temperature, average relative 
humidity, and average monthly rainfall.  The study results from the relationship between characteristics of urban heat 
island and land cover, and number and density of population found that the relationship between land surface 
temperature and land cover, based on NDVI and NDBI, was very high in summer and winter, R- squared ( R2)  values were 
0. 9919, 0. 9884, 0. 9422 and 0. 9773 respectively.  The study results of the relationship between characteristics of urban 
heat island and number and density of population found the relationship was low but positively correlated. It was found 
that R-squared (R2) value of the number of populations was 0.3080 and R-squared (R2) value of the density of population 
was 0.3918.  

Keywords 
urban heat island; monitoring; multi – temporal satellite imageries; geo -information technology 
 

1. คํานํา 

วิกฤตการณความเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนของ

ภูมิอากาศเริ่มคอยๆเ กิดขึ้นอยางชัด เจนตั้ งแตในชวงป

คริสตศักราช 2000 เปนตนมา และสงผลกระทบและทวีความ

รุนแรงมากข้ึนเปนวงกวางดังเชนในปจจุบัน [1] และยังเปน

ปญหาที่ทาทายระดับโลก โดยเฉพาะปรากฏการณที่ โลกมี

อุณหภูมิสูงข้ึน จากรายงานการจัดอันดับดัชนีความเสี่ยงจาก

สภาพอากาศโลก (Global Climate Risk Index 2018) พบวา 

ประเทศไทยถูกจัดอยูในลําดับที่ 9 จากกลุมประเทศที่ตอง

เผชิญเหตุภัยพิบัติจากการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ 

[2] อาจจะทําใหเกิดภัยพิบัติตาง ๆ ข้ึน อาทิ เมื่อโลกมีอุณหภูมิ

สูงข้ึนเพียง 1 องศาเซลเซียส ทําใหเกิดภัยแลง เมื่ออุณหภูมิ

สูงข้ึน 2 องศาเซลเซียส ทําใหคารบอนไดออกไซดในอากาศ

เพิ่มมากเกินไป ทําใหนํ้าทะเลเปนกรด แตถาอุณหภูมิเพิ่มขึ้น

เปน 3 องศาเซลเซียส เปนจุดที่นักวิทยาศาสตรคาดการณวา

จะทําใหน้ําแข็งบริเวณขั้วโลกละลาย ซึ่งสาเหตุสวนใหญที่ทํา

อุณภูมิสูงขึ้นเกิดจากกิจกรรมของมนุษยแทบทั้งสิ้น [3] 

ปรากฏการณเกาะความรอน หรือโดมความรอน (Urban 

Heat Island : UHI) เปนอีกหนึ่งปญหาที่เกิดขึ้นจากอุณหภูมิ

ในบริเวณกลางเมืองจะสูงกวาบริเวณโดยรอบอยางมีนัยยะ [4] 

ความแตกตางของอุณหภูมิที่สูงกวาดังกลาวจะชัดเจนมากใน

ตอนกลางคืนมากกวาตอนกลางวัน ในฤดูหนาวมากกวาฤดูรอน 

[5] ปจจัยหลักที่ทําใหเกิดปรากฏการณดังกลาว คือ ภูมิทัศน

ของสภาพแวดลอมที่เปลี่ยน มีสิ่งปลูกสราง และถนนเพิ่มขึ้น 

โดยเฉพาะพื้นผิวที่เปนคอนกรีตมาแทนที่พื้นที่เกษตรและพื้นที่

ปกคลุมดวยพืชพรรณธรรมชาติ การใชยานพาหนะเพิ่มข้ึน 
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หรือแมกระทั้ งการใช เครื่ อง ใช ไฟฟา ในชีวิตประจํ าวัน 

ปรากฏการณดังกลาว มักเกิดขึ้นในพื้นที่ศูนยกลางทางดาน

เศรษฐกิจ [6] และมีความหนาแนนของประชากรสูง เชน เมือง

เซินเจิ้น ในประเทศจีน [7] เมืองเบอรลิน ในประเทศเยอรมนี 

[8] และกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย [9]  รวมทั้งเมืองที่เปน

ศูนยกลางทางดานการคา เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และเมือง

ทองเที่ยวที่มีนักทองเที่ยวเปนจํานวนมาก [10] 

เมื่อพิจารณาถึงปจจัยที่สงผลตอสภาวะเกาะความรอน

เมือง ในเรื่องของประชากร เศรษฐกิจ กิจกรรม และการเตบิโต

ของอาคารและสิ่งปลูกสราง จะพบวา จังหวัดปทุมธานี เปน

พื้นที่ที่มีความโดดเดนในทางสถิติในเรื่องของความหนาแนน

ของประชากร การยายเขา - ยายออก โดยเฉพาะเทศบาลนคร

รังสิต และเทศบาลทาโขลง  ซึ่งมีประชากรเฉลี่ย 740 คนตอ

ตารางเมตร และเปนจังหวัดที่มีสถิติความหนาแนนของ

ประชากร และสถิติรายไดครัวเรือนตอเดือนเฉลี่ยสูงสุดใน

ลําดับที่ 2 รองจากกรุงเทพมหานคร รวมทั้งเปนศูนยกลาง

ทางดานความเจริญในหลาย ๆ ดาน ทั้ งด านการศึกษา

เศรษฐกิจ และสังคม และเปนแหลงแรงงาน เนื่องจากพื้นที่ตั้ง

อยูในเขตปริมณฑลใกลกรุงเทพมหานคร  สงผลใหมีทั้งสิ่งปลูก

สรางทั้งที่เปนที่อยูอาศัย ถนนหนทาง และสิ่งอํานวยความ

สะดวก เพื่อรองรับความเปนเมืองเปนจํานวนมาก และใน

ขณะเดียวกันก็ยังมีอําเภอที่อยูรอบนอกออกไป การดําเนินชีวิต

และกิจกรรมของประชากรจะแสดงออกในลักษณะของชาน

เมือง สามารถแสดงออกในรูปแบบของตัวแทนพื้นที่ในชนบท

ไดเปนอยางดี ทําใหการวิจัยนี้จะเห็นถึงความแตกตางระหวาง

เกาะความรอนในยานเมืองและเกาะความรอนในพ้ืนที่ชนบท 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนในชวงหลายปที่ผานมา เนนการศึกษาระหวาง

ปรากฏการณเกาะความรอนกับสิ่งปกคลุมดิน หรือระหวาง

ปรากฏการณเกาะความรอนกับความหนาแนนของประชากร

ในพื้นที่ แตพบนอยมากในการศึกษาหาความสัมพันธระหวาง

ปจจัยทั้งสองรวมกัน เพื่อเสนอแนวทางในการจัดการปญหา 

ดังนั้นผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงปญหาที่เกิดข้ึนจึงมีความสนใจที่จะ

ศึกษาและติดตามรูปแบบของปรากฏการณเกาะความรอน 

ศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับสิ่ง

ปกคลุมดิน และศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับจํานวนและความหนาแนนของประชากรใน

จังหวัดปทุมธานีในระหวางป  2533 – 2563 ดวยขอมูล

ภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (TM)  และ LANDSAT - 

8 (OLI/TIRS) [11] และหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพืน้ผวิ

กับสิ่งปกคลุมดินจํานวนและความหนาแนนประชากร โดยใช

การถดถอยเชิงเสนอยางงาย เพื่อนํามาประยุกตใชในการ

วางแผนในการวางผังเมืองและวางแผนทิศทางการเติบโตของ

จังหวัดปทุมธานีไดรวมถึงทราบถึงความเปนเมือง นําไปสู

แนวทางในการพัฒนาเมืองแตละพื้นที่อยางย่ังยืน 

 

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

จังหวัดปทุมธานีตั้งอยูในภาคกลางประมาณเสนรุงที่ 14 

องศาเหนือ และเสนแวงที่ 100 องศาตะวันออก อยูเหนือ

ระดับน้ํ าทะเลปานกลาง 2.30 เมตร มี เนื้ อที่ประมาณ 

1,525.856 ตารางกิโลเมตร หางจากกรุงเทพมหานครไปทาง

ทิศเหนือ เปนระยะทางประมาณ 27.8 กิโลเมตร พื้นที่สวน

ใหญของจังหวัดเปนที่ราบลุมริมสองฝงแมน้ําโดยมีแมน้ํา

เจาพระยาไหลผานใจกลางจังหวัด มีลักษณะอากาศแบบทุง

หญาเมืองรอน มีฟาหลัวชื้นสลับกับฟาหลัวแหง มีฝนตกปาน

กลางและสลับฤดูแลง บริเวณภาคกลางตอนลาง อากาศจะชุม

ชื้นเนื่องจากตั้งอยูใกลทะเลอาวไทยเปนปจจัยที่ควบคุม

อุณหภูมิไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่นําความ

ชุมชื้นมาสูจังหวัด แบงฤดูกาลออกเปน 3 ฤดู คือ ฤดูหนาว ฤดู

รอน และฤดูฝน 

2.2 อุปกรณการเตรียมขอมูลและวิธีการวิจัย 

1) การเก็บรวบรวมขอมูลและขอบเขตการวิจัย มีการ

รวบรวมขอมูล 3 ประเภท คือ ขอมูลอุณหภูมิตุมแหงเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย และปริมาณฝนรวมเฉลี่ยรายเดือน ณ 

สถานีตรวจวัด จากกรมอุตุนิยมวิทยาในชวง ป 2533 ถึง ป 

2563 ในแตละสถานีตรวจวัด เพื่อตรวจสอบความถูกตอง 

ขอมูลจํานวนประชากร ที่มีทะเบียนราษฎรจังหวัดปทุมธานีใน

ป 2563 ซึ่งไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักงานสถิติ

แหงชาติ และขอมูลภาพถายจากดาวเทียมหลายชวงเวลา 2 

ระบบ คือ ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (TM) 

ดวยความละเอียดเชิงพ้ืนที่  30 เมตร จํานวน 63 ภาพ  และ

ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT - 8 (OLI/TIRS) ดวย



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม    ปท่ี 16  ฉบับท่ี 4  ประจําเดอืน ตุลาคม – ธันวาคม  2566 91 

ความละเอียดเชิงพื้นที่  100 เมตร จํานวน 34 ภาพ รวมทั้งสิ้น 

97 ภาพ  [12] [13] [14] 

2)  ขั้ นตอนการ เตรี ยมข อมู ล  มี กา รปรับแก ความ

คลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต โดยการสรางความสัมพันธระหวาง

ระบบพิกัดของภาพกับระบบพิกัดทางภูมิศาสตร โดยใชวิธีการ

เปรียบเทียบกับขอมูลระบบบันทึกภาพ หรือขอมูลที่วัดไดจาก

ความสูงและตําแหนงภาพถายหรือจุดควบคุมบนพื้นดิน หรือ

สภาพของบรรยากาศ และตัดขอบเขตภาพถายจากดาวเทียม 

(Subset Image) ใหเหลือเฉพาะขอบเขตพื้นที่ศึกษาดวยคําสั่ง 

Image Analysis 

3) ขั้นตอนและกระบวนการวิเคราะหขอมูล การวิเคราะห

ขอมูลในงานวิจัยฉบับนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหเปนรายป

จํานวน 30 ป หรือ 1 คาบเวลา โดยในแตละป ผูวิจัยไดศึกษา

ถึงความแตกตางกันของอุณหภูมิพื้นผิว เปน 2 ชวงฤดูกาล คือ 

ฤดูรอน และฤดูหนาว เพื่อแสดงใหเห็นแนวโนมและการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวซึ่งมีกระบวนการและขั้นตอน

ดังตอไปนี้ 

ปรากฏการณเกาะความรอน ในงานวิจัยฉบับนี้ จะ

วิเคราะหจากอุณหภูมิพื้นผิวที่เปลี่ยนแปลง Land Surface 

Temperature ทําการ Re-scaling คา Digital Number (DN) 

ของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (TM)  และ 

LANDSAT - 8 (OLI/TIRS) แลวปรับใหเปนขอมูลอุณหภูมิ

ความสวาง Brightness Temperature ในหนวยของเควิน 

และแปลงเปนคาหนวยองศาเซลเซียส ในแตละชวงป เพื่อ

นํามาวิ เคราะหการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวในแตละ

ชวงเวลา [9] คํานวณไดจากสมการที่ 1 
 

0 2 273 15  L .( )ST DN .     (1) 
 

เมื่อ   LST คือ อุณหภูมิพื้นผิว และ  

  DN คือ คา Digital Number 

จากนั้นวิเคราะหความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับ

สิ่งปกคลุมดิน ซึ่งในงานวิจัยฉบับนี้ เปน  2 ประเภท คือ ดัชนี

ผลตางสิ่งปลูกสราง (NDBI) และดัชนีผลตางพืชพรรณ (NDVI) 

ด วยการคํ านวณค าดัชนีผลต า งพืชพรรณ (Normalize 

Difference Vegetation Index: NDVI) โดย การใชอัตราสวน

ระหวางการสะทอนพลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟาของชวงคลื่น

อินฟราเรดใกล และชวงคลื่นสีแดง (Red Band) ซึ่งคลอโรฟลล

ของพืชจะเปนปจจัยหลักในการสะทอนหรือดูดกลืนพลังงาน

คลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงคลื่นสีแดง ถาพืชมีความสมบูรณมาก

พืชจะดูดกลืนคลื่นสีแดง [15]  คํานวณไดจากสมการที่ 2 
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เมื่อ  NIR  คือ คาการสะทอนของชวงคลื่นอินฟราเรดใกล และ 

RED  คือ คาการสะทอนของชวงคลื่นสีแดง  

และคํานวณคาดัชนีผลตางสิ่งปลูกสราง (Normalized 

Difference Built-up Index: NDBI) โดยการหาอัตราสวน

ระหวางผลตางของปริมาณการสะทอนพลังงานในชวงคลื่น

อินฟราเรดสั้น (SWIR) กับปริมาณการสะทอนพลังงานในชวง

คลื่นตามองเห็นสีแดง (RED) ตอผลรวมของปริมาณการสะทอน

พลังงานทั้งสองชวงคลื่น [11] คํานวณไดจากสมการที่ 3 เพื่อ

นํามาวิเคราะหความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับสิ่งปก

คลุมดิน 
SWIR RED
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เมื่อ NDBI คือ ดัชนีผลตางสิ่งปลูกสราง RED คือ คาการ

สะทอนชวงคลื่นที่ตามองเห็นได และ SWIR คือ การสะทอน

ระหวางชวงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น 

จากนั้นวิเคราะหความสัมพันธอุณหภูมิพื้นผิวกับขอมูลการ

สํามะโนประชากร จํานวนและความหนาแนนของประชากรใน

ป 2563 ของจังหวัดปทุมธานี ดวยการวิเคราะหการถดถอยเชิง

เสนอย า ง ง าย (Simple Linear Regression Analysis)  ซึ่ ง

คํานวณไดจากสมการที่ 4 
 

  Y    a bX     (4) 
 

เมื่อ Y คือ อุณหภูมิพื้นผิว X คือ ปจจัยตัวแปรตนที่ใชใน

การวิเคราะห  a คือ คาคงที่ (Constant) เปนคาที่ตัดกับแกน   

และ b คือ คาความชัน (Slope) ของเสนกราฟ  

หลังจากนั้นตรวจสอบความถูกตองรวมกับขอมูลอุณหภูมิ

ตุมแหงเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย และปริมาณฝนรวมเฉลี่ย
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รายเดือน ในชวงป 2533 – 2563 จากกรมอุตุนิยมวิทยา จัดทํา

แผนที่แสดงอุณหภูมิพื้นผิวแสดงการเปลี่ยนแปลงและแนวโนม

อุณหภูมิพ้ืนผิว และแสดงกราฟความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ

พื้นผิวกับสิ่งปกคลุมดิน ระหวางผลการวิจัย ดัชนีผลตางพืช

พรรณ (NDVI) และดัชนีผลตางสิ่งปลูกสราง (NDBI) และกราฟ

แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับจํานวนและความ

หนาแนนของประชากร ซึ่งสามารถแสดง ไดอะแกรมขั้นตอน

การวิจัย ไดดังรูปที่ 1  
 

 
รูปที่1   ไดอะแกรมแสดงขั้นตอนการวิจัย 

 

3. ผลการทดลอง 

3.1 การศึกษาและติดตามรูปแบบของปรากฏการณเกาะ

ความรอน 

ผลจากการศึกษา และติดตามรูปแบบของปรากฏการณ

เกาะความรอนของจังหวัดปทุมธานีในระหวางป 2533 – 2563 

พบวา อุณหูมิพื้นผิวในจังหวัดปทุมธานีมีคาอยูในชวง 18 – 40 

องศาเซลเซียส ซึ่งมีอุณภูมิเฉลี่ยอยูที่ 30.16 องศาเซลเซียส 

ลักษณะอากาศในแตละฤดูกาลตลอดทั้งป แบงออกเปน 4 

ระดับ  คือ อยูในระดับ กําลังสบาย (18 – 24 องศาเซลเซียส) 

อุน (24 – 29 องศาเซลเซียส) รอน (29 – 35 องศาเซลเซียส) 

ไปจนถึง รอนระอุ (ตั้งแต 35 องศาเซลเซียสข้ึนไป) อางอิงจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา ป 2564 ซึ่งจะเห็นไดวา ลักษณะอากาศสวน

ใหญคอนไปทางรอน จนถึง รอนระอุ  และจากการติดตาม

รูปแบบปรากฏการณเกาะความรอน พบวา พ้ืนที่ที่มีอุณหภูมิ

สูงจะอยูในบริเวณอําเภอคลองหลวง อําเภอธัญบุรี อําเภอลํา

ลูกกา แลวคอยๆกระจายไปรอบจนเกือบทั่วทั้งจังหวัดในชวงป

ถัดมา ซึ่งปรากฏการณเชนนี้ เปนทั้งในชวงฤดูรอน และฤดู

หนาว โดยชวงที่มีอุณหภูมิสูงที่สุด คือ 40 องศาเซลเซียส 

ในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม ซึ่งอยูในชวงฤดูรอน 

และมีอุณหภูมิต่ําสุด คือ 18 องศาเซลเซียส ในชวงเดือน

ธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธซึ่งอยูในชวงฤดูหนาว นอกจากนี้ยัง

พบวาอุณหภูมิพื้นผิวจังหวัดปทุมธานี มีแนวโนมที่จะสูงขึ้น

อยางตอเนื่องในอนาคต สามารถแสดงไดดังตารางที่ 1 และรูป

ที่ 1 – 2 ซึ่งผลจากการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความถูกตอง

รวมกับขอมูลอุณหภูมิตุมแหงเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย และ

ปริมาณฝนรวมเฉลี่ยรายเดือน ที่ไดรับการอนุเคราะหมาจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา เพื่อนํามาตรวจสอบความถูกตองและความ

สอดคลองกับขอมูล พบวา อุณหภูมิตุมแหงเฉลี่ยในจังหวัด

ปทุมธานี ในชวงป 2533 – 2563 มีอุณหภูมิสูงกวาพ้ืนที่

ขางเคียง ซึ่งไดแก จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และจังหวัด

ฉะเชิงเทรา ซึ่งมีอุณภูมิเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ 30.19 และ 28.5 องศา

เซลเซียส ตามลําดับ แตจะมีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิเฉลี่ย

สูงสุดของกรุงเทพมหานคร อยูที่ 31.29  องศาเซลเซียส ซึ่ง

สอดคลองกับลักษณะของเมืองที่พบวา กรุงเทพมหานครมี

พื้นที่สีเขียวนอย แตมีอาคารและสิ่งปลูกสรางเปนจํานวนมาก 

แสดงถึงลักษณะของความเปนเมืองมากกวาจังหวัดปทุมธานี 

ในขณะที่จังหวัดปทุมธานีจะมีอาคารและสิ่งปลูกสรางเปน

จํ านวนมากบงบอกถึ งความเปน เมืองมากกว า จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา และจังหวัดฉะเชิงเทรา และสอดคลองกับ

ขอมูลความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยแตมีคาความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยของ

จังหวัดปทุมธานีจะมีคานอยกวาจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

และจังหวัดฉะเชิงเทรา ซึ่งมีคาความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 75.2 

และ 79.06 เปอรเซ็นตตามลําดับ และขอมูลปริมาณฝนรวม

เฉลี่ยรายเดือน โดยจะพบวา จังหวัดปทุมธานี จะมีคาความชื้น
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สัมพัทธเฉลี่ยอยูที่ 74.06 เปอรเซ็นตซึ่งมีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย

มากกวา กรุงเทพมหานคร ที่มีคาความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 73 

เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นไดวา จังหวัดปทุมธานีจะมีลักษณะ

อากาศที่รอนอบอาวกวาจังหวัดพระนครศรีอยุธยา สวน

ปริมาณฝนรวมเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดปทุมธานี จะมี

ปริมาณ 115.95 มิลลิเมตร ในขณะที่กรุงเทพมหานคร จังหวัด

ฉะเชิงเทรา และจังหวัดพระนครศรีอยุธยามีปริมาณฝนรวม

เฉลี่ยรายเดือน 143.69  119.04 และ 92.88 มิลลิเมตร

ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา การติดตามรูปแบบปรากฏการณ

เกาะความรอนในเมืองปทุมธานี ดวยภาพถายจากดาวเทียม

หลายชวงเวลา ในครั้งนี้จะมีความสัมพันธสอดคลองและเปนไป

ในทิศทางเดียวกันกับขอมูลอุณหภูมิตุมแหงเฉลี่ย ความชื้น

สัมพัทธเฉลี่ย และปริมาณฝนรวมเฉลี่ยรายเดือน ที่ไดรับการ

อนุเคราะหมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา ป 2533 – 2563 ณ สถานี

ตรวจวัดซึ่งเปนขอมูลที่มีการตรวจวัดจริง และจากการติดตาม

ปรากฏการณอุณหภูมิพื้นผิวในแตละชวงเวลาโดยแบงออกเปน 

3  ชวงเวลา คือ ชวงป  2533 – 2542 ชวงป 2543 -  2552 

และชวงป  2553 – 2563 โดยพบวา ในชวงป 2533 – 2542 

อุณหภูมิพ้ืนผิวสูงคอนไปทางต่ํา หรือมีลักษณะอากาศในระดับ

กําลังสบาย โดยเริ่มมีอุณหภูมิสูงบริเวณตามแนวเสนทาง

คมนาคม ซึ่งจะสิ่งปกคลุมดินเปนคอนกรตี  โดยเฉพาะเสนทาง

หลวงพหลโยธินตัดผานในอําเภอคลองหลวง อําเภอธัญบุรี  

และอําเภอลําลูกกา และอุณหภูมิต่ําบริเวณพื้นที่ที่ติดกับแมน้ํา

เจาพระยาในอําเภอสามโคก และอําเภอเมืองปทุมธานี ตอมา

ในชวงป 2543 -  2552 อุณหภูมิจะคอย ๆ สูงขึ้นและกระจาย

ออกไปเกือบทั่วทั้งจังหวัด และชวงป 2553 – 2563  จังหวัด

ปทุมธานีจะอุณหภูมิพื้นผิวที่สูงขึ้นอยางชัดเจนทั่วทั้งจังหวัด มี

ลักษณะอากาศรอนระอุ อุณหภูมิของสิ่งปกคลุมดินทั้งประเภท

พืชพรรณ และสิ่งปลูกสรางเริ่มแตกตางกันไมมากนัก 

 
 

ตารางท่ี 1 คาอุณหภูมิพ้ืนผิวสูงสุด และต่ําสุด รายเดือนของจังหวัดปทุมธานี ในระหวางป 2533 – 2563 
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รูปที่ 2 แผนท่ีแสดงคาอุณหภูมิพ้ืนผิวฤดูรอนของจังหวัดปทุมธานี ในชวง ป 2533 – 2563 
 

 
 

รูปที่ 3 แผนท่ีแสดงคาอุณหภูมิพ้ืนผิวฤดูหนาวของจังหวัดปทุมธานี ในชวง ป 2533 – 2563
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3.2 การศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับสิ่งปกคลุมดิน 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับสิ่งปกคลุมดิน ซึ่งในงานวิจัยฉบับนี้ จะแบงสิ่งปก

คลุมดินเปน 2 ประเภท คือ ความสัมพันธระหวางปรากฏการณ

เกาะความรอน กับดัชนีผลต า ง พืชพรรณ (NDVI)  และ

ความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับดัชนี

ผลตางสิ่งปลูกสราง (NDBI) และจะเปนการพิจารณาทั้งในฤดู

รอน และฤดูหนาว พบวา มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน 

คือ มีความสัมพันธ กันในระดับที่สูง เชนเดียวกัน โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

ผลจากการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับดัชนีผลตางพืชพรรณ (NDVI) ซึ่งจะพบวา คา

สัมประสิทธิ์ (R2) ในชวงฤดูรอน จะมีคาเทากับ 0.9919 และคา

สัมประสิทธิ์ (R2) ในชวงฤดูหนาว จะมีคาเทากับ 0.9884 ซึ่งจะ

เห็นไดวา เปนทิศทางเดียวกัน คือ มีความสัมพันธกันในระดับที่

สูงมาก แตเปนความสัมพันธเชิงลบ ซึ่งสามารถอธิบายไดวา 

พื้นที่ที่มีพืชพรรณหนาแนนสูงจะสงผลตออุณหภูมิทําให

อุณหภูมิพื้นผิวมีคาต่ํา และพื้นที่บริเวณใดที่มีพืชพรรณเบาบาง 

สวนใหญเปนพื้นที่เปดกวาง พื้นที่นั้นจะสงผลตออุณหภูมิสูง 

เ นื่ อ ง จ ากพื้ นที่ เ ป ด กว า ง ไ ม มี พื ช พร รณ พ้ืนที่ นั้ น จ ะมี

ความสามารถในการดูดซับพลังงานแสงอาทิตยไดมาก สามารถ

แสดงไดดังรปูที่ 4 

ผลจากการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับดัชนีผลตางสิ่งปลูกสราง (NDBI) ซึ่งจะพบวา คา

สัมประสิทธิ์ (R2) ในชวงฤดูรอน จะมีคาเทากับ 0. 9422และคา

สัมประสิทธิ์ (R2) ในชวงฤดูหนาว จะมีคาเทากับ 0. 9773ซึ่งจะ

เห็นไดวา เปนทิศทางเดียวกัน คือ มีความสัมพันธกันในระดับที่

สูงมากเชนเดียวกัน แตเปนความสัมพันธเชิงบวก ซึ่งสามารถ

อธิบายไดวา เมื่อพื้นที่มีสิ่งปลูกสรางเพิ่มข้ึนทําใหมีวัสดุที่คอย

ดูดซับความรอนโดยตรงจากแสงอาทิตย รวมไปถึงความรอนที่

เกิดข้ึนจากการเผาผลาญพลังงานเชื้อเพลิง ไอเสียที่มาจาก

รถยนต จะทําใหอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยก็จะเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน 

สามารถแสดงไดดังรูปที่ 5 จากผลการศึกษาความสัมพันธ

ระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับสิ่งปกคลุมดิน และ

ลักษณะการใชที่ดินในแตละประเภทตางก็เปนปจจัยที่มี

อิทธิพลตอปรากฏการณเกาะความรอน แตจะมีลักษณะ

ความสัมพันธที่แตกตางกันไปขึ้นอยูกับการดูดซับความรอน 

หรือการคายความรอนของสิ่งปกคลุมดินนั่นเอง [16 - 17] 

 

 
รูปที่ 4 กราฟแสดงคาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับดัชนผีลตางพืชพรรณ (NDVI) ในชวงฤดูรอน (A) ฤดูหนาว (B) 
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รูปที่ 5 กราฟแสดงคาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับดัชนผีลตางสิ่งปลูกสราง (NDBI) ในชวงฤดูรอน (C) ฤดูหนาว (D) 

 

3.3 การศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับจํานวนและความหนาแนนของประชากร 

ผลจากการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับจํานวนและความหนาแนนของประชากรที่ไดจาก

การสํามะโนประชากรรายจังหวัดในระหวางป 2533 – 2563 

ผลที่ไดพบวา จํานวนและความหนาแนนของประชากรใน

จังหวัดปทุมธานี มีความสัมพันธเชิงบวก กับปรากฏการณเกาะ

ความรอน แตจะมีความสัมพันธกันในระดับที่ต่ํา ซึ่งจะพบวา 

คาสัมประสิทธิ์ (R2) ของจํานวนประชากร มีคาเทากับ 0.  308

และคาสัมประสิทธิ์ (R2) ของความหนาแนนประชากร มีคา

เทากับ 0. 3918 สามารถแสดงไดดังรูปที่ 6  

สามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของประชากรอาจสงผล

ตอความเขมขนของปรากฏการณ เกาะความรอนเมือง 

เนื่องจาก ตองมีการสรางสิ่งปลูกสรางตาง ๆ เพื่อรองรับ 

ประชากรในจังหวัดปทุมธานี ซึ่งจะมีคามากและมีความ

หนาแนนสูงเมื่อเทียบกับจังหวัดอ่ืน ๆ แตยังมีปริมาณไมมาก

จนถึงกับขนาดแออัด หรือลนเมืองจึงอาจทําใหมีความสัมพันธ

กันระดับที่คอนขางนอย แตก็ยังเปนความสัมพันธกันในเชิง

บวก ดังนั้นในการศึกษาในอนาคตอาจตองพิจารณารวมกับตัว

แปรอ่ืน ๆ ดวย เชน ปริมาณการใชไฟฟา และความหนาแนน

ของที่พัก เปนตน 

 

 
รูปที่ 6 กราฟแสดงคาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับจํานวน (E)  และความหนาแนนของประชากร (F) 
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4. อภิปรายและสรุปผล 

การศึกษาและติดตามปรากฏการณเกาะความรอนจาก

ขอมูลภาพถ ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (TM)  และ 

LANDSAT – 8  (OLI/TIRS) ดวยเทคนิคการรับรูจากระยะไกล 

จากนั้นทําการศกึษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับสิ่ง

ปกคลุมดิน จากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT – 8  

(OLI/TIRS) มาทําการวิเคราะหคาดัชนีผลตางพืชพรรณ (NDVI) 

และคํานวณคาดัชนีผลตางสิ่งปลูกสราง (NDBI) จากนั้น

วิเคราะหความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับ

จํานวนและความหนาแนนของประชากร โดยใชการถดถอยเชิง

เสนอยางงายสามารถอธิบายไดวา จังหวัดปทุมธานีจะมี

อุณหภูมิสูงกวาจังหวัดขางเคียงที่มีความเปนเมืองนอยกวา

อยางจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และจังหวัดฉะเชิงเทรา แตจะมี

อุณหภูมิต่ํ ากว าพื้ นที่ที่ มีความเปนเมืองมากกวาอย าง

กรุงเทพมหานคร โดยมีอุณหภูมิอยูในชวง 18 – 40  องศา

เซลเซียส ซึ่งมีอุณภูมิเฉลี่ยอยูที่ 30.16 องศาเซลเซียส มี

อุณหภูมิสูงที่สุด คือ 40 องศาเซลเซียส ในชวงเดือนเมษายนถึง

เดือนพฤษภาคม และมีอุณหภูมิต่ําที่สุด คือ 18 องศาเซลเซียส 

ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งผลจากการศึกษา

และติดตามรูปแบบของปรากฏการณเกาะความรอนดังกลาวมี

ความสอดคลองกับการศึกษาและวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิตุม

แหงเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย และปริมาณฝนรวมเฉลี่ยราย

เดือน ซึ่งผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะ

ความรอนกับสิ่งปกคลุมดินทั้ง 2 ประเภท คือ ความสัมพันธ

ระหวางปรากฏการณเกาะความรอนกับดัชนีผลตางพืชพรรณ 

(NDVI)  และดั ชนีผ ลต า งสิ่ งปลูกสร า ง  (NDBI)  ซึ่ งมี ค า

สัมประสิทธิ์ (R2) ที่แสดงความสัมพันธเปนไปในทิศทางเดียวกัน 

คือ มีความสัมพันธกันในระดับที่สูง ทั้งในฤดูรอน และฤดูหนาว 

แตความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความรอน 

กับดัชนีผลตางพืชพรรณ (NDVI) จะเปนความสัมพันธเชิง

ลบ กลาวคือ พื้นที่ที่มีพืชพรรณหนาแนนพื้นที่นั้นจะสงผลตอ

อุณหภูมิทําใหอุณหภูมิพ้ืนผิวมีคาต่ํา และพ้ืนที่บริเวณไหนที่มี

พืชพรรณเบาบาง สวนใหญเปนที่ดินเปดกวาง พื้นที่นั้นจะ

สงผลตออุณหภูมิสูง โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ (R2) ในชวงฤดูรอน 

จะมีคาเทากับ 0.9919 และคาสัมประสิทธิ์ (R2) ในชวงฤดู

หนาว จะมีคาเทากับ 0.9884 ในขณะที่ความสัมพันธระหวาง

ปรากฏการณเกาะความรอนกับดัชนีผลตางสิ่งปลูกสราง 

(NDBI) จะเปนความสัมพันธเชิงบวก กลาวคือ เมื่อพื้นที่สิ่งปลูก

สรางเพิ่มข้ึนทําใหมีวัสดุที่คอยดูดซับความรอนโดยตรงจาก

แสงอาทิตย จะทําใหอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยก็จะสูงข้ึน โดยมีคา

สัมประสิทธิ์ (R2) ในชวงฤดูรอน จะมีคาเทากับ 0.9422 และคา

สัมประสิทธิ์ (R2) ในชวงฤดูหนาว จะมีคาเทากับ 0.9773 ซึ่งมี

ค ว ามสอดคล อ ง กับการ วิ จั ยขอ ง  T.  Rotjanakusol, S. 

Sangpradid, J. Itsarawisut, และ T Laosuwan [18] และ P. 

Chotchaiwong & S. Wijitkosum [19] ที่ระบุวาพ้ืนที่สีเขียว

พืชพรรณธรรมชาติมากจากมาอุณหภูมิต่ํากวา และมีสําหรับ

ผลจากการศึกษาความสัมพันธระหวางปรากฏการณเกาะความ

รอนกับจํานวนและความหนาแนนของประชากรที่ไดจากการ

สํามะโนประชากรจังหวัดปทุมธานีในป 2563 พบวา จํานวน

และความหนาแนนของประชากรในจังหวัดปทุมธานี มี

ความสัมพันธเชิงบวกกับปรากฏการณเกาะความรอน แตจะมี

ความสัมพันธกันในระดับที่ต่ํา ซึ่งจะพบวา คาสัมประสิทธิ์ (R2) 

ของจํานวนประชากร มีคาเทากับ 0.3080 และคาสัมประสิทธิ์ 

(R2) ของความหนาแนนประชากร มีคาเทากับ 0.3918 ซึ่งมี

ความสอดคลองกับการวิจัยของ V. Songsom, T. Suteerasak 

และ P. Sanwang [20] ที่ระบุวาปรากฏการณเกาะความรอน

กับจํานวนประชากร หรือนักทองเที่ยวจะมีความสัมพันธกัน 

และสามารถนําไปประยุกตใชวางแผนระดับผังเมืองเพื่อเปน

ประโยชนตอชุมชน ภูมิภาค และประเทศ ทั้งแนวปฏิบัติและ

ดานนโยบายตอไป 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ คณะกรรมการพิจารณาทุนอุดหนุนการวิจัย 

คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ที่สนับสนุนเงินทุนวิจัย กรมอุตุนิยมวิทยาที่ใหความอนุเคราะห

ขอมูลอุณหภูมิตุมแหงเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย และปริมาณ

ฝนรวมเฉลี่ยรายเดือน ซึ่งเปนขอมูลยอนหลังในระหวางวันที่ 1 

มกราคม พ.ศ. 2533 ถึง วันที่  31 ธันวาคม พ.ศ.2563 

สํานักงานสถิติแหงชาติ ที่ใหความอนุเคราะหขอมูลจํานวน

ประชากรตามทะเบียนราษฎรรายปของจังหวัดปทุมธานี และ

ขอขอบ คุณคณะกรรมกา รจ ริ ย ธ ร ร มก า รวิ จั ย ใ น คน 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่พิจารณาประเมินใหงานวิจัยฉบับ

นี้ผานการพิจารณาและรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการ
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วิจัยในคน มหาวิทยาลัยมหาสารคามในรูปแบบ แบบยกเวน 

ตามเลขที่การรับรอง 323 – 324/2564 
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