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บทคัดยอ 
บทความวิจัยน้ีไดทําการศึกษาเพื่อคัดเลือกพื้นที่ท่ีเหมาะสมเพื่อการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืนในแขวงสะหวันนะ

เขต สปป.ลาว โดยการประยุกตใชการบูรณาการวิธีการตัดสินใจแบบหลายปจจัย ซึ่งประกอบดวย วิธีกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห 
(Analytic Hierarchy Process, AHP) วิธี Fuzzy Scoring Method (FSM) และวิธี Technique for Order Preference by Similarity to 
an Ideal Solution (TOPSIS) ในการคัดเลือกพื้นที่นี้ ไดพิจารณาปจจัยหลัก 3 ปจจัยภายใตปรัชญาการพัฒนาอยางย่ังยืน (SDGs) ไดแก ปจจัย
ดานการพัฒนาเศรษฐกิจ ปจจัยดานความรับผิดชอบตอสังคม และปจจัยดานการปกปองสภาพแวดลอม รวมทั้งปจจัยรองและปจจัยยอยท่ี
เกี่ยวของอีก 6 และ 12 ปจจัยตามลําดับ งานวิจัยนี้พบวาพ้ืนที่ที่เหมาะสม 3 ลําดับแรก ไดแก (1) บานแดนสะหวัน เมืองเซโปน มีคาคะแนน
รวมสูงที่สุดเทากับ 0.7473 (2) บานดง เมืองเซโปน (0.7331) และ (3) บานเซโน เมืองอุทุมพอน (0.5279) ตามลําดับ ซึ่งการศึกษาดังกลาว 
ผูวิจัยหวังวาจะเปนแนวทางในการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืน และการคัดเลือกพ้ืนที่ท่ีเหมาะสม สําหรับการศึกษาอื่นๆ 
ตอไป 

คําสําคัญ 
การคัดเลือกพ้ืนที่  การพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน 

Abstract 
This research article was conducted to select suitable sites for the development of sustainable renewable resource 

industrial zones in Savannakhet Province, Lao PDR.  Applying the integrated MADM including methods Analytical 
Hierarchical Process ( AHP) , Fuzzy Scoring Method ( FSM)  and Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal 
Solution (TOPSIS). Based on the concept of Sustainable Development (SD), the three main factors consisting of economic 
development. social responsibility and environmental protection an association with 6 minor criteria and 12 sub-criteria. 
It was found that the top three most suitable sites are (1) Ban Dansavanh Sepon City (having the highest score of 0.7473), 
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followed by (2) Ban Dong, Muang Sepon (0.7331) and (3) Ban Xeno, Uthumphon City (0.5279), respectively. The researchers 
hope this research to be a guideline for development of a sustainable renewable resource industrial zone and selection 
of suitable areas for further studies. 

Keywords 
site selection, sustainable renewable resource industrial zone, AHP, FSM, TOPSIS. 

 

1. บทนํา 

แนวคิดการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบ

ยั่งยืน เปนทางเลือกใหมที่สามารถพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ

ไปสูความย่ังยืนเปนที่ยอมรับโดยทั่วไปและมีการขับเคลื่อนทั้ง

จากภาครัฐและภาคธุรกิจทั่วโลก [1] หลายภาคสวนเริ่มหันมา

ใชนโยบายดังกลาวนี้ ดวยการเปลี่ยนวัฏจักรทางธุรกิจของตน

ใหหมุนเวียนดวยตัวเองใหไดมากที่สุด และเปนไปไดวา

เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) จะเขามาแทนที่

ระบบเศรษฐกิจดั้งเดิมที่เปนแบบเสนตรง (Linear Economy) 

ที่มุงเนนการบริโภคและใชทรัพยากรอยางไมหยุดยั้ง ยังผลให

เกิดภัยอันตรายและผลเสียหายตอประชาคมโลกเปนอันมาก 

การเกิดขยะจากการผลิตและการบริโภค (ทั้งชนิดที่เปนพิษและ

อันตราย และไมเปนอันตราย) ที่เพิ่มสูงขึ้นนั้น อนุสัญญาบาเซล 

วาดวยการควบคุมการเคลื่อนยายและการกําจัดของเสีย

อันตรายขามแดน (Basel Convention on the Control of 

Transboundary Movements of Hazardous Wastes and 

their Disposal) [2] ไดถือกําเนิดขึ้นเมื่อป 1989 เพื่อเปนการ

ควบคุม การนําเขาและสงออก รวมถึงการสงผานขยะเปนพิษ

และอันตราย ไปกําจัดใหเกิดความปลอดภัย และวัสดุรีไซเคิล

ชนิดตาง ๆ ซึ่งเปนผลผลิตจากอุตสาหกรรมและการบริโภคของ

ประชาชน ประกอบกับในปจจุบัน สถานการณสงครามระหวาง

รัสเซียและยูเครนเริ่มปะทุขึ้น เปนการสรางความไมแนนอน

ของเศรษฐกิจโลกที่กําลังฟนตัวจากสถานการณแพรระบาดของ

โควิด 19 ทําใหมีแนวโนมที่ภาคอุตสาหกรรมนั้นๆจะขาดแคลน

ทรัพยากรที่เปนสวนสําคัญในอุตสาหกรรม  จึงมีแนวคิดในการ

สนับสนุนอุตสาหกรรมการผลิตและแปรรูปผลิตภัณฑจากวัสดุ

ใชแลว หรือที่เรียกกันวาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบ

ยั่งยืน คือเขตอุตสาหกรรม ที่สนับสนุนอุตสาหกรรมการผลิต

และแปรรูปผลิตภัณฑจากวัสดุใชแลวอันไดแกวัสดุรีไซเคลิชนิด

ตาง ๆ [3] ซึ่งเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืนนั้น จะ

ถูกควบคุมให เปน ไปตามกฎหมายภายในประเทศและ

อนุสัญญาระหวางประเทศ (BASEL Protocol) ซึ่งเปนหัวใจ

หลักในการพัฒนาอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืน 

เนื่องจากงานกําจัดกากอุตสาหกรรมและวัสดุรีไซเคิล เปน

อุตสาหกรรมตอเนื่องที่จะทําใหเกิดการอนุรักษวัสดุ และ

สิ่งแวดลอมอยางครบวงจร มีความออนไหวตอปจจัยทางดาน

เศรษฐกิจ ทางดานสังคมและสิ่งแวดลอม ดังนั้นผูวิจัยจึง

ทําการศึกษาเพื่อหาเกณฑกําหนดพรอมทั้งวิธีการที่เหมาะสม 

ในการคัดเลือกพื้นที่ ในการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุ

หมุนเวียนแบบยั่งยืน ซึ่งจะเปนองคประกอบที่จะทําใหเกิดการ

ดําเนินการไดอยางสมดุลและย่ังยืน โดยพิจารณาจากปจจัย

ดานเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม เปนสําคัญ ซึ่งหากได

พื้นที่ไมเหมาะสม อาจสงผลกระทบใหการดําเนินการของ

ภาคอุตสาหกรรม ไมมีความสะดวกไมคุมการลงทุน หรือ อาจ

เกิดปจจัยอันเปนผลกระทบตอภาคสังคมและสิ่งแวดลอมให

ไดรับความเสียหาย โดยเฉพาะปญหามลพิษทางน้ําและอากาศ 

ทายที่สุดก็ตองหยุดการดําเนินการ สงผลตอการพัฒนา

เศรษฐกิจของประเทศ คือการยกระดับรายไดและความเปนอยู

ประชาชนในสังคมนั้น และเพื่อใหการพัฒนาเขตเศรษฐกิจ

พิเศษเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากที่สุด กระบวนการ

ในการคัดเลือกพื้นที่ที่ เหมาะสมสําหรับพัฒนาเปนเขต

อุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืน จึงเปนขั้นตอนที่มี

ความสําคัญอยางยิ่ ง เนื่องจากในแตละพื้นที่มีลักษณะที่

แตกตางกัน เชน การดึงดูดการลงทุนของแตละพื้นที่ ผลกระทบ

ตอสังคมและชุมชน ผลกระทบตอสภาพแวดลอม และอื่น ๆ ซึ่ง

กระบวนการการตัดสินใจดังกลาวมีขั้นตอนที่ไมมีโครงสรางการ

ตัดสินใจที่แนนอน (Uncertain Structure decision making 

process) เก่ียวของกับปจจัยที่หลากหลาย (Multiple criteria) 

มีจํานวนทางเลือกที่แนนอน และเกี่ยวของกับการตัดสินใจของ

กลุ มผู เชี่ ย วชาญด านต างๆ ดั งนั้ นจึ ง เหมาะสมกับการ

ประยุกตใชวิ ธีการตัดสินใจแบบหลายปจจัย (Multiple 

Attribute Decision Making, MADM) [4] 
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มีการศึกษาวิจัยหลายเรื่องที่ประยุกตใชการบูรณาการ

วิธีการตัดสินใจแบบหลายปจจัย (MADM) ในการคัดเลือกพื้นที่

สําหรับพัฒนาเปนพื้นที่อุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนอยางยั่งยืน 

โดยสวนใหญจะเปนการประยุกตใชวิธีการ AHP, Analytic 

Network Process (ANP), TOPSIS และอื่นๆ [5-19] เนื่องจาก

เปนทฤษฎีที่นาเชื่อถือ มีการประยุกตใชอยางแพรหลาย และ

ใหผลรับที่ใกลเคียงกับความเปนจริง มีศึกษาที่เก่ียวของกับการ

คัดเลือกพื้นที่ พัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน เชน 

การศึกษาและคัดเลือกพื้นที่ตั้งโรงงานรีไซเคิลของเสียจาก

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส [7] โดยประยุกตใชวิ ธี  

MADM ไ ด แ ก  AHP, ANP, ELimination and Choice 

Expressing REality (ELECTRE) และ Preference Ranking 

Organization Method for Enrichment Evaluation 

(PROMETHEE) และการศึกษาและคัดเลือกพื้นที่ฝงกลบของ

เสียที่มีเสถียรภาพจากอุตสาหกรรมการยอมผาและชุบโลหะ

ดวยไฟฟาและสารเคมีตกคางในของเสีย [5] โดยประยุกตใชวิธี 

AHP แ ล ะ  Geographic Information System ( GIS) 

การศกึษาและคัดเลือกมาตรการสําหรับการแกปญหาที่เกิดจาก

การรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกส เนื่องจากปญหาการปนเปอน

สิ่งแวดลอมและปญหาสุขภาพของมนุษยที่เกิดจากการบําบัด

ขยะไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (WEEE) โดยประยุกตใชวิธี AHP 

ซึ่งการศึกษาที่กลาวมานั้นมีปจจัยที่คลายกันหลายปจจัย เชน 

ปจจัยดานเศรษฐกิจ ไดแก ระยะหางของที่ตั้งถึงโรงงาน

อุตสาหกรรมและทาเรือหนัก มูลคาการลงทุนและการกอสราง 

[10] ปจจัยดานสิ่งแวดลอม ไดแก ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

พื้นที่หลุมฝงกลบและเตาเผาขยะ [11] ซึ่งผลการเปรียบเทียบ

วิธีการจากหลายการศึกษาที่กลาวมานั้น พบวาวิธีการตัดสินใจ

แบบหลายปจจัย (MADM) จะมีรากฐานทางทฤษฎี ขอจํากัด 

ขอดีและขอเสียที่แตกตางกัน [12-14] จึงมักจะทําใหการ

จัดลําดับความสําคัญของทางเลือกที่พิจารณา มีความแตกตาง

กัน แตมีบางวิธีการ อาจใหผลการเปรียบเทียบทางสถิติไม

แตกตางกันได ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดบูรณาการวิธี MADM 

ตางๆ ที่มีรากฐานทางทฤษฎีที่ดี มีขั้นตอนการตัดสินใจที่งาย

และไมซับซอนและคาดวาเมื่อนํามาประยุกตใชในงานวิจัยนี้จะ

ทําใหไดผลลัพธที่ถูกตอง แมนยําและดีกวาวิธีการดั้งเดิม 

วิธีการ MADM ที่ถูกนํามาบูรณาการประกอบดวย (1) AHP ใช

สําหรับการหาคาน้ําหนักความสําคัญของปจจัย เนื่องจาก AHP 

มีโครงสรางการตัดสินใจที่แนนอนสามารถทําความเขาใจไดงาย 

(Simplicity) อาศัยการตัดสินใจโดยใชดุลพินิจ (Judgment) 

ของผูเชี่ยวชาญที่มีความรู ประสบการณและสามารถวัดความ

สอดคลอง (Consistency) (2) FSM ใชสําหรับการหาคา

คะแนน เนื่องจาก FSM สามารถเปลี่ยนขอมูลที่คลุมเครือ 

(Fuzzy) เชนคําพูด (นอย ปานกลาง มาก) ใหเปนคาตัวเลขที่

แนนอน (Crisp) ได และ (3) TOPSIS ใชสําหรับการหาคา

คะแนนรวมของแตละทางเลือก เนื่องจาก TOPSIS มีแนวคิดมา

จากการหาทางเลือกที่ดีที่สุดจากคาสัมประสิทธิ์เขาใกลคาอุดม

คติที่สุด (Ci) เปนตน 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมเพื่อ

การพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืนในแขวง

สะหวันนะเขต สปป.ลาว ที่ โดยใชการบูรณาการ วิธี AHP, 

FSM และ วิธี TOPSIS 

 

3. พื้นที่ศึกษา 

เขตเศรษฐกิจพิเศษสะหวันนะเขต ที่ตั้งอยูบนในพื้นที่แนว

ระเบียงเศรษฐกิจตะวันออก-ตะวันตก (East-West Economic 

Corridor, EWEC) เกิดจากการรวมตัวกันของเขตเศรษฐกิจ

พิเศษสะหวัน-เซโน (ดานติดชายแดนไทย-ลาว) และเขตการคา

ชายแดนบานแดนสะหวัน (ดานติดชายแดนลาว-เวียดนาม) 

ตามมติของ รัฐบาล สปป.ลาว เพื่อใหมีความเปนเอกภาพและ

ประสิทธิผลที่ดีในการสงเสริมการลงทุนมีขอบเขตครอบคลุม

พื้นที่ตลอดทางหลวงหมายเลข 9 จากชายแดนไทยไปจนถึงเขต

ชายแดนเวียดนาม ซึ่งจะเปนหนวยงานยุทธศาสตรของชาติ ใน

การสงเสริมการลงทุนในภาคอุตสาหกรรม การคาและการ

ขนสง พรอมทั้งการลงทุน ดานอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ โดยหลังจาก

การสํารวจตามเกณฑเบื้องตนแลว ไดคัดกรองพื้นที่เปาหมาย

ซึ่ งสอดคลองกับแผนการพัฒนาหลัก โดยคัดเลือกพื้นที่

ทางเลือกได  8 พื้นที่ ไดแก (1) เขตอุตสาหกรรมสะหวันปารค 

(2) เขตพัฒนาที่พักอาศัยผูประกอบการ (3) บานนาจะรดิ เมือง

อุทุมพอน (4) เขตอุสาหกรรมโซน B-1 บานเซโน เมืองอุทุม

พอน (5) เขตอุสาหกรรมโซน B สําหรับนักลงทุนญี่ปุน (6) เขต
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ติดกับสนามบินเซโน (7) บานดง เมืองเซโปน และ (8) บาน

แดนสะหวัน เมืองเซโปน ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

4. วิธีการวิจัย 

ขั้นตอนในการดําเนินงานวิจัย ไดแสดงไวในรูปที่ 2 โดย

ขั้นตอนตาง ๆ สามารถอธิบายพอสังเขปไดดังนี้ 

 ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการพัฒนา
เขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน 

 กําหนดพื้นที่ศึกษา: ในการกําหนดพื้นที่ศึกษา ไดกลาวไว
ในหัวขอพื้นที่ศึกษา 

 กลั่นกรองพื้นที่ศึกษาเบื้องตน: การคัดกรองพื้นที่ที่ไม
เหมาะแกการพัฒนาเปนเขตวัสดุหมุนเวียน 

 กําหนดปจจัยในการวิเคราะหศักยภาพของแตละพื้นที่: 
ในการศึกษานีไ้ดจากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัย
ที่เก่ียวของ การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญโดยตรง 

 คัด เลือกผู เชี่ ยวชาญที่ เ ก่ียวของ กับการพัฒนาเขต
อุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน: ในการศึกษาได การคัดเลือก

ผูเชี่ยวชาญที่เก่ียวของเพื่อใหคาน้ําหนักความสําคัญ 12 
คน โดยแบงเปน 2 กลุม ไดแก ผูเชี่ยวชาญที่เก่ียวของฯ 
จากฝงประเทศไทย และจากฝง สปป. ลาว 

 สัมภาษณผูเชี่ยวชาญเพ่ือหาคาน้ําหนักของแตละปจจัย 

 การคดัเลือกพื้นที่สําหรับพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุ
หมุนเวียน ไดจากการประยุกตใชระบบการบูรณาการ ซึ่ง
ประกอบดวย 

(1) AHP: ใชสําหรับหาคาน้าํหนักความสําคัญของแต

ละปจจยั ตรวจสอบความสอดคลองในการ

ตัดสินใจ  

(2) FSM: ใชสําหรับหาคาคะแนนที่เปนตัวเลขของ ต่ํา 

ปานกลาง สูง 

(3) TOPSIS: ใชสําหรับการบูรณาการคาคะแนนรวม

ของแตละพื้นที่เพื่อจัดลาํดับความสําคัญ 

 

 

 
 

รูปที่ 1  แสดงพ้ืนท่ีทางเลือกที่มีศกัยภาพในการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนอยางยั่งยืน 
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รูปที่ 2  ขั้นตอนการคัดเลือกพื้นท่ีเพ่ือการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุ
หมุนเวียนอยางยั่งยืน 

 

5. ผลการวิจัย 

5.1  การกลั่นกรองพื้นที่ศึกษาเบื้องตน 

ในข้ันตอนการกลั่นกรองพื้นที่ศึกษาเบื้องตน จะเปนการ

กลั่นกรองพื้นที่ที่ไมเหมาะในการพัฒนาเปนเขตอุตสาหกรรม

วัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืน โดยการระบุเกณฑในการกลั่นกรอง 

ซึ่งจะพิจารณาจากปจจัยที่สําคัญในดาน กรรมสิทธิ์ที่ดินของรฐั 

และมีขนาดเหมาะสม ซึ่งตองเปนพื้นที่ไมอยูเขตปาสงวนหรือ

พื้นที่อนุรักษ หรือไมอยูในเขตหวงหามตามกฎหมายและไมขัด

ตอขอกฎหมายของการพัฒนา รวมทั้งไมมีปญหาและอุปสรรค

เมื่อมีการดําเนินการพัฒนาเปนเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน

แบบย่ังยืน ซึ่งในรูปที่ 3 แสดงขั้นตอนการกลั่นกรองพ้ืนที่ศึกษา

เบื้องตน และในตารางที่ 1 แสดงผลการกลั่นกรองพื้นที่ศึกษา

เบื้องตน 

 

 
รูปที่ 3  ขั้นตอนการกลั่นกรองพื้นที่ศึกษาเบ้ืองตน 
 

ตารางท่ี 1  ผลการกลั่นกรองพ้ืนท่ีศึกษาเบื้องตน 

เกณฑการพิจารณา พื้นที่ท่ีไมผานการพิจารณา 

1. กรรมสิทธ์ิที่ดินและ

ขนาดพื้นท่ี 

เขตติดกับสนามบินเซโน (หมายเลข 6) ไม

ผานเกณฑท่ีพิจารณา เนื่องจากเปนพ้ืนท่ี

ในกรรมสิทธ์ิของเอกชนเพ่ือทํากสิกรรม 

2. กฎหมาย 

เขตพัฒนาที่พักอาศัยผู ประกอบการ 

(หมายเลข 2) ไมผานเกณฑท่ีพิจารณา 

เนื่องจากเปนเขตพัฒนาที่พักอาศัยสําหรับ

ผู ป ร ะ ก อ บ ก า ร ใ น เ ข ต  ฯ  แ ล ะ เ ข ต

อุ ส า ห ก ร รม สํ า ห รั บ นั ก ล ง ทุ นญี่ ปุ น 

(หมายเลข 5) ไมผานเกณฑท่ีพิจารณา 

เนื่องจากมีขอจํากัดในการขยายพ้ืนที่เปน

เขตพัฒนาอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนใน

อนาคต 

3. พื้นที่ไมอยูในเขตปา

สงวนหรือพ้ืนที่อนุรักษ 
ไมมี 

 

ดังนั้นพื้นทางเลือกที่ผานการกลั่นกรองเบื้องตนและจะ

นําไปพิจารณาคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการพัฒนาเปนเขต

อุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืน 5 พื้นที่ ไดแก (1) เขต

อุตสาหกรรมสะหวันปารค, (3) บานนาจะริด เมืองอุทุมพอน 

(4)  เขตอุตสาหกรรมโซน B-1บานเซโน เมืองอุทุมพอน,  (7) 

บานดง เมืองเซโปน และ (8) บานแดนสะหวัน เมืองเซโปน 

5.2 กระบวนการลํ าดับ ช้ัน เชิ งวิ เ คราะห  (Analytic 

Hierarchy Process, AHP) 

AHP ประกอบดวย 3 ขั้นตอน คือ (1)  การจํ าแนก

องคป ระกอบของการตัดสิ น ใจออกเปน  ส วนย อย  ๆ 

( Decomposition) , ( 2)  ก า ร จั ด ลํ า ดั บ ค ว า ม สํ า คั ญ 



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม  ปที่ 17  ฉบับที่ 1 ประจําเดอืน มกราคม – มีนาคม 2567 35 

(Prioritization) และ (3) การสังเคราะห (Synthesis) ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้ [16]  

(1) การจําแนกองคประกอบของการตัดสินใจออกเปน

สวนยอย ๆ (Decomposition) ผูตัดสินใจมีจะตองจําแนก

ปจจัยการตัดสินใจ ออกเปนสวนๆ เพื่อจัดรูปแบบโครงสราง

การตดัสินใจ (Hierarchy structure) จากระดับบนจนถึงระดบั

ลาง ดังแสดงในรูปที่ 4 ซึ่งโครงสรางดังกลาวไดจากการทบทวน

วรรณกรรมและงานวิจัยตางๆ และการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ

โดยตรง ซึ่งรายละเอียดของแตละปจจัยยอยไดแสดงไวใน

ตารางที่ 2 
 

 
รูปที่ 4  โครงสรางการตัดสินใจคัดเลือกพื้นท่ีที่เหมาะสมสําหรับพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน 
 

เมตริกซการตัดสินใจปจจัย (A) โดยเปรียบเทียบปจจัย

ตางๆเปนคู (Pairwise comparisons) ในระดับชั้นเดียวกัน 

เพื่อหาน้ําหนักความสําคัญของปจจัยการตัดสินใจตาง ๆ จาก

สมการ  AW = max W  จึ งสามารถคํานวณหาน้ํ าหนัก

ความสําคัญของปจจัยที่พิจารณาโดยใชวิธีของ Normalized 

Principle Right Eigen vector (  W  = {w1, w2, . . . , wn}T 

ในงานวิจัยนี้ใชวิธี Normalization of the Geometric Mean 

of the Row ( NGM)  ใน ก า รคํ า น วณหา  Principle Right 

Eigenvector (W) และคา Largest Eigenvalue ( max ) ของ

จัตุรัส A [23] ดัชนีที่ใชพิจารณาความสอดคลองที่เกิดขึ้นใน

การตั ดสิน ใจของ เมตริกซ  A คื อดั ชนี ความสอดคลอง 

(Consistency Index, CI) คือ CI = ( max - n)/(n – 1) โดยที่

ดัชนีความสอดคลองสุม (Random Consistency Index, RCI 

) คือคาอัตราสวนระหวางคา CI และ RCI เรียกวา อัตราสวน

ความสอดคลอง (Consistency Ratio, CR) โดยทั่วไปคา CR 

จะยอมรับไดเมื่อมีคานอยกวา 0.10 [22] ตารางที่ 4 เปน

ตัวอยางการใหคาน้ําหนักความสําคัญแกปจจัยหลัก โดย

ผูเชี่ยวชาญคนที่ 1 พบวามีคา CR นอยกวา 0.1   

(2) การจัดลําดับความสําคัญ (Prioritization) หลังจาก

พัฒนาโครงสรางลําดับชั้น ขั้นตอนตอไปเปนการหาคาน้ําหนัก 

ความสําคัญในแตละลําดับชั้นของโครงสรางลําดับชั้น โดย

ใชวิธีการเปรียบเทียบเปนคูของปจจัยตางๆ โดยใชวิธีการให

อัตราสวน (Ratio scale) โดยมีอัตราสวนตั้งแต 1 (สําคัญ

เทากัน) ไปถึง 9 (สําคัญสูงสุด) [16]  

(3) การสังเคราะห (Synthesis) เมื่อใดคํานวณคาน้ําหนัก

ความสําคัญของแตละปจ จัยเรียบรอย ในขั้นตอนการ

สังเคราะห ของวิธี AHP จะอาศัยหลักการ “Principle of 

Hierarchy Composition”  ในการสั ง เคราะห เพื่ อหาค า

น้ําหนักความสําคัญ ซึ่งเปนน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธรวม 

( Global Relative Importance)  [ 23]  ใน ง า น วิ จั ยนี้ ก า ร

ตัดสินใจแบบกลุม (Group Decision Making) จะประยุกตใช

วิธีคาเฉลี่ยเรขาคณิต (Geometric Mean Method, GMM) 

ซึ่งไดถูกใชในการบูรณาผลการตัดสินใจแบบกลุม [24]  
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ตารางท่ี 2  สรุปปจจัยยอยที่ใชในการคดัเลือกพื้นท่ีที่เหมาะสมเพ่ือการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืน 

ปจจัยยอย ตัวชี้วดั (หนวย) ผลกระทบตอการคดัเลือกพื้นที่ อางอิง 

1.1.1 ระยะหางของที่ตั้ง

ถึงทาเรือหลกั 

ระยะหางของที่ตั้งถึงทาเรอื

หลัก (กิโลเมตร) 

เขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน ที่มีระยะทางในการขนสงที่แตกตางกัน จะสงผลตอคาใชจายในการ

ดําเนินการขนสงสินคา โดยพ้ืนที่ที่มีระยะทางที่ใกลกวาจะทําใหมูลคาการขนสงสินคาที่ถูกกวาพื้นที่ที่

อยูไกลทาเรือหลัก 

[10] 

1.1.2 มูลคาการลงทนุใน

การกอสราง 

มูลคาการลงทนุในการ

กอสราง 

(บาท/ตารางเมตร) 

ในแตละพ้ืนที่จะมีตนทุนในการดําเนินการกอสรางที่แตกตางกัน ทั้งราคาที่ดิน คาขนสงวัสดุในการ

กอสราง คาตัด-ถมดินในการปรับระดับพ้ืนที่ ในกรณีที่พื้นที่มีความลาดชันมาก ซึ่งตนทุนเหลานี้ ก็จะ

สงผลตอมูลคาการลงทุนในการกอสรางของแตละพื้นที่ใหแตกตางกัน 

[10] 

[17] 

1.2.1 การดึงดดูการลงทนุ

ของแตละพื้นที ่

ปจจัยที่ชวยในการดึงดูดการ

ลงทุน 

ย่ิงพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการดึงดูดการลงทุนสูง ทั้งการมีโครงสรางพื้นฐาน และสาธารณูปโภคที่พรอม

สําหรับเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืน ก็จะสงผลใหมีการดึงดูดการลงทุนในอัตราที่สูง ซึ่ง

สงผลตอความกาวหนาในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศโดยภาพรวม 

[11] 

1.2.2 สิทธิพิเศษในการ

ลงทุน 

สิทธิพิเศษตางๆ ในการ

ลงทุนของแตละพืน้ที ่

พื้นที่ที่ตั้งอยูในบริเวณเขต ICD หรือเขตเศรษฐกิจพิเศษ จะไดรับสิทธิพิเศษในการลงทุนดวยการ

ลดหยอนภาษีและอากรประเภทตาง ๆ พรอมทั้งชวยอํานวยความสะดวกในดานการขนสง ดานพิธีการ

ศุลกากร และการปฏิบัติตามอนุสัญญาบาเซลวาดวยการเคล่ือนยายผานแดนของของเสียอันตรายและ

การกําจัด 

[18] 

2.1.1 ระยะหางของที่ตั้ง

ถึงชุมชนโดยรอบในพื้นที่ 

ที่อาจไดรับกระทบ 

ระยะหางของที่ตั้งถึงชุมชน

โดยรอบในพืน้ที่ ทีอ่าจไดรับ

กระทบ (กิโลเมตร) 

พื้นที่ชุมชนโดยรอบเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืน เปนพื้นที่อาจไดรับผลกระทบมากที่สุด 

ระยะหางชุมชนมากขึ้น ย่ิงเปนการลดผลกระทบทางตรงตอชุมชนไดดีขึ้น ซึ่งการคํานึงถึงปจจัย

ดังกลาวถือเปนสิ่งความสําคัญอยางย่ิงสําหรับปจจัยดานความรับผิดชอบตอสังคม 

[10] 

[18] 

2.1.2 ศักยภาพในการลด

ปญหาผลกระทบที่เกิดขึน้

ตอสังคม 

โครงการหรอืนโยบาย

สนับสนุนดานสังคมจาก

ภาครัฐของแตละพื้นที ่

พื้นที่ที่มีการพัฒนาจะมีการกอสรางโครงสรางพ้ืนฐานดานสาธารณูปโภคตาง ๆ พรอมการใหสิทธิประโยชนตอผู

ลงทุน และสงเสริมการจางแรงงานในพื้นที่ ตลอดจน มีการใหบริการแบบจุดเดียวเบ็ดเสร็จ (One stop service) 

ทําใหกระบวนการตาง ๆ ที่ตองดําเนินการตามกฎหมายทําไดในระยะเวลาอันสั้น เปนผลใหการดําเนินการ

โครงการตาง ๆ รวมถึงการแกไขปญหาผลกระทบที่เกิดขึ้นสามารถทําไดอยางรวดเร็ว ซึ่งจะสงผลดีตอสภาพ

สังคมโดยรอบ 

[19] 

[20] 

 

2.2.1 ปญหาดาน

การจราจรติดขดั 

สภาพการจราจรของแตละ

พื้นที ่

เมื่อมีการพัฒนามากขึน้ ก็จะสงผลใหเกิดปริมาณการจราจรจากการเดินทางและการขนสงวัสดุของงาน

อุตสาหกรรมในพื้นที่เพ่ิมสูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งผลที่ตามมาคือ ปญหาดานการจราจรติดขัด 

[20] 

 

2.2.2 ปญหาดานความ

ปลอดภัยทางถนน 

(คาคะแนนจากการพิจารณา

สภาพแวดลอมทางกายภาพ

ที่ปลอดภัยทางถนน 

เมื่อมีการพัฒนามากขึ้น ทําใหการเกิดการเดินทางและขนสงสินคามากขึ้น สงผลมีโอกาสเกิดอุบัติเหตุ

ทางถนนไดมากขึ้นเชนกัน 

[8] 

 

3.1.1 ระยะหางของที่ตั้ง

ถึงแหลงน้ํา 

ระยะทางจากพืน้ทีท่างเลือก

ถึงแหลงน้ํา (กิโลเมตร 

ในวัตถุดิบหรือกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนนั้น อาจมีสารปนเปอนซึ่งเปนพิษตอ

สภาพแวดลอมหลุดออกมาสูสภาพแวดลอม หากมีการขนสง จัดเก็บไมเหมาะสม และเกิดการชะลาง

ดวยน้ําฝน แลวไหลลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ จะสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมโดยรอบ 

[5] 

 

3.1.2 ระยะหางของที่ตั้ง

ถึงพ้ืนที่ปาสงวนและพืน้ที่

ควรอนุรกัษ 

ระยะทางจากพืน้ทีท่างเลือก

ถึงพ้ืนที่ปาสงวนและพืน้ที่

ควรอนุรกัษ (กิโลเมตร) 

กระบวนการแปรรูปกากอุตสาหกรรม อาจสงผลตอระบบนิเวศ หากมรีะยะหางปาสงวนและพืน้ที่ควร

อนรัุกษมาก ยิ่งจะชวยลดความเสี่ยงปญหาผลกระทบจากสารพิษที่ปนเปอนตอระบบนเิวศ 

[5] 

[21] 

 

3.2.1 การเขาถึงเตาเผา

ความรอนสูงในการกําจัด

กากอุตสาหกรรม 

ระยะทางจากพืน้ทีท่างเลือก

ถึงเตาเผาซเีมนต (กิโลเมตร) 

การกําจัดของเสียจากอุตสาหกรรมโดยการเผาในเตาปูนซีเมนตมีความสําคัญอยางมากในกระบวนการ

กําจัดกากอุตสาหกรรม ย่ิงพ้ืนที่อยูใกลเตาเผาปูนซเิมนตก็จะย่ิงสงเสริมกระบวนการดังกลาวไดดีกวา  
[11] 

3.2.2 พื้นที่สาํหรับ

กอสรางเปนหลมุฝงกลบ

ปลอดภัย 

พื้นที่วางสําหรับทําเปนหลุม

ฝงกลบ (ไร) 

พื้นทีท่างเลือก มีพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับกอสรางเปนหลุมฝงกลบปลอดภัย  (SECURED LANDFILL) จะ

ชวยสงเสริมกิจกรรมการบําบัดและกําจัดกากอุตสาหกรรมไดในตนทุนที่ดีกวา 
[11] 

 
ตารางท่ี 3 คาดัชนีความสอดคลองจากการสุมตัวอยาง 

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

RCI 0.00 0.00 0.52 0.89 1.11 1.25 1.35 1.40 1.49 
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ตารางท่ี 4  ตัวอยางการใหคาน้ําหนกัความสําคัญแกปจจัยหลัก 

ปจจัยหลัก (1) (2) (3) คาน้ําหนัก 

(1) การพัฒนาเศรษฐกิจ 1 1/3 3 0.258 
(2) ความรับผิดชอบตอสังคม 3 1 5 0.637 
(3) การปกปองภาพแวดลอม 1/3 1/5 1 0.105 

max = 3.039, CI = 0.019 และ CR = 0.037 
 

ผลที่ไดจากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทั้ง 12 คน  โดย

แบงเปน 2 กลุม ไดแก ผูเชี่ยวชาญที่เก่ียวของกับการพัฒนา

เขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนที่เหมาะสมฯ จากประเทศไทย 

และจาก สปป.ลาว โดยอาศัยวิธี AHP จะสามารถคํานวณหา

คาน้ําหนักความสําคัญของปจจัยหลัก ปจจัยรองและปจจัยยอย 

ดังแสดงในรูปที่ 5 
 

 
 

รูปที่ 5  คาน้ําหนักความสําคัญของปจจัยหลัก ปจจัยรองและปจจัยยอย 
 

การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทั้ง 12 คน เพื่อหาคาน้ําหนัก

ความสําคัญของปจจัยตางๆ พบวาปจจัยหลักดาน (1) การ

พัฒนาเศรษฐกิจ (0.592) มีคาน้ํ าหนักความสําคัญสูงสุด 

รองลงมาคือ (2) ความรับผิดชอบตอสังคม (0.241) และ (3) 

การปกปองสภาพแวดลอม (0.168) ตามลําดับ โดยผูเชี่ยวชาญ

สวนใหญเห็นวาการเปนพื้นที่ของอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน

แบบยั่งยืน จะสนับสนุนการสามารถพัฒนาเศรษฐกิจไดดี และ

หากทําสําเร็จ ภายใตการวางแผนพัฒนาที่ดีใหรอบดานจะ

สามารถลดผลกระทบตอสังคมได  และหากมีการนําเอา

เทคโนโลยีที่ทันสมัย มีการจัดการที่เหมาะสม จะสามารถ

ปองกันผลกระทบตอสภาพแวดลอมอยางมีประสิทธิภาพได 

5.3 วิธี Fuzzy Scoring Method (FSM) 

วิธี FSM [26] เปนวิ ธีที่พัฒนาข้ึนเพื่อที่จะปรับเปลี่ยน

ขอมูลที่คลุมเครือ (Fuzzy scores) เชนคําพูด (นอย ปานกลาง 

มาก) ใหเปนคาตัวเลขฟซซี่ (Fuzzy Number) และมีการใชวิธี 

FSM ในการประมาณคาตัวเลขฟซซี่ ใหเปนคาตัวเลขที่แนนอน 

(Crisp scores) [26]  

ตอมาในป 1995 Liu และ Chen [26] ไดแสดงคาตัวเลข 

ฟซซี่ สามารถแสดงใหอยูในรูปแบบสี่เหลี่ยมคางหมู ดังรูปที่ 6 

(Mtpz = (a, b, c, d)) คาคะแนนอรรถประโยชนรวม (T(i)) 

สามารถคํานวณไดโดยงายจากสมการที่ 1 และเมื่อคํานวณคา

คะแนนอรรถประโยชนรวม (T(i)) สําหรับตัวเลขฟซซี่ 5 

หมายเหตุ: ตัวเลขใน [ ] หมายถึงอันดับของปจจัยภายใตปจจัยระดับเดียวกัน 
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ระดับ (ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง และสูงมาก) จะไดคาคะแนน

อรรถประโยชนดังแสดงในตารางที่ 5 

 
 

รูปที่ 6 ตัวอยางคาคะแนนท่ีเปนตัวเลขฟซซ่ี [22] 
 

1
( )

2 (1 ) ( 1)T

d b
i C

c d b a


 
       

  (1) 

 

ตารางท่ี 5 การประมาณอรรถประโยชนรวมสําหรับ 5 ระดับคําพูด 
[26] 

ตัวเลข 

ฟซซี ่M 

(i) 

องคประกอบของ Mtpz (i) 
คาคะแนน

อรรถ 

ประโยชน

รวม  

T (i) 

คาคะแนน

อรรถ 

ประโยชน

รวมที่ปรบั

คาแลว 
a b c d 

ต่ํามาก  0 0 0.1 0.2 0.0909 0.1000 

ต่ํา  0.1 0.25 0.25 0.4 0.2826 0.3109 

ปานกลาง  0.3 0.5 0.5 0.7 0.5000 0.5500 

สูง  0.6 0.75 0.75 0.9 0.7174 0.7891 

สูงมาก    0.8 0.9 1.0 1.0 0.9091 1.000 

 

การแบงเกณฑชวงคะแนน ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง และ

สูงมาก ที่ไดกลาวมานั้น จะใชวิธีทางสถิติจัดกลุม (Cluster 

Analysis) ในการแบงเกณฑชวงคาคะแนนที่เปนตัวเลขจริงให

เปนคาคะแนนที่เปนคําพูดดังกลาวขางตน ดังแสดงในตารางที่ 

6 ซึ่งเปนการสรุปหลักเกณฑการแบงชวงคาคะแนนของแตละ

ปจจัยยอยในการคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมเพื่อการพัฒนาเปน

เขตวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืน เมื่อพิจารณาจากขอมูลที่ไดจาก

การรวบรวมของแตละพื้นที่ทางเลือกจะสามารถปรับเปลี่ยน

ขอมูลดังกลาวเปนคาคะแนนที่เปนคําพูดดังแสดงในตารางที่ 7  

และจะถูกเปลี่ยนเปนตัวเลขฟซซี่ ซึ่งคาที่ไดจะถูกเปลี่ยน

ใหเปนคาคะแนนอรรถประโยชนรวมที่เปนตัวเลขจริง 

5.4 วิ ธี  Technique for Order Preference by 

Similarity to an Ideal Solution (TOPSIS)  

TOPSIS ไดรับการพัฒนาโดย Hwangและ Yoon [27] 

เปนเทคนิคการตัดสินใจแบบหลายปจจัย เปนแนวคิดการ

คัดเลือกจากทางเลือกที่ดีที่สุดที่มีระยะทางที่ใกลที่สุดนั้นคือคา

อุดมคติเชิงบวก (Si+) และคาอุดมคติเชิงลบ (Si-) จากนั้นทํา

การเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด โดยมีขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 7 
 

 
 

รูปที่ 7 ขั้นตอนการทํางานของวิธีการ TOPSIS [27] 
 

ในตารางที่ 8 แสดงตัวอยางการคํานวณหาหาคาคํานวณ

ระยะหางแบบ Euclidean distance ของระยะหางของ  Vij 

(x) กับคาอุดมคติเชิงบวก (Si+) และคํานวณระยะหางของ Vij 

(x) กับคาอุดมคติเชิงลบ (Si-) ของพื้นที่ทางเลือกที่ 1 เขต

อุตสาหกรรมสะหวันปารค ซึ่งเมื่อไดคาอุดมคติเชิงบวกและ

อุดมคติเชิงลบของทุกทางเลือกแลว จะนํามาคํานวณหาคา

สัมประสิทธิ์เขาใกลคาอุดมคติที่สุด (Ci) จากสมการ Ci = Si-/ 

(Si++Si-) โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 9  ซึ่งคา

สัมประสิทธิ์เขาใกลคาอุดมคติที่สุดดังกลาว คือคาคะแนนรวม

ของแตละพื้นที่สําหรับการจัดลําดับความสําคัญของพื้นที่ที่

เหมาะสมสําหรับพัฒนาเขตวัสดุหมุนเวียนอยางยั่งยืนตอไป 
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ตารางท่ี 6 การแบงเกณฑชวงคะแนนแตละปจจัยในการคัดเลือกสถานท่ีสําหรับพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน 

ปจจัยยอย หนวย 
เกณฑคาคะแนน 

ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง สูงมาก 

1.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงทาเรือหลัก  กิโลเมตร ≥ 484 483 - 471 470 - 461 460 – 268 ≤ 267 

1.1.2 มูลคาการลงทุนในการกอสราง  
บาท/ตาราง

เมตร 
≥ 340 339 - 331 330 - 326 326 - 275 ≤ 274 

1.2.1 การดึงดูดการลงทุนของแตละพื้นที่ 1 n/a 
พื้นที่การดึงดูด

การลงทนุตํ่ามาก 

พื้นที่การ

ดงึดูดการ

ลงทุนตํ่า 

พื้นที่การดึงดูด

การลงทนุปาน

กลาง 

พื้นที่การ

ดงึดูดการ

ลงทุนสูง 

พื้นที่การดึงดูด

การลงทนุสูงมาก 

1.2.2 สิทธิพิเศษในการลงทุน 2 n/a 
สิทธิพิเศษในการ

ลงทุนตํ่ามาก 

สิทธิพิเศษใน

การลงทนุตํ่า 

สิทธิพิเศษในการ

ลงทุนปานกลาง 

สิทธิพิเศษใน

การลงทนุสูง 

สิทธิพิเศษในการ

ลงทุนสูงมาก 

2 . 1 . 1  ร ะ ยะ ห า ง ข อ งที่ ตั้ ง ถึ ง ชุ ม ช น โ ดย ร อ บ ใน พ้ืนที่                       

ที่อาจไดรับกระทบ  
กิโลเมตร ≥ 1.95 1.94 – 1.71 1.70 – 1.21 1.20 – 0.51 ≤ 0.50 

2.1.2 ศักยภาพในการลดปญหาผลกระทบที่เกิดขึ้นตอสงัคม 3 n/a 
มนีโยบาย

สนับสนุนดาน

สังคมต่ํามาก 

มนีโยบาย

สนับสนุนดาน

สังคมต่ํา 

มนีโยบาย

สนับสนุนดาน

สังคมปานกลาง 

มนีโยบาย

สนับสนุนดาน

สังคมสูง 

มนีโยบาย

สนับสนุนดาน

สังคมสูงมาก 

2.2.1 ปญหาดานการจราจรติดขัด 4 n/a 
เกิดปญหา

การจราจรสูง

มาก 

เกิดปญหา

การจราจรสูง 

เกิดปญหา

การจราจรปาน

กลาง 

เกิดปญหา

การจราจรตํ่า 

เกิดปญหา

การจราจรตํ่า

มาก 

2.2.2 ปญหาดานความปลอดภัยทางถนน 5 n/a 
เกิดปญหาความ

ปลอดภัยทาง

ถนนสูงมาก 

เกิดปญหา

ความ

ปลอดภัยทาง

ถนนสูง 

เกิดปญหาความ

ปลอดภัยทาง

ถนนปานกลาง 

เกิดปญหา

ความ

ปลอดภัยทาง

ถนนตํ่า 

เกิดปญหาความ

ปลอดภัยทาง

ถนนตํ่ามาก 

3.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงแหลงน้ํา  กิโลเมตร ≥ 7.5 7.4 – 6.1 6.0 – 5.1 5.0 – 3.1 ≤ 3.0 

3.1.2 ระยะหางของที่ตั้งถึงพื้นที่ปาสงวนและพื้นที่ควรอนุรักษ  กิโลเมตร ≥ 28 27 - 21 20 – 18 17 - 11 ≤ 10 

3 . 2 . 1  ก า ร เ ข า ถึ ง เ ต า เ ผ า ค ว า ม ร อ น สู ง ใ น ก า ร กํ า จั ด                           

กากอุตสาหกรรม  
กิโลเมตร ≥ 197 196 - 171 170 -159 158 - 155 ≤ 154 

3.2.2 พื้นที่สาํหรับกอสรางเปนหลุมฝงกลบปลอดภัย  ไร 0 - 14 15 - 69 70 - 129 130 - 379 ≥ 380 

หมายเหตุ   
1 เกณฑคาคะแนนดานการดงึดดูการลงทุนของแตละพื้นท่ี พิจารณาจากปจจัยที่ชวยในการดึงดูดการลงทุน เชน สภาพภูมิประเทศ ความสะดวกในการ

ทํานิติกรรมขออนุญาตปลูกสรางอาคาร ความชัดเจนและรวดเร็ว ในการอนุมัติแผน IEE-EIA และการออกเอกสารรับรองผลิตภัณฑเพ่ือสงออก รวมถึง
ความสะดวกรวดเร็วในการชําระบัญชีและภาษีอากรตาง ๆ  

2 เกณฑคาคะแนนดานสิทธิพิเศษในการลงทุน พิจารณาจากสิทธิพิเศษในการลงทุนตางๆ เชน สิทธิพิเศษในการยกเวนภาษีนาํเขา – สงออก สทิธิพิเศษ
ในการยกเวนภาษีกําไร การใหสิทธิการเชาที่ดินเพ่ิมเตมิ จัดการรวมศนูยทํานิติกรรมแบบเบ็ดเสร็จในจุดเดียว (One Stop Service) 

3 เกณฑคาคะแนนดานศักยภาพในการลดปญหาผลกระทบท่ีเกิดขึ้นตอสังคม พิจารณาจากโครงการหรือนโยบายสนับสนุนดานสังคมจากภาครัฐ เชน 
โครงการไดรับอนุมัติจัดตั้งใหดําเนินการภายใตกฎหมายเขตเศรษฐกิจพิเศษ มีงบประมาณเฉพาะ ในการดูแลและแกไขปญหา มีกําลังคน และเครื่องจักร-
เครื่องมือเฉพาะ มาตรการฉุกเฉินเมื่อเกิดเหตุผลกระทบตาง ๆ ซึ่งเปนสวนหน่ึงของแผน EIA และมีหนวยงานดานสิ่งแวดลอม ทําการตรวจสอบและ
ประเมินผลอยางตอเนื่อง 

4 เกณฑคาคะแนนดานปญหาดานการจราจรติดขัด พิจารณาสภาพการจราจรในสภาพปจจุบันวามีสภาพการจราจรเปนการไหลแบบอิสระ คงตัว 
หนาแนน หรือมีสภาพการจราจรที่ตดิขัด 

5 เกณฑคาคะแนนดานปญหาดานความปลอดภัยทางถนน พิจารณาจากคาคะแนนจากการพิจารณาสภาพแวดลอมทางกายภาพที่ปลอดภัยทางถนน 
เชน อุปกรณอํานวยความสะดวก สภาพทางเทาทางจักรยาน ความเร็วรถ ขนาดเขตทาง เกาะกลาง และอื่นๆ  
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ตารางท่ี 7  สรุปคาคะแนนของปจจัยยอยตางๆ สําหรับแตละพื้นที่ทางเลือก 

                               พื้นท่ีศึกษา การแบงชวงคะแนนของแตละพื้นท่ี 

             ปจจัย 

(1) เขต

อุตสาหกรรม

สะหวันปารค 

(3) บานนา

จะริด เมืองอุ

ทุมพอน 

(4) บานเซโน 

เมืองอุทุม

พอน 

(7) บานดง 

เมืองเซโปน 

(8) บานแดน

สะหวัน          

เมืองเซโปน 

1.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงทาเรือหลัก (กิโลเมตร) 484 469 467 270 258 

1.1.2 มูลคาการลงทุนในการกอสราง (บาท/ตารางเมตร) 342 300 324 132.2 131.9 

1.2.1 การดงึดูดการลงทุนของแตละพื้นที่  สูงมาก ปานกลาง สูงมาก สูง สูง 

1.2.2 สิทธิพิเศษในการลงทุน  สูงมาก สูง สูงมาก สูงมาก สูงมาก 

2.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงชุมชนโดยรอบในพื้นที่ ที่อาจไดรับกระทบ 

(กิโลเมตร) 
0.45 1.5 1.9 0.1 0.8 

2.1.2 ศักยภาพในการลดปญหาผลกระทบที่เกิดขึ้นตอสังคม  สูงมาก สูง สูงมาก สูงมาก สูงมาก 

2.2.1 ปญหาดานการจราจรติดขัด  ปานกลาง สูงมาก สูงมาก สูงมาก สูง 

2.2.2 ปญหาดานความปลอดภัยทางถนน  ปานกลาง ต่ํา ต่ํา ต่ํา ต่ํา 

3.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงแหลงนํ้า (กิโลเมตร) 5.6 2.1 7.3 1.5 1.1 

3.1.2 ระยะหางของที่ตั้งถึงพื้นที่ปาสงวนและพื้นที่ควรอนุรักษ  

(กิโลเมตร) 
7.7 15.9 21.1 10 10 

3.2.1 การเขาถึงเตาเผาความรอนสูงในการกําจัดกากอุตสาหกรรม 

(กิโลเมตร) 
169 154 152 191 202 

3.2.2 พื้นที่สาํหรับกอสรางเปนหลุมฝงกลบปลอดภัย (ไร) 20.4 5.2 0 197 209 
 

หมายเหตุ ต่ํามาก  ต่ํา  ปานกลาง  สูง  สูงมาก 

 

ตารางท่ี 8 ตัวอยางการคาํนวณหาคาอุดมคติเชิงบวก (Si+) และคาอุดมคตเิชิงลบ (Si-) ของพ้ืนท่ีทางเลอืกที่ 1  

ปจจัยยอย 
คาน้ําหนัก 

Nomalized 
Vj

+ Vj
- (Vij - Vj

+)2 (Vij - Vj
-)2 

1.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงทาเรือหลัก  0.00882 0.08824 000882 0.00631 0.00000 

1.1.2 มูลคาการลงทุนในการกอสราง  0.00712 0.07121 0.00712 0.00411 0.00000 

1.2.1 การดึงดูดการลงทุนของแตละพื้นที่  0.06371 0.06371 0.03504 0.00000 0.00082 

1.2.2 สิทธิพิเศษในการลงทุน  0.10093 0.10093 0.07964 0.00000 0.00045 

2.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงชุมชนโดยรอบในพ้ืนที่ ที่อาจไดรับกระทบ  0.02646 0.02646 0.00823 0.00000 0.00033 

2.1.2 ศักยภาพในการลดปญหาผลกระทบที่เกิดขึ้นตอสงัคม  0.04791 0.04791 0.03780 0.00000 0.00010 

2.2.1 ปญหาดานการจราจรติดขัด  0.00472 0.00858 0.00472 0.00001 0.00000 

2.2.2 ปญหาดานความปลอดภัยทางถนน  0.04903 0.04903 0.02771 0.00000 0.00045 

3.1.1 ระยะหางของที่ตั้งถึงแหลงน้ํา 0.00567 0.01031 0.00320 0.00002 0.00001 

3.1.2 ระยะหางของที่ตั้งถึงพื้นที่ปาสงวนและพื้นที่ควรอนุรักษ  0.00622 0.00622 0.00193 0.00000 0.00002 

3.2.1 การเขาถึงเตาเผาความรอนสูงในการกําจัดกากอุตสาหกรรม  0.01843 0.03350 0.00335 0.00023 0.00002 

3.2.2 พื้นที่สาํหรับกอสรางเปนหลุมฝงกลบปลอดภัย  0.02196 0.05573 0.00706 0.00114 0.00022 

รวม    0.10871 0.05135 

คาอุดมคติเชิงบวก (Si
+), อุดมคติเชิงลบ (Si

-)    (Si
+) = 0.10871 (Si

-) = 0.05135 
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ตารางท่ี 9  การหาคาสัมประสิทธ์ิเขาใกลคาอุดมคติท่ีสุด (Ci) 

พื้นที่ทางเลือก 
คาอุดมคติเชิงบวก 

(Si
+) 

อุดมคติเชิงลบ 

(Si
-) 

(Si
+) + (Si

-) 
คาสัมประสิทธิ์เขาใกลคา

อุดมคติที่สุด (Ci) 

1 เขตอุตสาหกรรมสะหวันปารค 0.1087 0.0514 0.1601 0.3208 (5) 

3 บานนาจะริด เมืองอุทุมพอน 0.0756 0.0620 0.1377 0.4507 (4) 

4 บานเซโน เมืองอุทุมพอน 0.0709 0.0793 0.1502 0.5279 (3) 

7 บานดง เมืองเซโปน 0.0389 0.1069 0.1458 0.7331 (2) 

8 บานแดนสะหวัน เมืองเซโปน 0.0397 0.1175 0.1572 0.7473 (1) 

หมายเหตุ ตัวเลขใน ( ) หมายถึงคาลําดับความสําคัญของพ้ืนที่ทางเลือก 

 

6. อภิปรายผล 

จากการวิเคราะหพบวาพื้นที่บานแดนสะหวัน เมืองเซโปน 

(พื้นที่ทางเลือกที่ 8) มีคาคะแนนรวมมากที่สุด สอดคลองกับ

พื้นที่ที่กําหนดใหเปนศูนยโลจีสติกส ฝงชายแดนเวียดนามของ

แขวงสะหวันนะเขต สปป.ลาว ในอนาคต รองลงมาคือ บานดง 

เมืองเซโปน (พื้นที่ทางเลือกที่7) และบานเซโน เมืองอุทุมพอน 

(พื้นที่ทางเลือกที่ 4) ตามลําดับ จากงานวิจัย สามารถสรุปไดวา

ตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมนั้น เปนผลจากปจจัยทางดานการ

พัฒนาเศรษฐกิจเปนหลัก และเมื่อพิจารณาคาคะแนนน้ําหนัก

ของแตละปจจัยยอย ผูเชี่ยวชาญไดใหคะแนนปจจัยดานสิทธิ

พิเศษการลงทุนมากที่สุด (0.217), ระยะทางซึ่งหางจากทาเรอื

หลัก (0.132), มูลคาการลงทุนในการกอสราง (0.122) และ

การดงึดูดการลงทุนของแตละพื้นที่ (0.120) ตามลําดับ อธิบาย

ไดวาการที่จะคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมเพื่อการพัฒนาเขต

อุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืน ใหเกิดสัมฤทธิ์ผลของ

โครงการนั้น ตองคํานึงถึงสิทธิพิเศษการลงทุนเพื่อสงเสริมให

เกิดความนาดึงดูดใจในการลงทุนเปนหลักสําคัญ คูขนานมากับ

การเลือกทําเลที่ตั้งที่มีระยะใกลทาเรือเพื่อใหคาขนสงและโลจี

สติกสอยูในระดับต่ํา การที่พื้นที่ทางเลือกอยูในชัยภูมิที่ดีตาม

กรอบปจจัยที่กําหนด จะทําใหมีคาลงทุนที่ต่ํา ลดผลกระทบตอ

สังคมรอบขาง อันจะสรางบรรยากาศในการดึงดูดการลงใหดี

ขึ้นอีกดวย ซึ่งในการศึกษานี้ไดมีการพิจารณาเพิ่มเติม ถึงความ

เปนไปไดมากที่สุดภายใตเงื่อนไขและขอจํากัดทางกฎหมาย

ระหวางประเทศรวมถึงความสะดวกในการขนสงผานแดน ซึ่ง

ไดขอสรุปในเชิงลึกจากเจาหนาที่ระดับสูงของเขตฯโดยตรงได 

บงชี้วาทาเรือดานัง ไดรับการคัดเลือกเปนทาเรือหลักเพื่อการ

พัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืนดังกลาว 

เขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืนนั้น จะถูก

ควบคุมใหเปนไปตามกฎหมายภายในประเทศของ สปป.ลาว 

และอนุสัญญาระหวางประเทศ (BASEL PROTOCAL) ซึ่งเปน

หัวใจหลักในการพัฒนาอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบย่ังยืน 

เพราะ สปป.ลาว ไมมีแหลงวัตถุดิบ (กากอุตสาหกรรม) ใน

ประเทศที่เพียงพอ ตองพึ่งพาการนําเขาจากประเทศอ่ืน ๆ แต

สภาพพ้ืนที่มีความเหมาะสมดวยเปนพื้นที่ปลอดภัยพิบัติ  มี

ความมั่นคงทางดานการเมืองสูง และมีนโยบายในการสงเสรมิที่

ชัดเจน ปจจัยเหลานี้สงผลโดยตรงตอความอยูรอดและย่ังยืน

ของธุรกิจ จากผลการวิจัย ปจจัยในการพัฒนาเศรษฐกิจมีผล

สําคัญมากที่สุด ตอการตัดสินใจลงทุนของผูประกอบการ 

เพราะเปนปจจัยที่จะกําหนดความเปนไปไดของกิจการ นั่นคือ

ผลกําไรและระยะเวลาการคนืทุนของกิจการ อีกทั้งการที่ตั้งอยู

ในเขตเศรษฐกิจพิเศษ ทําใหสามารถสรางระเบียบปฏิบัติ

เฉพาะที่สั้นกระชับและชัดเจนงายตอการดําเนินการ สงเสริม

ใหเกิดการความสะดวกในการปฏิบัติใหถูกตองตามระเบียบ

และกฎหมาย สวนปจจัยดานความรับผิดชอบตอสังคม และ

การปกปองสภาพแวดลอม ทั้งผลกระทบที่เกิดข้ึนตอสังคม 

ระยะหางของที่ตั้งถึงแหลงน้ํา ปาสงวนและพ้ืนที่ควรอนุรักษ 

การเขาถึงเตาเผาความรอนสูงในการกําจัดกากอุตสาหกรรม 

พื้นที่สําหรับกอสรางเปนหลุมฝงกลบปลอดภัย และอื่นๆ ก็เปน

ปจจัยสําคัญเชนกัน แตจะสงผลภายหลังการเริ่มดําเนินกิจการ 

ซึ่งโครงการจะมีแผนปองกันและรองรับปญหาของปจจัยทั้ง

สองดาน ใหเปนไปตามขอกําหนดและกฎหมายที่เกี่ยวของทั้ง

ของ สปป.ลาวและกฎหมายสากลอยางเครงครัด เพื่อให

อุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนนี้มีมาตรฐานและเปนที่ยอมรับใน

ระดับสากลตอไป 
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7. สรุปผลการศึกษา 

งานวิจัยนี้ ไดศึกษาวิจัยเพื่อคัดเลือกพื้นที่ทางเลือกที่

เหมาะสมเพื่อพัฒนาเปนเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบ

ยั่งยืน ในแขวงสะหวันนะเขต สปป.ลาว โดยประยุกตใชวิธี

การบูรณาการวิธีการตาง ๆ ไดแก  

(1)  AHP ถูกนํามาประยุกตใชคํานวณหาคาน้ําหนัก

ความสําคัญของปจจัยยอยตางๆ คาน้ําหนักความสําคัญของ

ปจจัยยอยตางๆ โดยเรียงลําดับจากสูงไปหาต่ําคือ (1) สิทธิ

พิเศษในการลงทุน (0.217) (2) ระยะหางของที่ตั้งถึงทาเรือ

หลัก (0.132) (3) มูลคาการลงทุนในการกอสราง (0.122) (4) 

การดึงดูดการลงทุนของแตละพื้นที่ (0.120) (5) ศักยภาพใน

การลดปญหาผลกระทบที่เกิดข้ึนตอสังคม (0.103) (6) พื้นที่

สําหรับกอสรางเปนหลุมฝงกลบปลอดภัย (0.085) (7) ปญหา

ดานความปลอดภัยทางถนน (0.074) (8) การเขาถึงเตาเผา

ความรอนสูงในการกําจัดกากอุตสาหกรรม (0.052) (9) 

ระยะหางของที่ตั้งถึงชุมชนโดยรอบในพ้ืนที่ ที่อาจไดรบักระทบ 

(0.046) (10) ระยะหางของที่ตั้งถึงแหลงน้ํา (0.019) (11) 

ปญหาดานการจราจรติดขัด (0.017) และ (12) ระยะหางของ

ที่ตั้งถึงพื้นที่ปาสงวนและพื้นที่ควรอนุรักษ (0.012)  

(2) FSM ถูกนํามาประยุกตใชเพื่อหาคาคะแนนที่ เปน

ตัวเลขจากคาคะแนนที่เปนคําพูด ไดแก ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง 

สูง และสูงมาก  

(3) TOPSIS ถูกนํามาประยุกตใชเพ่ือหาคาคะแนนรวม

ของพื้นที่ทางเลือกตางๆ โดยการหาคาจากระยะใกลใน

ทางเลือกเชิงบวก (คาอุดมคติเชิงบวก) และระยะไกลสุดของ

แนวคิดที่เปนในเชิงลบ (คาอุดมคติเชิงลบ) จากนั้นทําการ

คัดเลือกพื้นที่ทางเลือกที่ดีที่สุด เพื่อการพัฒนาเปนเขต

อุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่ งยืน และผลจากการ

ประยุกตใชวิธี TOPSIS เพื่อจัดลําดับความสําคัญของพื้นที่

ทางเลือกที่มีคาคะแนนสูงสุด 3 อันดับแรกไดแก (1) บานแดน

สะหวัน เมืองเซโปน (0.7473) (2) บานดง เมืองเซโปน 

(0.7331) และ (3) บานเซโน เมืองอุทุมพอน (0.5279) ดังแสดง

ในรูปที่ 8 

จากการศึกษา พบวาคาน้ําหนักความสําคัญที่ไดมีความ

สอดคลองกับการเลือกพื้นที่จริงของเขตเศรษฐกิจกิจพิเศษ

สะหวันเขต  ซึ่งแสดงใหเห็นวาคาน้ําหนักที่ไดสามารถใชเปน

เกณฑคัดเลือกพื้นที่ที่ เหมาะสมได โดย ปจจัยหลักที่มีคา

น้ําหนักมากที่สุดคือ (1) การพัฒนาเศรษฐกิจ (0.592) เพราะ

เปนปจจัยที่จะกําหนดความเปนไปไดของกิจการ นั่นคือผล

กําไรและระยะเวลาการคืนทุนของกิจการ อีกทั้งการที่ตั้งอยูใน

เขตเศรษฐกิจพิเศษ ทําใหสามารถสรางระเบียบปฏิบัติเฉพาะที่

สั้นกระชับและชัดเจนงายตอการดําเนินการ สงเสริมใหเกิดการ

ความสะดวกในการปฏิบัติใหถูกตองตามระเบียบและกฎหมาย 

และแมว าคาน้ํ าหนักความสําคัญของปจ จัย (2)  ความ

รั บผิ ดชอบตอ สั ง คม  (0 . 241 )  และ  ( 3 )  ก า รปกปอ ง

สภาพแวดลอม (0.168) จะมีคาประมาณรอยละ 24 และ  17 

ตามลําดับก็ตาม แตเนื่องจากอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบ

ยั่งยืน เปนกิจการซึ่งถูกเพงเล็งเปนพิเศษในดานการสงผล

กระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอม จึงตองมีมาตรการเฉพาะเพื่อ

กํากับดูแลประเด็นดังกลาว  
 

 
 

รูปที่ 8 การจัดลําดับความสําคัญของพื้นที่ทางเลือกที่มีคาคะแนนรวม
สูงสดุ 3 อันดับแรก 

 

เพื่อสรางตนแบบในการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุ

หมุนเวียนแบบย่ังยืนที่เหมาะสม และมีระบบการจัดการที่ได

มาตรฐาน มีการเผยแผความรูความเขาใจที่ถูกตองตอ

ส า ธ า รณะ ช น  แล ะ ให เ ป น ที่ ย อม รั บ ขอ งสั ง คม  ท า ง

คณะกรรมการบริหารเขตเศรษฐกิจพิเศษไดลงมติ ใหเริ่มพัฒนา

ที่จุดบานเซโน เมืองอุทุมพอน (พื้นที่ทางเลือกที่ 4) ซึ่งได

คะแนนรวมเปนลําดับที่ 3 กอน ซึ่งพื้นที่ดังกลาวเปนพื้นที่

พัฒนาเขตอุตสาหกรรมของเขตเศรษฐกิจพิเศษสะหวันเขตใน
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ปจจุบัน มีความพรอมของพ้ืนที่สามารถดําเนินการไดเลย อีก

ทั้งศักยภาพของพื้นที่ ยังเอ้ืออํานวยตอการจํากัดผลกระทบทั้ง

ตอสังคมและสิ่งแวดลอม ตลอดจนสะดวกตอเจาหนาที่รัฐใน

การการวางรากฐานและสรางกฎระเบียบที่จําเปนในการ

ดําเนินการใหเหมาะสมสําหรับการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุ

หมุนเวียนในลําดับถัดไป เมื่อพัฒนาจนไดผลดีและเปนที่

ยอมรับแลว จึงจะสามารถนําพื้นที่ดังกลาวเปนตนแบบในการ

พัฒนาพื้นที่ที่เหมาะสมอื่น สวนพ้ืนที่ทางเลือกที่ 1 ไดมีการ

เตรียมขอมูลสํารวจ และวางแผนในการดําเนินการ โดย

อางอิงรูปแบบและการดําเนินการจากพ้ืนที่ตนแบบ (พื้นที่

ทางเลือกที่ 4)  ในการขยายพื้นที่ใหบริการในระยะตอไป 

การศึกษาในครั้งนี้เปนการคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมเพื่อ

การพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียนแบบยั่งยืนเบื้องตน 

โดยใชปจจัยที่ เ ก่ียวของกับการพัฒนาเขตอุตสาหกรรม

หมุนเวียน ยังมีปจจัยอีกหลายดานที่ไมไดนํามาพิจารณาดวย 

เชน ระยะหางจากโรงงานอุตสาหกรรม ขอกฎหมายที่เก่ียวของ 

และอ่ืน ๆ ซึ่งในงานวิจัยในอนาคตควรทําการศึกษาและนําเอา

ปจจัยเหลานี้มาพิจารณาประกอบ เพ่ือใหไดผลการศึกษาที่

ถูกตองและแมนยํามากยิ่งขึ้น ทั้งควรมีการประยุกตใชวิธีการ

ตัดสินใจแบบหลายปจจัย    ดวยวิธี อ่ืน เชน ANP, SAW, 

VIKOR, EDAS, ELECTRE, PROMETHEE และอ่ืนที่ เขามาใช

เพื่อเปรียบเทยีบผลการศกึษาวิจัยนี้ตอไป 

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนทางดานขอมูลอยางดียิ่งจาก 

คณะกรรมการบริหารเขตเศรษฐกิจพิเศษสะหวันเขต ทานพนม

กร ดารารัศมี หัวหนาคณะบริหารเขตฯ และทานศิลาเพชร 

แกวดวงศรี รองหัวหนาคณะบริหารเขตฯ ตลอดจน ศูนย

วิชาการการจัดการสิ่ งแวดลอม มหา วิทยาลัยแหงชาติ

เวียงจันทน (EMAC) โดย ดร. ดาวอน แกวมณี ผูอํานวยการ

ศูนยฯ ที่ไดกรุณาใหขอมูลอันเปนประโยชนย่ิงในงานวิจัยนี้ 

และตองขอขอบพระคุณ ทางศูนยวิจัยและพัฒนาโครงสรางมูล

ฐานอยางยั่งยืน ภาควิชาวิศวกรรมโยธาคณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ไดใหความชวยเหลือทางดานองค

ความรูดาน MADM และแนวทางในการวิจัยจนสัมฤทธิ์ผล ซึ่ง

เปนคุณูปการสําหรับการพัฒนาเขตอุตสาหกรรมวัสดุหมุนเวียน

อยางย่ังยืน ในแขวงสะหวันนะเขต สปป. ลาว ตอไป 
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