
 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 17  ฉบับท่ี 3  ประจําเดอืน กรกฎาคม - กันยายน  2567 146 

 

วารสารวิศวกรรมศาสตรแ์ละนวตักรรม 

Journal of Engineering and Innovation  

 บทความวิจัย  

การประเมินความสูงคลืÉนนัยสําคัญในประเทศไทยโดยข้อมูลลม ECMWF และ NCEP 

Assessment of significant wave heights in Thailand using ECMWF and NCEP wind data 

ธรรมสรณ แกวไทรหงวน1*  วงศนรินทร คําพอ1  วาทิน ธนาธารพร2   ชัยวัฒน เอกวัฒนพานิชย1   
ดวงฤดี โฆษิตกิตติวงศ กองกิจกุล1    

1 ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  กรุงเทพมหานคร 10140 
2 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน)  กรุงเทพมหานคร 10900 

Thammasorn Kaewsai-nguan 1*  Wongnarin Kompor 1   Watin Thanathanphon2  Chaiwat Ekkawatpanit1  
Duangrudee Kositgittiwong Kongkitkul1 

1 Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, Bangkok 10140 
2 Hydro Informatics Institute (Public Organization), Bangkok 10900 

* Corresponding author. 
 E-mail: Thammasorn.kaew@kmutt.ac.th; Telephone: 092 494 5296 
วันท่ีรับบทความ 7 กรกฎาคม 2566; วันที่แกไขบทความ ครั้งที่ 1 6 กันยายน 2566; วันที่ตอบรับบทความ 1 กุมภาพันธ 2567    
 

บทคัดยอ 
การผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศไทยเผชิญกับความทาทายหลายประการ ทั้งการนําเขาเชื้อเพลิงฟอสซิล การใชทรัพยากรที่มีอยูอยาง

จํากัดและความตองการไฟฟาที่เพ่ิมขึ้น สิ่งเหลานี้สงผลผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เพ่ือจัดการปญหาเหลานี้ การเลือกใชพลังงานหมุนเวียนถือ
เปนหนึ่งทางเลือกที่นาสนใจ โดยเฉพาะพลังงานคลื่นซึ่งเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนที่เกิดจากการควบคุมพลังงานจลนของคลื่นในมหาสมุทร 
นับเปนพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพในการผลิตไฟฟาจํานวนมาก การศึกษาครั้งนี้อาศัยการทบทวนขอมูลที่มีอยูอยางครอบคลุมเก่ียวกับ
สภาพสมุทรศาสตร เชน ความสูงคลื่นนัยสําคัญ คาบคลื่น และทิศทาง ตลอดจน     ภูมิประเทศของแนวชายฝง การศึกษาครั้งนี้ใชแบบจําลอง
เชิงตัวเลขที่มีช่ือวา Simulating Waves Nearshore (SWAN) ในการจําลองการแพรกระจายคลื่นและประเมินศักยภาพพลังงานคลื่น โดยใช
ขอมูลพ้ืนทองทะเลจากชุดขอมูล GEBCO และขอมูลลมจากศูนยพยากรณอากาศระยะปานกลางแหงยุโรป (ECMWF) และศูนยพยากรณ
สิ่งแวดลอมแหงชาติ (NCEP) อยางไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบขอมูลความสูงคลื่นนัยสําคัญที่คํานวณไดจาก
แบบจําลอง SWAN กับขอมูลตรวจวัดจากดาวเทียม Jason และเพื่อตรวจสอบวาแหลงพลังงานลมใดเหมาะสมที่จะทําการวิเคราะหศักยภาพ
พลังงานคลื่นในทะเลไทย โดยทําการสอบเทียบขอมูลทั้ง 3 ฤดูมรสุมในปพ.ศ. 2552 และในชวงหลังที่เกิดพายุโซนรอนปาบึกในปพ.ศ. 2562 
สลายตัว ตรวจสอบแบบจําลองโดยการคํานวณ Root Mean Square Error (RMSE) ใชเพื่อประเมินความแมนยําของแบบจําลอง และประเมนิ
ประสิทธิภาพของแบบจําลอง SWAN โดยใชดัชนีการกระจาย (Scatter Index, SI) จากการศึกษาพบวา ผลการคํานวณท่ีไดจากขอมูลลม 
ECMWF ใหผลลัพธที่ดีกวาผลจากการคํานวณจากขอมูลลม NCEP เนื่องจากความละเอียดเชิงพื้นท่ีและเวลาที่มีความละเอียดมากกวา     ผล
การศึกษานี้เปนขอมูลเบ้ืองตนในการพิจารณาการประเมินศักยภาพพลังงานคลื่นในทะเลไทย 

คําสําคัญ 
คลื่นนัยสําคัญ  แบบจําลอง SWAN  ลม  อาวไทย  ทะเลอันดามัน 

Abstract 
Thailand’ s electricity production is facing a series of challenges, including import of fossil fuels, use of limited 

resources and increased demand for electricity.  These things have an impact on the environment.  to manage these 
problems Choosing to use renewable energy is one interesting option.  Especially wave energy, which is a renewable 
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energy source created by harnessing the kinetic energy of ocean waves. It is considered a renewable energy that has the 
potential to produce a large amount of electricity. This study is based on a comprehensive review of oceanographic data, 
such as significant wave height, wave periods and directions and the topography of the coastline.  This study used a 
numerical model called Simulated Nearshore Waves ( SWAN)  to simulate wave propagation and evaluate the energy 
potential of waves.  Using seabed data from the GEBCO dataset and wind data from the European Center for Medium 
Range Weather Forecasts (ECMWF) and the National Environmental Forecasting Center (NCEP). However, the objective of 
this study is to compare the significant wave height data calculated from the SWAN model with the measurement data 
from the Jason satellite and to determine which wind data sources are suitable for analyzing the wave energy potential 
in the Thai sea.  By calibrating data from all three monsoon seasons in 2009 and after Tropical Storm Babuk in 2019, the 
model was checked through calculations. Root Mean Square Error (RMSE) is used to evaluate the accuracy of the model 
and evaluate the performance of the SWAN model using the Scatter Index ( SI) .  From the study it was found that the 
calculations obtained from the ECMWF wind data provide better results than the calculations from the NCEP wind data 
due to the higher spatial and temporal resolution. The results of this study provide preliminary information for considering 
the assessment of wave energy potential in the Thai sea. 
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significant wave height; SWAN model; wind; gulf of Thailand; Andaman sea 

 

1. บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศที่กําลังพัฒนาอยางรวดเร็วและมี

ความตองการพลังงานเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม แหลงพลังงาน

สวนมากมาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งมีอยูอยางจํากัดและมี

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยางมาก ดังนั้น จึงมีความจําเปน

เรงดวนในการสํารวจพลังงานทางเลือก เชน พลังงานคลื่น 

เนื่องจากมหาสมุทรครอบคลุมพื้นที่เกือบรอยละ 70 ของโลก 

[4] คลื่นเปนพลังงานที่มีศักยภาพมากเมื่อเปรียบเทียบกับ

พลังงานหมุนเวียนอื่น เนื่องจากพลังงานคลื่นสามารถผลิต

ไฟฟาไดอยางไมจํากัดเวลา และแหลงพลังงานในโลกที่ไดจาก

คลื่นมีคาเทากับ 8x106 TWh/ป ซึ่งคิดเปนประมาณ 100 เทา

ของการผลิตไฟฟาพลังน้ําทั้งหมดของโลก [9] 

การประเมินศักยภาพพลังงานคลื่นมีความสําคัญตอการ

พัฒนากลยุทธและนโยบายพลังงานหมุนเวียน พลังงานคลื่น

เปนแหลงพลังงานหมุนเวียนที่สามารถใชประโยชนจากการ

เคลื่อนที่ของทะเล ศักยภาพของพลังงานคลื่นจะมีความ

แตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ลักษณะทองน้ํา 

ลม รวมถึงสภาพมหาสมุทรและภูมิประเทศชายฝง ดังนั้น 

จําเปนตองใชขอมูลลมที่เชื่อถือได แหลงขอมูลลมที่ใชกันอยาง

แพรหลายสองแหลง คือ ศูนยพยากรณอากาศระยะปานกลาง

แห งยุ โ รป ( ECMWF)  และ  หน วยงานการพยารณดาน

สิ่งแวดลอมแหงชาติประเทศสหรัฐอเมริกา (NCEP) โดยเลือก

ชุดขอมูลของ FNL (Final database analysis) ดวยการ

ใชขอมูลจากองคกรเหลานี้สามารถประเมินความสูงคลื่น

นัยสําคัญของประเทศไทยได และเพื่อพิจารณาวาขอมูล

จากองคกรใดเหมาะสมที่จะประเมินความสูงคลื่นใน

ประเทศไทย ซึ่งตัวแปรสําคัญในการผลิตพลังงานคลื่นนั้น 

คือ ความสูงคลื่นนัยสําคัญ (Significant wave height, 

Hs) ความสูงคลื่นทะเลที่สามารถนํามาใชผลิตพลังงานได

อย างมีประสิท ธิภาพนั้น ข้ึนอยูกับหลายปจจัย  เชน 

เทคโนโลยีการแปลงพลังงานคลื่น การออกแบบระบบ 

และสถานที่ที่ใชงาน  

มีการศกึษาหลายครั้งที่ประเมินศักยภาพพลังงานคลื่น

ในประเทศไทยโดยใชวิธีการและแหลงขอมูลที่แตกตางกัน 

เชน การศึกษาโดยวงศนรินทร คําพอ และคณะ [6] ได

ศึกษาการประเมินพลังงานคลื่นทั้งอาวไทยและทะเลอันดา

มันโดยใชแบบจําลอง SWAN ขอมูลพื้นทองทะเลจาก 

ETOPO1 ขอมูลลมจาก NOGAPS สําหรับวิเคราะหในป 

พ.ศ. 2547 ถึ ง พ.ศ. 2556 และ NAVGEM สําหรับ

วิเคราะหในป พ.ศ. 2556 ถึง พ.ศ. 2558 เปนระยะเวลา

ทั้งหมด 10 ป พบวาบริเวณที่มีพลังงานคลื่นสูงสุดในอาว

ไทยและทะเลอันดามัน คือ บริเวณอําเภอกุยบุรี จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ และ อําเภอเมืองระนอง จังหวัดระนอง 

ตามลําดับ, ชุติภัทร ฝอยหิรัญ และคณะ [3] ไดศึกษา
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ศักยภาพพลังงานคลื่นฝงทะเลอันดามันบริเวณชายฝงของ

จังหวัดภูเก็ต และจังหวัดพังงา โดยใชแบบจําลอง SWAN และ

ไดใชแบบจําลอง CFD ในการจําลองลักษณะของคลื่นที่เกิดขึ้น, 

วาทิน ธนาธารพร และคณะ [11] ใชแบบจําลอง SWAN เพื่อ

ศึกษาลักษณะคลื่นในอาวไทย ในชวงที่พายุไตฝุนหมุยฟาพัด

ผานอาวไทย โดยความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ไดจากแบบจําลอง

นํามาเปรียบเทยีบกับขอมูลตรวจวัดไดจากดาวเทียม ENVISAT 

และ GFO และประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลองโดยใช

ดัชนีการกระจาย (SI) , Bingchen Liang และคณะ [8] ได

ศึกษาขอมูลคลื่นระยะยาวในขอมูลระดับโลก เพื่อวิเคราะห

ลักษณะของคลื่น เชน การะจายตัวเชิงพื้นที่และคลื่นที่รุนแรง 

ซึ่งมีบทบาทสําคัญในดานของการออกแบบ การกอสราง การ

ติดตั้ง และการดําเนินงานทางโครงสรางของทะเล 

งานวิจัยที่ผานมามุงเนนไปที่การศึกษาหาบริเวณที่ผลิต

พลังงานไฟฟาไดสูงสุด, ศึกษาเฉพาะปที่มีพายุรุนแรง และ

ศึกษาลักษณะของคลื่น ซึ่งใชขอมูลลมจากแหลงที่มีเพียงแหลง

เดี ยว  ซึ่ งป จจั ยสํ าคัญที่ ทํ า ให เกิดคลื่ น  คือ  ลม ดั งนั้น 

วัตถุประสงคสําหรับการศึกษาครั้งนี้ คือ เปรียบเทียบความสูง

คลื่นนัยสําคัญของขอมูลตรวจวัดกับขอมูลที่คํานวณไดจาก

แบบจําลอง SWAN เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง 

โดยทําการพิจารณาทั้งหมด 3 ฤดูมรสุม ของป พ.ศ. 2552 และ 

หลังชวงพายุโซนรอนปาบึกในป พ.ศ. 2562 เพื่อดูความ

แตกตางของความสูงคลื่นนัยสําคัญในกรณีคลื่นปกติและกรณี

คลื่นรุนแรง โดยใชขอมูลพื้นทองทะเลจาก GEBCO 2022 

ขอมูลลมจาก 2 แหลงที่มา คือ ขอมูลลมจาก  ECMWF และ

ขอมูลลมจาก NCEP เพื่อพิจารณาวาขอมูลลมจากองคกรใด

เหมาะสมที่จะนํามาศึกษาศักยภาพพลังงานในประเทศไทย ซึ่ง

ในปจจุบันไมมีขอมูลทุนตรวจวัดจึงทําการใชขอมูลจาก

ดาวเทียม Jason-2 และ Jason-3 เปนขอมูลตรวจวัด 

 

2. วิธีการดําเนินวิจัย 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

อาวไทยเปนอาวน้ําตื้นในทะเลจีนใตมีลักษณะเปนอาวปด

ตั้งอยูในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต มีพรมแดนติดกับ

ประเทศไทย ประเทศกัมพูชา และประเทศเวียดนาม อาวไทยมี

พื้นที่ประมาณ 320,000 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูที่ละติจูด 

9°2 ′0 ″N ถึง  13°5 ′0″N และลองจิ จูด 99°5 ′0″E ถึง 

105°0′0″E อาวไทยมีความลึกเฉลี่ยอยูที่ 58 เมตร และ

ความลึกสุดสูงอยูที่ 85 เมตร ที่บริเวณกนอาวมีแมน้ํา

สําคัญ 4 สายที่ไหลลงสูทะเล ไดแก แมน้ําแมกลอง แม

น้ําทาจีน แมน้ําเจาพระยา และแมน้ําบางปะกง [1] จาก

ลักษณะของอาวไทยกระแสน้ําที่ ไหลเชี่ยวของแมน้ํา

สามารถลดความเค็มและตะกอนได โดยปกติอาวไทยน้ํา

นิ่งและมีคลื่นเล็กนอย เนื่องจากมีแนวกําบังและแนว

ปองกันจากผืนดินโดยรอบ อยางไรก็ตาม ในชวงฤดูมรสุม 

ซึ่งแบงไดเปนลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือนพฤษภาคม

ถึงเดือนตุลาคม) เปนลมมรสุมหลักของประเทศไทยและ

สงผลกระทบตอทะเลโดยรอบประเทศ ทําใหเกิดลมแรง 

ฝนตกหนัก อาจสงผลใหเกิดพายุเปนครั้งคราว และลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือน

กุมภาพันธ) ชวงนี้ลมเปลี่ยนทิศ อากาศจะเย็นลงและแหง

ขึ้น พื้นผิวทะเลสงบ 

ทะเลอันดามันเปนทะเลเปดที่อยูทางตะวันออกเฉียง

ใตของอาวเบงกอล เปนสวนหนึ่งของมหาสมุทรอินเดีย 

ทางเหนือของทะเลติดกับปากแมน้ําอิรวดีในประเทศพมา 

ทางตะวันออกเปนคาบสมุทรประเทศพมา ประเทศไทย 

และประเทศมาเลเซีย ทางตะวันตกเปนหมูเกาะอันดามัน 

และหมู เกาะนิโคบาร ทางใตติดกับเกาะสุมาตราของ

อินโดนี เซีย และชองแคบมะละกา มีพื้นที่ประมาณ 

797,000 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูที่ละติจูด 5°0′0″N ถึง 

18°0′0″N และลองจิจูด 92°0′0″E ถึง 100°0′0″E  มีความ

ลึกเฉลี่ยอยูที่ 1,096 เมตร และความลึกสูงสุดอยูที่ 4,198 

เมตร ในชวงฤดูลมมรสุม (เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) 

ทะเลอันดาประสบคลื่นพายุและพายุโซนรอน ทําใหคลื่น

ทะเลสูงข้ึนหลายเมตร อีกทั้งสรางความเสียหายอยางมาก

ตอพื้นที่บริเวณชายฝง ทะเลอันดามันที่อยู ในบริเวณ

ประเทศไทย ไดแก จ.ระนอง จ.พังงา จ.ภูเก็ต จ.กระบี่ จ.

ตรัง และ จ.สตูล พื้นที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 1 
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รูปที่ 1  พื้นที่ศึกษา 

 

2.2 แบบจําลองคลื่น (SWAN Model) 

2.2.1 SWAN Model 

แ บ บ จํ า ล อ ง  SWAN model ( Simulating WAves 

Nearshore) [7] เปนแบบจําลองคลื่นรุนที่ 3 ที่ใชในการจําลอง

การแพรกระจายและการเปลี่ยนแปลงของคลื่นในบริเวณ

ชายฝงและนอกชายฝง แบบจําลองนี้ไดรับการพัฒนาโดย 

Delft University of Technology ในประเทศเนเธอรแลนด 

และใชกันอยางแพรหลายในสาขาวิขาวิศวกรรมชายฝงและ

สมุทรศาสตร 

แบบจําลอง SWAN ใชวิธีทางสเปกตรัมเพื่อแกสมการ

สมดุลพลังงานของคลื่นและทํานายความสูง ชวงเวลา และ

ทิศทางของคลื่น สามารถจําลองสภาพคลื่นไดหลากหลาย 

รวมถึงคลื่นที่เกิดจากลม การพองตัว และการโตตอบของคลื่น

กับกระแสน้ําและการวัดระดับน้ํา แบบจําลองนี้ยังสามารถ

จําลองการแตกตัวของคลื่น และกระแสการไหลของคลื่น 

รวมถึงการออกแบบโครงสรางชายฝงทะเล ประเมินการกัด

เซาะชายฝงและการเคลื่อนตัวของตะกอน และการทํานาย

ทรัพยากรพลังงานคลื่นสําหรับการพัฒนาพลังงานหมุนเวียน 

สมการหลักที่ใชในการคํานวณคลื่นมาจากสมการอนุรักษ

พลังงาน [7] ดังแสดงในสมการที่ (1) 
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โดยที่   คือ ความถ่ีของคลื่น   คือ ทิศทางของ

คลื่น ,  N

t




คือ อัตราการเปลี่ ยนแปลง Wave action 

density เทียบกับเวลา, xC N

x




คือ การถายทอดคลื่นใน

แนวแกน x, xC คือ อัตราเร็วในแนวแกน x, yC N

y




คือ 

การถายทอดคลื่นในแนวแกน y, yC คือ อัตราเร็วใน

แนวแกน y, C N



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คือ การเปลี่ยนแปลงความถี่ของคลื่น

เมื่อความลึกของน้ําเปลี่ยนแปลงไป และ C N





คือ การ

หักเหของคลื่น เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความลึกของน้ํา 

ดานขวาของสมการประกอบดวยพลังงานที่ทําใหเกิด

คลื่น ดังสมการที่ (2)  
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โดยที่ inS คือ พลังงานที่ถูกถายทอดจากลม 4nlS  

คือ quadruplet wave-wave interactions เปน 

กระบวนการที่ เกิดขึ้นบริเวณน้ําลึกเพื่อถายทอด

พลังงานคลื่นที่มีความถ่ีสูงสุดไปยังคลื่นที่มีความถี่ต่ํากวา 

3nlS คือ triad wave-wave interaction เปนกระบวนการ

ที่เกิดข้ึนบริเวณน้ําตื้นเพื่อถายทอดพลังงานคลื่นที่มีความถี่

ต่ําไปยังคลื่นที่มีความถี่สูงกวา dsS คือ white-capping 

การแตกตัวของยอดคลื่น brS คือ depth-included wave 

breaking การแตกตัวของคลื่นเนื่องจากการเหนี่ยวนําของ

ความลึก และ bfS คือ bottom friction แรงเสียดทาน

จากพื้นทองน้ํา 

แบบจําลอง SWAN ที่ ใช ในการศึกษาครั้ งนี้ เปน

เวอรชัน 41.41 โดยใชขอมูลพ้ืนทองทะเลและขอมูลลม

เปนพ้ืนฐานในการคํานวณ 

2.2.2 ขอมูลนําเขา 

ขอมูลพื้นทองทะเลที่ใชในแบบจําลองใชชุดขอมูล 

General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO) 

องคกรระดับโลกที่มุงเนนการสรางและเผยแพรขอมูล

เก่ียวกับรูปรางและความลึกของมหาสมุทร เปนการรวมมือ

กันระหวางองคการอุทกศาสตรระหวางประเทศ (IHO) 
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และคณะกรรมการสมุทรศาสตรระหวางรัฐบาล (IOC) ของ

ยูเนสโก ในการศึกษานี้ใชขอมูลชุด GEBCO 2022 ซึ่งมีความ

ละเอียดทุก 15 พิลิปดา หรือประมาณ 0.463 กิโลเมตร ดัง

แสดงในรูปที่ 1 

ขอมูลลมที่ใชในการศึกษาจะใชขอมูลจาก 2 แหลงที่มา 

เนื่องจากปจจัยหลักที่ทําใหเกิดคลื่น คือ ลม จึงทําการศกึษาลม

ทั้ง 2 แหลงที่มา ที่มีความแตกตางของความละเอียดเชิงพื้นที่

และเวลา ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลลมจากศูนยพยากรณ

อากาศระยะปานกลางแหงยุโรป (ECMWF) ใชชุดขอมูลลม

เหนือผิวน้ําทะเลที่มีความสูง 10 เมตร ความละเอียดทุก 0.25 

องศา หรือประมาณ 27.775 กิโลเมตร ความถ่ีของเวลาของ

ขอมูล คือทุก 1 ชั่วโมง และขอมูลลมจากศูนยพยากรณ

สิ่งแวดลอมแหงชาติ (NCEP) เลือกใชชุดขอมูลจากแบบจําลอง

การพยากรณอากาศเชิงตัวเลข FNL (Final Analysis) ใชชุด

ขอมูลลมเหนือผิวน้ําทะเลที่มีความสูง 10 เมตร ความละเอียด

ทุก 1 องศา หรือประมาณ 111 กิโลเมตร ความถ่ีของเวลาของ

ขอมูล คือทุก 6 ชั่วโมง โดยใชขอมูลครอบคลุมอาวไทยและ

ทะเลอันดามัน 

2.2.3 การตั้งคาแบบจําลอง 

การศึกษาครั้งนี้ไดใชแบบจําลอง SWAN คํานวณความสูง

คลื่นเพ่ือสอบเทียบกับขอมูลดาวเทียม โดยทําการศึกษา

ครอบคลุมในบริเวณพ้ืนที่อาวไทย (ละติจูด  5 – 21 องศา

เหนือ, ลองจิจูด 99 – 110 องศาตะวันออก) และบริเวณทะเล

อันดามัน (ละติจูด 5 – 21 องศาเหนือ, ลองจิจูด 92 – 99 

องศาตะวันออก) พิกัดที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือพิกัดทรงกลม 

หมายเลขทิศทางที่ใชในการศึกษาคือ 360 องศา ความถ่ีต่ําสุด

และสูงสุดคือ 0.05 เฮิรตซ และ 2.5 เฮิรตซ การกําหนด

ขอบเขตที่ใชในการศึกษาคือ WAVEWATCH3 ระยะเวลาที่ใช

ในการสอบเทียบคือทุก ๆ 10 นาที 

สําหรับการสอบเทียบและปรับเทียบขอมูลกับขอมูล

ตรวจวัดที่นํามาจากดาวเทียม Jason ซึ่งดาวเทียม Jason นั้น 

ทําหนาที่สํารวจลักษณะของมหาสมุทร โดยการจัดเก็บขอมูล

ดวยการสงคลื่นเรดารไปกระทบกับผิวหนาของมหาสมุทร

จํานวนหลายพันครั้ งตอวินาที และสะทอนกลับไปยังตัว

ดาวเทียม ดาวเทียม Jason โคจรผานเสนทางเดิมประมาณ ทุก 

ๆ 10 วัน ซึ่งมีเครื่องมือหลัก 2 ชนิดที่ทํางานในยานความถี่ที่

แตกตางกัน ไดแก เครื่องวัดความสูงดวยเรดาร (Ku-band) 

และเครื่องวัดรังสี (C-band) เครื่องวัดความสูงดวยเรดาร

บน Jason-2 เปนเครื่องมือ Ku-band (13.6 GHz) ที่วัด

ระยะทางที่แมนยําจากดาวเทียมไปยังพ้ืนผิวมหาสมุทร 

เครื่องวัดรังสีบน Jason-2 เปนเครื่องมือ C-band (5.3 

GHz) ที่ วัดรั งสี ไมโครเวฟที่ปลอยออกมาจากพื้นผิว

มหาสมุทร ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะนําความสูงคลื่น

นัยสําคัญจาก Ku-band นํามาสอบเทียบกับความสูงคลื่น

นัยสําคัญที่ไดจาก SWAN ซึ่งขอมูลตรวจวัดของความสูง

คลื่นนัยสําคัญที่มาจาก Jason-2 สําหรับการวิเคราะหป 

พ.ศ. 2552  และ Jason-3 สําหรับการวิเคราะหป 2562 

หมายเลขแทร็กที่ 179 สําหรับพิจารณาบริเวณฝงอาวไทย 

และหมายเลขแทร็กที่ 166 สําหรับพิจารณาบริเวณฝง

ทะเลอันดามัน โดยศึกษาวันที่ 22 เมษายน พ.ศ. 2552 

ของชวงกอนฤดูมรสุม, วันที่ 1 และ 10 มิถุนายน พ.ศ. 

2552 ของชวงที่ไดรับอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต

ของทะเลฝงอาวไทยและทะเลอันดามันตามลําดับ และ

วันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2552 ของชวงที่ไดรับอิทธิพลลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และ วันที่ 9 มกราคม 2562 

ของชวงที่พายุโซนรอนปาบึกสลายตัวไปแลว พายุโซนรอน

ปาบึกเริ่มกอตัววันที่  31 ธันวาคม 2561 และพัดผาน

ประเทศไทยวันที่ 4 มกราคม 2562 ซึ่งกระทบจังหวัดทาง

ภาคใตของประเทศ ไดแก จังหวัดนครศรธีรรมราช จังหวัด

สุราษฎรธานี และจังหวัดกระบี่ โดยผลการคํานวณความ

สูงคลื่นจากการคํานวณของแบบจําลอง SWAN สามารถ

นํามาสรางเปนแผนภาพที่แสดงเสนชั้นความสูงและทิศทาง

ของคลื่นโดยใชโปรแกรม MATLAB 

2.3 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยดังแสดงในรูปที่ 2 โดยเริ่ม

จากดาวน โหลดขอมูลพื้นทองทะเลจาก GEBCO ใน

รูปแบบไฟล Esri ASCII และทําการจัดเรียงขอมูลโดยใช 

Microsoft Excel ซึ่งขอมูลของระดับน้ําทะเลตองมีคาเปน

บวกและขอมูลพ้ืนดินมีคาเปนลบ และทําการแปลงขอมูล

ใหเปนไฟล *.dat ขอมูลจาก ECMWF ดาวนโหลดเปนไฟล 

NetCDF และขอมูลลมจาก FNL ดาวนโหลดเปนไฟล 

GRIB2 ทําการจัดเรียงขอมูลเปนอนุกรมเวลาในทิศเหนือ-

ใ ต  ( u component)  แ ล ะ ทิ ศ ต ะ วั น อ อ ก - ต ก  ( v 
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component) โดยใชโปรแกรม Python และทําการแปลง

ขอมูลเปนไฟล *.dat จากนั้นนําขอมูลพื้นทองทะเล และขอมูล

ลมเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลอง SWAN โดยผลการคาํนวณที่

ไดจากแบบจําลอง SWAN สามารถแสดงแผนที่เสนชั้นความสูง

โดยใชโปรแกรม MATLAB และเปรียบเทียบความสูงคลื่นจาก

แบบจําลองกับความสูงคลื่นที่ตรวจวัดไดจากดาวเทียม และทํา

การประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลองดวยดัชนีการกระจาย 

(Scatter Index, SI) เพื่อสรุปการศึกษาในครั้งนี้ 

 

 
 

รูปที่ 2  ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผลวิจัย 

ผลลัพธจากการวิเคราะหความสูงคลื่นนัยสําคัญ โดยใช

แบบจําลอง SWAN ทั้งในอาวไทยและทะเลอันดามันโดย

เปรียบเทียบขอมูลที่คํานวณไดจากแบบจําลอง SWAN กับ

ดาวเทียม Jason-2 สําหรับขอมูลในปพ.ศ. 2552 และ 

ดาวเทียม Jason-3 สําหรับขอมูลในปพ.ศ. 2562 ทิศทางการ

เคลื่อนที่ของดาวเทียม Jason แสดงในรูปที่ 3 ซึ่งพิกัดที่เลือก

ศึกษาแสดงในรูปที่ 4  

 

 
 

รูปที่ 3  ทิศทางการเคล่ือนที่ของดาวเทียม Jason ในทะเลไทย 

 

 
 

รูปที่ 4  พิกัดจุดท่ีศึกษาของฝงอาวไทย 27 จุด และทะเลอันดา

มัน 21 จุด 

 

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการตรวจสอบแบบจําลองโดย

ใชการคํานวณ RMSE 

2

1

1
( )

N

i i
i

RMSE S M
N 

    (3) 

 

โดยที่ N คือ จํานวนขอมูลที่วัดไดหรือจํานวนขอมูลที่

ใชจําลอง S คือ คาของความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ไดจาก

แบบจําลอง (m) และ M คือ คาความสูงของคลื่น

นัยสําคัญที่ไดจากดาวเทียม (m)  

ประเมินประสิทธิภาพแบบจําลอง SWAN โดยใชดัชนี

การกระจาย (Scatter Index, SI) ดังแสดงในสมการที่ (4) 
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ซึ่งเปนดัชนีที่มีการใชทั่วไปทีใ่ชในการเปรียบเทียบความสงูคลืน่

จากแบบจําลองกับคาตรวจวัดที่ไดจากดาวเทียม ปกติแลวคา

ดัชนีการกระจายตัวควรมีคานอยที่สุดซึ่งจะแสดงใหเห็นวา

แบบจําลองมีประสิทธิภาพดีในการคํานวณ  

 

100
RMSE

SI
X

    (4) 

 

โดยที่ RMSE คือ Root mean square error และ X คือ 

คาเฉลี่ยความสูงคลื่นที่ไดจากการตรวจวัด (m)  

ความสูงคลื่นที่คํานวณไดจากแบบจําลอง SWAN ที่ใช

ขอมูลลมจาก ECMWF และ FNL นํามาเปรียบเทียบกับขอมูล

ของดาวเทียม Jason ตามเสนทางที่ดาวเทียมโคจรผานอาว

ไทยและทะเลอันดามันในชวงเวลาของป พ.ศ. 2552 และป 

พ.ศ. 2562 โดยดาวเทียม Jason จะโคจรผานทะเลไทย

ประมาณทุก ๆ 10 วัน ซึ่งมีการบันทึกขอมูลฝงอาวไทยทั้งหมด 

82 จุด เลือกมาพิจารณาในการศึกษา 27 จุด โดยเลือกจาก

ตําแหนงละติจูดทุก ๆ 0.1 องศา มีการบันทึกขอมูลฝงทะเลอัน

ดามันทั้งหมด 45 จุด เลือกมาพิจารณาในการศึกษา 21 จุด 

โดยเลือกจากตําแหนงละติจูดทุก ๆ 0.1 องศา และแสดงการ

เปรียบเทียบความสูงคลื่นนัยสําคัญของ 4 ชวงเวลา พรอมทั้ง

แสดงขอมูลเดือนที่เลือกพิจารณา ในรปูที่ 5, 6, 7 และ 8 แสดง

แผนที่เสนชั้นความสูงของความสูงคลื่นนัยสําคัญของบริเวณฝง

อาวไทยจากขอมูลลม ECMWF และขอมูลลม FNL และรูปที่ 

9, 10, 11 และ 12 แสดงแผนที่เสนชั้นความสูงของความสูง

คลื่นนัยสําคัญ ของบริเวณฝงอันดามันจากขอมูลลม ECMWF 

และขอมูลลม FNL ในกราฟ (a) แสดงการเปรยีบเทียบความสงู

คลื่นนัยสําคัญของขอมูลดาวเทียม Jason, ความสูงคลื่น

นัยสําคัญจากขอมูลลม ECMWF และ ความสูงคลื่นนัยสําคัญ

จากขอมูลลม FNL, กราฟ (b) แสดงขอมูลความเรว็ลมระหวาง

ดาวเทียม Jason, ขอมูลลม ECMWF และ ขอมูลลม FNL, 

กราฟ (c) แสดงขอมูลความสูงคลื่นนัยสําคัญระหวางขอมูล

ดาวเทียม Jason กับความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม 

ECMWF ของเดือนที่ศึกษา และ กราฟ (d) แสดงขอมูลความ

สูงคลื่นนัยสําคัญระหวางขอมูลดาวเทียม Jason กับความสูง

คลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม FNL ของเดือนที่ศึกษา และ

ตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองโดยการคํานวณ 

Root Mean Square Error (RMSE) ดังแสดงในสมการที่ 

(3)  

3.1 การเปรียบเทียบผลการคํานวณความสูงคลื่น

นัยสํ าคัญจากแบบจําลอง  SWAN กับขอมูล

ตรวจวัดจากดาวเทียม Jason 

จากการเปรียบเทียบความสูงคลื่นนัยสําคัญที่คํานวณ

ไดจากแบบจําลอง SWAN กับความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ได

จากดาวเทียม Jason ที่โคจรผานอาวไทยและทะเลอันดา

มัน โดยวิเคราะหของเดือนเมษายนชวงกอนฤดูมรสุม 

เดือนมิถุนายนชวงที่ไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียง

ใต เดือนธันวาคมชวงที่ไดรับอิทธิพลตะวันออกฉียงเหนือ 

และเดือนมกราคมชวงหลังจากที่พายุโซนรอนปาบึก

สลายตัว ซึ่งในแตละเดือนการโคจรของดาวเทียม Jason 

โคจรมาบริเวณเดิมทุก ๆ 10 วันดังนั้น ในระยะเวลา 1 

เดือนจะมีขอมูลตรวจวัดจากดาวเทียม 3 วัน จากกราฟ (c) 

และ (d) แสดงคาความสูงคลื่นนัยสําคัญจากดาวเทียม 

Jason และความสูงคลื่นนัยสําคัญจากการวิเคราะหโดย

ขอมูลลมจาก ECMWF และ FNL พบวา บริเวณฝงอาว

ไทยในเดือนเมษายนของบริเวณฝงอาวไทยในเดือน

เมษายนของวันที่ 2,12 และ 22 พบวา คาความสูงคลื่น

นัยสําคัญที่วิเคราะหกวาขอมูลลม ECMWF มีคามากกวา

คาความสูงคลื่นนัยสําคัญที่วิเคราะหจากขอมูลลม FNL 

และในบางพิกัดมีคาที่ใกลเคียงกันมาก อีกทั้งแนวโนมก็ไป

ในทิศทางเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 3 ขอมูล สําหรับ

เดือนมิถุนายนของวันที่ 1, 11 และ 21 พบวา คาความสูง

คลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม ECMWF มีคาที่เพิ่มขึ้นอยาง

เห็นไดชัดมากกวาขอมูลลมจาก FNL เมื่อเปรียบเทียบกับ

ขอมูลตรวจวัด สําหรับเดือนธันวาคมของวันที่ 6, 16 และ 

26 มีคาความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมมูลลม ECMWF 

และขอมูลลมจาก FNL มีความใกลเคียงกัน มีเพียงบางคา

ของความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม ECMWF ที่มีคา

มากกวาคาความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม FNL และ

สําหรับเดือนมกราคมของวันที่  9 มีคา ความสูงคลื่น

นัยสําคัญจากขอมมูลลม ECMWF กับ FNL ที่ใกลเคียงกัน

กับขอมูลตรวจวัด วันที่  19 กับ 28 คาความสูงคลื่น
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นัยสําคัญจากขอมูลลม ECMWF มีคาที่ใกลเคียงกับขอมูล

ตรวจวัดมากกวาคาความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม FNL 

และบริเวณฝงทะเลอันดามันของเดอืนเมษายน ของวันที่ 2, 12 

และ 24 มีคาความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม ECMWF 

และขอมูลลมจาก FNL มีคาที่ใกลเคียงอยางเห็นไดชัด แตคา

ความสูงคลื่นนัยสําคัญของวันที่ 22 ที่วิเคราะหจากขอมูลลม 

FNL มีคาสูงกวาคา ความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม 

ECMWF สําหรับเดือนมิถุนายนของวันที่ 10, 20 และ 30 มีคา

ความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ใกลเคียงกันอยางชัดเจน สําหรับเดือน

ธันวาคมของวันที่ 6 คาความสูงคลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม 

ECMWF มีคาใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดมากกวาคาความสูง

คลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม FNL วันที่ 16 มีคาความสูงคลื่น

นัยสําคัญจากขอมูลลม ECMWF และคาความสูงคลื่นนัยสําคัญ

จากขอมูลลม FNL มีคาใกลเคียงกัน และ วันที่ 26 คา Hs จาก

ขอมูลลม FNL มีคาใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดมากกวาคาความ

สู ง คลื่ นนัยสํ าคัญจากข อมูลลม ECMWF โดยภาพรวม

สังเกตเห็นไดชัดวา คาความสูงคลื่นนัยสําคัญจะมีแนวโนม

เพิ่มขึ้นระหวางละติจูด 6 ถึง 7 องศาเหนือและมีคาลดลง

ระหวางละติจูด 7 ถึง 8 องศาเหนือ เนื่องจากบริเวณละติจูด 7 

ถึง 8 มีความลึกของพื้นทองทะเลตื้นกวาบริเวณละติจูดที่ 

6 ถึง 7 อีกทั้งในบริเวณละติจูดที่ 7 ถึง 8 อยูใกลบริเวณ

หมูเกาะทําใหความสูงคลื่นนัยสําคัญมีแนวโนมลดลง จาก

การวิเคราะหทั้งหมด พบวา ความสูงคลื่นนัยสําคัญที่

คํานวณไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงและมีทิศทาง

เดียวกันกับคาที่ไดจากดาวเทียม Jason ซึ่งการคํานวณ

คลื่นนัยสําคัญจากขอมูลลม ECMWF มีคาใกลเคียงกับ

ขอมูลตรวจวัดมากกวาขอมูลลมของ FNL อยางไรก็ตาม 

ยังคงมีคาใกลเคียงกับความสูงของคลื่นนัยสําคัญที่ตรวจวัด 

โดยคํานวณคา RMSE ของผลการคํานวณคลื่นนัยสําคัญ

จากขอมูลลม ECMWF มีคานอยกวา RMSE  จากผลการ

คํานวณคลื่นนัยสําคัญของขอมูลลม FNL ผล RMSE ของ

ความสูงคลื่นนัยสําคัญฝงอาวไทยและทะเลอันดามันแสดง

ในตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2  พรอมแสดงผลการคํานวณ

คาความคลาดเคลื่อน RMSE พบวา ความสูงคลื่นนัยสําคญั

ของขอมูลลม ECMWF มีความใกลเคียงกับขอมูลดาวเทียม 

Jason มากกวา ขอมูลลม FNL   

 

 
 

รูปที่ 5 แผนท่ีเสนชั้นความสูงของวันที่ 22 เมษายน 2552 ฝงอาวไทย (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 ขอมูล 
(b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 

(2) (a) 

(b) (c) (d) RMSE = 0.282 m RMSE = 0.329 m 

(1) 
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รูปที่ 6 แผนท่ีเสนชั้นความสูงของวันท่ี 1 มิถุนายน 2552 ฝงอาวไทย (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 ขอมูล 
(b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 

 

 
 
รูปที่ 7  แผนท่ีเสนชั้นความสูงของวันท่ี 6 ธันวาคม 2552 ฝงอาวไทย (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 ขอมูล 
(b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 

(2) (a) 

(b) (c) (d) 

(2) (a) 

(b) (c) (d) 

(1) 

RMSE = 0.194 m RMSE = 0.316 m 

(1) 

RMSE = 0.194 m RMSE = 0.316 m 
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รูปที่ 8  แผนท่ีเสนชั้นความสูงของวันท่ี 9 มกราคม 2562 ฝงอาวไทย (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 ขอมูล 
(b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 

 

 
 

รูปที่ 9  แผนท่ีเสนชั้นความสูงของวันท่ี 22 เมษายน 2552 ฝงทะเลอันดามัน (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 
ขอมูล (b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 

(2) (a) 

(b) (c) (d) 

(2) (a) 

(b) (c) (d) 

(1) 

RMSE = 0.195 m RMSE = 0.245 m 

(1) 

RMSE = 0.3 m RMSE = 0.407 m 
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รูปที่ 10  แผนท่ีเสนชั้นความสงูของวันท่ี 10 มถิุนายน 2552 ฝงทะเลอันดามัน (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 
ขอมูล (b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 

 

 
 

รูปที่ 11 แผนท่ีเสนชั้นความสูงของวันที่ 6 ธันวาคม 2552 ฝงทะเลอันดามัน (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 
ขอมูล (b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 

3 

(2) (a) 

(b) (c) (d) 

(2) (a) 

(b) (c) (d) 

(1) 

RMSE = 0.128 m RMSE = 0.131 m 

(1) 

RMSE = 0.147 m RMSE = 0.203 m 
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รูปที่ 12  แผนท่ีเสนชั้นความสูงของวันท่ี 9 มกราคม 2562 ฝงทะเลอันดามัน (1) ขอมูลลม ECMWF (2) ขอมูลลม FNL (a) เปรียบเทียบ Hs ของทั้ง 3 
ขอมูล (b) ความเร็วลมของท้ัง 3 ขอมูล (c) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ ECMWF (d) เปรียบเทียบ Hs ระหวาง Jason กับ FNL 
 

ตารางท่ี 1 คาของ RMSE และความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยของวันท่ี
เลือกทําการศึกษา 

พื้นที่

ศึกษา 

วันที ่ คา RMSE (m) ระหวาง 

ดาวเทียม Jason 

กับขอมูลลม
 

ความสูงคลื่นนัยสําคัญ

เฉลี่ย (m) 

 

  ECMWF  FNL    

อาว

ไทย 

 

22 เม.ย. 52 0.230 m  0.251 m  1.08 1.00 0.90 

1 มิ.ย. 52 0.190 m  0.408 m  0.93 0.83 0.58 

6 ธ.ค. 52 0.124 m  0.153 m  0.43 0.33 0.29 

9 ม.ค. 62 0.273 m  0.185 m  0.89 0.66 0.87 

ทะเล 

อันดา

มัน 

22 เม.ย. 52 0.241 m  0.446 m  0.95 1.12 1.35 

1 มิ.ย. 52 0.108 m  0.114 m  0.70 0.78 0.78 

6 ธ.ค. 52 0.052 m 0.230 m  0.66 0.64 0.46 

9 ม.ค. 62 0.159 m  0.341 m  0.70 0.63 0.41 

 

พบวา ผลการคํานวณความสูงคลื่นจากแบบจําลอง SWAN 

ที่ใชขอมูลลมจาก ECMWF มีคาใกลเคียงกับความสูงคลื่นที่

ตรวจวัดจากดาวเทียมไดเปนอยางดี และพิจารณาผลการ

วิเคราะหใหชัดเจนมากข้ึนจึงทําการวิเคราะหขอมูลในเดือนที่

เลือกพิจารณา  

 

ตารางท่ี 2 คาของ RMSE และความสูงคลื่นนัยสําคัญเฉลี่ยของ
เดือนท่ีเลือกทําการศกึษา 

พื้นที่

ศึกษา 

เดือน คา RMSE (m) ระหวาง 

ดาวเทียม Jason 

กับขอมูลลม
 

ความสูงคลื่นนัยสําคัญ

เฉลี่ย (m) 

 

  ECMWF  FNL    

อาวไทย 

 

เม.ย. 52 0.267 m 0.316 m 0.76 0.62 0.54 

มิ.ย. 52 0.185 m 0.310 m 0.82 0.72 0.57 

ธ.ค. 52 0.136 m 0.151 m 0.34 0.26 0.24 

ม.ค. 62 0.249 m 0.250 m 0.73 0.55 0.87 

ทะเล 

อันดามัน 

เม.ย. 52 0.297 m 0.406 m 0.74 0.72 0.72 

มิ.ย. 52 0.141 m 0.143 m 0.71 0.76 0.76 

ธ.ค. 52 0.147 m 0.203 m 0.53 0.50 0.40 

ม.ค. 62 0.140 m 0.362 m 0.67 0.61 0.35 

 

พบวา เมื่อพิจารณาขอมูลเดือนที่เลือกพิจารณาทําให

เห็นผลลัพธไดชัดเจนมากข้ึนวา ความสูงคลื่นนัยสําคัญที่

วิ เคราะหจากขอมูลลม ECMWF ยั งคง ใหผลลัพธที่

ใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดจากดาวเทียม Jason มากกวา

การวิเคราะหจากขอมูลลม FNL การใชระยะเวลาที่มากขึน้

(2) (a) 

(b) (c) (d) 

(1) 

RMSE = 0.129 m RMSE = 0.363 m 

Jason ECMWF FNL Jason ECMWF FNL 
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ในการวิเคราะหขอมูลสามารถชวยในการตรวจสอบขอมูลใหได

ผลลัพธที่ชัดเจนขึ้น 

3.2 ประสิทธิภาพของแบบจําลอง SWAN 

จากการประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลอง SWAN 

ดวยดัชนีการกระจาย (SI) แสดงผลคาดัชนีการกระจายความ

สูงคลื่นนัยสําคัญระหวางแบบจําลอง SWAN ที่ใชขอมูลลมจาก 

ECMWF และขอมูลลมจาก FNL กับขอมูลตรวจวัดจาก

ดาวเทียม Jason เปนขอมูลวันที่เลือกศึกษาแสดงในตารางที่ 3 

ซึ่งเปนการเปรียบเทียบขอมูลทางสถิติระหวางผลที่ไดจากการ

คํานวณความสูงคลื่นนัยสําคัญจาก SWAN กับขอมูลตรวจวัด

จากดาวเทียม Jason และในตารางที่ 4 แสดงขอมูลคา SI ของ

เดือนที่ศึกษา 

 
ตารางท่ี 3 คาของ SI ของวันท่ีเลือกทําการศกึษา 

พื้นที่ศึกษา วันท่ี Jason และ 

ECMWF  

Jason และ  

FNL  

อาวไทย 

 

22 เม.ย. 52 21.30% 23.24% 

1 มิ.ย. 52 20.43% 43.87% 

6 ธ.ค. 52 28.84% 35.58% 

9 ม.ค. 62 30.67% 20.77% 

ทะเล 

อันดามัน 

22 เม.ย. 52 25.37% 46.95% 

10 มิ.ย. 52 15.43% 16.29% 

6 ธ.ค. 52 7.88% 34.85% 

9 ม.ค. 62 22.71% 48.71% 

 

พบวา คา SI ของวันที่เลือกทําการศึกษาที่คํานวณไดจาก

แบบจําลอง SWAN โดยใชขอมูลลมจาก ECMWF กับขอมูล

ตรวจวัดจากดาวเทียม Jason ใหผลลัพธดีกวาคา SI ที่ใชขอมูล

ลมจาก FNL 

จากตารางที่ 3 และ 4 ทะเลอันดามันมีผลคา SI อยูใน

เกณฑที่ดี เนื่องจากอาวไทยมีลักษณะเปนอาวปดและทะเลอัน

ดามันมีลักษณะเปนทะเลเปด ดังนั้นเมื่อมีการเดินเรือในการ

ขนสงในบริเวณอาวไทยทําใหคลื่นที่ตรวจวัดไดจากดาวเทียม 

Jason เกิดความผันผวนมากกวาฝงทะเลอันดามัน ซึ่งเปน

ปจจัยหนึ่งที่ทําใหบริเวณทะเลอันดามันใหผลลัพธคา SI ดีกวา

บริเวณอาวไทย 

 

 

ตารางท่ี 4 คาของ SI ของเดอืนที่เลือกทําการศกึษา 

พื้นที่ศึกษา เดือน Jason และ 

ECMWF  

Jason และ  

FNL  

อาวไทย 

 

เม.ย. 52 35.13% 41.58% 

มิ.ย. 52 22.56% 37.80% 

ธ.ค. 52 40.00% 44.41% 

ม.ค. 62 34.11% 34.25% 

ทะเล 

อันดามัน 

เม.ย. 52 40.14% 54.86% 

มิ.ย. 52 19.86% 20.14% 

ธ.ค. 52 27.74% 38.30% 

ม.ค. 62 20.90% 54.03% 

 

4. สรุปผลการศึกษา  

จากผลการศึกษา พบวา แบบจําลอง SWAN แสดงให

เห็นถึงความสอดคลองที่ดีระหวางผลลัพธที่คํานวณไดจาก

แบบจําลอง SWAN โดยใชขอมูลลม ECMWF ในการ

วิเคราะหกับขอมูลตรวจวัดจากดาวเทียม Jason-2 และ 

Jason-3 ในป พ.ศ. 2552 และในเดือนมกราคม พ.ศ.2562 

ความแตกตา งของความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ ได จาก

แบบจําลองกับความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ตรวจวัดจาก

ดาวเทียมนั้นสามารถเกิดข้ึนไดหลายสาเหตุ เนื่องจาก

บริเวณที่ดาวเทียม Jason เคลื่อนที่ผานผืนดินไปยังบริเวณ

ทะเลหรือในบริเวณทะเลเองอาจเกิดคลื่นจากดาวเทียมอื่น

แทรกรบกวน และอีกปจจัยหนึ่งคือลักษณะของอาวไทยมี

ลักษณะเปนอาวปดและทะเลอันดามันมีลักษณะเปนทะเล

เปด ทําใหเมื่อมีการขนสงในอาวไทยคลื่นที่ตรวจวัดจาก

ดาวเทียม Jason จึงมีความผันผวนมากกวาทะเลอันดามัน 

อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบโดยรวมยังคงอยูในแนวโนม

ที่ดี สามารถเห็นไดชัดเจนจากการตรวจสอบความถูกตอง

ดวยคา RMSE และคา SI พบวาขอมูลลมจาก ECMWF ให

ผลลัพธที่ดี เนื่องจากมีความละเอียดในเชิงพื้นที่และเวลามี

ความละเอียดมากกวาขอมูลลมจาก FNL และเนื่องจาก

แบบจําลอง SWAN ตองใชขอมูลลมในการคํานวณความ

สูงคลื่น ความถูกตองของขอมูลลมจึงเปนขอมูลที่สําคัญ 

เพื่อความแมนยําในการคํานวณของแบบจําลองตองใช

ขอมูลลมจากแบบจําลองพยากรณอากาศที่มีความละเอียด

และถูกตองมากขึ้น ซึ่งในปจจุบันประเทศไทยไมมีขอมูล
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ตรวจวัดขอมูลลมในทะเล ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช

ขอมูลลมระดับโลกจาก 2 แหลงที่มาเพื่อพิจารณาวาขอมูลลม

จากองคกรใดเหมาะสมที่จะประเมินศักยภาพพลังงานคลื่นใน

ทะเลไทยและทําการเปรียบเทียบความสูงคลื่นนัยสําคัญกับ

ขอมูลตรวจวัดจากดาวเทียม Jason เพื่อตรวจสอบความ

ถูกตอง และนอกจากนี้ขอมูลพื้นทองทะเลก็มีผลตอการคํานวณ

เชนเดียวกัน การศึกษานี้ใชขอมูลพื้นทองทะเลจาก GEBCO ที่

มีความละเอียดอยูที่ 15 ฟลิปดา หรือประมาณ 0.46 กิโลเมตร 

ซึ่งเปนความละเอียดที่ละเอียดที่สุดในตอนนี้ ดังนั้น การใช

ขอมูลลมและขอมูลพื้นทองทะเลที่มีความละเอียดสูงจะ

สามารถชวยใหการคํานวณของแบบจําลองมีความถูกตองและ

แมนยํามากขึ้น การศึกษานี้ทําการจําลองที่มีความละเอียด 

0.05 x 0.05 องศาในแนวละติจูดและลองจิจู ด  โดยให

แบบจําลองคํานวณทุก ๆ 10 นาที และกําหนดใหผลที่ไดจาก

การคํานวณมีความถี่ทุก ๆ 1 ชั่วโมง ถาหากใหแบบจําลอง

คํานวณผลที่มีความละเอียดมากขึ้นก็จะใชทรัพยากรในการ

ประมวลผลที่มากข้ึน โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดใชแบบจําลอง 

SWAN ซึ่งทําการประมวลผลในเซิรฟเวอรที่มี CPU Core 

ทั้งหมด 48 core โดยใชเวลาประมาณ 3-4 ชั่วโมง สําหรับการ

ประมวลผลขอมูล 1 เดือน ซึ่งหากใชคอมพิวเตอรสวนบุคคลใน

การใชแบบจําลอง SWAN มีความละเอียดเทากับการศึกษาใน

ครั้งนี้ความสามารถในการประมวลผลก็จะไมเพียงพอ สําหรับ

การศึกษาในอนาคต ถาหากใชคอมพิวเตอรที่มีศักยภาพในการ

ประมวลผลที่ดีกวาในการศึกษาครั้งนี้จะสามารถประมวลผล

โดยใชระยะเวลาที่สั้นกวาและไดผลที่มีความละเอียดกวา และ

จากการศกึษานี้แสดงใหเห็นวาขอมูลลมจาก ECMWF สามารถ

นําไปศึกษาการประเมินศักยภาพพลังงานคลื่นในประเทศไทย

ไดในอนาคต  
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