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บทคัดยอ 
การใชดินเปนวัสดุกอผนงัสําหรับกอสรางอาคารอนุรักษสิ่งแวดลอมไดรับความนิยมเปนอยางมากเมื่อหลายปท่ีผานมา และในปจจุบันเริ่มมี

การนํากลับมาทําใหมจากกระแสการลดการใชปูนซีเมนตในงานกอสราง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการใชดิน
ลูกรังในพ้ืนที่การกอสรางของจังหวัดกระบี่ ผสมกับปูนซีเมนตและน้ํายางธรรมชาติ โดยกําหนดสวนผสมปูนซีเมนต : ดินลูกรัง เทากับ 1: 7, 1: 
8, 1: 9 และ 1: 10 โดยน้ําหนัก ปริมาณน้ําตอซีเมนตเทากับ 1.9 และปริมาณน้ํายางธรรมชาติตอซีเมนตเทากับ 0.05 ทําการทดสอบความตาน
แรงอัดท่ีอายุ 7 และ 14 วัน ความหนาแนน การดูดซึมน้ํา และปริมาณความช้ืน ท่ีอายุ 14 วัน ผลการทดสอบพบวา ความตานแรงอัดเพ่ิมข้ึน
เมื่ออายุการบมเพ่ิมขึ้น ปริมาณดินลูกรังที่มากขึ้นสงผลใหความตานแรงอัด การดูดซึมน้ํา และปริมาณความชื้นมีแนวโนมลดลง ในทางกลับกัน
ความหนาแนนมีแนวโนมมากขึ้น โดยอัตราสวนที่เหมาะสม คือ ปูนซีเมนต : ดินลูกรัง : น้ํายางธรรมชาติ : น้ํา เทากับ 1: 7: 0.05: 1.9 สามารถ
นําไปใชงานจริงได 

คําสําคัญ 
บล็อกผนัง  ดินซีเมนต  น้ํายางธรรมชาติ  อิฐดิน 

Abstract 
The resurgence in using soil as a wall construction material for eco-friendly buildings has gained significant momentum 

over the past few years. This revival is largely attributed to the growing trend of minimizing cement use in construction. 
This study aims to identify the optimal mixture of laterite for use in construction projects across Krabi Province, focusing 
on its combination with cement and natural latex. Establish the ratio of cement to laterite mixture as 1:7, 1:8, 1:9, and 
1:10 by weight. The water to cement ratio was set at 1.9, and the natural latex to cement ratio was established at 0.05. 
The compressive strength was tested at 7 and 14 days, while density, water absorption, and moisture content were 
evaluated at the 14 days. The results from the tests indicated an increase in compressive strength with the progression 
of the curing period. As the proportion of laterite soil increases, there is a tendency for the compressive strength, water 
absorption, and moisture content to diminish. Conversely, the density tends to increase. The suitable mixture ratio of 
cement: laterite: natural latex: water is found to be 1:7:0.05:1.9, which is viable for practical applications. 
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1. คํานํา 

จากขอมูลองคการอุตุนิยมวิทยาโลกประเมินวาในระหวาง

ป 2566–2570 อุณหภูมิโลกจะรอนขึ้นเฉลี่ยประมาณ 1.5 

องศาเซลเซียส ซึ่งเกิดจาก กาซเรือนกระจกที่กักเก็บความรอน

และปรากฏการณเอลนีโญที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ อุตสาหกรรม

กอสรางถือเปนหนึ่งในอุตสาหกรรมที่ใหญที่สุดในโลก โดยการ

ใชจายในอุตสาหกรรมกอสรางโลกมีมูลคาถึงประมาณ 347.01 

ลานลานบาท ถือเปนสัดสวนสูงถึงรอยละ 13 ของ GDP โลก 

โดยอุตสาหกรรมกอสรางปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา

คิดเปนรอยละ 39 ของกาซคารบอนไดออกไซดทั้งหมด ที่ถูก

ปลอยออกมา ซึ่ ง ถือว ามีปริมาณที่สูงมากเมื่อ เทียบกับ

อุตสาหกรรมอื่น ๆ [1] โดยเฉพาะกระบวนการผลิตปูนซีเมนต

เพื่อใชในการกอสราง  

ดังนั้นจึงมีแนวคิดที่จะลดปริมาณการใชปูนซีเมนตลงใน

อุตสาหกรรมกอสราง มีทั้งการปรับเปลี่ยนประเภทปูนซีเมนต

จากปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 เปนปูนซีเมนตไฮดรอลิก 

[2] การเพิ่มปริมาณการใชไมในการกอสรางบานพักอาศัย การ

ใชไฮเดรตไลมซึ่งมีคุณสมบัติในการดูดซับคารบอนไดออกไซด

เปนวัสดุในการกอสรางทดแทนปูนซีเมนต [3] อีกทั้งการ

กอสรางบานจากดินซึ่งไดรับความนิยมอยางมากเม่ือ 10 กวาป

ที่ผานมา แตบานที่ทําจากดินนั้นมีขอดอยที่ทนทานน้ําไดไมดี 

ซึ่งก็มีงานวิจัยที่พยายามหาวิธีการปองกันน้ําใหกับบานที่ทํา

จากผนังดิน [4-5] โดยงานวิจัยนี้ตองการพัฒนาผลิตภัณฑ

บล็อกผนังใหมีคุณสมบัติในการรับแรงและทนทานน้ําไดสูง 

สํ าหรับใชประโยชนในพื้นที่ภาคใตที่ เปนเกาะหรือแถบ

ชายทะเล ที่มีฝนตกชุก โดยใชน้ํายางพารารวมกับปูนซีเมนต

เปนวัสดุประสานเพ่ิมความแข็งแรงและการทนทานน้ํา 

2. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

การดําเนินงานวิจัยประกอบดวย วัสดุและอุปกรณในการ

ดําเนินงาน ขั้นตอนการดําเนินงาน การกําหนดสวนผสม การ

ขึ้นรูปตัวอยาง และการทดสอบสมบัติดานความตานแรงอัด 

ความหนาแนน ความชื้น และการดูดซึมน้ํา โดยมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

 

2.1 วัสดุและอุปกรณในการดําเนินงาน 

1) ดินแดงหรือลูกรัง ในพื้นที่จังหวัดกระบี่ ทําการเตรียม

ดิน โดยตากแดดเพื่อไลความชื้นออกจากดิน เมื่อแหงดีแลวไป

ทําการตีดินดวยเครื่องบดยอยผานตะแกรงขนาด 8 มิลลิเมตร 

เพื่อใหดินแตกตัวออกจากกัน ดินแดงมีคา pH อยูระหวาง 3.7-

6.2 มีอินทรียวัตถุ 0.9-26.5 กรัม/กิโลกรัม ความถวงจําเพาะ 

2.6 

2) ปูนซีเมนตไฮดรอลิก จากรานจําหนายวัสดุกอสราง

ทั่วไป มาตรฐาน มอก.2594-2556 [6] ความถวงจําเพาะ 2.94 

3) น้ํายางพารา จากชาวสวนยางในพื้นที่ภาคใต ทําเปนน้ํา

ยางพาราขนชนิดแอมโมเนียต่ํามาก (Ultra-low Ammonia, 

ULA) มีปริมาณแอมโมเนียอยูในชวง 0.10-0.15% 

4) หินฝุนหินปูน ขนาดนอยกวา 8 มิลลิเมตรลงมา มีขนาด

เปนฝุนผงที่เล็กกวา 10 เมช ประมาณรอยละ 40-60 โดย

น้ําหนัก 

5) น้ําประปาผสมสารลดแรงตึงผิวไมมีประจุ 3% 

6) แบบหลอขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร  

7) แบบหลอขนาด 50 x 50 x 20 เซนติเมตร  

8) เครื่องตีดินลูกรังพรอมติดตั้งตะแกรงคัดขนาด 

9) เครื่ องทดสอบอเนกประสงค  (Universal Testing 

Machine)  

10) ชุดอุปกรณเครื่องแกวสําหรับตวงสวนผสม  

11) เครื่องมือช่ังน้ําหนักแบบดิจิตอลความละเอียด 0.05 

กรัม  

12) เตาอบ  

13) ชุดทดสอบลักษณะโดยทั่วไป ความหนาแนน และการ

ดูดซึมน้ํา 

14) ชุดทดสอบการชะลาง 

15) ชุดทดสอบการเจาะรู ใสสกรู 

2.2 ขั้นตอนการดําเนินงาน 

ในการทดลองครั้งนี้ตองการใชวัสดุใหนอยที่สุด และการ

ผสมไมยุ งยากซับซอน เพ่ือลดตนทุนการผลิต แตตองมี

คุณสมบัติดานความแข็งแรงและทนทานตอการชะลางของน้ํา

ไดดี เพ่ือนําไปใชเปนวัสดุผนังอาคาร จึงใชองคความรูเดิม [7] 
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มาทําการสังเคราะห และทําการทดลอง 4 ขั้นตอนหลักดวยกัน 

เพื่อหาอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุด โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้  

2.2.1 ขั้นตอนที่ 1 กําหนดสวนผสมเบื้องตน  

กําหนดสวนผสมสําหรับทดสอบเบื้องตนเพื่อพิจารณา

พัฒนาการกอตัวของดินที่ผสมกับปูนซีเมนต โดยใชอัตราสวน

ปูนซี เมนต : ดินลูกรั ง  เท า กับ  1: 7, 1: 8, 1:9 และ 1: 10 

ตามลําดับ อัตราสวนน้ําตอซีเมนต เทากับ 1.9 ดังตารางที่ 1 

 
ตารางท่ี 1 อัตราสวนผสมเบื้องตนของปูนซีเมนตและดินลูกรังโดย

น้ําหนัก  

สัญลักษณ ปูนซีเมนต ดินลูกรัง น้ําประปา 

1: 5 1 5 1.9 

1: 6 1 6 1.9 

1: 7 1 7 1.9 

1: 8 1 8 1.9 

1: 9 1 9 1.9 

1: 10 1 10 1.9 

 

ทําการผสมสวนผสมตามอัตราสวนที่กําหนดเทลงในแบบ

หลอขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร ไดเปนกอนตัวอยางดิน

อัด (บล็อกดินซีเมนต) ระยะเวลาการบมกอนตัวอยางที่อายุ 7 

วัน เพื่อทําการเลือกอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับนําไปผสมกับ

น้ํายางพาราตอไป  

การทดสอบแตละคุณสมบัติทําการสุมเลือกตัวอยาง

จํานวน 5 ตัวอยาง ที่มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ไมเกิน 

0.50 จากจํานวนการขึ้นรูปทั้งหมดอัตราสวนละ 30 ตัวอยาง 

แลวนํามาทําการหาคาเฉลี่ย  

วิ ธีการทดสอบคาความชื้น การดูดซึมน้ํา  และความ

หนาแนน ทําโดยการวัดปริมาตรกอนตัวอยาง ชั่งน้ําหนักปกติ 

ชั่งน้ําหนักหลังแชน้ํา และชั่งน้ําหนักหลังอบแหง โดยวิธีการ

คํานวณคาความหนาแนนใหนํามวลของกอนตัวอยางหารดวย

ปริมาตร คาความชื้นใหนําน้ําหนักปกติหารดวยน้ําหนักหลัง

อบแหง และคาการดูดซึมน้ําใหนําน้ําหนักหลังแชน้ําลบออก

ดวยน้ําหนักหลังอบแหงแลวหารดวยน้ําหนักหลังอบแหง เมื่อ

ทําการคูณดวยรอยจะไดคาเปนรอยละ สวนการคํานวณคา

ความตานแรงอัดทําไดโดยนําแรงอัดสูงสุดที่กระทําหารดวย

พื้นที่หนาตัดที่รับแรง ผลการทดสอบสมบัติตาง ๆ แสดงดัง

ตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบสมบัติอัตราสวนผสมเบื้องตนของปูนซีเมนต
และดินลูกรัง ที่อายุ 7 วัน 

สัญลักษณ ความตาน

แรงอัด 

(กก./ตร.ซม.) 

การดูด

ซึมน้ํา 

(%) 

ความช้ืน 

(%) 

ความ

หนาแนน 

(กก./ลบ.ม.) 

1: 5 35.78 38.33 19.86 1387 

1: 6 33.67 41.14 23.54 1299 

1: 7 30.58 44.23 27.88 1248 

1: 8 20.98 45.7 36.77 1203 

1: 9 10.19 47.52 40.22 1170 

1: 10 5.57 49.20 42.25 1144 

 

จากตารางที่ 2 พบวาเมื่อผสมดินลูกรังในปริมาณมากขึ้น

สงผลใหความตานทานแรงอัดและความหนาแนนมีแนวโนม

ลดลงตามลําดับ เนื่องจากดินลูกรังมีความถวงจําเพาะนอยกวา

ปูนซีเมนต ในทางกลับกันการดูดซึมน้ําและปริมาณความชื้นมี

แนวโนมเพิ่มข้ึน ซึ่งในการทดสอบเบื้องตนไดทําการเลือก

อัตราสวน 1: 7 ถึง 1: 10 ไปดําเนินงานวิจัยตอถึงแมวาความ

ตานทานแรงอัดจะลดลงตามลําดับก็ตาม แตเปาหมายคือ 

ตองการใหใสปูนซีเมนตนอยที่สุดเพื่อคงคุณสมบัติของความ

เปนผนังดินอัดไว แลวจึงทําการทดลองผสมน้ํายางพาราเพื่อ

การทนน้ําตอไป 

2.2.2 ขั้นตอนที่ 2 กําหนดสวนผสมที่ผสมน้ํายางพารา  

กําหนดสวนผสมสําหรับทดสอบบล็อกผนังโดยเพิ่ม

สวนผสมน้ํายางพาราเพื่อลดการดูดซึมน้ําและความชื้น ซึ่ง

ปริมาณน้ํายางพาราที่ผสมไดทําการใชขอมูลจากงานวิจัยที่ผาน

มา โดยการผสมน้ํายางพาราในวัสดุที่มีสวนผสมของซีเมนตตอง

ใชในปริมาณนอยจึงจะชวยในเรื่องของความแข็งแรง ไมใช

ปริมาณมากเกินไปเพราะจะทําใหความแข็งแรงของผลิตภัณฑ

ลดลง [8] ซึ่งในที่นี้เลือกใชปริมาณน้ํายางพาราตอซีเมนต

เทากับ 0.05 โดยน้ําหนัก สวนน้ําประปาที่ใชผสมไดทําการเติม

สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุในปริมาณ 3% ของน้ําประปา 

รวมกันเปน 1.9 สวนโดยน้ําหนัก รายละเอียดดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 อัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดินลูกรังผสมกับน้ํ า
ยางพารา (โดยน้ําหนัก)  

สัญลักษณ ปูนซีเมนต ดินลูกรัง น้ํา

ยางพารา 

น้ําผสมสาร

ลดแรงตึงผิว 

1: 7-(R) 1 7 0.05 1.9 

1: 8-(R) 1 8 0.05 1.9 

1: 9-(R) 1 9 0.05 1.9 

1: 10-(R) 1 10 0.05 1.9 

 

การผสมวัสดุและขึ้นรูปตัวอยาง ทําเหมือนกับขั้นตอนที่ 1 

แตในขั้นตอนนี้ทําการผสมน้ํายางพาราใหเขากับน้ําประปาที่

ผสมสารลดแรงตึงผิวไวแลว โดยคอย ๆ เตมิลงในสวนผสมของ

ปูนซีเมนตและดินลูกรังทีละนอยพรอมกับกวนนวดสวนผสมให

เขากันจนมีลักษณะคลายครีม แลวเทลงในแบบหลอขนาด 10 

x 10 x 10 เซนติเมตร อัดสวนผสมใหแนน ปาดแตงผิวหนาให

เรียบ เมื่ออายุ 1 วัน ทําการถอดแบบ แลวบมทิ้งไวสภาพ

อากาศปกติตามระยะเวลาที่กําหนด 

ทํ าการทดสอบสมบั ติ ตั ว อย า งบล็ อ กที่ อายุ  7 วั น 

ประกอบดวย ความตานแรงอัดตามมาตรฐาน BS 1881 Pat 

108 [9] และทดสอบการดูดซึมน้ํา  ความชื้น และความ

หนาแนนตามมาตรฐาน มอก.109-2517 [10] ผลการทดสอบ

แสดงดังตารางที่ 4 

 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบสมบัติอัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดิน

ลูกรังผสมกับน้ํายางพารา  

สัญลักษณ ความตาน

แรงอัด 

(กก./ตร.ซม.) 

การดูด

ซึมน้ํา 

(%) 

ความช้ืน 

(%) 

ความ

หนาแนน 

(กก./ลบ.ม.) 

1: 7-(R) 20.19 33.93 20.55 1172 

1: 8-(R) 17.48 32.26 19.60 1216 

1: 9-(R) 15.29 31.51 17.43 1223 

1: 10-(R) 10.19 29.74 15.99 1238 

 

จากตารางที่ 4 พบวาเมื่อผสมน้ํายางพาราในปริมาณมาก

ขึ้นสงผลใหความตานแรงอัดลดลงในขณะที่ความหนาแนนมี

แนวโนมเพิ่มขึ้น เนื่องจากการผสมน้ํายางพาราเมื่อทําปฏิกิริยา

โพลิเมอรไรเซชั่นเปนแผนฟลมบาง ๆ [11] รอบโมเลกุลภายใน

เนื้อบล็อกดินซีเมนตจะไปแทรกแซงการกอตัวของปฏิกิริยาไฮ

เดรชั่นของซีเมนตเพสตสงผลใหบล็อกรับแรงไดนอยลง [7] แต

แผนฟลมที่เกิดจากปฏิกิริยาของน้ํายางพาราเมื่อสัมผัสกับ

ความรอนจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น และจากการเทอัดลงในแบบก็

ทําใหเนื้อของบล็อกดินซีเมนตมีความแนนมากขึ้นเล็กนอยจาก

ปริมาณเนื้อยางที่เพิ่มขึ้น สวนสมบัติดานการดูดซึมน้ําและ

ความชื้นมีแนวโนมลดลงเนื่องจากแผนฟลมที่เกิดจากปฏิกิริยา

โพลิเมอรไรเซชั่นไปชวยเคลือบผิวของดินซีเมนต [11] สงผลให

ปองกันการดูดซึมน้ําและการดูดความชื้นในอากาศลงได [12] 

ซึ่งจะเปนผลดีเมื่อนําไปใชงานกลางแจง อีกทั้งน้ํายางพารายัง

ชวยใหบล็อกดินซีเมนตมีความเหนียวมากข้ึน จึงแตกหัก

เสียหายไดยากกวาเดิม อยางไรก็ดีเมื่อพิจารณาคาความตาน

แรงอัดซึ่งเปนคุณสมบัติที่สําคัญในการผลิตบล็อกกอผนัง เห็น

ไดวายังมีคาที่คอนขางต่ํา จึงตองทําการเพิ่มความตานแรงอัด

ใหมีคามากขึ้น โดยไดนําหินฝุนหินปูนที่เปนผลพลอยจาก

กระบวนการโมหินซึ่งมีขนาดเล็กกวา 8 มิลลิเมตร และมีฝุนผง

ที่เล็กกวา 10 เมช ประมาณรอยละ 40-60 โดยฝุนผงเหลานี้จะ

ไปชวยแทรกในเนื้อบล็อกดินซีเมนตใหแนนมากขึ้น อีกทั้งหิน

ฝุนเมื่อนําไปผสมในวัสดุซีเมนตจะชวยใหรับแรงไดมากขึ้น [13-

14] 

2.2.3 ขั้นตอนที่ 3 กําหนดสวนผสมที่ผสมน้ํายางพารา  

ในข้ันตอนนี้ทําการผสมหินฝุนหินปูนเพิ่มเขาไปในบล็อก

ดินซีเมนตผสมน้ํายางพารา โดยทําการแทนที่ดินลูกรังดวยหิน

ฝุนอยางละครึ่งในทุกอัตราสวน ดังแสดงในตารางที่  5 

 
ตารางท่ี 5 อัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดินลูกรังผสมกับน้ํ า

ยางพารา และผสมหินฝุนหินปูน (โดยน้ําหนัก)  

สัญลักษณ ปูนซีเมนต ดิน

ลูกรัง 

หิน

ฝุน 

น้ํา

ยางพารา 

น้ําผสม

สารลด

แรงตึง

ผิว 

1: 7-(RS) 1 3.5 3.5 0.05 1.9 

1: 8-(RS) 1 4 4 0.05 1.9 

1: 9-(RS) 1 4.5 4.5 0.05 1.9 

1: 10-(RS) 1 5 5 0.05 1.9 

 

การผสมวัสดุและขึ้นรูปตัวอยาง ทําการผสมปูนซีเมนต ดิน

ลูกรัง และหินฝุน คลุกเคลาเขาดวยกันกอน แลวเทน้ํายางพารา

ที่ผสมกับน้ําประปาและสารลดแรงตึงผิวเขากันดีแลวลงไปทีละ
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นอยกวนนวดใหเขากันเปนครีม แลวเทลงในแบบหลอขนาด 

10 x 10 x 10 เซนติเมตร อัดสวนผสมใหแนน ปาดแตงผิวหนา

ใหเรียบ เมื่ออายุ 1 วัน ทําการถอดแบบ แลวบมทิ้งไวสภาพ

อากาศปกติตามระยะเวลาที่กําหนด การขึ้นรูปตัวอยางบล็อก

ดินซีเมนตผสมน้ํายางพาราและผสมหินฝุน แสดงดังรูปที่ 1-4  

ทําการทดสอบ ความตานแรงอัดที่อายุ 7 และ 14 วัน 

แสดงดังรูปที่ 5 ทดสอบการดูดซึมน้ํา ความชื้น และความ

หนาแนนที่อายุ 14 วัน แสดงดังรปูที่ 6  
 

 
 

รูปที่ 1 สวนผสมของบล็อกดินซีเมนต 

 

 
 

รูปที่ 2 ผสมวัตถุดิบแลวเติมนํ้ายางพาราผสมน้ําและสารลดแรงตึงผิว 

 

 
 

รูปที่ 3 เทสวนผสมดนิซีเมนตลงในแบบหลอ 
 

  
 

รูปที่ 4 การบมกอนตัวอยางเพ่ือรอการทดสอบ 
 

  
 

รูปที่ 5 การทดสอบความตานแรงอัด 
 

  
 

รูปที่ 6 การทดสอบการดูดซมึน้ํา 
 

2.2.4 ขั้นตอนที่ 4 การข้ึนรูปบล็อกผนังดินซีเมนตเพื่อ

ทดสอบการใชงานจริง  

ทําการผสมสวนผสมตามอัตราสวนที่เลือกไดจากการ

วิเคราะหผลการดําเนินงานในขั้นตอนที่ 3 คือ อัตราสวน 1: 7-

(RS) โดยนําสวนผสมดินซีเมนตและหินฝุนหินปูนผสมน้ํา

ยางพาราและน้ําประปาผสมกับสารลดแรงตึงผิวใหเขากันไดดี 

แลวเทลงในแบบหลอขนาด 50 x 50 x 20 เซนติเมตร (รูปที่ 

7) เมื่อครบกําหนด 1 วัน ทําการนํากอนตัวอยางบล็อกดินอัด

ออกจากแบบ บมในสภาพอากาศปกติอายุ 14 วัน  

 

ปูนซีเมนต 

หินฝุน 
ดินลูกรัง 
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รูปที่ 7 การเทบล็อกผนังดินซีเมนตผสมน้ํายางพารา 
 

นํามาทดสอบความตานทานตอการชะลางโดยการตากฝน

ไว 1 วัน และทดสอบการทนทานแรงดันของน้ําดวยการฉีดดวย

น้ําแรงดันสูง 120 บาร ระยะหาง 60 เซนติเมตร เปนเวลา 30 

นาที (รูปที่ 8) ทดสอบการเจาะ สกรู ยึดติด (รูปที่ 9) และทํา

การข้ึนรูปบล็อกผนังดินซีเมนตขนาด 60 x 40 x 20 เซนติเมตร 

สําหรับทดสอบกอผนังปายอาคารกลางแจง ณ สํานักงานการ

วิจัยแหงชาติ (วช.) (รปูที่ 10) 

 

 
 

รูปที่ 8 การทดสอบการฉีดผนงัดินดวยน้ําดวยนํ้าแรงดันสูง 120 บาร 
 

 
 

รูปที่ 9 การทดสอบการเจาะผนังดินดวยสวานไฟฟา 

 

 
 

รูปที่ 10 การทดสอบกอผนังกลางแจงทําเปนปายอาคาร  

 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

3.1 ผลทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล 

ผลการทดสอบตัวอยางบล็อกผนังดินซี เมนตผสมน้ํา

ยางพาราขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร แสดงดังตารางที่ 6 

และรูปที่ 11 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบสมบัติอัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดิน
ลูกรังผสมกับน้ํายางพารา และผสมหินฝุนหินปูน 

สัญลักษณ การดดูซึมนํ้า 

(%) 

ความชื้น 

(%) 

ความหนาแนน 

(กก./ลบ.ม.) 

1: 7-(RS) 21.95 9.01 1622 

1: 8-(RS) 24.94 10.36 1564 

1: 9-(RS) 29.52 14.49 1504 

1: 10-(RS) 30.62 14.91 1502 

 

 
 

รูปที่ 11 ความสัมพันธระหวางความตานแรงอัดและอายุการบมของ
ตัวอยางบล็อกดินซเีมนตผสมน้ํายางพารา 

 

0
50

100

1: 7-
(RS)

1: 8-
(RS)

1: 9-
(RS)

1:
10-
(RS)

7 วัน 69.32 43.83 40.77 30.58

14 วัน 86.65 45.87 42.75 35.67

คว
าม

ตา
นแ

รง
อัด

 (
กก

./ต
ร.

ซม
.)
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จากตารางที่ 6 พบวาเมื่อใชหินฝุนหินปูนรวมกับดินลูกรัง

สงผลใหการดูดซึมน้ําและความชื้นลดลงจากการใชดินลูกรัง

เปนมวลรวมเพียงอยางเดียว (ตารางที่ 4) เนื่องจากหินฝุนดูด

ซึมน้ํานอยกวาดินลูกรัง เมื่อนํามาผสมทดแทนดินลูกรัง 50% 

จึงชวยใหการดูดซึมน้ําและความชื้นลดลง และเมื่อมวลรวม

ทั้งหมดมีปริมาณมากขึ้นสงผลใหการดูดซึมน้ําและความชื้นมี

แนวโนมเพิ่มขึ้นตามลําดับ เนื่องจากตัวเชื่อมประสานที่เปน

ซีเมนตเพสตลดลง ทําใหมีชองวางในเนื้อของบล็อกดินซีเมนต

เพิ่มขึ้น อีกทั้งดินลูกรังและหินฝุนมีความถวงจําเพาะต่ํากวา

ปูนซีเมนตจึงก็สงผลใหความหนาแนนของบล็อกดินซีเมนตมี

แนวโนมลดลงตามไปดวย [7]  

รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธระหวางความตานแรงอัดและ

อายุการบมของตัวอยางบล็อกดินซีเมนตผสมน้ํายางพาราที่

อัตราสวนตาง ๆ พบวาเมื่ออายุการบมเพิ่มข้ึนคาความตาน

แรงอัดก็สู งขึ้นซึ่ ง เปน ไปตามทฤษฎีความแข็งแรงของ

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นที่มีคามากข้ึนตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น [15] 

โดยคาความตานแรงอัดมีแนวโนมลดลงตามปริมาณมวลรวม

ที่มากขึ้นตามลําดับ เมื่อนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานอิฐบล็อกประสาน มผช.602-2547 ชนิดไมรับน้ําหนัก 

[16] (ซึ่งไมตองนําคาการดูดซึมน้ํามาพิจารณา) โดยกําหนดคา

ความตานทานแรงอัดเฉลี่ยจาก 5 ตัวอยาง ตองไมนอยกวา 2.5 

เมกะปาสคาล (25.49 กก./ตร.ซม.) นั้น พบวาทุกอัตราสวนมี

คาความตานแรงอัดที่อายุ 14 วัน เกินกวาคามาตรฐานกําหนด 

สามารถนําไปใชงานได แตหากตองการนําไปใชประโยชนกอ

เปนผนังรับแรงเปนอิฐบล็อกประสานชนิดรับน้ําหนักที่

กําหนดคาความตานทานแรงอัดเฉลี่ยจาก 5 ตัวอยาง ตองไม

นอยกวา 7 เมกะปาสคาล (71.38 กก./ตร.ซม.) นั้น พบวา

อัตราสวน 1: 7-(RS) มีคาความตานแรงอัดที่อายุ 14 วัน 

เทากับ 86.65 กก./ตร.ซม. ซึ่งมากกวามาตรฐานที่กําหนดไว 

สามารถนําไปใชในการกอผนังกําแพงรับแรงได 

ความตานทานแรงอัดมีคาเพิ่มมากขึ้น โดยอัตราสวน

ปูนซีเมนตตอมวลรวมที่มากขึ้นสงผลให โดยความตานทาน

แรงอัดมีคาเพิ่มขึ้นตามอายุการบมที่ เพิ่มขึ้น  เนื่องจาก

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของปูนซีเมนตกับน้ํา ซึ่งเมื่อพิจารณาจากผล

การทดสอบพบวาทุกอัตราสวนผสมสามารถนําไปใชผลิตเปน

ผนังดินอัดได 

 

3.2 ผลทดสอบการใชงานจริงของบล็อกผนังดินซีเมนต 

ผลการทดสอบความตานทานตอการชะลางและแรงดัน

ของน้ําแสดงดังรปูที่ 12-13 

รูปที่ 12 เมื่อใชฝามือลูบที่ผิวหนาของบล็อกดินซีเมนต 

หลังจากปลอยไวใหตากฝน 1 วัน พบวาไมมีเศษดินติดฝามือ 

และผิวหนาของบล็อกดินซีเมนตไมมีความเสียหาย มีเพียงสี

ของดินที่เขมขึ้นจากการดูดซึมน้ํา ซึ่งเมื่อปลอยใหบล็อกดิน

ซีเมนตแหงตัวลง สีผิวก็จะจางลงตามไปดวยดังรูปที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 12 การใชฝามือลูบที่ผิวหนาของบล็อกผนังดินซีเมนตหลังจาก
ปลอยใหตากฝน 1 วัน 
 

  
 
รูปที่ 13 ผลทดสอบการทนทานแรงดันของน้ํา 

 

รูปที่ 13 ผลการทดสอบการทนทานแรงดันของน้ําดวยการ

ฉีดดวยน้ําแรงดันสูง 120 บาร ระยะหาง 60 เซนติเมตร เปน

เวลา 30 นาที พบวาสามารถตานทานน้ําไดดีในทุกอัตราสวน 

โดยอัตราสวนที่มีปริมาณปูนซีเมนตตอมวลรวมมากกวาจะทํา

ใหทนทานแรงดันของน้ําไดดีกวา ทั้งนี้เนื่องจากปูนซีเมนต

ที่มากจะทําปฏิกิริยาไฮเดรชั่นกับน้ําไดมากกวา [15] สงผลให

บล็อกผนังดินซีเมนตมีเนื้อที่แนนมากกวา ความหนาแนนมาก

ขึ้น (ตารางที่ 6) รับแรงไดสูงขึ้น (รูปที่ 11) จึงตานทานแรงดัน

ของน้ําไดดีกวา  

 

1: 7-(RS) 1: 10-(RS) 



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 17  ฉบับที่ 3  ประจําเดอืน กรกฎาคม - กันยายน  2567 50 

รูปที่ 14 แสดงภาพผลการทดสอบการเจาะยึด พบวา

สามารถใชสวานเจาะรูไดโดยที่ขอบของรูเจาะไมเสียหาย 

เนื่องจากน้ํายางพาราที่ผสมลงไปเมื่อเกิดปฏิกิริยาโพลิเมอรไร

เซชั่นเปนเย่ือใยบาง ๆ ในเนื้อบล็อกดินซีเมนต ทําใหดินมีความ

ยืดหยุนตัวไดมากขึ้น [7] จึงสงผลใหชวยลดการเปราะแตกของ

เนื้อดินซีเมนตลงได และสามารถนําไปกอผนังกลางแจงไดดวย

วิธีการเจาะยึดติดพุกหรือใชปูนกอแบบปกติได ดังรูปที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 14 ผลการเจาะรูบล็อกผนงัดินซีเมนตดวยสวานไฟฟา 

 

4. สรุปผลการศึกษา  

การพัฒนาผลิตภัณฑบล็อกผนังที่ทํามาจากดินซีเมนตผสม

น้ํายางพารา กําหนดสวนผสมปูนซีเมนต : ดินลูกรัง เทากับ 1: 

7, 1: 8, 1: 9 และ 1: 10 โดยน้ําหนัก ปริมาณน้ําตอซีเมนต

เทากับ 1.9 และปริมาณน้ํายางธรรมชาติตอซีเมนตเทากับ 

0.05 พบวา ความตานแรงอัดเพิ่มข้ึนเมื่ออายุการบมเพิ่มขึ้น 

ปริมาณดินลูกรังที่มากขึ้นสงผลใหความตานแรงอัด การดูดซึม

น้ํา และปริมาณความชื้นมีแนวโนมลดลง สวนความหนาแนนมี

แนวโนมมากขึ้น โดยอัตราสวนที่เหมาะสมในการนําไปใชงาน 

คือ ปูนซีเมนต : ดินลูกรัง : น้ํายางธรรมชาติ : น้ํา เทากับ 1: 7: 

0.05: 1.9 โดยน้ําหนัก มีความตานแรงอัด 86.65 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร ความหนาแนน 1,622 กิโลกรัมตอลูกบาศก

เมตร การดูดซึมน้ํารอยละ 21.95 ความชื้นรอยละ 9.01 ผาน

เกณฑมาตรฐาน มผช.602-2547 เรื่องอิฐบล็อกประสาน เมื่อ

นําไปทดสอบการใชงานจริงพบวา ทนทานตอการชะลางและ

ทนตอแรงดันของน้ําไดดี สามารถนําไปกอผนังกลางแจงไดดวย

วิธีการเจาะยึดพุกระหวางกอนบล็อกดินซีเมนตหรือใชปูนกอ

แบบปกติได  

ขอเสนอแนะจากการวิจัย การใชดินในแตละประเภทใน

สถานที่หรือสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ตองทําการออกแบบ

สวนผสมใหมเนื่องจากมีผลตอสมบัติของบล็อกผนังดินซีเมนต 

แตสามารถใชแนวทางอัตราสวนจากงานวิจัยนี้ไปปรับใชได 

เพราะวาสมบัติที่ไดจะไมแตกตางกันมากนัก ซึ่งการคงสมบัติ

ของอิฐดินดิบไวจะตองใชปริมาณปูนซีเมนตใหนอยที่สุด 
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