
 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 17  ฉบับท่ี 3  ประจําเดอืน กรกฎาคม - กันยายน  2567 43 

 

วารสารวิศวกรรมศาสตรแ์ละนวตักรรม 

Journal of Engineering and Innovation  

บทความวิจัย 

การพฒันาผลิตภณัฑ์บลอ็กผนังทาํมาจากดินซีเมนตผ์สมนํÊายางธรรมชาติ 

Development of wall block by soil cement and natural latex 

ประชุม คําพุฒ*   
 หนวยวิจัยวัสดุท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี อําเภอคลองหลวง  
จังหวัดปทมุธานี  12110 

Prachoom Khamput*   
 Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Rajamangala University of Technology Thanyaburi 12110 

* Corresponding author. 
 E-mail: prachoom_k@rmutt.ac.th; Telephone: 08 1665 4755 
วันที่รบับทความ 10 มกราคม 2567; วันที่แกไขบทความ ครั้งท่ี 1 8 มีนาคม 2567; วันที่ตอบรบับทความ 19 มีนาคม 2567   
 

บทคัดยอ 
การใชดินเปนวัสดุกอผนงัสําหรับกอสรางอาคารอนุรักษสิ่งแวดลอมไดรับความนิยมเปนอยางมากเมื่อหลายปท่ีผานมา และในปจจุบันเริ่มมี

การนํากลับมาทําใหมจากกระแสการลดการใชปูนซีเมนตในงานกอสราง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการใชดิน
ลูกรังในพ้ืนที่การกอสรางของจังหวัดกระบี่ ผสมกับปูนซีเมนตและน้ํายางธรรมชาติ โดยกําหนดสวนผสมปูนซีเมนต : ดินลูกรัง เทากับ 1: 7, 1: 
8, 1: 9 และ 1: 10 โดยน้ําหนัก ปริมาณน้ําตอซีเมนตเทากับ 1.9 และปริมาณน้ํายางธรรมชาติตอซีเมนตเทากับ 0.05 ทําการทดสอบความตาน
แรงอัดท่ีอายุ 7 และ 14 วัน ความหนาแนน การดูดซึมน้ํา และปริมาณความช้ืน ท่ีอายุ 14 วัน ผลการทดสอบพบวา ความตานแรงอัดเพ่ิมข้ึน
เมื่ออายุการบมเพ่ิมขึ้น ปริมาณดินลูกรังที่มากขึ้นสงผลใหความตานแรงอัด การดูดซึมน้ํา และปริมาณความชื้นมีแนวโนมลดลง ในทางกลับกัน
ความหนาแนนมีแนวโนมมากขึ้น โดยอัตราสวนที่เหมาะสม คือ ปูนซีเมนต : ดินลูกรัง : น้ํายางธรรมชาติ : น้ํา เทากับ 1: 7: 0.05: 1.9 สามารถ
นําไปใชงานจริงได 

คําสําคัญ 
บล็อกผนัง  ดินซีเมนต  น้ํายางธรรมชาติ  อิฐดิน 

Abstract 
The resurgence in using soil as a wall construction material for eco-friendly buildings has gained significant momentum 

over the past few years. This revival is largely attributed to the growing trend of minimizing cement use in construction. 
This study aims to identify the optimal mixture of laterite for use in construction projects across Krabi Province, focusing 
on its combination with cement and natural latex. Establish the ratio of cement to laterite mixture as 1:7, 1:8, 1:9, and 
1:10 by weight. The water to cement ratio was set at 1.9, and the natural latex to cement ratio was established at 0.05. 
The compressive strength was tested at 7 and 14 days, while density, water absorption, and moisture content were 
evaluated at the 14 days. The results from the tests indicated an increase in compressive strength with the progression 
of the curing period. As the proportion of laterite soil increases, there is a tendency for the compressive strength, water 
absorption, and moisture content to diminish. Conversely, the density tends to increase. The suitable mixture ratio of 
cement: laterite: natural latex: water is found to be 1:7:0.05:1.9, which is viable for practical applications. 
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1. คํานํา 

จากขอมูลองคการอุตุนิยมวิทยาโลกประเมินวาในระหวาง

ป 2566–2570 อุณหภูมิโลกจะรอนขึ้นเฉลี่ยประมาณ 1.5 

องศาเซลเซียส ซึ่งเกิดจาก กาซเรือนกระจกที่กักเก็บความรอน

และปรากฏการณเอลนีโญที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ อุตสาหกรรม

กอสรางถือเปนหนึ่งในอุตสาหกรรมที่ใหญที่สุดในโลก โดยการ

ใชจายในอุตสาหกรรมกอสรางโลกมีมูลคาถึงประมาณ 347.01 

ลานลานบาท ถือเปนสัดสวนสูงถึงรอยละ 13 ของ GDP โลก 

โดยอุตสาหกรรมกอสรางปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา

คิดเปนรอยละ 39 ของกาซคารบอนไดออกไซดทั้งหมด ที่ถูก

ปลอยออกมา ซึ่ ง ถือว ามีปริมาณที่สูงมากเมื่อ เทียบกับ

อุตสาหกรรมอื่น ๆ [1] โดยเฉพาะกระบวนการผลิตปูนซีเมนต

เพื่อใชในการกอสราง  

ดังนั้นจึงมีแนวคิดที่จะลดปริมาณการใชปูนซีเมนตลงใน

อุตสาหกรรมกอสราง มีทั้งการปรับเปลี่ยนประเภทปูนซีเมนต

จากปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 เปนปูนซีเมนตไฮดรอลิก 

[2] การเพิ่มปริมาณการใชไมในการกอสรางบานพักอาศัย การ

ใชไฮเดรตไลมซึ่งมีคุณสมบัติในการดูดซับคารบอนไดออกไซด

เปนวัสดุในการกอสรางทดแทนปูนซีเมนต [3] อีกทั้งการ

กอสรางบานจากดินซึ่งไดรับความนิยมอยางมากเม่ือ 10 กวาป

ที่ผานมา แตบานที่ทําจากดินนั้นมีขอดอยที่ทนทานน้ําไดไมดี 

ซึ่งก็มีงานวิจัยที่พยายามหาวิธีการปองกันน้ําใหกับบานที่ทํา

จากผนังดิน [4-5] โดยงานวิจัยนี้ตองการพัฒนาผลิตภัณฑ

บล็อกผนังใหมีคุณสมบัติในการรับแรงและทนทานน้ําไดสูง 

สํ าหรับใชประโยชนในพื้นที่ภาคใตที่ เปนเกาะหรือแถบ

ชายทะเล ที่มีฝนตกชุก โดยใชน้ํายางพารารวมกับปูนซีเมนต

เปนวัสดุประสานเพ่ิมความแข็งแรงและการทนทานน้ํา 

2. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

การดําเนินงานวิจัยประกอบดวย วัสดุและอุปกรณในการ

ดําเนินงาน ขั้นตอนการดําเนินงาน การกําหนดสวนผสม การ

ขึ้นรูปตัวอยาง และการทดสอบสมบัติดานความตานแรงอัด 

ความหนาแนน ความชื้น และการดูดซึมน้ํา โดยมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

 

2.1 วัสดุและอุปกรณในการดําเนินงาน 

1) ดินแดงหรือลูกรัง ในพื้นที่จังหวัดกระบี่ ทําการเตรียม

ดิน โดยตากแดดเพื่อไลความชื้นออกจากดิน เมื่อแหงดีแลวไป

ทําการตีดินดวยเครื่องบดยอยผานตะแกรงขนาด 8 มิลลิเมตร 

เพื่อใหดินแตกตัวออกจากกัน ดินแดงมีคา pH อยูระหวาง 3.7-

6.2 มีอินทรียวัตถุ 0.9-26.5 กรัม/กิโลกรัม ความถวงจําเพาะ 

2.6 

2) ปูนซีเมนตไฮดรอลิก จากรานจําหนายวัสดุกอสราง

ทั่วไป มาตรฐาน มอก.2594-2556 [6] ความถวงจําเพาะ 2.94 

3) น้ํายางพารา จากชาวสวนยางในพื้นที่ภาคใต ทําเปนน้ํา

ยางพาราขนชนิดแอมโมเนียต่ํามาก (Ultra-low Ammonia, 

ULA) มีปริมาณแอมโมเนียอยูในชวง 0.10-0.15% 

4) หินฝุนหินปูน ขนาดนอยกวา 8 มิลลิเมตรลงมา มีขนาด

เปนฝุนผงที่เล็กกวา 10 เมช ประมาณรอยละ 40-60 โดย

น้ําหนัก 

5) น้ําประปาผสมสารลดแรงตึงผิวไมมีประจุ 3% 

6) แบบหลอขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร  

7) แบบหลอขนาด 50 x 50 x 20 เซนติเมตร  

8) เครื่องตีดินลูกรังพรอมติดตั้งตะแกรงคัดขนาด 

9) เครื่ องทดสอบอเนกประสงค  (Universal Testing 

Machine)  

10) ชุดอุปกรณเครื่องแกวสําหรับตวงสวนผสม  

11) เครื่องมือช่ังน้ําหนักแบบดิจิตอลความละเอียด 0.05 

กรัม  

12) เตาอบ  

13) ชุดทดสอบลักษณะโดยทั่วไป ความหนาแนน และการ

ดูดซึมน้ํา 

14) ชุดทดสอบการชะลาง 

15) ชุดทดสอบการเจาะรู ใสสกรู 

2.2 ขั้นตอนการดําเนินงาน 

ในการทดลองครั้งนี้ตองการใชวัสดุใหนอยที่สุด และการ

ผสมไมยุ งยากซับซอน เพ่ือลดตนทุนการผลิต แตตองมี

คุณสมบัติดานความแข็งแรงและทนทานตอการชะลางของน้ํา

ไดดี เพ่ือนําไปใชเปนวัสดุผนังอาคาร จึงใชองคความรูเดิม [7] 
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มาทําการสังเคราะห และทําการทดลอง 4 ขั้นตอนหลักดวยกัน 

เพื่อหาอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุด โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้  

2.2.1 ขั้นตอนที่ 1 กําหนดสวนผสมเบื้องตน  

กําหนดสวนผสมสําหรับทดสอบเบื้องตนเพื่อพิจารณา

พัฒนาการกอตัวของดินที่ผสมกับปูนซีเมนต โดยใชอัตราสวน

ปูนซี เมนต : ดินลูกรั ง  เท า กับ  1: 7, 1: 8, 1:9 และ 1: 10 

ตามลําดับ อัตราสวนน้ําตอซีเมนต เทากับ 1.9 ดังตารางที่ 1 

 
ตารางท่ี 1 อัตราสวนผสมเบื้องตนของปูนซีเมนตและดินลูกรังโดย

น้ําหนัก  

สัญลักษณ ปูนซีเมนต ดินลูกรัง น้ําประปา 

1: 5 1 5 1.9 

1: 6 1 6 1.9 

1: 7 1 7 1.9 

1: 8 1 8 1.9 

1: 9 1 9 1.9 

1: 10 1 10 1.9 

 

ทําการผสมสวนผสมตามอัตราสวนที่กําหนดเทลงในแบบ

หลอขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร ไดเปนกอนตัวอยางดิน

อัด (บล็อกดินซีเมนต) ระยะเวลาการบมกอนตัวอยางที่อายุ 7 

วัน เพื่อทําการเลือกอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับนําไปผสมกับ

น้ํายางพาราตอไป  

การทดสอบแตละคุณสมบัติทําการสุมเลือกตัวอยาง

จํานวน 5 ตัวอยาง ที่มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ไมเกิน 

0.50 จากจํานวนการขึ้นรูปทั้งหมดอัตราสวนละ 30 ตัวอยาง 

แลวนํามาทําการหาคาเฉลี่ย  

วิ ธีการทดสอบคาความชื้น การดูดซึมน้ํา  และความ

หนาแนน ทําโดยการวัดปริมาตรกอนตัวอยาง ชั่งน้ําหนักปกติ 

ชั่งน้ําหนักหลังแชน้ํา และชั่งน้ําหนักหลังอบแหง โดยวิธีการ

คํานวณคาความหนาแนนใหนํามวลของกอนตัวอยางหารดวย

ปริมาตร คาความชื้นใหนําน้ําหนักปกติหารดวยน้ําหนักหลัง

อบแหง และคาการดูดซึมน้ําใหนําน้ําหนักหลังแชน้ําลบออก

ดวยน้ําหนักหลังอบแหงแลวหารดวยน้ําหนักหลังอบแหง เมื่อ

ทําการคูณดวยรอยจะไดคาเปนรอยละ สวนการคํานวณคา

ความตานแรงอัดทําไดโดยนําแรงอัดสูงสุดที่กระทําหารดวย

พื้นที่หนาตัดที่รับแรง ผลการทดสอบสมบัติตาง ๆ แสดงดัง

ตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบสมบัติอัตราสวนผสมเบื้องตนของปูนซีเมนต
และดินลูกรัง ที่อายุ 7 วัน 

สัญลักษณ ความตาน

แรงอัด 

(กก./ตร.ซม.) 

การดูด

ซึมน้ํา 

(%) 

ความช้ืน 

(%) 

ความ

หนาแนน 

(กก./ลบ.ม.) 

1: 5 35.78 38.33 19.86 1387 

1: 6 33.67 41.14 23.54 1299 

1: 7 30.58 44.23 27.88 1248 

1: 8 20.98 45.7 36.77 1203 

1: 9 10.19 47.52 40.22 1170 

1: 10 5.57 49.20 42.25 1144 

 

จากตารางที่ 2 พบวาเมื่อผสมดินลูกรังในปริมาณมากขึ้น

สงผลใหความตานทานแรงอัดและความหนาแนนมีแนวโนม

ลดลงตามลําดับ เนื่องจากดินลูกรังมีความถวงจําเพาะนอยกวา

ปูนซีเมนต ในทางกลับกันการดูดซึมน้ําและปริมาณความชื้นมี

แนวโนมเพิ่มข้ึน ซึ่งในการทดสอบเบื้องตนไดทําการเลือก

อัตราสวน 1: 7 ถึง 1: 10 ไปดําเนินงานวิจัยตอถึงแมวาความ

ตานทานแรงอัดจะลดลงตามลําดับก็ตาม แตเปาหมายคือ 

ตองการใหใสปูนซีเมนตนอยที่สุดเพื่อคงคุณสมบัติของความ

เปนผนังดินอัดไว แลวจึงทําการทดลองผสมน้ํายางพาราเพื่อ

การทนน้ําตอไป 

2.2.2 ขั้นตอนที่ 2 กําหนดสวนผสมที่ผสมน้ํายางพารา  

กําหนดสวนผสมสําหรับทดสอบบล็อกผนังโดยเพิ่ม

สวนผสมน้ํายางพาราเพื่อลดการดูดซึมน้ําและความชื้น ซึ่ง

ปริมาณน้ํายางพาราที่ผสมไดทําการใชขอมูลจากงานวิจัยที่ผาน

มา โดยการผสมน้ํายางพาราในวัสดุที่มีสวนผสมของซีเมนตตอง

ใชในปริมาณนอยจึงจะชวยในเรื่องของความแข็งแรง ไมใช

ปริมาณมากเกินไปเพราะจะทําใหความแข็งแรงของผลิตภัณฑ

ลดลง [8] ซึ่งในที่นี้เลือกใชปริมาณน้ํายางพาราตอซีเมนต

เทากับ 0.05 โดยน้ําหนัก สวนน้ําประปาที่ใชผสมไดทําการเติม

สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุในปริมาณ 3% ของน้ําประปา 

รวมกันเปน 1.9 สวนโดยน้ําหนัก รายละเอียดดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 อัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดินลูกรังผสมกับน้ํ า
ยางพารา (โดยน้ําหนัก)  

สัญลักษณ ปูนซีเมนต ดินลูกรัง น้ํา

ยางพารา 

น้ําผสมสาร

ลดแรงตึงผิว 

1: 7-(R) 1 7 0.05 1.9 

1: 8-(R) 1 8 0.05 1.9 

1: 9-(R) 1 9 0.05 1.9 

1: 10-(R) 1 10 0.05 1.9 

 

การผสมวัสดุและขึ้นรูปตัวอยาง ทําเหมือนกับขั้นตอนที่ 1 

แตในขั้นตอนนี้ทําการผสมน้ํายางพาราใหเขากับน้ําประปาที่

ผสมสารลดแรงตึงผิวไวแลว โดยคอย ๆ เตมิลงในสวนผสมของ

ปูนซีเมนตและดินลูกรังทีละนอยพรอมกับกวนนวดสวนผสมให

เขากันจนมีลักษณะคลายครีม แลวเทลงในแบบหลอขนาด 10 

x 10 x 10 เซนติเมตร อัดสวนผสมใหแนน ปาดแตงผิวหนาให

เรียบ เมื่ออายุ 1 วัน ทําการถอดแบบ แลวบมทิ้งไวสภาพ

อากาศปกติตามระยะเวลาที่กําหนด 

ทํ าการทดสอบสมบั ติ ตั ว อย า งบล็ อ กที่ อายุ  7 วั น 

ประกอบดวย ความตานแรงอัดตามมาตรฐาน BS 1881 Pat 

108 [9] และทดสอบการดูดซึมน้ํา  ความชื้น และความ

หนาแนนตามมาตรฐาน มอก.109-2517 [10] ผลการทดสอบ

แสดงดังตารางที่ 4 

 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบสมบัติอัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดิน

ลูกรังผสมกับน้ํายางพารา  

สัญลักษณ ความตาน

แรงอัด 

(กก./ตร.ซม.) 

การดูด

ซึมน้ํา 

(%) 

ความช้ืน 

(%) 

ความ

หนาแนน 

(กก./ลบ.ม.) 

1: 7-(R) 20.19 33.93 20.55 1172 

1: 8-(R) 17.48 32.26 19.60 1216 

1: 9-(R) 15.29 31.51 17.43 1223 

1: 10-(R) 10.19 29.74 15.99 1238 

 

จากตารางที่ 4 พบวาเมื่อผสมน้ํายางพาราในปริมาณมาก

ขึ้นสงผลใหความตานแรงอัดลดลงในขณะที่ความหนาแนนมี

แนวโนมเพิ่มขึ้น เนื่องจากการผสมน้ํายางพาราเมื่อทําปฏิกิริยา

โพลิเมอรไรเซชั่นเปนแผนฟลมบาง ๆ [11] รอบโมเลกุลภายใน

เนื้อบล็อกดินซีเมนตจะไปแทรกแซงการกอตัวของปฏิกิริยาไฮ

เดรชั่นของซีเมนตเพสตสงผลใหบล็อกรับแรงไดนอยลง [7] แต

แผนฟลมที่เกิดจากปฏิกิริยาของน้ํายางพาราเมื่อสัมผัสกับ

ความรอนจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น และจากการเทอัดลงในแบบก็

ทําใหเนื้อของบล็อกดินซีเมนตมีความแนนมากขึ้นเล็กนอยจาก

ปริมาณเนื้อยางที่เพิ่มขึ้น สวนสมบัติดานการดูดซึมน้ําและ

ความชื้นมีแนวโนมลดลงเนื่องจากแผนฟลมที่เกิดจากปฏิกิริยา

โพลิเมอรไรเซชั่นไปชวยเคลือบผิวของดินซีเมนต [11] สงผลให

ปองกันการดูดซึมน้ําและการดูดความชื้นในอากาศลงได [12] 

ซึ่งจะเปนผลดีเมื่อนําไปใชงานกลางแจง อีกทั้งน้ํายางพารายัง

ชวยใหบล็อกดินซีเมนตมีความเหนียวมากข้ึน จึงแตกหัก

เสียหายไดยากกวาเดิม อยางไรก็ดีเมื่อพิจารณาคาความตาน

แรงอัดซึ่งเปนคุณสมบัติที่สําคัญในการผลิตบล็อกกอผนัง เห็น

ไดวายังมีคาที่คอนขางต่ํา จึงตองทําการเพิ่มความตานแรงอัด

ใหมีคามากขึ้น โดยไดนําหินฝุนหินปูนที่เปนผลพลอยจาก

กระบวนการโมหินซึ่งมีขนาดเล็กกวา 8 มิลลิเมตร และมีฝุนผง

ที่เล็กกวา 10 เมช ประมาณรอยละ 40-60 โดยฝุนผงเหลานี้จะ

ไปชวยแทรกในเนื้อบล็อกดินซีเมนตใหแนนมากขึ้น อีกทั้งหิน

ฝุนเมื่อนําไปผสมในวัสดุซีเมนตจะชวยใหรับแรงไดมากขึ้น [13-

14] 

2.2.3 ขั้นตอนที่ 3 กําหนดสวนผสมที่ผสมน้ํายางพารา  

ในข้ันตอนนี้ทําการผสมหินฝุนหินปูนเพิ่มเขาไปในบล็อก

ดินซีเมนตผสมน้ํายางพารา โดยทําการแทนที่ดินลูกรังดวยหิน

ฝุนอยางละครึ่งในทุกอัตราสวน ดังแสดงในตารางที่  5 

 
ตารางท่ี 5 อัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดินลูกรังผสมกับน้ํ า

ยางพารา และผสมหินฝุนหินปูน (โดยน้ําหนัก)  

สัญลักษณ ปูนซีเมนต ดิน

ลูกรัง 

หิน

ฝุน 

น้ํา

ยางพารา 

น้ําผสม

สารลด

แรงตึง

ผิว 

1: 7-(RS) 1 3.5 3.5 0.05 1.9 

1: 8-(RS) 1 4 4 0.05 1.9 

1: 9-(RS) 1 4.5 4.5 0.05 1.9 

1: 10-(RS) 1 5 5 0.05 1.9 

 

การผสมวัสดุและขึ้นรูปตัวอยาง ทําการผสมปูนซีเมนต ดิน

ลูกรัง และหินฝุน คลุกเคลาเขาดวยกันกอน แลวเทน้ํายางพารา

ที่ผสมกับน้ําประปาและสารลดแรงตึงผิวเขากันดีแลวลงไปทีละ
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นอยกวนนวดใหเขากันเปนครีม แลวเทลงในแบบหลอขนาด 

10 x 10 x 10 เซนติเมตร อัดสวนผสมใหแนน ปาดแตงผิวหนา

ใหเรียบ เมื่ออายุ 1 วัน ทําการถอดแบบ แลวบมทิ้งไวสภาพ

อากาศปกติตามระยะเวลาที่กําหนด การขึ้นรูปตัวอยางบล็อก

ดินซีเมนตผสมน้ํายางพาราและผสมหินฝุน แสดงดังรูปที่ 1-4  

ทําการทดสอบ ความตานแรงอัดที่อายุ 7 และ 14 วัน 

แสดงดังรูปที่ 5 ทดสอบการดูดซึมน้ํา ความชื้น และความ

หนาแนนที่อายุ 14 วัน แสดงดังรปูที่ 6  
 

 
 

รูปที่ 1 สวนผสมของบล็อกดินซีเมนต 

 

 
 

รูปที่ 2 ผสมวัตถุดิบแลวเติมนํ้ายางพาราผสมน้ําและสารลดแรงตึงผิว 

 

 
 

รูปที่ 3 เทสวนผสมดนิซีเมนตลงในแบบหลอ 
 

  
 

รูปที่ 4 การบมกอนตัวอยางเพ่ือรอการทดสอบ 
 

  
 

รูปที่ 5 การทดสอบความตานแรงอัด 
 

  
 

รูปที่ 6 การทดสอบการดูดซมึน้ํา 
 

2.2.4 ขั้นตอนที่ 4 การข้ึนรูปบล็อกผนังดินซีเมนตเพื่อ

ทดสอบการใชงานจริง  

ทําการผสมสวนผสมตามอัตราสวนที่เลือกไดจากการ

วิเคราะหผลการดําเนินงานในขั้นตอนที่ 3 คือ อัตราสวน 1: 7-

(RS) โดยนําสวนผสมดินซีเมนตและหินฝุนหินปูนผสมน้ํา

ยางพาราและน้ําประปาผสมกับสารลดแรงตึงผิวใหเขากันไดดี 

แลวเทลงในแบบหลอขนาด 50 x 50 x 20 เซนติเมตร (รูปที่ 

7) เมื่อครบกําหนด 1 วัน ทําการนํากอนตัวอยางบล็อกดินอัด

ออกจากแบบ บมในสภาพอากาศปกติอายุ 14 วัน  

 

ปูนซีเมนต 

หินฝุน 
ดินลูกรัง 
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รูปที่ 7 การเทบล็อกผนังดินซีเมนตผสมน้ํายางพารา 
 

นํามาทดสอบความตานทานตอการชะลางโดยการตากฝน

ไว 1 วัน และทดสอบการทนทานแรงดันของน้ําดวยการฉีดดวย

น้ําแรงดันสูง 120 บาร ระยะหาง 60 เซนติเมตร เปนเวลา 30 

นาที (รูปที่ 8) ทดสอบการเจาะ สกรู ยึดติด (รูปที่ 9) และทํา

การข้ึนรูปบล็อกผนังดินซีเมนตขนาด 60 x 40 x 20 เซนติเมตร 

สําหรับทดสอบกอผนังปายอาคารกลางแจง ณ สํานักงานการ

วิจัยแหงชาติ (วช.) (รปูที่ 10) 

 

 
 

รูปที่ 8 การทดสอบการฉีดผนงัดินดวยน้ําดวยนํ้าแรงดันสูง 120 บาร 
 

 
 

รูปที่ 9 การทดสอบการเจาะผนังดินดวยสวานไฟฟา 

 

 
 

รูปที่ 10 การทดสอบกอผนังกลางแจงทําเปนปายอาคาร  

 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

3.1 ผลทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล 

ผลการทดสอบตัวอยางบล็อกผนังดินซี เมนตผสมน้ํา

ยางพาราขนาด 10 x 10 x 10 เซนติเมตร แสดงดังตารางที่ 6 

และรูปที่ 11 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบสมบัติอัตราสวนผสมของปูนซีเมนตและดิน
ลูกรังผสมกับน้ํายางพารา และผสมหินฝุนหินปูน 

สัญลักษณ การดดูซึมนํ้า 

(%) 

ความชื้น 

(%) 

ความหนาแนน 

(กก./ลบ.ม.) 

1: 7-(RS) 21.95 9.01 1622 

1: 8-(RS) 24.94 10.36 1564 

1: 9-(RS) 29.52 14.49 1504 

1: 10-(RS) 30.62 14.91 1502 

 

 
 

รูปที่ 11 ความสัมพันธระหวางความตานแรงอัดและอายุการบมของ
ตัวอยางบล็อกดินซเีมนตผสมน้ํายางพารา 

 

0
50

100

1: 7-
(RS)

1: 8-
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1: 9-
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1:
10-
(RS)

7 วัน 69.32 43.83 40.77 30.58

14 วัน 86.65 45.87 42.75 35.67
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จากตารางที่ 6 พบวาเมื่อใชหินฝุนหินปูนรวมกับดินลูกรัง

สงผลใหการดูดซึมน้ําและความชื้นลดลงจากการใชดินลูกรัง

เปนมวลรวมเพียงอยางเดียว (ตารางที่ 4) เนื่องจากหินฝุนดูด

ซึมน้ํานอยกวาดินลูกรัง เมื่อนํามาผสมทดแทนดินลูกรัง 50% 

จึงชวยใหการดูดซึมน้ําและความชื้นลดลง และเมื่อมวลรวม

ทั้งหมดมีปริมาณมากขึ้นสงผลใหการดูดซึมน้ําและความชื้นมี

แนวโนมเพิ่มขึ้นตามลําดับ เนื่องจากตัวเชื่อมประสานที่เปน

ซีเมนตเพสตลดลง ทําใหมีชองวางในเนื้อของบล็อกดินซีเมนต

เพิ่มขึ้น อีกทั้งดินลูกรังและหินฝุนมีความถวงจําเพาะต่ํากวา

ปูนซีเมนตจึงก็สงผลใหความหนาแนนของบล็อกดินซีเมนตมี

แนวโนมลดลงตามไปดวย [7]  

รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธระหวางความตานแรงอัดและ

อายุการบมของตัวอยางบล็อกดินซีเมนตผสมน้ํายางพาราที่

อัตราสวนตาง ๆ พบวาเมื่ออายุการบมเพิ่มข้ึนคาความตาน

แรงอัดก็สู งขึ้นซึ่ ง เปน ไปตามทฤษฎีความแข็งแรงของ

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นที่มีคามากข้ึนตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น [15] 

โดยคาความตานแรงอัดมีแนวโนมลดลงตามปริมาณมวลรวม

ที่มากขึ้นตามลําดับ เมื่อนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานอิฐบล็อกประสาน มผช.602-2547 ชนิดไมรับน้ําหนัก 

[16] (ซึ่งไมตองนําคาการดูดซึมน้ํามาพิจารณา) โดยกําหนดคา

ความตานทานแรงอัดเฉลี่ยจาก 5 ตัวอยาง ตองไมนอยกวา 2.5 

เมกะปาสคาล (25.49 กก./ตร.ซม.) นั้น พบวาทุกอัตราสวนมี

คาความตานแรงอัดที่อายุ 14 วัน เกินกวาคามาตรฐานกําหนด 

สามารถนําไปใชงานได แตหากตองการนําไปใชประโยชนกอ

เปนผนังรับแรงเปนอิฐบล็อกประสานชนิดรับน้ําหนักที่

กําหนดคาความตานทานแรงอัดเฉลี่ยจาก 5 ตัวอยาง ตองไม

นอยกวา 7 เมกะปาสคาล (71.38 กก./ตร.ซม.) นั้น พบวา

อัตราสวน 1: 7-(RS) มีคาความตานแรงอัดที่อายุ 14 วัน 

เทากับ 86.65 กก./ตร.ซม. ซึ่งมากกวามาตรฐานที่กําหนดไว 

สามารถนําไปใชในการกอผนังกําแพงรับแรงได 

ความตานทานแรงอัดมีคาเพิ่มมากขึ้น โดยอัตราสวน

ปูนซีเมนตตอมวลรวมที่มากขึ้นสงผลให โดยความตานทาน

แรงอัดมีคาเพิ่มขึ้นตามอายุการบมที่ เพิ่มขึ้น  เนื่องจาก

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของปูนซีเมนตกับน้ํา ซึ่งเมื่อพิจารณาจากผล

การทดสอบพบวาทุกอัตราสวนผสมสามารถนําไปใชผลิตเปน

ผนังดินอัดได 

 

3.2 ผลทดสอบการใชงานจริงของบล็อกผนังดินซีเมนต 

ผลการทดสอบความตานทานตอการชะลางและแรงดัน

ของน้ําแสดงดังรปูที่ 12-13 

รูปที่ 12 เมื่อใชฝามือลูบที่ผิวหนาของบล็อกดินซีเมนต 

หลังจากปลอยไวใหตากฝน 1 วัน พบวาไมมีเศษดินติดฝามือ 

และผิวหนาของบล็อกดินซีเมนตไมมีความเสียหาย มีเพียงสี

ของดินที่เขมขึ้นจากการดูดซึมน้ํา ซึ่งเมื่อปลอยใหบล็อกดิน

ซีเมนตแหงตัวลง สีผิวก็จะจางลงตามไปดวยดังรูปที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 12 การใชฝามือลูบที่ผิวหนาของบล็อกผนังดินซีเมนตหลังจาก
ปลอยใหตากฝน 1 วัน 
 

  
 
รูปที่ 13 ผลทดสอบการทนทานแรงดันของน้ํา 

 

รูปที่ 13 ผลการทดสอบการทนทานแรงดันของน้ําดวยการ

ฉีดดวยน้ําแรงดันสูง 120 บาร ระยะหาง 60 เซนติเมตร เปน

เวลา 30 นาที พบวาสามารถตานทานน้ําไดดีในทุกอัตราสวน 

โดยอัตราสวนที่มีปริมาณปูนซีเมนตตอมวลรวมมากกวาจะทํา

ใหทนทานแรงดันของน้ําไดดีกวา ทั้งนี้เนื่องจากปูนซีเมนต

ที่มากจะทําปฏิกิริยาไฮเดรชั่นกับน้ําไดมากกวา [15] สงผลให

บล็อกผนังดินซีเมนตมีเนื้อที่แนนมากกวา ความหนาแนนมาก

ขึ้น (ตารางที่ 6) รับแรงไดสูงขึ้น (รูปที่ 11) จึงตานทานแรงดัน

ของน้ําไดดีกวา  

 

1: 7-(RS) 1: 10-(RS) 
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รูปที่ 14 แสดงภาพผลการทดสอบการเจาะยึด พบวา

สามารถใชสวานเจาะรูไดโดยที่ขอบของรูเจาะไมเสียหาย 

เนื่องจากน้ํายางพาราที่ผสมลงไปเมื่อเกิดปฏิกิริยาโพลิเมอรไร

เซชั่นเปนเย่ือใยบาง ๆ ในเนื้อบล็อกดินซีเมนต ทําใหดินมีความ

ยืดหยุนตัวไดมากขึ้น [7] จึงสงผลใหชวยลดการเปราะแตกของ

เนื้อดินซีเมนตลงได และสามารถนําไปกอผนังกลางแจงไดดวย

วิธีการเจาะยึดติดพุกหรือใชปูนกอแบบปกติได ดังรูปที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 14 ผลการเจาะรูบล็อกผนงัดินซีเมนตดวยสวานไฟฟา 

 

4. สรุปผลการศึกษา  

การพัฒนาผลิตภัณฑบล็อกผนังที่ทํามาจากดินซีเมนตผสม

น้ํายางพารา กําหนดสวนผสมปูนซีเมนต : ดินลูกรัง เทากับ 1: 

7, 1: 8, 1: 9 และ 1: 10 โดยน้ําหนัก ปริมาณน้ําตอซีเมนต

เทากับ 1.9 และปริมาณน้ํายางธรรมชาติตอซีเมนตเทากับ 

0.05 พบวา ความตานแรงอัดเพิ่มข้ึนเมื่ออายุการบมเพิ่มขึ้น 

ปริมาณดินลูกรังที่มากขึ้นสงผลใหความตานแรงอัด การดูดซึม

น้ํา และปริมาณความชื้นมีแนวโนมลดลง สวนความหนาแนนมี

แนวโนมมากขึ้น โดยอัตราสวนที่เหมาะสมในการนําไปใชงาน 

คือ ปูนซีเมนต : ดินลูกรัง : น้ํายางธรรมชาติ : น้ํา เทากับ 1: 7: 

0.05: 1.9 โดยน้ําหนัก มีความตานแรงอัด 86.65 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร ความหนาแนน 1,622 กิโลกรัมตอลูกบาศก

เมตร การดูดซึมน้ํารอยละ 21.95 ความชื้นรอยละ 9.01 ผาน

เกณฑมาตรฐาน มผช.602-2547 เรื่องอิฐบล็อกประสาน เมื่อ

นําไปทดสอบการใชงานจริงพบวา ทนทานตอการชะลางและ

ทนตอแรงดันของน้ําไดดี สามารถนําไปกอผนังกลางแจงไดดวย

วิธีการเจาะยึดพุกระหวางกอนบล็อกดินซีเมนตหรือใชปูนกอ

แบบปกติได  

ขอเสนอแนะจากการวิจัย การใชดินในแตละประเภทใน

สถานที่หรือสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ตองทําการออกแบบ

สวนผสมใหมเนื่องจากมีผลตอสมบัติของบล็อกผนังดินซีเมนต 

แตสามารถใชแนวทางอัตราสวนจากงานวิจัยนี้ไปปรับใชได 

เพราะวาสมบัติที่ไดจะไมแตกตางกันมากนัก ซึ่งการคงสมบัติ

ของอิฐดินดิบไวจะตองใชปริมาณปูนซีเมนตใหนอยที่สุด 
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