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บทคัดยอ 
กระบวนการตัดหัวปลาเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในชวงแรกของกระบวนการผลิตอาหารทะเลแปรรูป โดยขั้นตอนนี้สวนใหญจะใชแรงงานคนที่

มีความเช่ียวชาญเพ่ือใหไดผลผลิตมากท่ีสุด ถึงแมจะมีเครื่องมือและเครื่องจักรที่ชวยในการตัดหัวปลา แตเครื่องจักรเหลานั้นยังขาดความ
ยืดหยุนในการปรับเปลี่ยนลักษณะการตัดใหสอดคลองกับขนาดปลาและรูปรางของปลาแตละตัว ปจจุบันเทคนิคการประมวลผลภาพไดมี
ความกาวหนาเปนอยางมาก และถูกนํามาประยุกตเปนสวนหนึ่งของระบบอัตโนมัตเิพ่ือเพิ่มประสทิธิภาพของกระบวนการผลติ เชน การควบคุม
การผลิตและการตรวจสอบคุณภาพ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการนําเทคนิคการประมวลผลภาพมากําหนดเสนทางการตัดหัวปลาเพื่อลดการ
สูญเสียเนื้อปลา โดยการดําเนินงานวิจัยประกอบดวย 3 สวนคือ 1. การเก็บขอมูลภาพปลาทูแขกซึ่งนิยมใชผลิตปลากระปอง ถายภาพปลาจาก
มุมมองดานบนภายใตกลองควบคุมแสงและมีการติดตั้งมาตราสวนอางอิง 2. การประมวลผลภาพปลาเพื่อใหไดขอมูลเชิงปริมาณของตัวปลา 
และสุดทายคือ การนําผลการวิเคราะหทางสถิติของขอมูลดังกลาวมากําหนดตําแหนงและสรางเสนทางการตัดหัวปลา ผลจากประมวลผลและ
วิเคราะหขอมูลภาพปลาจํานวน 50 รูป ในชวงขนาดความยาว 150 ถึง 250 มิลลิเมตร พบวาอัตราสวนระหวางความยาวของหัวปลาตอความ
ยาวของตัวปลา มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนอยูที่ 0.23 และ 0.006 ตามลําดับ คาอัตราสวนนี้ไดถูกนํามาใชการกําหนดตําแหนงและเสนทาง
การตัดหัวปลาแบบตัดตรง เสนทางการตัดนั้นไดถูกทดสอบความแมนยําดวยภาพตัวอยางปลาจํานวน 50 ภาพ ดวยหลักการ Fréchet 
distance พบวาคาความคลาดเคลื่อนระหวางตําแหนงการตัดที่สรางจากการประมวลผลภาพกับตําแหนงที่ถูกกําหนดดวยผูเช่ียวชาญเฉลี่ยอยูท่ี 
2.15 มิลลิเมตร และมีสวนเบี่ยงเบน 1.21 มิลลิเมตร ซึ่งคิดเปน 1.01 %ของความยาวตัวปลาซึ่งมีคานอยมาก เมื่อทดสอบตัดปลาจริงจํานวน 
15 ตัวอยาง พบวาคาเฉลี่ยของคาของน้ําหนักที่สูญเสียหลังจากถูกตัดหัวออกอยูท่ี 24.47 % ของน้ําหนักตัวทั้งหมด และมีสวนเบี่ยงเบน 3.23 
% ซึ่งอยูในเกณฑที่อุตสาหกรรมอาหารทะเลแปรรูปยอมรับได จึงสรุปไดวาเทคนิคการประมวลผลภาพเพ่ือกําหนดตําแหนงการตัดหัวปลานั้น
เปนเครื่องมือที่มีความถูกตองเปนที่ยอมรับได และสามารถประยุกตใชรวมกับเครื่องตัดหัวปลาอัตโนมัติเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตใน
อุตสาหกรรมแปรรูปปลา 

คําสําคัญ 
การประมวลผลภาพ  การตัดหัวปลา  การสรางเสนทางการตัด  อาหารทะเลแปรรูป 
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Abstract 
The fish deheading process is a crucial step in the early stages of seafood processing.  Traditionally, this process has 

relied heavily on skilled manual labor to maximize yield.  While automated tools and machinery have been developed 
to assist with fish deheading, these machines still lack the flexibility to adapt their cutting patterns to accommodate the 
varying sizes and shapes of individual fish.  Recent advancements in image processing techniques have led to their 
widespread adoption in various industries to enhance production efficiency, including quality control, inspection, and 
object recognition.  This research aims to utilize image processing techniques to determine optimal fish- cutting paths to 
minimize flesh loss.  The study involved three main steps:  1)  data collection:  Images of commonly used canned fish, 
mackerels, were captured from a top- down perspective under controlled lighting conditions with a reference scale, 2) 
image processing:  Image processing algorithms were applied to extract quantitative information from the fish images, 
enabling the determination of cutting positions, and 3) analysis and path generation: the results of image processing and 
statistical analysis were combined to determine cutting positions and generate optimal cutting paths. After processing and 
analyzing image data of 50 fish samples within the length range of 150 to 250 millimeters, it was found that the average 
head-to-body length ratio was 0.23, with a standard deviation of 0.006. This ratio was used to establish the position and 
path for cutting the fish head following a straight- line approach.  The cutting path accuracy was evaluated using another 
50 sample fish images and the Fréchet distance metric.  The average error between the cutting positions generated from 
image processing and the positions specified by experts was found to be 2. 15 millimeters, with a standard deviation of 
1.21 millimeters.  This corresponds to a mere 1.01% of the body length, indicating a high degree of precision.  To assess 
the practical effectiveness, 15 real fish samples were tested. The average weight loss after cutting the head was found to 
be 24. 47%  of the total body weight, with a standard deviation of 3. 23% .  This falls within the acceptable range for the 
seafood processing industry.  The presented method for cutting fish heads using a straight line approach based on the 
head- to- body length ratio has proven to be accurate, and efficient, and results in minimal weight loss.  The method's 
effectiveness was validated through both data analysis and real-world testing, making it a promising tool for the seafood 
processing industry. 

Keywords 
Image processing; fish deheading; cutting path generation; seafood processing 

 

1. บทนํา (Introduction) 

อุตสาหกรรมอาหารทะเลแปรรูป โดยเฉพาะอยางยิ่งการ

แปรรูปปลาเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย ซึ่งในป 

2566 มีปริมาณสงออกเปนมูลคาอยูที่ประมาณ 16,400.64 

ลานบาท [1] ในกระบวนการแปรรูปปลานั้น การตัดหัวปลา

เปนขั้นตอนหลักที่สําคัญในการเตรียมปลากอนแปรรูป ซึ่ง

นอกจากตองคํานึงถึงคุณภาพการตัดหัวปลา ยังตองดําเนินการ

ใหเกิดการสูญเสียเนื้อปลานอยที่สุด โรงงานสวนใหญจึงใช

แรงงานคนที่มีทักษะสูงในการตัดหัวปลาเพื่อหาวิธีการตัดปลา

ที่เหมาะสมกับลักษณะเฉพาะของปลาแตละตัว ทําใหตองใช

แรงงานจํานวนมากในขั้นตอนนี้สงผลใหมีคาใชจายเพิ่มมากขึ้น 

[2] ปญหาดังกลาวนี้ยิ่งสงผลกระทบมากขึ้นในชวงเวลาที่

ประเทศไทยกําลังประสบปญหาการขาดแคลนแรงงานและตอง

มีการนําแรงงานเขามาจากตางประเทศ และถึงแมบางโรงงาน

ไดมีการนําเสนอกระบวนการอัตโนมัติดวยเคร่ืองตัดหัวปลา [3] 

มาทดแทนแรงงานคน แตพบวายังมีการสูญเสียเนื้อปลาทีติ่ดไป

กับสวนหัวปลาที่ถูกตัดออก เนื่องจากระบบของเครื่องตัดหัว

ปลาสวนใหญยังไมสามารถปรับตําแหนงการตดัที่ตอบสนองตอ

ความแตกตางของขนาดและลักษณะปลาแตละตัวไดอยาง

อัตโนมัติ  

กระบวนการผลิตในยุคอุตสาหกรรม 4.0 ไดมีการนํา

เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (image processing) มา

ประยุกตใชในอุตสาหกรรมอยางหลากหลายเพื่อใหไดขอมูลทั้ง

ในเชิงคุณภาพและปริมาณ เชน การคัดแยกขนาดผลิตผลทาง

การเกษตร [4–6] การนับจํานวน การประเมินขนาด และการ

ตรวจสอบคุณภาพของสัตว [7–9] การวิเคราะหภาพทาง

ชีววิทยา [10] การประมวลผลภาพทางวิทยาศาสตรแพทยเพื่อ

วิเคราะหและทํานายโรค [11] มีการพัฒนาโปรแกรมหรืออัล
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กอลิทึมสําหรับวิเคราะหสําหรับการประมวลผลภาพ เชน  

MathWorks:  Image Processing Toolbox [ 12]  Python 

image processing libraries และ ImageJ [13] โปรแกรม 

ImageJ และ Python ถูกนิยมนําใชการประมวลผลภาพ

เนื่องจากอนุญาตใหมีการพัฒนาและแชรอัลกอริทึมรวมกันของ

ผู ใชงาน (open-source software) [13] เชน การพัฒนา

อัลกอริทึม CLAHE ประมวลผลภาพทางการแพทยที่มีความ

ซับซอนและตองใชขอมูลหลายมิติ  ทํา ใหสามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพการประมวลผลภาพไดดียิ่งข้ึน [14] Gracia et 

al. [15] ไดประยุกตใชเทคนิคการประมวลผลภาพดวย

โปรแกรมที่แบงเปนซอรสโคดในการแปรรูปดอกไม ผลไม และ

ผักโดยคํานวณพื้นที่ของวัตถุ (region of interest) และหาจุด

กานชอ (peduncle point) ของวัตถุ เพื่อเปนแนวทางในการ

ตัดดอกไม ผลไม และผัก การประมวลผลภาพสามารถนําไปใช

รวมกับระบบอัตโนมัติอ่ืนไดเชน การประมวลผลภาพเพื่อสราง

เสนทางการตัดกระดูกโดยใชแขนหุนยนต (robot arm) พบวา

ไดผลเปนที่ยอมรับและมีประสิทธิภาพใกลเคียงกับการใชคน 

[16] 

สําหรับงานที่วิจัยที่เก่ียวของกับปลานั้นพบวา ไดมีการนํา

เทคนิคการประมวลผลภาพมาใชวิ เคราะหปลา เชน การ

ประเมินคุณภาพและการตรวจจับประเภทสายพันธุปลา [17] 

การประเมินขนาดและน้ําหนักปลาในน้ําเพื่อตรวจสอบการ

เจริญเติบโต [18] นอกจากนี้ White et al. [19] ไดนําระบบ

การมองเห็นดวยคอมพิวเตอร (machine vison) โดยใชการ

ตรวจจับขอบภาพเพื่อแยกลักษณะปลาชนิดตาง ๆ ซึ่งไดผล

ความแมนยําในการคัดแยกมากกวา 90 % Sung et al. [20] 

สรางระบบอัตโนมัติ เพื่อคัดแยกระดับความสดของปลา 

ประกอบดวย สวนสายพานลําเลียง สวนวิเคราะหดวยภาพ 

และสวนคัดแยกปลา ระบบสามารถคัดแยกปลาได 30 ตัว/

นาที ทดแทนแรงงานคนในการตรวจสอบ และมีการนําเทคนิค

การประมวลผลภาพมากําหนดทิศทางและตําแหนงการตดัปลา

เทราต (trout) โดย Azarmdel et al. [21] ไดคนหาตําแหนง

หัวปลาและหางปลาเพื่อบงชี้ทิศทางของปลา และมีการคนหา

คุณลักษณะตาง ๆ ของปลา เชน หนาทองปลา ครีบทองปลา 

ครีบหลังปลา และครีบกนปลา เพื่อกําหนดตําแหนงการตัด

ปลา  

จากการสํารวจงานวิจัยขางตนพบวาเทคนิคการประมวลผล

ภาพมีประสิทธิภาพในการประยุกตใชในอุตสาหกรรมอาหารที่

หลากหลาย เชน การคัดแยกขนาด การตรวจสอบคณุภาพ การ

นับจํานวน และการกําหนดตําแหนงการตัด  อยางไรก็ตามยัง

ไมไดมีการนําเทคนิคนี้ไปประยุกตใหในการกําหนดตําแหนง

และสรางเสนทางการตัดหัวปลา ดังนั้นงานวิจัยนี้สนใจที่จะ

พัฒนาระเบียบวิธีการตัดหัวปลาใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น โดย

นําเทคโนโลยีการประมวลผลภาพมากําหนดตําแหนงและ

เสนทางการตัดหัวปลาเพื่อลดการสูญเสียเนื้อปลาที่ติดไปกับหัว

ปลาใหนอยที่สุด โดยระเบียบวิธีนี้สามารถนําไปประยุกตใช

รวมกับระบบตัดหัวปลาอัตโนมัติเพื่อทดแทนแรงงานคนใน

อนาคตได  

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ (Literature Review) 

2.1 กระบวนการตัดหัวปลา (Fish-deheading Process) 

โดยทั่วไปกอนการแปรรูปปลาจะตองมีการตัดหัวปลา ตัด

หางปลา และควักไสปลา น้ําหนักที่สูญเสียจากขั้นตอนนี้คิด

เปนรอยละ 20-40 ของน้ําหนักตัวปลาทั้งหมด การตัดหัวปลา

ดวยโดยทั่วไปมี 4 รูปแบบดังแสดงในรูปที่ 1 ไดแก 1) การตัด

แบบโคงตามหัวปลา (round cut) 2) การตัดตรงตามหัวปลา 

(contoured cut) 3) การตัดตรง (straight cut) และ 4) การ

ตัดเฉียง (slant cut) การตัดโคงตามหัวปลา (แบบที่ 1) เปนวิธี

ที่ทําใหสูญเสียเนื้อปลานอยที่สุด แตจะตองใชมีดตัดเฉพาะ 

[22] อยางไรก็ตามการตัดทุกแบบยังตองใชแรงงานที่มีความ

เชี่ยวชาญสูงกําหนดตําแหนงการตัดที่เหมาะสมเพื่อลดการ

สูญเสียเนื้อปลา  

 

 
 

รูปที่ 1 รูปแบบการตัดหัวปลา 1) การตัดแบบโคงตามหัวปลา 2) การ
ตัดตรงตามหัวปลา 3) การตัดตรง และ 4) การตัดเฉียง [22] 
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2.2 สัณฐานวิทยาของปลา (Morphometric of Fish) 

สัณฐานวิทยาของปลาคือการแสดงถึงลักษณะเฉพาะทาง

กายภาพและโครงสรางของปลาชนิดนั้น ๆ ซึ่งสามารถประเมิน

ไดจากขนาดความยาวและความกวางตัวปลา น้ําหนักตัวปลา 

ขนาดครีบ และคุณลักษณะที่สังเกตไดอื่น ๆ ดังรูปที่ 2 แสดง

สัณฐานวิทยาของปลาทู 

 

 
 

รูปที่ 2  สัณฐานวิทยาของปลาทู [23] 

 

ขอมูลสัณฐานวิทยาของปลาสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อ

วัตถุประสงคหลายอยาง เชน การระบุชนิดพันธุของปลา [24] 

การทํานายขนาดปลาโดยใชการคํานวณจากการหาความยาว

ของปลา [25]  

2.3 การประมวลผลภาพ (Image Processing) 

การประมวลผลภาพดิจิทัลเปนการแปลงขอมูลภาพใหอยู

ในรูปแบบขอมูลดิจิทัล (digital format) หรือขอมูลเชิงตัวเลข

เพื่อใหไดขอมูลที่ตองการทั้ ง ในเชิงคุณภาพและปริมาณ 

เทคโนโลยีนี้สามารถประยุกตใชไดหลากหลายวัตถุประสงค 

เชน เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของภาพใหดีข้ึน หรือเพื่อตรวจสอบ

คุณภาพของผลิตภัณฑ ข้ันตอนการประมวลผลภาพเริ่มจาก

การทําใหภาพมีความคมชัดมากขึ้น การกําจัดสัญญาณรบกวน

ออกจากภาพ และการแบงสวนของวัตถุที่สนใจออกจากภาพ 

เพื่อนําภาพวัตถุที่ไดไปวิเคราะหหาขอมูลเชิงคุณภาพและเชิง

ปริมาณ เชน ขนาด และรูปรางของวัตถุในภาพ [26] 

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย (Research Methodology) 

การวิจัยนี้ไดดําเนินการโดยแบงเปน 3 ข้ันตอนดังรูปที่ 3  

การดํา เนินงานเริ่มจากการเก็บขอมูลภาพปลา ( image 

acquisition) การประมวลผลภาพ (image processing) และ

การสรางเสนทางการตัดหัวปลา (cutting path construction) 
 

 
 
รูปที่ 3 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

 

3.1 การเก็บขอมูลภาพปลา (Fish Image Acquisition) 

งานวิจัยนี้สนใจศึกษาปลาทูแขกหรือปลาแมคเคอเรล 

(mackerel round scads) เนื่องจากเปนปลาที่นิยมนํามาแปร

รูปทําเปนปลากระปอง ทําการเก็บภาพถายปลาที่มีความยาว

ของตัวปลา 200.0 ± 50.0 มิลลิเมตร ถายภาพปลาโดยกลอง

ควบคุมแสงขนาดความกวาง 450 มิลลิเมตร ความยาว 450 

มิลลิเมตร และความสูง 400 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 4 ใชกลองเว็บ

แคมรุน Logitech C922 มีความละเอียด 1080p full HD 

และความเร็วการแสดงภาพ 30-60 fps ทําการติดตั้งกลอง

ดานบนกลองที่มีระยะหางจากตัวปลาประมาณ 400 มิลลิเมตร 

ซึ่งสามารถรองรับการถายภาพปลาขนาดในชวงขนาดที่สนใจ

ศึกษาได ใชแผนรองปลาสีขาวเพื่อลดสัญญาณรบกวนภายใน

ภาพถายที่อาจสงผลตอความผิดพลาดในการประเมิน จึง
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เลือกใชหลอด LED ขนาด 7 วัตต ประเภทสีเดยไลท (daylight) 

จํานวนทั้งหมด 2 หลอดติดตั้งภายในกลองดานบน เพื่อใหแสง

สวางเพียงพอและกระจายทั่วกลองและเปนชนิดแสงสีเดียวกับ

ที่ใชในโรงงาน 

 

 
 

รูปที่ 4 ระบบเก็บถายภาพปลา 

 

ในขั้นตอนนี้ ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลสัณฐานวิทยาของ

ปลาดวยการวัดขนาดปลาจํานวน 50 ภาพ ดวยโปรแกรม 

ImageJ ซึ่งมีประสิทธิภาพในการประมวลผลภาพ [27] ดังรูปที่ 

5 ขอมูลความยาวหัวปลา (HL) และความยาวตัวปลา (TL) ที่

วัดไดถูกนํามาคํานวณหาคาอัตราสวนของความยาวนั้น (r) ดัง

สมการที่ (1) เพื่อนําขอมูลนี้ไปใชในการกําหนดตําแหนงและ

สรางเสนทางการตัดหัวปลาในขั้นตอนตอไป จากรูปความยาว

หัวปลาจะวัดจากปลายปากปลาจนถึงขอบเหงือกปลา (gill 

cover) ขอมูลภาพปลาทั้งจํานวน 50 ตัวอยางถูกทดสอบการ

แจกแจงปกติของขอมูล (Normality test) ที่ระดับนัยสําคัญ 

0.05 เพื่อมั่นใจวาขอมูลนี้สามารถเปนตัวแทนในการคํานวณ

ตําแหนงการตัดหัวปลา ผลจากการทดสอบพบวาคา p-value 

เทากับ 0.11 ซึ่งมากกวา 0.05 แสดงวาขอมูลมีการแจกแจง

ปกติสามารถนําไปวิ เคราะห ได  ขอมูลคาเฉลี่ยและสวน

เบี่ยงเบนของคณุลักษณะปลาดังแสดงในตารางที่ 1 
 

 
HL

r
TL

  (1) 

 

 
 

รูปที่ 5 การวัดคาคุณลักษณะปลา 
 
ตารางท่ี 1 คาสถิติของคุณลักษณะปลา 

คาสถิติ 
หัวปลา (HL) 
(มิลลิเมตร) 

ตัวปลา (TL) 
(มิลลิเมตร) 

อัตราสวน 
(r) 

คาเฉลี่ย 48.28 210.12 0.23 
สวนเบี่ยงเบน 2.56 8.98 0.006 

 

3.2 การประมวลผลภาพปลา (Fish Image Processing) 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาระบบการประมวลผลภาพโดยภาษา   

Python กลุมคําสั่ ง  ( library)  OpenCV และ Numpy บน 

Jupyter Notebook ในการตรวจจับตัวปลาเพื่อหาความยาว

ตัวปลา ขั้นตอนนี้ประกอบดวย 8 ขั้นตอนยอยดังแสดงในรูปที่ 

6 คือ เริ่มจาก  นําภาพเขาระบบ (image acquisition) ตอกัน

ดวย การปรับภาพใหมีความคมชัดมากขึ้นโดยการลบสิง่รบกวน

ที่ทําใหภาพไมคมชัด (image blurring) และการปรับภาพสี

เปนภาพระดับเทา (image grayscale) เพื่อประเมินระดับ

ความเขมของภาพ และคัดแยกขอมูลที่รบกวนออกจากตัวภาพ 

กระบวนการถัดไปเปนเทคนิคการคัดแยกวัตถุออกจากภาพพื้น

หลัง โดยการรับภาพสีเทามาแปลงเปนภาพไบนารี (image 

thresholding)  และตอดวยการเติมสีขาวของภาพตัวปลาให

เต็ม (image floodfill) โดยการปรับปรุงขอมูลที่หายไป และ

กําหนดขอบเขตของภาพปลาอยูภายในภาพที่มีการเชื่อมตอกัน 

กระบวนการตอไปเปนกระบวนการดําเนินงานระดับบิต 

( image bitwise)  โดยดํ า เนิ นการระหว า งรูปที่ ใช คํ าสั่ ง 

thresholding กับรูปที่ใชคําสั่ง floodfill เพื่อกรองสวนของ

ภาพปลาและชวยลดสิ่งรบกวนตาง ๆ ใหเหลือนอยที่สุด การ

ทํา ใชคํ าสั่ ง  contouring เพื่ อให ได เสนขอบรอบตัวปลา 

กระบวนการสุดทายเปนการดึงสมบัติของกรอบรอบตัวปลา 

(bounding box) เพื่อจะไดสามารถระบุความกวาง ความยาว

ของตัวปลาได 
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รูปที่ 6 กระบวนการตรวจจับตัวปลาดวยการประมวลผลภาพ 

 

3.3 การสรางเสนทางการตัดหัวปลา (Cutting path 

Construction) 

สําหรับการสรางเสนทางการตัดหัวปลาจะเปนการนํา

คุณลักษณะขนาดตัวปลาตามการใชคําสั่ง Bounding Box 

จากการประมวลผลภาพ นําคาพิกัดมุมซายบน (x, y) คาความ

ยาว (TL) และคาความสูง (h) ของกลองมาคํานวณกับคา

อัตราสวนเฉลี่ย r จากตารางที่ 1 ซึ่งเปนคาระหวางความยาว

ของตัวปลากับหัวปลา ดังสมการที่ (2) จะไดเปนระยะหางจาก

จุดปลายของปากปลากับตําแหนงตัดหัวปลา (offset) ซึ่งจะใช

กําหนดตําแหนงเสนทางการตัดปลา (cutting path offset) 

ตามข้ันตอนในรูปที่ 3 

 

 offset r TL   (2) 

 

นําคา offset มาวิเคราะหรวมกับคาความสูงกลอง (h) 

เพื่อกําหนดจุดเริ่มตนตัด (start) และจุดสิ้นสุดการตัด (end) 

ดังแสดงในรูปที่ 7 โดยใชสมการที่ (3) และ (4)  

 

  1

1

start 
x x offset
y y
 
  (3) 

 

  2

2

end
x x offset
y y h
 
   (4) 

 

เสนทางการตัดหัวปลาแบบเสนตรงถูกสรางโดยใชฟงกชั่น 

linspace ซึ่งใชหลักการคํานวณหาคาที่อยูระหวางจุดเริ่มตน 

จนถึงจุดสุดทาย และสามารถกําหนดจํานวนจุดไดตามตองการ 

[28] ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดจํานวน 30 จุดอยูระหวางจุดทั้ง

สองเพื่อสรางเสนทางในการตัดหัวปลา นอกจากนี้ไดมีการใช

หลักการ Fréchet distance [29–30] มาวิ เคราะหความ

แมนยําของการกําหนดตําแหนงการตัดหัวปลา ทําการ

เปรียบเทียบความแตกตางระหวางการสรางเสนทางการตัด

ดวยระบบประมวลผลภาพกับการตัดจริงโดยผูเชี่ยวชาญซึ่งจะ

กําหนดตําแหนงการตัดหัวปลาตรงขอบเหงือกปลา  

 

 
 

รูปที่ 7  การสรางเสนทางการตัดหัวปลา 

start 

end 

(x, y) 

TL 

h 

h 

TL 

(x, y) 
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อยางไรก็ตามกอนนําหัวปลาไปตัดจริงโดยเครื่องตัดจะตอง

มีการแปลงระบบพิกัดภาพ (image coordinate system) ให

เปนระบบพิกัดโลก (world coordinate system) โดยการ

เปลี่ยนตําแหนงจุดอางอิงของภาพ (image origin) ที่มุมซาย

บนมาเปนมุมซายลาง (world origin) ดังรูปที่ 8 หลังจากแปลง

ของระบบพิกัดภาพเปนระบบพิกัด โลก (cutting path 

transformation) แลวจึงแปลงหนวยภาพ (พิกเซล) เปนหนวย

จริง (มิลลิเมตร) (cutting path scaling ตามข้ันตอนในรูปที่ 

3) ซึ่งงานวิจัยนี้พบวาขนาดจริง 10 มิลลิเมตร มีคาเทากับ 

72.30 พิกเซล ตําแหนงการตัดหัวปลาที่ถูกแปลงระบบพิกัด

และหนวยเรียบรอยแลวจะมีการนําไปสรางเสนทางการตัดดวย

ภาษาการสั่งงานเครื่องจักร หรือ จีโคด (G-code) เพื่อให

สามารถตัดหัวปลาไดรวมกับเครื่องตัดซีเอ็นซี (CNC cutting 

machine) ที่สามารถกําหนดตําแหนงการตัดอัตโนมัติดวย

ระบบคอมพิวเตอร  

 

 
รูปที่ 8  ความแตกตางของระบบพิกัดโลก (X0, Y0) และระบบพิกัด
รูปภาพ (u0, v0) [32] 

4. ผลการดําเนินงานวิจัย (Results) 

4.1 ผลตรวจจับคุณลักษณะปลาดวยการประมวลผลภาพ  

งานวิจัยนี้พัฒนาวิธีการสรางเสนทางการตัดหัวปลาดวย

การประมวลผลภาพในการตรวจจับตัวปลาเพ่ือหาขนาดตวัปลา

ทั้งในสวนของความยาวตัวปลา (TL) เพื่อนําไปคํานวณตําแหนง

และเสนการตัดหัวปลา รวมกับคาอัตราสวนความยาวหัวปลา

และตัวปลา (r)  ผลจากการทดลองประเมินประสิทธิภาพการ

สรางเสนทางการตัดหัวปลาจากภาพปลาจํานวน 50 ตัวอยาง 

พบวาระบบใชเวลาในการประมวลผลปลาแตละตัวไมเกิน 500 

มิลลิวินาท ีตั้งแตเร่ิมถายภาพ (image acquisition) จนถึงการ

สรางเสนทางการตัด (cutting path as G-code) ดังแสดงใน

รูปที่ 3 นอกจากนี้ระบบประมวลผลภาพสามารถตรวจจับปลา

ไดอยางถูกตอง 48 ภาพ หรือคิดเปน 96% โดยปจจัยที่สงผล

ใหไมสามารถตรวจจับปลาไดคือตําแหนงงการวางปลากับความ

เขมและทิศทางของแสงที่สองกระทบตัวปลาทําใหเกิดเงาสงผล

ใหแยกระหวางตัวปลากับภาพพื้นหลังไดลําบาก ดังตัวอยาง

แสดงในรูปที่ 9 (ก) ซึ่งวิธีการปรับแกคือควรมีการปรับความ

สวางของภาพกอนการวิเคราะหเพื่อลดปญหาจากสภาวะแสงที่

แตกตางกัน ดังรูปที่ 9 (ข) ที่สามารถตรวจจับปลาไดดวย 

Bounding Box ดังแสดงดวยกลองสีแดงที่คลุมตัวปลา  

 

 
(ก)  

 
(ข)  

รูปที่ 9  (ก) ลักษณะภาพที่ตรวจจับปลาไมได และ (ข) ลักษณะภาพที่
มีการปรับความสวาง 

 

ผลจากตรวจจับขนาดปลาพบวาคา TL มีคาเฉลี่ยอยูที่ 

1,503.48 พิกเซล (หรือ 207.95 มิลลิเมตร) และมีคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานอยูที่ 69.59 พิกเซล (หรือ 9.62 มิลลิเมตร) 

สวนคา h มีคาเฉลี่ยอยูที่ (หรือ 45.09 มิลลิเมตร) และมีคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานอยูที่ 29.58 พิกเซล (หรือ 4.09 มิลลิเมตร)  

4.2 ผลการสรางเสนทางการตัดหัวปลา  

ผลการตรวจจับคุณลักษณะปลาประกอบดวยคา ความ

ยาวตัวปลา (TL) และความกวางตัวปลา (h) ที่ ไดจาการ

ประมวลผลภาพถูกนํามาคํานวณคา offset, start และ end 

ดวยสมการที่ (2)-(4) เพื่อสรางเสนทางการตัดหัวปลาจํานวน 

30 จุด ภายใตระบบพิกัดรปูภาพ ดังรปูที่ 10  
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รูปที่ 10 ผลการสรางเสนทางตดัหัวปลาในระบบพิกัดรูปภาพ 

 

จากนั้นนําขอมูลตําแหนงการตัดภายใตระบบพิกัดรูปภาพ

มาแปลงใหอยูในระบบพิกัดโลกและหนวยวัดจริง ผลการแปลง

พิกัดดังแสดงในรูปที่ 11 ถูกนําไปแปลงตําแหนงการตัดใหเปน

ภาษาจีโคดเพื่อใหสามารถตัดหัวปลาดวยเครื่องตัดซีเอ็นซีได 

 
 

รูปที่ 11 ผลการสรางเสนทางตดัหัวปลาในระบบพิกัดโลก 

 

รูปที่ 12 แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางของการ

กําหนดเสนทางในการตัดหัวปลา โดยเสนสีน้ําเงินคือเสนที่ถูก

สรางดวยระบบประมวลผลภาพและเสนสีแดงคือเสนที่กําหนด

โดยผู เชี่ ยวชาญ ผลจากการเปรียบเทียบดวย Fréchet 

distance จํานวน 50 ตัวอยาง พบวาความแตกตางมีคาเฉลี่ย

ผลิตอยูที่ 2.15 มิลลิเมตร และมีสวนเบี่ยงเบน 1.21 มิลลิเมตร 

คิดเปน 1.01 % ของความยาวตัวปลาซึ่งมีคานอยมาก  

 

 
 

รูปที่ 12 การเปรียบเทียบความแตกตางการกําหนดตําแหนงเสนทาง
ตัดหัวปลา 

 
นอกจากนี้ไดมีการนําผลการสรางเสนทางการตัดหัวปลา

ไปทดสอบตัดปลาจริงดวยเครื่องซีเอ็นซีตัดดวยน้ําแรงดันสูง 

(CNC-water jet cutting machine) ซึ่ง ไมทําลายเนื้อปลา

ระหวางการตัดดังตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 13 โดยมีเงื่อนไขการ

ตัดคือ แรงดันน้ํา 200 เมกะปาสคาล ความเร็วในการตัด 30 

มิลลิเมตรตอวินาที และอุณหภูมิปลาที่ 10 องศาสเซลเซียส ผล

การทดสอบพบวาคาเฉลี่ยของคาของน้ําหนักปลาที่สูญเสีย

หลังจากถูกตัดหัวออกอยูที่ 24.47% และมีสวนเบี่ยงเบน 

3.23% ทําใหคาผลผลิตเนื้อปลา (yield) เฉลี่ยอยูที่ 75.53% 

(ดังตารางที่ 2) ซึ่งอยูภายใตเกณฑที่โรงงานยอมรับไดคือไม

นอยกวา 70%  

 

 
 

รูปที่ 13 ตัวอยางการตดัหัวปลาดวยน้ําแรงดันสูง 

 

ตารางท่ี 2 ผลการตัดหัวปลาดวยเครื่องตดัดวยนํ้าแรงดนัสูง 

คาสถิติ 
น้ําหนักตัวปลา

กอนตัด (กรัม) 

น้ําหนักตัวปลา

หลังตัด (กรัม) 

% 

Yield 

คาเฉลี่ย 56.94 43.17 75.53 

สวนเบี่ยงเบน 7.72 7.22 3.23 
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5. สรุปผลการดําเนินงานวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ เทคนิคการประมวลผลภาพถูกนํามา

ประยุกตใชในการกําหนดตําแหนงและเสนทางการตัดหัวปลา

เพื่อลดการสูญเสียเนื้อปลาที่ติดไปกับหัวปลา เสนทางการตัด

หัวปลาไดถูกสรางข้ึนจากคุณลักษณะสําคัญของปลาคือ ความ

ยาวหัวปลาและความยาวตัวปลา คาดั งกลาวถูกนํามา

คํานวณหาอัตราสวนเพื่อกําหนดตําแหนงการตัดหัวปลา ซึ่ง

จากการเก็บขอมูลตัวอยางภาพปลาจํานวน 50 ตัว พบวาขอมูล

มีการแจกแจงแบบปกติ และสามารถใชคาเฉลี่ยของอัตราสวน 

(r) มาคํานวณเพื่อกําหนดตําแหนงและสรางเสนทางการตัดหัว

ปลาแบบเสนตรงไดโดยใชฟงกชั่น linspace เมื่อทดสอบ

ประสิทธิภาพการสรางเสนทางการตัดหัวปลาจํานวน 50 

ตัวอยาง พบวาสามารถตรวจจับปลาและสรางเสนทางการตัด

ได 96% จากจํานวนปลาที่นํามาทดสอบทั้งหมด นอกจากนี้มี

การทดสอบความแมนยําของการตัดหัวปลาโดยหลักการ 

Fréchet distance วิเคราะหคาความแตกตางของเสนทางการ

ตัดปลาที่ ถูกสรางดวยระบบประมวลผลภาพและด วย

ผู เชี่ยวชาญจํานวน 15 ตัวอยาง พบวามีเฉลี่ยอยูที่  2.15 

มิลลิเมตร และทําการทดสอบตัดปลาจริงตามเสนทางการตัดที่

ถูกสรางกับเครื่องตัดดวยน้ําแรงดันสูงพบวาคาเฉลี่ยผลิตภาพ

ของน้ําหนักปลาหลังตัดหัวปลาคือ 75.53% ซึ่งอยูในเกณฑที่

โรงงานยอมรับได ดังนั้นสรุปไดวาการประยุกตเทคนิค

ประมวลผลภาพเพ่ือกําหนดเสนทางการตัดปลาสามารถพัฒนา

เปนระบบตัดหัวปลาอัตโนมัติรวมกับการตัดดวยน้ําแรงดันสูง

และสามารถประยุกตใชกับการตัดอาหารประเภทอื่นในอนาคต 

อยางไรก็ตามเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการตัดหัวปลาควรมีการ

พัฒนาระบบรวมกับเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก (deep learning) 

ที่ชวยลดความผิดพลาดจากการตรวจจับปลาที่เกิดจากปจจัย

แสง การสั่นสะเทือน หรือสภาพแวดลอมภายนอก 
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