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บทคัดยอ 
การระเหยเปนสาเหตุของการสูญเสียน้ําในแหลงกักเก็บ การใชวัสดุลอยปกคลุมผิวน้ําเปนวิธีการลดการระเหยที่นิยมและมีผลิตภัณฑเชิง

พาณิชยอยูในรูปแบบลูกบอลพลาสติกทรงกลม แผนกลม หรือแผนสี่เหลียม ซึ่งวัสดุเหลานี้มีราคาสูงแตหากสามารถนําวัสดุรีไซเคิลจําพวกขวด 
PET และเศษขยะอลูมิเนียมฟอยลลามิเนต (Laminated Aluminum Foil, LAF) มาทดแทนจะเปนทางเลือกที่นาสนใจ ดังนั้นการศึกษานี้เปน
การทดลองในสนามท่ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาระยะการจมหรือหนวยนํ้าหนักของขวด PET บรรจุ LAF ที่มีประสิทธิภาพลดการระเหยไดมากท่ีสุด 
โดยใชอางพลาสติกจํานวน 7 อาง ประกอบดวยอางควบคุม 1 อางและอางทดลอง 6 อาง โดยแตละอางมีการลอยปกคลมุท่ี 75% ของพ้ืนที่อาง
ทดลอง เพ่ือใหมีพื้นที่เหลือและขวดไมลอยซอนทับกันและเปนการลอยแบบอิสระ และไดกําหนดระยะจมของขวด PET บรรจุ LAF แนวนอนท่ี
ระยะจม 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, และ 3.0 เซนติเมตร พบวาขวด PET บรรจุ LAF ที่มีระยะการจม 3.0 เซนติเมตรซึ่งเปนระยะครึ่งหนึ่งพอดี
ของความกวางของขวดเมื่อลอยตามแนวนอน และมีคาหนวยน้ําหนัก เทากับ 442 kg/m3 มีประสิทธิภาพในการลดอัตราการระเหยสูงสุดที่รอย
ละ 56.9 ซึ่งผลการศึกษานี้จะเปนแนวทางในการจัดเตรียมขวด PET บรรจุ LAF ที่มีคาหนวยน้ําหนักที่เหมาะสมตอการนําไปใชในการลดการ
ระเหยอยางมีประสิทธิภาพที่สุด 

คําสําคัญ 
การระเหย  ภัยแลง  แหลงกักเก็บน้ํา  ขวดนํ้าดื่มพลาสติก 

Abstract 
Evaporation causes water loss in reservoirs. One common approach to reduce evaporation is to use floating materials 

to cover the water's surface.  There are different commercial products available for this purpose, such as round plastic 
balls, round discs, and square discs, but these can be expensive. Recycling materials like PET water bottles and laminated 
aluminum foil (LAF) waste offers a cost-effective alternative. This study conducted a field experiment to determine the 
most efficient sinking distance or unit weight of LAF- contained PET bottles for suppressing evaporation.  Seven plastic 
basins were used, including one control and six experimental basins.  Each basin had a floating cover 75%  of the total 
surface area, allowing space for bottles to float freely without overlapping.  The sinking distances of horizontally placed 
LAF-contained PET bottles were set at 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, and 3.0 cm in each basin. The experimental results showed 
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that LAF-contained PET bottles with a sinking distance of 3.0 cm (half the bottle's width when floating horizontally) and 
a unit weight of 442 kg/cm³ demonstrated the highest evaporation suppression efficiency as 56.9%. Therefore, the findings 
of this study are a guideline for preparing LAF-contained PET bottles with the appropriate sinking distance and unit weight 
to achieve the most effective evaporation suppression. 
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1. บทนํา 

การสูญเสียน้ําเนื่องจากการระเหยจากอางเก็บน้ําหรือ

แหลงกักเก็บน้ํา สงผลตอตนทุนการใชน้ําเพื่อการชลประทาน 

เกษตรกรรม และสุขาภิบาล โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงและการ

จัดหาน้ําตลอดทั้งป เกษตรกรจําเปนตองกักเก็บน้ําในชวงฤดู

ฝนเพื่อตอบสนองความตองการในชวงฤดูแลง โดยเนนยํ้าถึง

ความสําคัญของการลดการสูญเสียน้ําจากอางเก็บน้ําและแหลง

กักเก็บน้ํา ปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตออัตราการระเหยจากผิว

น้ําเปด ไดแก พื้นที่ผิวที่สัมผัสกับรังสีดวงอาทิตยและสภาพ

บรรยากาศเหนือผิวน้ํา ลมกระจายไอน้ําออกจากพ้ืนผิว โดย

ไดรับอิทธิพลจากปจจัยตางๆ เชน การแผรังสีแสงอาทิตย 

อุณหภูมิ  และความชื้นที่ แตกตาง กันระหวา งผิวน้ํ ากับ

บรรยากาศดานบน ตลอดจนความเร็วลม แมกระทั่งคุณภาพ

น้ํา การคํานวณอัตราการระเหยที่เปนไปไดเก่ียวของกับการ

พิจารณาตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาเหลานี้โดยอิงตามสมดุลของ

พลังงานและหลักการสมดุลของน้ํา ซึ่งในประเทศไทยมีคาเฉลี่ย

ของการระเหยรายเดือนอยูระหวาง 100 - 200 มิลลิเมตร [1] 

และไดมีการศึกษาประมาณการสูญเสียน้ําจากการระเหยใน

อางเก็บน้ําขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทยจํานวน 5 

อาง ผลการศึกษาพบวา มีการสูญเสียน้ําจากการระเหยอยู

ระหวาง 2.8 - 3.7 มิลลิเมตร/วัน หรือประมาณ 3.3% -21.0% 

ของปริมาตรกักเก็บใชการ [2] แสดงใหเห็นวาการระเหยเปน

อีกหนึ่งปจจัยในการสูญเสียน้ํา 

ในการควบคุมอัตราการระเหย สิ่งสําคัญคือตองปองกัน

ไมใหผิวน้ําสัมผัสกับแสงแดดและลมโดยตรง ดวยการใชวัสดุ

ปกคลุมตางๆ เนื่องจากแสงแดดทําใหอุณหภูมิผิวน้ําสูงขึ้นจน

กลายเปนไอน้ําและโดนลมพัดพาไอน้ําออกไป ปจจุบันการลด

การระเหยสามารถแบงเปน 3 วิธี ไดแก วิธีการครอบคลุมทาง

ชีวภาพ (Bio-covering), วิธีการทางสารเคมี (Chemical) และ

วิธีการทางกายภาพ (Physical) [3] ซึ่งในแตละวิธีมีรูปแบบที่

ตางกัน เชน การใชสารเคมีประเภท Fatty alcohol emulsion 

สรางเปนฟลมบาง ๆ ปกคลุมผิวน้ํา [4] ผลลัพธสามารถลดการ

ระเหยไดประมาณ 15-22% ถึงกระนั้นการควบคุมความ

เขมขนที่เหมาะสมในพื้นที่นั้นไมใชเรื่องงาย หรือการใชผาใบ

คลุ มผิ ว น้ํ า ซึ่ ง ป อ ง กันรั ง สี จ ากดวงอาทิ ตย แ ละลมที่ มี

ประสิทธิภาพในการลดการระเหยประมาณ 80% แตมี

คาใชจายและคาบํารุงรักษาสูง [5] ตอมามีการใชวัสดุพลาสติก

ลอยปกคลุมผิวน้ํา เชน ทรงกลม (Shade Ball) แผนวงกลม 

(Discs)  และแผนสี่ เหลี่ ยม  (Thermocal Sheet)  ซึ่ ง เปน

พลาสติกประเภทโพลีเอทิลีน (Polyethylene, PE), โพลีไวนิล

คลอไรด (Polyvinylchloride, PVC) และโพลิเอทิลีนความ

หนาแนนสู ง  (High Density Polyethylene, HDPE)  วั ส ดุ

เหลานี้เปนสินคานวัตกรรมเชิงพาณิชย โดยที่วัสดุทรงกลมได

นํามาทดลองภายใตเงื่อนไข ชนิดของพลาสติก สี  ความ

หนาแนน ความถวงจําเพาะและขนาดของลูกบอล [6-8] พรอม

ทั้งควบคุมปจจัยทางสภาพอากาศ ซึ่งพบวาเงื่อนไขเหลานี้มี

อิทธิผลตอการระเหย สําหรับวัสดุแผนวงกลมถูกอางวาสามารถ

ชวยลดอัตราการระเหยไดประมาณ 70 - 80% [9-10] และ 

Thermocol Sheet สามารถลดการระเหยได 32% [11] 

ป จ จุ บั น ข ว ด พ ล า ส ติ ก  PET ( Polyethylene 

terephthalate) ที่นิยมใชบรรจุน้ําดื่ม เปนบรรจุภัณฑอาหารที่

ใชแลวทิ้ง จึงเกิดขยะจํานวนมาก การรีไซเคิลจะชวยลดการใช

ทรัพยากรธรรมชาติปโตรเลียม และสรางวงจรชี วิตของ

ผลิตภัณฑที่ยั่งยืนดวยการเปลี่ยนกลับไปเปนสารตั้งตนใหม 

[12] ขยะพลาสติกในหลุมขยะฝงกลบจะทําลายทัศนียภาพ 

เปนแหลงกอใหเกิดโรคระบาด บรรจุภัณฑพลาสติกที่เปอน

อาหารจะสงกลิ่นเนาเหม็นเปนมลภาวะทางอากาศ ซึ่งเปนอีก

หนึ่งปญหาในการจัดการขยะพลาสติก งานวิจัยผานมาไดมีการ

เสนอใหใชขวดน้ําดื่ม PET ขนาด 1.5 ลิตร ที่เปนขยะพลาสติก

รีไซเคิลลอยปกคลุมผิวน้ํา พบวาขวด PET ดังกลาวสามารถลด
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การระเหยไดประมาณ 30-40% [13] ซึ่งเปนวิธีที่นาสนใจ แต

ขวด  PET เปนพลาสติก ใส หากทํ า ใหทึบแสงอาจเพิ่ ม

ประสิทธิภาพการลดการระเหยได ซึ่งการทําใหขวด PET ทึบ

แสงนั้นสามารถทําไดหลายวิธี บทความนี้จึงเสนอวิธีการใชเศษ

พลาสติกเคลือบอลูมิเนียมฟอยล (Laminated Aluminum 

Foil, LAF) บรรจุลงในขวด PET เนื่องจากวัสดุเหลานี้เปนวัสดุ

รีไซเคิลที่หาไดงายในชุมชน และที่สําคัญ LAF มีสีเงินสามารถ

สะทอนแสงอาทิตยได ซึ่งเปนปจจัยที่เกี่ยวของกับการระเหย 

ดังนั้นการใชขวด PET บรรจุ LAF เปนวัสดุทดแทนการลดการ

ระเหย จึงเปนอีกหนึ่งทางเลือกในการแกไขปญหาความแหง

แลงและการจัดการขยะพลาสติกไปพรอม ๆ กัน [3] อยางไรก็

ตามยังไมมีผลการศึกษาชัดเจนถึงลักษณะการลอยปกคลุมผิว

น้ําของขวด PET บรรจุ LAF ที่จะสามารถลดการระเหยไดมาก

ที่สุด การศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาระยะจมตาม

แนวนอนของขวด PET บรรจุ LAF ที่ทําใหมีประสิทธิภาพของ

การลดการระเหยไดมากที่สุด ซึ่งแสดงขั้นตอนการวิจัยตามรปู

ที่ 1 โดยทําการทดลองปรับเปลี่ยนระยะจมของขวดที่ระยะตาง 

ๆ กัน ดวยการควบคุมปริมาณวัสดุถวงน้ําหนักที่บรรจุใสในขวด

ที่ทําใหสามารถกําหนดคาหนวยน้ําหนัก (Unit Weight) ของ

ขวด PET บรรจุ LAF เหลานี้ตามที่ตองการทดสอบ 

 

2. วัสดุและวิธีการ 

2.1 วัสดุที่ใช 

ขวดน้ํ าดื่มใสที่ ใชกันแพรหลายนั้นทําจากพลาสติก 

Polyethylene terephthalate (PET) และฝาขวดทําจาก 

Polypropylene ( PP)  ห รื อ  High density polyethylene 

(HDPE) ซึ่งขวดทรงกระบอกที่มีขนาดบรรจุ 600 มิลลิลิตร ของ

น้ําดื่มยี่หอหนึ่งที่นิยมแพรหลายทั่วไป จะมีความสูงประมาณ 

24 เซนติเมตร กวางประมาณ 6.0 เซนติเมตร (ตามรูปที่ 2) 

โดยภาคตัดขวางตามแนวยาวที่กึ่งกลางขวดมีพื้นที่ 1.43 x 10-

2 ตารางเมตร และมีน้ําหนัก 0.015 กิโลกรัม/ขวด สวน LAF 

เปนพลาสติกที่นิยมนํามาทําถุงบรรจุภัณฑประเภทขนมขบ

เคี้ยว เปนพลาสติกที่หาไดงายในชุมชน และบางชุมชนไดมีการ

คัดแยกและรวบรวมกอนนําไปรีไซเคิล โดยเบื้องตนขวด PET 

บรรจุ LAF  จะมีน้ําหนักประมาณ 30 กรัมตอขวด เปนการ

บรรจุแนนที่คงสภาพเดิมตามรูปรางของขวด 

 
 

รูปที่ 1 Flow Chart ของขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

 

 
 

รูปที่ 2 ระยะการจมของขวด PET เทียบกับศูนยกลางขวด 

 

2.2 ทดลองคุณสมบัติและจัดเตรียมวัสดุ 

การทดลองคุณสมบัติของวัสดุ โดยการนําขวด PET ไป

ลอยน้ํา ขวดจะลอยวางตัวในแนวนอน ซึ่งสามารถใสวัสดุถวง

น้ําหนักมากหรือนอย เพื่อปรับเปลี่ยนระยะจมของขวดตามที่

ตองการได ตามรูปที่ 3  
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รูปที่ 3 ลักษณะของขวด PET ที่ลอยน้ําและกําหนดระยะจมไดตาม
ตองการดวยการใชวัสดุถวงนํ้าหนักบรรจุลงในขวด 
 

เนื่องจากขวดมีความกวาง 6.0 เซนติเมตร จึงทําการ

กําหนดระยะจมตางๆ ไดแก ระยะจมที่ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 

2.5, 3.0 เซนติเมตร โดยมีสมมุติฐานวาระยะจมที่ครึ่งหนึ่งของ

ขวดพอดีจะสามารถลอยปกคลุมผิวน้ําไดมากที่สุดจึงนาจะลด

การระเหยไดมากที่สุด ซึ่งในกรณีนี้คือระยะจมของขวดเทากับ 

3.0 เซนติเมตร ตามรูปที่  4 (a) ลักษณะการลอยของขวดที่

ระยะจม 0.5 – 2.5 เซนติเมตร จะเกิดชองวางระหวางขวดที่ไม

ปกคลุมผิวน้ํา สวนตามรูปที่ 4 (b) ที่ระยะจมครึ่งหนึ่งของขวด

พอดีหรือที่ 3.0 เซนติเมตรจะมีพื้นที่การลอยปกคุลมของขวด

มากที่สุดโดยไมมีชองวาง 
 

 
รูปที่ 4 ลักษณะการลอยของขวด PET ที่ ระยะจม 0 .5 -  2.5 
เซนติเมตร (a) และการลอยของขวด PET ที่ระยะจม 3.0 เซนติเมตร (b) 
 

การทําใหขวดสามารถลอยที่ระยะจมตามที่ตองการได

จะตองทําการถวงขวดดวยวัสดุถวงน้ําหนัก ซึ่งจากการทดลอง

เบื้องตนดวยการคอย ๆ บรรจุน้ําเพิ่มเติมทีละนอยเพื่อทําให

ขวด PET มีระยะจมตามแนวนอนที่ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 

3.0 เซนติเมตรตามที่ตองการทดลองพอดี ซึ่งคํานวณหาคา

หนวยน้ําหนัก (Unit Weight) ของขวดที่ลอยที่ระยะจมตาง ๆ 

กันไดดังตารางที่ 1  
 

ตารางท่ี 1 หนวยน้ําหนักของขวดที่ระยะจมตางๆ 

ระยะจม 
(cm.) 

น้ําหนักตอขวด 
(กรัม) 

หนวยน้ําหนัก 
(kg/m3) 

0.5 40 66.7 

1.0 75 125 

1.5 100 167 

2.0 145 242 

2.5 195 325 

3.0 265 442 
 

การจัดเตรียมขวด PET บรรจุ  LAF สําหรับใชในการ

ทดลองจะอางอิงขอมูลน้ําหนักตอขวดจากตารางที่ 1 นี้ และ

จากการลองผิดลองถูกหลากหลายรูปแบบจึงพบวิธีการ

จัดเตรียมและถวงน้ําหนักขวดที่ดีที่ทําใหขวดลอยในแนวนอน

อยางเสถียรภาพดังนี้ เริ่มแรกจะบรรจุพลาสติก LAF รอบขวด

เพื่อทําใหขวดทึบแสงกอน จากนั้นใชทรายเปนวัสดุถวงน้ําหนัก 

2 ที่แยกกันที่บริเวณกนขวดและคอขวด โดยใชพลาสติก LAF 

อัดและคั่นตรงกลางบริเวณที่เหลือทั้งหมด โดยที่ใช LAF รวม

น้ําหนักประมาณ 30 กรัมเทากันทุกขวด และใชทรายเปน

น้ําหนักถวงสวนที่เหลือตามตารางที่ 1 เพื่อใหไดระยะจมตามที่

ตองการ ดังภาพตัวอยางขวดตามรูปที่ 5 
 

 
 

รูปที่ 5 ลักษณะของขวดทดลอง 

 

จากขอมูลตารางที่  1 นํามาเขียนกราฟความสัมพันธ

ระหวางระยะจมของขวดกับน้ําหนักตอขวด ในรูปที่ 6 เพื่อเปน

ขอมูลเบื้องตนสําหรับการเตรียมขวดที่ระยะจมตางๆ ซึ่ง

ความสัมพันธของระยะจมกับน้ําหนักตอขวดมีลักษณะเปน

กราฟเสนตรง 
 



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม  ปที่ 18  ฉบับที่ 1 ประจําเดอืน มกราคม – มีนาคม  2568 80 

 
รูปที่ 6 กราฟความสัมพันธระหวางระยะจมกับน้ําหนักตอขวด 
 

2.3 ขั้นตอนและการบันทึกผลการทดลอง 

สถานที่ ตั้ ง ของ พ้ืนที่ ที่ ใ ช ในการทดลอง  คือ  พิ กัด 

14.899812N 102.009112E ที่มีความสูงเหนือระดับน้ําทะเล

เทากับ 232 เมตร ตามรปูที่ 7  
 

 
รูปที่ 7 สถานท่ีและตําแหนงการติดตั้งอางทดลอง 

 

อางทดลองจํานวนรวม 7 อาง ที่ทําจากพลาสติก PE 

(Polyethylene) ชนิด Food Grade ที่ทนทาน 2 ชั้น มีขนาด

เสนผานศูนยกลาง 1.90 เมตร ความสูง 0.6 เมตร มีพื้นที่ผิวน้ํา

เทากับ 2.84 ตารางเมตร พรอมกับติดตั้งทอพีวีซีขนาด 3 นิ้ว 

ในแนวดิ่งสําหรับใชวัดระดับน้ําในอาง นอกจากนี้ยังมีถาดวัด

การระเหย Class-A Pan ตามมาตรฐานใชควบคูไปกับการ

ทดลองนี้เพื่อสําหรับการอางอิงดวย โดยเงื่อนไขของแตละอาง

ทดลองแสดงในตารางที่ 2 
 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2 จํานวนอางทดลองและเงื่อนไขในการทดลอง 

อาง 
ระยะจมของขวด (cm.) 

เปอรเซ็นตการ
ลอยปกคลุม 

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 
ไมมี 

(0%) 
75% 

1                

2               

3               

4               

5               

6               

7               

 

กอนการทดลองจริงไดทําการสอบเทียบอัตราการระเหย

ของอางทดลองทั้ง 7 อาง โดยไมมีวัสดุปกคลุมใดเลย (พื้นที่

การลอยปกคลุมเทากับ 0%) กับถาดวัดการระเหย Class-A 

Pan โดยการเก็บคาระดับน้ําของอางทดลองทั้ง 7 อางและของ

ถาด ทุกวันเปนระยะเวลา 15 วัน และวิเคราะหอัตราการ

ระเหยของแตละอางเปรียบเทียบกับของถาดวัดการระเหย โดย

การทดลองสมมติฐานของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่

ระดับนัยสําคัญ 0.05 ซึ่งผลการสอบเทียบอัตราการระเหย

ยืนยันวาอางทดลองเหลานี้สามารถใชสังเกตการระเหยไดเมื่อ

เทียบกับถาดวัดการระเหยแบบมาตรฐาน 

การทดลองดําเนินการในชวงฤดูหนาว-ฤดูรอน หรือ ตั้งแต

ตนเดือนธันวาคม – ปลายเดือนพฤษภาคม (ขอมูลที่มีเบื้องตน

เดือนธันวาคม – กุมภาพันธ) ทั้งนี้เพ่ือหลีกเลี่ยงฝนที่อาจเปน

ปจจัยสําคัญที่ทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน การทดลอง

เริ่มตนใชน้ําประมาณอางละ 1.40-1.45 ลูกบาศกเมตร หรือที่

ระดับความลึกของน้ําที่เก็บกักเริ่มตน 0.50-0.55 เมตร ทั้ง 7 

อางทดลอง และไดกําหนดปริมาณการลอยปกคลุมที่ 75% 

ของพื้นที่อางทดลอง (ปริมาณขวด PET ลอยปกคลุมเทากับ 

149 ขวดตออาง) ซึ่งเปนเปอรเซ็นตที่มีพื้นที่เหลือเผื่อไวสําหรับ

การใชงานและไมเกิดการซอนทับกันของขวด สวนการลอยเปน

การลอยแบบอิสระ (ขวดไมถูกยึดติดกัน) ขอมูลภูมิอากาศ และ

อัตราการระเหยจะถูกตรวจวัดดวยความถี่เปนรายวันสําหรับ

อัตราการระเหยและความถี่ เปนรายชั่วโมงสําหรับขอมูล

ภูมิอากาศอยางตอเนื่องตลอดการทดลอง 

y = 43.714x - 16.333
R² = 0.9712

y = 43.714x - 16.333
R² = 0.9712
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2.3.1 ขอมูลภูมิอากาศ 

การทดลองไดมีการบันทึกขอมูลในกลุมแรกคือขอมูล

สภาพอากาศบริเวณที่ทําการทดลองโดยใชสถานีตรวจวัด

อากาศ ซึ่งประกอบไปดวยเซนเซอรตาง ๆ ที่จะใชวัดความชื้น

สัมพัทธ (Relative Humidity: RH) วัดความเขมแสง (Light 

Intensity: I) วัดอุณหภูมิอากาศ (Air Temperature: T) วัด

ขนาดและทิศทางลม (Wind Speed and Direction: u) และ

กระบอกวัดปริมาณน้ําฝน (Precipitation: P) เพื่อที่จะนํา

ขอมูลสภาพอากาศมาวิเคราะหรวมกับผลการทดลองที่ไดตอไป 

และสวนขอมูลอัตราการแผรังสีของดวงอาทิตยที่ไมสามารถวัด

ไดเนื่องจากไมมีอุปกรณใหใชขอมูลจากสถานีตรวจ อากาศของ 

กรมอุตุนิยมวิทยาใกลเคียงหรือใชการคํานวณจากความเขม

แสงเฉลี่ย 

2.3.2 อัตราการระเหย 

ขอมูลในกลุมที่ 2 คือขอมูลอัตราการระเหย ไดจากระดับ

น้ําที่เปลี่ยนแปลงของอางทดลองภายในชวง 24 ชั่วโมง โดยทํา

การวัดและบันทึกผลในชวงเวลา 8:00-9:00 น. ดวยการใช

เวอรเนียรวัดความลึกที่ ใหความละเอียด 0.02 มิลลิเมตร 

ทั้งหมด 7 อาง รวมทั้งถาดวัดการระเหยมาตรฐาน มีความถี่

เปนรายวัน โดยการวางปกของเวอรเนียรบนทอพีวีซีวัดระดับ

น้ําที่ตําแหนงเดิม และทําการปรับใหปลายของกานเวอรเนียร

สั มผั สน้ํ า  จึ งทํ า การบันทึกค า  ผลต า งของระดับน้ํ าที่

เปลี่ยนแปลงคืออัตราการระเหยของแตละอางทดลอง 

 

3. ผลการทดลอง 

ผลการทดลองอัตราการระเหยของแตละอางทดลองไดผล

ดังรูปที่ 8 เห็นไดวาอางที่ระยะจม 3.0 เซนติเมตร มีอัตราการ

ระเหยนอยที่สุด สวนอางที่ระยะจม 2.5, 2.0, 1.5, 1.0 และ 

0.5 เซนติเมตร มีอัตราการระเหยมากขึ้นตามลําดับ และอาง

ควบคุม (ไมมีการลอยปกคลุม) มีอัตราการระเหยมากที่สุด 
 

 

 
รูปที่ 8 อัตราการระเหยของแตละอางทดลอง 
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บอควบคุม ระยะจม 0.5 cm. ระยะจม 1.0 cm.  ระยะจม 1.5 cm. ระยะจม 2.0 cm. ระยะจม 2.5 cm. ระยะจม 3.0 cm.

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
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จากขอมูลของการระเหยสามารถนําไปหาคาเฉลี่ยของแต

ละอางทดลองและนํามาคํานวณหาคาประสิทธิภาพของการลด

การระ เหย ( Evaporation Suppression Efficiency, ESE) 

[14] ไดจากสมการที่ (1) 
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Ei  คือ อัตราการระเหยที่เกิดขึ้นของอางที่มีการลอยปก

คลุมที่ระยะจมตางๆ (หนวยเปน mm/day) และ EC  คือ 

อัตราการระ เหยที่ เกิด ข้ึนของอา งควบคุม (หนวยเปน 

mm/day) 

จากตารางที่ 3 แสดงประสิทธิภาพการลดอัตราการระเหย

ของแตละอางทดลองและอัตราการระเหยที่ลดได โดยที่ระยะ

จม 3.0 เซนติเมตรหรือคาหนวยน้ําหนักเทากับ 442 kg/m3 

สามารถลดอัตราการระเหยไดมากที่สุด และสวนที่ระยะจม 

2.5, 2.0, 1.5, 1.0 และ 0.5 เซนติเมตร สามารถลดอัตราการ

ระเหยไดรองลงมาตามลําดับ ซึ่งระยะจม 3.0 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพการลดอัตราการรระเหยเฉลี่ยไดมากที่สุดมากถึง 

56.9% 
 

ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพการลดอัตราการระเหยเฉลี่ยของการทดลอง 

ระยะจม 
(cm) 

อัตราการระเหย (mm/day) 

คาเฉลี่ย 
อัตราการ

ระเหยที่ลดลง 
ประสิทธิภาพลดการ

ระเหยเฉลี่ย (%) 

0.5 4.6 0.8 14.9 

1.0 4.0 1.4 25.4 

1.5 3.7 1.7 30.7 

2.0 3.0 2.4 44.3 

2.5 2.5 2.9 53.8 

3.0 2.3 3.1 56.9 

อางควบคุม 5.4     
 

และรูปที่ 9 ระยะจมมีความสัมพันธตออัตราการระเหยใน

รูปแบบโพลิโนเมียล โดยระยะจมมากขึ้นคาการระเหยจะลดลง 

นอกจากนี้ระยะจมยังมีความสัมพันธตอประสิทธิภาพการลด

อัตราการระเหยในรปูแบโพลิโนเมียลกําลังสามตามรูปที่ 10  

 
รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางระยะจมของขวด PET บรรจุ LAF กับอัตราการระเหย 
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รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางระยะจมของขวด PET บรรจุ LAF กับประสิทธิภาพการลดอัตราการระเหย 

 

4. อภิปรายผลการทดลอง  

ผลการทดลองอัตราการระเหยจากกราฟขอมูลรูปที่ 8 จะ

เห็นไดวาเดือนธันวาคม – เดือนมกราคม คาการระเหยจะ

ใกลเคียงกันและเริ่มปรับตัวสูงขึ้นเมื่อเริ่มจะเขาสูปลายเดือน

กุมภาพันธ เนื่องจากเริ่มเขาสูฤดูรอนทําใหอากาศมีอุณหภูมิ

สูงขึ้น จากกราฟรูปที่ 8 สังเกตุเห็นคาการระเหยในชวงเดือน

พฤษภาคมสูงและต่ําตางกัน เนื่องจากชวงเวลาที่มีคาการ

ระเหยต่ําจะมีเมฆปกคลุมทองฟามากและฝนตกเกิดข้ึน สงผล

ใหอุณหภูมิของอากาศลดต่ํา ซึ่งเปนปจจัยที่มีผลตอการระเหย 

และจากกราฟรูปที่ 8 อัตราการระเหยของอางที่มีระยะจม 2.0, 

2.5 และ 3.0 เซนติเมตร ในชวงสัปดาหที่ 11 เปนตนไป อัตรา

การระเหยของแตละอางดังกลาวมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย

หากเทียบกับอางควบคุม ซึ่งทําใหมีประสิทธิภาพการลดอัตรา

การระเหยเพิ่มมากขึ้น ซึ่งหมายความวาขวด PET บรรจุ LAF 

สามารถปองกันปจจัยหลักที่สงผลตอการระเหยไดดี  

จากความสัมพันธระหวางระยะจมของขวด PET บรรจุ 

LAF กับอัตราการระเหย พบวาแนวโนมของกราฟรูปที่ 9 ระยะ

จม 3.0 เซนติเมตร เริ่มใกลเคียงจะเปนเสนแนวนอนหรือมี

แนวโนมเปนจุดที่ต่ําที่สุด ซึ่งหมายความวาที่ระยะจม 3.0 

เซนติ เมตร หรือคาหนวยน้ําหนักเทา กับ 442 kg/m3 มี

ประสิทธิภาพการลดอัตราการระเหยไดมากที่สุด ประกอบกับ

ความสัมพันธระหวางระยะจมของขวด PET บรรจุ LAF กับ

ประสิทธิภาพการลดอัตราการระเหยจะเห็นไดวาเสนแนวโนม

เริ่มจะเปนเสนแนวนอนหรือใกลจุดสูงสุด ซึ่งเปนการยืนยันตาม

สมมุติฐานวาที่ระยะจม 3.0 เซนติเมตร สามารถลดการระเหย

ไดมากที่สุดและลักษณะระยะการจมขวดโดยไมมีชองวางตาม

รูปที่ 4 (b) ดีกวาระยะการจมขวดที่มีชองวางตามรูปที่ 4 (a) 

แสดงใหเห็นวาชองวางดังกลาวเปนอีกหนึ่งสาเหตุของการ

ระเหยที่เก่ียวของกับการถายเทพลังงานความรอนระหวางผิว

น้ํากับอากาศบริเวณชองวาง 

ในการทดลองไดเลือกเปอรเซ็นตการลอยปกคลุมที่ 75% 

ของพื้นที่อางทดลองเปนการกําหนดเงื่อนไขการทดลอง
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เบื้องตน โดยอางอิงจากผลการทดลองกอนหนา ที่ระยะจมของ

ขวด 3.0 เซนติเมตร ของพื้นที่การลอยปกคุลมที่ 75% มี

ประสิทธิภาพลดการระเหยได 57.2% ซึ่งสอดคลองกับผลการ

ทดลองครั้งนี้ที่มีประสิทธิภาพลดการระเหยได 56.9%  

 

5. สรุปผลการศึกษา 

การทดลองการลดอัตราการระเหยจากผิวน้ําเปดในสนาม

โดยใชขวด PET บรรจุ LAF ลอยปกคลุมที่ 75% ของพื้นที่อาง 

ภายใตเงื่อนไขระยะจมที่ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 

เซนติเมตร ซึ่งแตละระยะจมขวด PET บรรจุ LAF มีหนวย

น้ําหนักเทากับ 66.7, 125, 167, 242, 325 และ 442 kg/m3  

ตามลําดับ พบวาระยะจมที่เพิ่มข้ึน จะทําใหอัตราการระเหย

ของน้ําลดลง โดยที่ระยะจม 3.0 เซนติเมตร หรือคาหนวย

น้ําหนัก 442 kg/m3 มีประสิทธิภาพลดการระเหยมากที่สุด

ร อยละ  56.9 และที่ ร ะยะจม  0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 มี

ประสิทธิภาพลดการระเหยรอยละ 14.9, 25.4, 30.7, 44.3 

และ 53.8 ตามลําดับ ซึ่งความสัมพันธระหวางระยะจมและ

ประสิทธิภาพการลดการระเหยแสดงใหเห็นวา การเพิ่มระยะ

จมทําใหอัตราการระเหยลดลงอยางมีนัยสําคัญ การทดลองนี้

ทําใหเห็นถึงความสําคัญของการเลือกใชขวด PET บรรจุ LAF 

ที่มีระยะจมเหมาะสมเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการลดการระเหย

ใหไดสูงที่สุด 

การทดลองนี้เปนการจําลองสภาพแวดลอมทําใหไดอัตรา

การระเหยและอัตราการลดการระเหยในการทดลอง แตหาก

ตองการความถูกตองและนาเชื่อถือมากขึ้น ควรมีการทดลอง

ในอางวัดการระเหยแบบลอยน้ํา (US Geological Survey 

Floating Pan) เพื่อจําลองลักษณะสภาพแวดลอมเสมือนอาง

เก็บน้ําจริง แตเนื่องจากอางดังกลาวมีคาใชจายสูงและการเก็บ

ขอมูลคอนขางยาก ผลจากการศึกษานี้จึงเปนแนวทางสําหรับ

ระยะจมและความหนาแนนที่เหมาะสมของขวด PET บรรจุ 

LAF เพื่อนําไปใชงานจริงใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งในขั้นตอนการ

จัดเตรียมขวด PET บรรจุ LAF เปนข้ันตอนที่ทําไดงายไม

ซับซอน และสามารถรณรงคจัดทําเปนกิจกรรมรวมกันภายใน

ชุมชนได ซึ่งจะเปนการสงเสริมการสรางความสัมพันธในชุมชน 

อีกทั้งจะเปนรวมการจัดการกับปญหาขยะพลาสติกในชุมชน

พรอมกับการแกปญหาภัยแลงในคราวเดียวกัน เนื่องจากการใช

ขวด PET ซ้ําเปนระยะเวลายาวนานอาจจะเกิดการเสื่อมสภาพ 

และกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จึงไดทําการตรวจสอบ

การเสื่อมสภาพของขวด PET ดวยวิธีการวิเคราะหหมูฟงกชัน 

( Attenuated Total Reflectance Fourier Transform 

Infrared Spectroscopy: ATR-FTIR) การวิเคราะหทางความ

ร อ น  ( Differential Scanning Calorimetry:  DSC)  แ ล ะ

ตรวจสอบคุณภาพน้ําดวยคา DO และ BOD ภายหลังจบการ

ทดลอง ซึ่งผลการตรวจสอบไมพบการเสื่อมสภาพและการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ําที่เก็บกักภายในระยะเวลาตลอด

การทดลอง 
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