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Abstract 
       This paper presents a study on the effect of 
stray capacitance in different positions of an  
impulse voltage generator by using PSpice program. 
This program is an important tool for analysis in the  
usual condition and the stray capacitance condition 
in the various positions that including to stage 1 , 
stage 1 and 2 and stage 1 , 2 and 3. From the 
simulations, it confirms that the usual condition , the 
output impulse voltage has  , and 1T 2T maxoV  equal 
to 0.36 s , 41.40 s and 60.37 kV respectively. 
The stray capacitance condition was added in stage 
1, the output impulse voltage has  , and  1T 2T

maxoV  equal to 0.40 s  , 41.68 s and  60.06 kV  
respectively and the stray capacitances were added 
in stage 1 and 2, the output impulse voltage has 

 , and  1T 2T maxoV  equal to 0.37 s  , 41.86 
s and 59.98 kV  respectively and the stray 

capacitances were added in stage 1 , 2 and 3, the 
output impulse voltage has  , and  1T 2T maxoV  
equal to 0.41 s  , 41.84 s and 59.87 kV  
respectively.  
 

 



27วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2552                                                                                        

Keywords: Stray capacitance, impulse voltage 
generator, PSpice programming, standard impulse 
wave shape. 
 
1.  
       

  

 
 

 
 

 

   
  

 
 

  

 
  

   
 PSpice [1]  PSpice 

 
 PSpice 

 
  PSpice 

 
 

  
 

 
 

 

  

 
  

 
2.   
2.1   
        1  

s50×2.1  
s2.1 )( 1T  

50%  s50 )( 2T  
        

)( S

'T

TTT 5.0=3.0= 1
'

2T
1T

T

TT 67.1=1

           
 1  [2] 

 

gU

LR dR

eRoU bC )(tu

SG

sC

  
 2  [2] 

 
        2 

 [2]  
 gU  

 sC  oU  
 LR  

  oU
 SG  

 

 



วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 255228                                                                                        

 
   sC  

  SG  oU  
 dR     

  
 

bC
bC

dR     
    

   
 

 
 

 (Marx’s circuit)  3 
   

bC
1T bC

eR eR
2T

'
sC  

 '
oU   

 
  '

sC  

  '
sC  

   
 

bC
'

dR    
'
sC      bC '

eR
'

dR   

DC

LOR

'
LR

'
SC

'
SC

eR '
dR '

SG

eR '
dR '

'
LR SG

SG dR ' dR ''

eR ''
bC )(tU

  
 3  Marx [2] 

3.    
       

 Marx 
  

Schematics  PSpice   PSpice Version 
8.0   Library 
[3]  

  
  
  

Transient  PSpice 
 

 
  Probe   4

 
3.1  

     
  

 3 
 

  
 

  

 
 

17.65   120 
  

 2 
 

  
11250  4  

 75  
 0.002 F   2000 pF 

 
 

 0 .5 F  
 [4] 

 Schematics              

 



29วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2552                                                                                        

            4   
 

    

                             
 5    1T

                            

     
        6   2T
 

   
        T nS74.21410.60284.816 -   

   1T nS62.35874.21467.1                 

  
  

nST 37.107=74.214×5.0='

2T nS73.494=37.10710.602 -   
 

2T
SnSS - 40.41=73.49489.41  

 60.37 kV 
3.2  

   
 1   

  
 3 

  
 1   300 pF   

 
 200 pF  [4] 

 (trial and error)  
 0.002 F  

2000 pF  
Schematics  
 

              
  7   

                  1 

 



วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 255230                                                                                         

       

 
 

 8    1T
             1 
                                       

 
 

 9   2T
     1 

 
       

 1     T   
nS51.24043.60494.844 -     1T

nS65.40151.24067.1   'T   
nS26.12051.2405.0   

 
2T

nS17.484=26.12043.604 -    
 

2T
SnSS - 68.41=17.48416.42

 60.06 kV 
3.3  

   
 1  2   

  
 3 

  

 1   2  300 
pF    

 200 pF 
 [4]  (trial 

and error)  
 0.002 F  2000 pF 

 Schematics  
                    

 
                     

  10   
             1  2 
 

    

 
 

 11    1T
                1  2 
 

 



31วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2552                                                                                        

    

 
 

 12   2T
               1  2 
 
       

 1  2     T  
 nS51.22127.60178.822 -     1T

nS92.36951.22167.1   'T   
nS76.11051.2215.0    

 
2T

nS51.490=76.11027.601 -    
 

2T
SnSS - 86.41=51.49037.42

 59.98 kV 
3.4  

   
 1 , 2  3   

  

 3   
 1   2   3   

 300 pF   
  200 pF 

 [4] 
 (trial and error)  

 0.002 F  2000 pF 
 Schematic     

                                

 
                     

  13   
              1 , 2  3 
 

    

 
 

 14   1T
               1 , 2  3 

 
 
 

 



วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 255232                                                                                         

 

 
 

 15   2T
               1 , 2  3 
 
       

 1 , 2  3     
  

T
nS83.24676.61059.857 -     

  
1T

nS21.41283.24667.1   'T    
nS42.12383.2465.0   

 
2T

nS34.487=42.12376.610 -    
  

2T
SnSS - 84.4134.48732.42

 59.87 kV 
 

 1 
 

 PSpice 

 
 

 
 

 

 
 1  1 

 2 
 1 , 

2  3 
1T  0.36 s  0.40 s  0.37 s  0.41 s  

2T  41.40 s  41.68 s  41.86 s  41.84 s  

maxoV
 

60.37 kV 60.06 kV 59.98 kV 59.87 kV 

 
       

 
 (trial and error)  

 3000 pF 2000 
pF  58.10 kV  

%3±

   

 
  

 16    1T
               1 , 2  3  
               3000 pF 
    

 
 

 17   2T
              1 , 2  3  
               3000 pF 
 
4.   
       

  
   0.36 1T s   

 41.40 
2T

s   60.37 kV  

 1  200 pF 
      

0.40 
1T

s    41.68 2T s
 60.06 kV 

 



33วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2552                                                                                        

 

 
 

 15   2T
               1 , 2  3 
 
       

 1 , 2  3     
  

T
nS83.24676.61059.857 -     

  
1T

nS21.41283.24667.1   'T    
nS42.12383.2465.0   

 
2T

nS34.487=42.12376.610 -    
  

2T
SnSS - 84.4134.48732.42

 59.87 kV 
 

 1 
 

 PSpice 

 
 

 
 

 

 
 1  1 

 2 
 1 , 

2  3 
1T  0.36 s  0.40 s  0.37 s  0.41 s  

2T  41.40 s  41.68 s  41.86 s  41.84 s  

maxoV
 

60.37 kV 60.06 kV 59.98 kV 59.87 kV 

 
       

 
 (trial and error)  

 3000 pF 2000 
pF  58.10 kV  

%3±

   

 
  

 16    1T
               1 , 2  3  
               3000 pF 
    

 
 

 17   2T
              1 , 2  3  
               3000 pF 
 
4.   
       

  
   0.36 1T s   

 41.40 
2T

s   60.37 kV  

 1  200 pF 
      

0.40 
1T

s    41.68 2T s
 60.06 kV 

 

                                                                                        

 1  2 
 200 pF   

    0.37 1T s   
 41.86 2T s  59.98 kV 

 1 , 2  3  200 pF 
  

    0.41 1T s    
41.84 

2T
s  59.87 kV  

 
 ,
   

  1  
    

 1  2   
   

 1 , 2  3   
   

  
 0.84 – 1.56 

1T 2T

1T 2T
1T

2T
1T

2T
1T

s  
 
 40 – 60 

2T
s  

 
 58.20 – 61.80 kV  

    
  

  3000 pF 
 

 58.10 kV 
 60.37 kV 

 T  ,  
 

 

  
 

 
 

 

  
 

  

%3±
1T

%3±

1 2T

 
5.   
 

   
 

  
 [5]   

  50 – 400 kHz  

  
 
6.    
[1]  . 2542.  
    .  3.    
     ( - ).  .  
[2]  . 2547 . .  
     1. .   
    .  
[3] MicroSim corporation. Copyright 1997.   
    User Guide version 8 . MicroSim  
    schematics/schematic capture software. 
[4] Steven E Meiners. 2002. AN IMPULSE  
    GENERATOR SIMULATION CIRCUIT.  
    Thesis of  University of Pittsburgh. 
[5] Suthar , J.L. , Laghari , J.R. , Saluzzo , T.J.  
    1991. Usefulness of SPICE in High  
     Voltage Engineering Education. IEEE  
     Transaction on Volume 6 , page:1272 – 
      1278. 

 




