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








  
     

    
     
    
       
     
      
     
      

      
   

        
        
       
     
  


       



   






      
      
     
     
       

        
  
     

       
  
      
     
     
 
      
       


      
       
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     
    
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      
    
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      
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     
    
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      
     
  
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     
     
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
    


      
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        




       

     




 
 
      
      

     
    
     
       
      
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


   

     
    
      


 

       
     
      
    


      
     

        
    
      
      

     

       
     
   
       
      
     
      
       
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 Nb 

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 in      i  
 ib 
 i  oM 
   AN 


     
    
    
      
 
       
      
      
     
      

    
     
     
      
      

     
        




       

     

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

 
 
      
      

     
    
     
       
      
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
   

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     
     
      
      

     
        




       

     




 
 
      
      

     
    
     
       
      
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

     
 




 












    
    


    

       
       
        

   
         
       
       

       
       
         
         

       
        

       
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    

         

   

         

       

     

    

  

        



       






 

  



 

 

 

 



 
 










      


        
    
     
       

      
       
 
       
      
   
 Q 
      

      
     )(QR   
  Q       


     
      
 Nb 
      
       
        
      
     Nb   

      

     
       



      
        
  
         
      
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

     
 




 












    
    


    

       
       
        

   
         
       
       

       
       
         
         

       
        

       
        
         
    




       


        
       
         
       









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      


        
    
     
       

      
       
 
       
      
   
 Q 
      

      
     )(QR   
  Q       


     
      
 Nb 
      
       
        
      
     Nb   

      

     
       



      
        
  
         
      
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   

         

       

     

    

  

        



       






 

  



 

 

 

 



 
 










      


        
    
     
       

      
       
 
       
      
   
 Q 
      

      
     )(QR   
  Q       


     
      
 Nb 
      
       
        
      
     Nb   

      

     
       



      
        
  
         
      
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

     
      












     Nb  
       


   
      
       

  
        
       


      
    
         
    
  
      





 Nb 
 Nb 


Nb 


  


  

  


  


  
  
  








  
      
  
    
     
        
        
   

      
      
     
        Nb 
 Nb 
 Nb      
Nb 
       



        
































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

     
      












     Nb  
       


   
      
       

  
        
       


      
    
         
    
  
      





 Nb 
 Nb 


Nb 


  


  

  


  


  
  
  
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    
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        Nb 
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 Nb      
Nb 
       
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

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   
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    
         
    
  
      





 Nb 
 Nb 


Nb 


  


  

  


  


  
  
  








  
      
  
    
     
        
        
   

      
      
     
        Nb 
 Nb 
 Nb      
Nb 
       



        
































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





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
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
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



Nb 







    
    
    
   
   
   
   



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บทความวิจัย วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 5 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2555 43





































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



Nb 







    
    
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



Nb 







    
    
    
   
   
   
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

    
    
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


  
     
       
         
        
   


         
     

       
       


     
     
      

      

 
    
       
       
     
      
   
     
       


        
      



    
        

 
       

       

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
        
      
 Nb 

      
       
       
      
       

        
       


       
  
        


      
      
        
      


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  
     
       
         
        
   


         
     

       
       


     
     
      

      

 
    
       
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
       
  
       
     
  

        
   

  

        
      
 Nb 

      
       
       
      
       

        
       


       
  
        


      
      
        
      


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     
      


   
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          
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     
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   

       
  
       
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      
       
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

       
  
        


      
      
        
      


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


     
     
      











      

       
   
    
       
        

    
   
           
     


      
     
 
        
           
       
       

  
       

  
 



        
       

Q 

      
       
   
      
      

       
      

     
 
      

      

        
      
       
       
   





        
      
        
      


    
      
       
      
       


         




       
     
        
    


     
        






      
  
  
     

      
     
      




        



        
    
     
    
    


      
 
    
    
     


 
  
  
      
     
   


       
    
 
  
     


      
    
    
   


      
      

    

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


     
     
      











      

       
   
    
       
        

    
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       
      
       


         




       
     
        
    


     
        






      
  
  
     

      
     
      




        



        
    
     
    
    


      
 
    
    
     


 
  
  
      
     
   


       
    
 
  
     


      
    
    
   
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      

     
 
      

      

        
      
       
       
   





        
      
        
      


    
      
       
      
       


         




       
     
        
    


     
        






      
  
  
     

      
     
      




        



        
    
     
    
    


      
 
    
    
     


 
  
  
      
     
   


       
    
 
  
     


      
    
    
   


      
      

    

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 

   


      

    
  


       
     



  
    
 
    
   


 
    




       
    
     


       
    
    
  


 
    
   
     


       





 

    


     
    


 

    
     
    
    


      
    
   
    


      
    
    



      

   
      
     


 
    

    



     
     






  


 


       
     




 
     
 



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 

   


      

    
  


       
     



  
    
 
    
   


 
    




       
    
     


       
    
    
  


 
    
   
     


       





 

    


     
    


 

    
     
    
    


      
    
   
    


      
    
    



      

   
      
     


 
    

    



     
     






  


 


       
     




 
     
 



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

 

   


      

    
  


       
     



  
    
 
    
   


 
    




       
    
     


       
    
    
  


 
    
   
     


       





 

    


     
    


 

    
     
    
    


      
    
   
    


      
    
    



      

   
      
     


 
    

    



     
     






  


 


       
     




 
     
 

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