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บทคดัยอ่ 
      บทความวชิาการนี้เป็นบทความฉบบัแรกในจ านวน
บทความสามฉบบั โดยภาพรวมของบทความทัง้สามฉบบั
ผูเ้ขยีนมวีตัถุประสงคใ์หร้ายละเอยีดเกีย่วกบัววิฒันาการ
ของระบบไฟฟ้าก าลัง ที่มีแนวทางในการพัฒนาเพื่อ
ปรบัปรุงระบบใหม้คีวามมัน่คงและความเชื่อถอืไดเ้พิม่ขึน้ 
โดยในบทความฉบับแรกนี้จะได้กล่าวถึง วิวัฒนาการ
ระบบไฟฟ้าตัง้แต่จุดเริ่มที่เป็นระบบไฟฟ้ากระแสตรง
ก่อนที่จะมาเป็นระบบไฟฟ้ากระแสสลบั นอกเหนือจาก
รายละเอียดด้านประวัติศาสตร์  ผู้ เขียนได้ให้และ
ข้อคิดเห็นในเชิงวิชาการอันเป็นสาเหตุท าให้เกิดจุด
เปลี่ยนของเหตุการณ์เหล่านี้ ที่ผู้วางแผนพฒันาระบบ
ไฟฟ้าจะต้องเรียนรู้ท าความเข้าใจ เพื่อเป็นบทเรียน 
ก่อนที่จะพัฒนาระบบไฟฟ้าให้ก้าวไปสู่อนาคต ที่เป็น
ระบบไมโครกรดิและโครงขา่ยไฟฟ้าอจัฉรยิะ  
ค าหลกั  ววิฒันาการของระบบไฟฟ้าก าลงั ไฟฟ้า
กระแสตรง ไฟฟ้ากระแสสลบั สงครามกระแสไฟฟ้า 
ความเชื่อถอืได ้ไมโครกรดิ โครงขา่ยไฟฟ้าอจัฉรยิะ 
 
Abstract 
       This is the first article of the three papers. The 
overall objectives of these three papers are to 
provide information regarding the evolution trend of 
an electric power system, which has been developed 
for improving security and reliability. In this paper, 
the evolution of an electric power system from Direct 

Current (DC) to Alternating Current (AC) systems is 
presented. Besides the historical information, the 
author gave academic notice to the root causes that 
are turning points of these circumstances, which the 
planners should be learned before planning and 
implementing the future electric system into the 
microgrid and smart grid. 
Keywords: Evolution of power system, direct 
current, alternating current, war of electricity, 
reliability. micro-grid, smart grid 
 
1. บทน า 
ในหลายปีทีผ่่านมาประเดน็ใหญ่เรื่องหนึ่งทีม่กีารกล่าวถงึ
อย่างกวา้งขวาง และสง่ผลกระทบอย่างสงูต่อแนวทางการ
พฒันาระบบผลติและสง่จ่ายไฟฟ้า คอืแนวคดิระบบไฟฟ้า
อนาคตทีเ่ป็นไมโครกรดิ (microgrid) และโครงข่ายไฟฟ้า
อจัฉรยิะ (smart grid) [1 – 8] ส่วนหนึ่งของแนวคดิ
ดงักล่าวเป็นผลสบืเนื่องมาจากความต้องการที่จะใหเ้กดิ
การใช้พลังงานทางเลือกอย่างมีประสิทธิภาพและเกิด
ประโยชน์สงูสุด เพื่อทดแทนการใช้พลงังานเชงิพาณิชย์ 
ซึ่งเป็นการรณรงค์หลกัที่เชื่อว่าเป็นมิตรกบัสิง่แวดล้อม
และสามารถลดผลกระทบจากปรากฏการณ์โลกร้อน 
(global warming) 
 ระบบไฟฟ้าที่เป็นไมโครกริดและโครงข่ายไฟฟ้า
อจัฉรยิะมแีนวคดิเบือ้งต้นและวตัถุประสงคท์ีแ่ตกต่างกนั 
แต่ถึงกระนั ้นประเด็นวิจัยบางประเด็นโดยเฉพาะที่
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เกีย่วขอ้งกบัการผลติและใช้ไฟฟ้าดว้ยพลงังานทางเลอืก
เพื่อใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดกลบัมสี่วนทีเ่กีย่วขอ้งกนัอย่าง
มาก ดว้ยความทีไ่มโครกรดิและโครงขา่ยไฟฟ้าอจัฉรยิะมี
ทัง้แนวคดิทีเ่สรมิกนัและต่างกนั ท าใหบ้างครัง้แมก้ระทัง่
ผูท้ี่ท างานเกี่ยวขอ้งกบัระบบผลติและจ าหน่ายไฟฟ้าเอง
ทัว่โลก เช่น วิศวกรหลากหลายสาขานักวิจัย วิศวกร
ไฟฟ้า วศิวกรพลงังาน บรษิัทผู้สรา้งโรงไฟฟ้าและสถานี
ไฟฟ้าย่อย บรษิทัผูผ้ลติระบบไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 
บริษัทผู้ผลิตระบบและอุปกรณ์สื่อสาร บริษัทผู้ผลิต
เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านและส านักงาน เป็นต้น กย็งัมี
มุมมองทีแ่ตกต่างกนัในหลายประเดน็ [9 – 15] เพื่อให้
เกดิความเขา้ใจต่อแนวคดิดงักล่าว บทความวชิาการทัง้
สามฉบบันี้มีวตัถุประสงค์เพื่อให้ขอ้มูลเกี่ยวกบัปรชัญา
และแนวคิดหลกัของทัง้ระบบไมโครกริดและโครงข่าย
ไฟฟ้าอัจฉริยะ ทิศทางงานวิจัย รวมทัง้ผลกระทบที่
เกดิขึน้ในบรบิททีผู่ท้ ีเ่กีย่วขอ้งตอ้งท าความเขา้ใจ  
 โดยในบทความฉบบันี้จะไดก้ล่าวถึงประวตัโิดยย่อ
ของระบบไฟฟ้าก าลงั ในด้านข้อเท็จจริงและแนวคิดที่
ผลกัดนัสู่การพฒันาเปลี่ยนแปลงระบบให้มคีวามเชื่อถือ
ไดเ้พิม่ขึน้ โดยมสีาระส าคญัดงันี้ 
 
2. ก าเนิดวิศวกรรมแม่เหลก็ไฟฟ้า 
 ระบบไฟฟ้าก าลงัในยุคเริม่ต้นทัง้ที่เป็นระบบไฟฟ้า
กระแสสลบั (Alternating Current: AC) และระบบไฟฟ้า
กระแสตรง (Direct Current: DC) มพีืน้ฐานความส าเรจ็
ต่อเนื่องมาเป็นล าดับจากผลงานของนักวิทยาศาสตร์
หลายท่าน [16] ในทีน่ี้จะขอตดัตอนมาถงึยุคของ ไมเคลิ 
ฟาราเดย ์(Michael Faraday) [17] นักวทิยาศาสตรด์า้น
เคมีไฟฟ้าชาวองักฤษ อนัเป็นยุคของการปฏิวตัิความรู้
ด้านการเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า ที่มีสาระส าคัญว่า
อ านาจไฟฟ้าและแม่เหลก็สามารถเปลี่ยนรูปสลบักนัได้
เรียกว่าแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic) โดยในช่วง
เวลาใกลเ้คยีงกนันัน้ โจเซฟ เฮนร ี(Joseph Henry) [18] 
นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันก็ได้ค้นพบและศึกษา
เกี่ยวกับปรากฏการณ์การเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า
เช่นเดยีวกนั จนไดร้บัการเชดิชูเกยีรติโดยใหม้กีารใชช้ื่อ 
เฮนร ีเป็นหน่วยของตวัน าไฟฟ้า แต่ในทีน้ี่จะขอกล่าวถึง
เฉพาะ ไมเคลิ ฟาราเดย์ ผูซ้ึ่งต่อมาภายหลงัผลกัดนัให ้
เจมส ์เคลริก์ แมกซเ์วลล ์(James Clerk Maxwell) นัก
คณิตศาสตร์ฟิสิกส์ ชาวสกอตต์แลนด์ พัฒนาทฤษฎี

แม่เหลก็ไฟฟ้าจนส าเรจ็กลายเป็นทฤษฎทีี่มชีื่อเสยีงและ
ผลกระทบอย่างสูงต่อการพฒันาด้านวศิวกรรมไฟฟ้าใน
เวลาต่อมา [19 – 20]   

 
รปูที ่1 ไมเคลิ ฟาราเดย ์[17]  

 
 ฟาราเดย์เป็นผู้มคีวามสนใจงานด้านวิทยาศาสตร์
ไฟฟ้าตัง้แต่ยงัเด็กแม้จะไม่ได้จบการศึกษาในระดบัสูง 
แต่ฟาราเดย์ก็มีความมุ่งมัน่จนได้รบัเลือกให้เป็นผู้ช่วย
ของท่านเซอรฮ์มัฟร ีเดว ี (Sir Humphry Davy) นักเคมี
ชาวอังกฤษ จากจุดนี้เองฟาราเดย์ได้มีโอกาสรู้จ ักกับ
นักวิทยาศาสตร์คนส าคัญหลายคน และได้เริ่มเรียนรู้
พฒันาทกัษะทางวทิยาศาสตร์อย่างจริงจงั โดยได้เขยีน
บทความและรายงานทางวทิยาศาสตร์จนมชีื่อเสยีง จาก
ผลงานด้านแม่เหล็ก การเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า และ
งานด้านไฟฟ้าเคม ีแม้ฟาราเดย์จะขาดความรู้เชงิลกึใน
การใช้สมการคณิตศาสตร์อธิบายงาน แต่ก็ชดเชย
จุดบกพร่องนี้ด้วยการเขียนบรรยายแนวคิดขัน้ตอน
ด า เนินงานและผลการทดลองอย่างชัดเจนโดยใช้
คณิตศาสตร์ที่ไม่ซับซ้อน ผลงานที่คลาสสิกชิ้นส าคัญ
เกีย่วกบัการเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้าน้ี ไดเ้ป็นจุดเริม่ของ
แนวคิดการปรับปรุงการออกแบบอุปกรณ์ไฟฟ้าส าคัญ 
เช่น มอเตอร์ไฟฟ้า เครื่องก าเนิดไฟฟ้า และหม้อแปลง
ไฟฟ้า ใหส้ามารถน ามาใชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ อนั
เป็นการวางรากฐานส าคญัในการพฒันาระบบไฟฟ้าก าลงั
ในเวลาต่อมา ฟาราเดย์ได้รบัแต่งตัง้เป็นศาสตราจารย์
ประจ าราชสมาคมแห่งราชอาณาจักรเมื่ออายุได้ 43 ปี 
ในช่วงปลายของชวีิต ฟาราเดย์ มคีวามเชื่อว่าแสงเป็น
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า แต่เขาหาทางพสิจูน์ไม่ได ้จนกระทัง่
ปี ค.ศ. 1860 ฟาราเดยไ์ดรู้จ้กัและตดิต่อกบั แมก็ซเ์วลล ์
ผูก้ลายเป็นเพื่อนสนิทต่างวยัของฟาราเดย์ ซึ่งได้ซมึซบั
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และพัฒนาต่อยอดผลงานที่เป็นแนวคิดของฟาราเดย ์
ด้ านแม่ เ หล็ก ไฟ ฟ้าจนพิสูจ น์ ได้ ว่ า แสง เ ป็นคลื่ น
แม่เหลก็ไฟฟ้า [21] 

 
รปูที ่2 เจมส ์เคลริก์ แมกซ์เวลล ์[19] 

 
 ทฤษฎีที่แม็กซ์เวลล์พัฒนาขึ้นนั ้นใช้สมการ 4 
สมการ ในการอธิบายสาระส าคญัของของปรากฏการณ์ 
ไฟฟ้า  แม่ เหล็ก  และคลื่ นแม่ เหล็ก ไฟฟ้าว่ า เ ป็ น
ปรากฏการณ์ทีม่คีวามสมัพนัธ์กนั ผลงานนี้เป็นรากฐาน
ทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้า ด้วยเหตุน้ีแม็กซ์เวลล์จึงเป็น
นักวทิยาศาสตรท์ีม่ชีื่อเสยีงมากคนหนึ่งในประวตัศิาสตร์
จนไดร้บัการขนานนามควบคู่กบัเซอร ์ไอแซค นิวตนั (Sir 

Isaac Newton) ในเวลานัน้และในเวลาต่อมา อลัเบริ์ต 
ไอน์สไตน์ (Albert Einstein) ไดใ้ชค้วามรูด้า้นวศิวกรรม
แม่เหลก็ไฟฟ้าน้ีเป็นแนวทางพฒันาทฤษฎีสมัพนัธภาพ 
(relativity theory) อนัโด่งดงัเป็นผลส าเรจ็ [22 – 23] 
 
3. จดุเร่ิมต้นของระบบไฟฟ้าก าลงั 
       ระบบไฟฟ้าก าลงัได้เกดิขึน้เป็นครัง้แรก ในปี ค.ศ. 
1882 ทีเ่มนโลปารค์ รฐันิวเจอรซ์ ีสหรฐัอเมรกิา [24] ในปี
เดยีวกนัไดม้กีารสรา้งระบบไฟฟ้าทีก่รุงลอนดอนประเทศ
องักฤษ และที่สถานีเพริ์ลสตรีททางตอนเหนือของเกาะ
แมนฮตัตนั นิวยอรค์ อเมรกิา ซึง่โรงไฟฟ้าทีถ่นนเพริล์นี้มี
ส่วนเกี่ยวขอ้งกบัระบบไฟฟ้า AC ที่จะเกดิขึน้ภายหลงั 
เป็นระบบแรงดนัไฟต ่าสามสาย +110 โวลต์ -110 โวลต ์
และสายกลาง ใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงสร้าง
แรงดนัไฟฟ้าจากการหมุนขดลวดด้วยพลงังานกลจาก
ระบบกงัหนัไอน ้าตดัผ่านสนามแม่เหลก็คงที ่จ่ายผ่านสาย
จ าหน่ายเคเบลิใต้ดนิทองแดงให้กบัลูกคา้ผู้ใชไ้ฟ ซึ่งเป็น
โหลดหลอดไส ้(incandescent light bulb) โดยมบีรษิทั 
Edison Illuminating Company ทีก่่อตัง้โดย โทมสั อลัวา 
เอดสินั (Thomas Alva Edison) [25] นักประดษิฐ์ผู้
ยิง่ใหญ่ชาวอเมริกนัผู้ถือครองสทิธิบตัร 1000 กว่าชิ้น 
เป็นผูด้ าเนินการและควบคุมระบบ  

 

 
รปูที ่3 หอ้งตน้ก าลงัของระบบผลติไฟฟ้า DC ของเอดสินั [25]
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เกีย่วขอ้งกบัการผลติและใช้ไฟฟ้าดว้ยพลงังานทางเลอืก
เพื่อใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดกลบัมสี่วนทีเ่กีย่วขอ้งกนัอย่าง
มาก ดว้ยความทีไ่มโครกรดิและโครงขา่ยไฟฟ้าอจัฉรยิะมี
ทัง้แนวคดิทีเ่สรมิกนัและต่างกนั ท าใหบ้างครัง้แมก้ระทัง่
ผูท้ี่ท างานเกี่ยวขอ้งกบัระบบผลติและจ าหน่ายไฟฟ้าเอง
ทัว่โลก เช่น วิศวกรหลากหลายสาขานักวิจัย วิศวกร
ไฟฟ้า วศิวกรพลงังาน บรษิัทผู้สรา้งโรงไฟฟ้าและสถานี
ไฟฟ้าย่อย บรษิทัผูผ้ลติระบบไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 
บริษัทผู้ผลิตระบบและอุปกรณ์สื่อสาร บริษัทผู้ผลิต
เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านและส านักงาน เป็นต้น กย็งัมี
มุมมองทีแ่ตกต่างกนัในหลายประเดน็ [9 – 15] เพื่อให้
เกดิความเขา้ใจต่อแนวคดิดงักล่าว บทความวชิาการทัง้
สามฉบบันี้มีวตัถุประสงค์เพื่อให้ขอ้มูลเกี่ยวกบัปรชัญา
และแนวคิดหลกัของทัง้ระบบไมโครกริดและโครงข่าย
ไฟฟ้าอัจฉริยะ ทิศทางงานวิจัย รวมทัง้ผลกระทบที่
เกดิขึน้ในบรบิททีผู่ท้ ีเ่กีย่วขอ้งตอ้งท าความเขา้ใจ  
 โดยในบทความฉบบันี้จะไดก้ล่าวถึงประวตัโิดยย่อ
ของระบบไฟฟ้าก าลงั ในด้านข้อเท็จจริงและแนวคิดที่
ผลกัดนัสู่การพฒันาเปลี่ยนแปลงระบบให้มคีวามเชื่อถือ
ไดเ้พิม่ขึน้ โดยมสีาระส าคญัดงันี้ 
 
2. ก าเนิดวิศวกรรมแม่เหลก็ไฟฟ้า 
 ระบบไฟฟ้าก าลงัในยุคเริม่ต้นทัง้ที่เป็นระบบไฟฟ้า
กระแสสลบั (Alternating Current: AC) และระบบไฟฟ้า
กระแสตรง (Direct Current: DC) มพีืน้ฐานความส าเรจ็
ต่อเนื่องมาเป็นล าดับจากผลงานของนักวิทยาศาสตร์
หลายท่าน [16] ในทีน่ี้จะขอตดัตอนมาถงึยุคของ ไมเคลิ 
ฟาราเดย ์(Michael Faraday) [17] นักวทิยาศาสตรด์า้น
เคมีไฟฟ้าชาวองักฤษ อนัเป็นยุคของการปฏิวตัิความรู้
ด้านการเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า ที่มีสาระส าคัญว่า
อ านาจไฟฟ้าและแม่เหลก็สามารถเปลี่ยนรูปสลบักนัได้
เรียกว่าแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic) โดยในช่วง
เวลาใกลเ้คยีงกนันัน้ โจเซฟ เฮนร ี(Joseph Henry) [18] 
นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันก็ได้ค้นพบและศึกษา
เกี่ยวกับปรากฏการณ์การเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า
เช่นเดยีวกนั จนไดร้บัการเชดิชูเกยีรติโดยใหม้กีารใชช้ื่อ 
เฮนร ีเป็นหน่วยของตวัน าไฟฟ้า แต่ในทีน้ี่จะขอกล่าวถึง
เฉพาะ ไมเคลิ ฟาราเดย์ ผูซ้ึ่งต่อมาภายหลงัผลกัดนัให ้
เจมส ์เคลริก์ แมกซเ์วลล ์(James Clerk Maxwell) นัก
คณิตศาสตร์ฟิสิกส์ ชาวสกอตต์แลนด์ พัฒนาทฤษฎี

แม่เหลก็ไฟฟ้าจนส าเรจ็กลายเป็นทฤษฎทีี่มชีื่อเสยีงและ
ผลกระทบอย่างสูงต่อการพฒันาด้านวศิวกรรมไฟฟ้าใน
เวลาต่อมา [19 – 20]   

 
รปูที ่1 ไมเคลิ ฟาราเดย ์[17]  

 
 ฟาราเดย์เป็นผู้มคีวามสนใจงานด้านวิทยาศาสตร์
ไฟฟ้าตัง้แต่ยงัเด็กแม้จะไม่ได้จบการศึกษาในระดบัสูง 
แต่ฟาราเดย์ก็มีความมุ่งมัน่จนได้รบัเลือกให้เป็นผู้ช่วย
ของท่านเซอรฮ์มัฟร ีเดว ี (Sir Humphry Davy) นักเคมี
ชาวอังกฤษ จากจุดนี้เองฟาราเดย์ได้มีโอกาสรู้จ ักกับ
นักวิทยาศาสตร์คนส าคัญหลายคน และได้เริ่มเรียนรู้
พฒันาทกัษะทางวทิยาศาสตร์อย่างจริงจงั โดยได้เขยีน
บทความและรายงานทางวทิยาศาสตร์จนมชีื่อเสยีง จาก
ผลงานด้านแม่เหล็ก การเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า และ
งานด้านไฟฟ้าเคม ีแม้ฟาราเดย์จะขาดความรู้เชงิลกึใน
การใช้สมการคณิตศาสตร์อธิบายงาน แต่ก็ชดเชย
จุดบกพร่องนี้ด้วยการเขียนบรรยายแนวคิดขัน้ตอน
ด า เนินงานและผลการทดลองอย่างชัดเจนโดยใช้
คณิตศาสตร์ที่ไม่ซับซ้อน ผลงานที่คลาสสิกชิ้นส าคัญ
เกีย่วกบัการเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้าน้ี ไดเ้ป็นจุดเริม่ของ
แนวคิดการปรับปรุงการออกแบบอุปกรณ์ไฟฟ้าส าคัญ 
เช่น มอเตอร์ไฟฟ้า เครื่องก าเนิดไฟฟ้า และหม้อแปลง
ไฟฟ้า ใหส้ามารถน ามาใชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ อนั
เป็นการวางรากฐานส าคญัในการพฒันาระบบไฟฟ้าก าลงั
ในเวลาต่อมา ฟาราเดย์ได้รบัแต่งตัง้เป็นศาสตราจารย์
ประจ าราชสมาคมแห่งราชอาณาจักรเมื่ออายุได้ 43 ปี 
ในช่วงปลายของชวีิต ฟาราเดย์ มคีวามเชื่อว่าแสงเป็น
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า แต่เขาหาทางพสิจูน์ไม่ได ้จนกระทัง่
ปี ค.ศ. 1860 ฟาราเดยไ์ดรู้จ้กัและตดิต่อกบั แมก็ซเ์วลล ์
ผูก้ลายเป็นเพื่อนสนิทต่างวยัของฟาราเดย์ ซึ่งได้ซมึซบั
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และพัฒนาต่อยอดผลงานที่เป็นแนวคิดของฟาราเดย ์
ด้ านแม่ เ หล็ก ไฟ ฟ้าจนพิสูจ น์ ได้ ว่ า แสง เ ป็นคลื่ น
แม่เหลก็ไฟฟ้า [21] 

 
รปูที ่2 เจมส ์เคลริก์ แมกซ์เวลล ์[19] 

 
 ทฤษฎีที่แม็กซ์เวลล์พัฒนาขึ้นนั ้นใช้สมการ 4 
สมการ ในการอธิบายสาระส าคญัของของปรากฏการณ์ 
ไฟฟ้า  แม่ เหล็ก  และคลื่ นแม่ เหล็ก ไฟฟ้าว่ า เ ป็ น
ปรากฏการณ์ทีม่คีวามสมัพนัธ์กนั ผลงานนี้เป็นรากฐาน
ทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้า ด้วยเหตุน้ีแม็กซ์เวลล์จึงเป็น
นักวทิยาศาสตรท์ีม่ชีื่อเสยีงมากคนหนึ่งในประวตัศิาสตร์
จนไดร้บัการขนานนามควบคู่กบัเซอร ์ไอแซค นิวตนั (Sir 

Isaac Newton) ในเวลานัน้และในเวลาต่อมา อลัเบริ์ต 
ไอน์สไตน์ (Albert Einstein) ไดใ้ชค้วามรูด้า้นวศิวกรรม
แม่เหลก็ไฟฟ้าน้ีเป็นแนวทางพฒันาทฤษฎีสมัพนัธภาพ 
(relativity theory) อนัโด่งดงัเป็นผลส าเรจ็ [22 – 23] 
 
3. จดุเร่ิมต้นของระบบไฟฟ้าก าลงั 
       ระบบไฟฟ้าก าลงัได้เกดิขึน้เป็นครัง้แรก ในปี ค.ศ. 
1882 ทีเ่มนโลปารค์ รฐันิวเจอรซ์ ีสหรฐัอเมรกิา [24] ในปี
เดยีวกนัไดม้กีารสรา้งระบบไฟฟ้าทีก่รุงลอนดอนประเทศ
องักฤษ และที่สถานีเพริ์ลสตรีททางตอนเหนือของเกาะ
แมนฮตัตนั นิวยอรค์ อเมรกิา ซึง่โรงไฟฟ้าทีถ่นนเพริล์นี้มี
ส่วนเกี่ยวขอ้งกบัระบบไฟฟ้า AC ที่จะเกดิขึน้ภายหลงั 
เป็นระบบแรงดนัไฟต ่าสามสาย +110 โวลต์ -110 โวลต ์
และสายกลาง ใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงสร้าง
แรงดนัไฟฟ้าจากการหมุนขดลวดด้วยพลงังานกลจาก
ระบบกงัหนัไอน ้าตดัผ่านสนามแม่เหลก็คงที ่จ่ายผ่านสาย
จ าหน่ายเคเบลิใต้ดนิทองแดงให้กบัลูกคา้ผู้ใชไ้ฟ ซึ่งเป็น
โหลดหลอดไส ้(incandescent light bulb) โดยมบีรษิทั 
Edison Illuminating Company ทีก่่อตัง้โดย โทมสั อลัวา 
เอดสินั (Thomas Alva Edison) [25] นักประดษิฐ์ผู้
ยิง่ใหญ่ชาวอเมริกนัผู้ถือครองสทิธิบตัร 1000 กว่าชิ้น 
เป็นผูด้ าเนินการและควบคุมระบบ  

 

 
รปูที ่3 หอ้งตน้ก าลงัของระบบผลติไฟฟ้า DC ของเอดสินั [25]
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รปูที ่4 โทมสั อลัวา เอดสินั ในวยัชรา [26]  

 
 ระบบไฟฟ้า กระแสตรง (DC) ทีเ่กดิขึน้ในยุคเริม่ต้น
นี้นบัเป็นจุดเริม่ตน้ของแนวคดิในการประยุกต์ใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าให้เกิดประโยชน์ได้จริง ซึ่งเป็นนวตักรรมใหม่ใน
เวลานั ้น  แ ต่ จากการที่ ร ะบบมีก ารส่ งพลัง ง านที่
แรงดนัไฟฟ้าต ่า ท าให้มพีลงังานไฟฟ้าสูญเสยีมาก และ
ปญัหาดา้นเสถยีรภาพของแรงดนัไฟฟ้าทีท่ าใหป้ลายสาย
มแีรงดนัตกมาก ท าให้ไม่สามารถส่งไฟฟ้าเป็นระยะทาง
ไดไ้กล [27 – 28] ระบบไฟฟ้า DC ในยุคแรกจงึมลีกัษณะ
กระจายตวัไม่เชื่อมโยงกนัเป็นโครงขา่ยโดยโรงไฟฟ้าหน่ึง
โรงสามารถจ่ายโหลดกลุ่มย่อยเฉพาะพื้นที่ในรัศมี
ประมาณ 2 กโิลเมตร  
 ในช่วงเวลาใกล้เคียงกันทางทวีปยุโรปได้พัฒนา
ระบบไฟฟ้า กระแสสลบั (AC) ขึน้มา จนมคีวามส าเรจ็
อย่างต่อเนื่องเป็นล าดบั ทัง้ดา้นทฤษฎแีละสิง่ประดษิฐ์ที่
เป็นรากฐานส าคญัของระบบไฟฟ้า AC ได้แก่ มอเตอร์
ไฟฟ้า เครื่องก าเนิดไฟฟ้า และหม้อแปลงไฟฟ้า ในปี 
ค.ศ. 1884 นิโคลา เทสลา (Nicola Tesla) [29] วศิวกร
ชาวโครเอเชยี หนึ่งในทมีงานคนส าคญัที่ท างานในบรษิทั 
Continental Edison Company ซึ่งเป็นบรษิัทพฒันา
อุปกรณ์ไฟฟ้าของเอดสินัในฝรัง่เศส ไดร้บัการแนะน าให้
เดินทางเข้าพบเอดิสันเพื่อเสนอแนวคิดต่อเอดิสัน
เกีย่วกบัเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั และแนวทางการ

พฒันาระบบไฟฟ้า AC ซึ่งสามารถท าให้ต้นทุนด้าน
เศรษฐศาสตร์ต ่ากว่าระบบไฟฟ้ากระแสตรง ในตอนนัน้
เอดสินัขาดความเขา้ใจเชงิทฤษฎพีืน้ฐานต่อระบบ AC จงึ
ไม่สนใจแนวคิดนี้ แต่ก็ได้เสนองานให้เทสลาปรับปรุง
เครื่องก าเนิดและมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยสญัญาจะ
ใหเ้งนิโบนัสตอบแทน แต่เมื่อเทสลาท าไดส้ าเรจ็เอดสินัก
ลบัไม่จ่ายเงนิตามสญัญาโดยอ้างว่าเป็นอารมณ์ขนัของ
ชาวอเมรกินั เทสลาไดล้าออกจากบรษิัทของเอดสินัในปี 
ค.ศ. 1885  ในปีถดัมาเทสลาได้ก่อตัง้บรษิัทชื่อ Tesla 
Electric Light & Manufacturing โดยมสีทิธบิตัรส าคญั 
ไดแ้ก่ มอเตอรเ์หนี่ยวน าแบบไม่ใชแ้ปรงถ่าน (brushless 
induction motor) และขดลวดเทสลา (Tesla Coil) พรอ้ม
ทัง้ยงัได้เสนอแนวคิดต่อสาธารณะชนเกี่ยวกบัการผลิต 
สง่จ่ายและใชง้านระบบไฟฟ้า AC อย่างเป็นโครงขา่ยครบ
วงจร ในเวลานัน้เอดิสนัไม่ยอมรับและต่อต้านแนวคิด
ดังกล่าวอย่างรุนแรง โดยได้ให้เหตุผลส าคัญเกี่ยวกับ
ข้อเสียของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ ทางด้านความ
ปลอดภยัจากการลดัวงจรของไฟ AC ซึง่สามารถเกดิขึน้
และท าอนัตรายต่อสิง่มชีวีติไดง้่ายกว่าไฟ DC และเอดสินั
เองยงัมคีวามเชื่อส่วนตัวว่าเหตุผลด้านความยุ่งยากใน
การควบคุมและป้องกนัระบบ รวมถงึอนัตรายจากไฟฟ้า
จะท าใหร้ะบบไฟฟ้า AC ไม่สามารถใชง้านจรงิไดใ้นทีส่ดุ  

 
รปูที ่5 นิโคลา เทสลา [30] 

 โดยสรุปภาพรวม องคป์ระกอบทีเ่ป็นชิน้ส่วนส าคญั
ทีท่ าใหเ้ทสลาเชื่อมัน่ว่าจะสามารถพฒันาระบบไฟฟ้า AC 
ใหส้ าเรจ็จนได ้มดีงันี้  
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 ค.ศ. 1883 เทสลาไดป้ระดษิฐ์ขดลวดสร้างแรงดนัสูง
กระแสต ่า (Tesla Coil) โดยใชห้ลกัการเรโซแนนซ ์[29] 
 ค.ศ. 1884 เทสลาไดป้ระดษิฐเ์ครื่องก าเนิดไฟฟ้า AC 
ซึ่งต่อมาได้พฒันาต่อยอดโดย เซอร์ ชาร์ล อลัเกอร์นัน 
เพยีร์สนั (Sir Charles Algernon Parsons) เพื่อให้
สามารถใชก้งัหนัไอน ้าเป็นตวัขบั [29] 
 ค.ศ. 1886 วลิเลยีม สแตนลยี ์(William Stanley) ได้
ประดิษฐ์หม้อแปลงไฟฟ้าเหน่ียวน า ที่สามารถแปลง
ไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันต ่ าให้สูงขึ้น ส าหรับการส่ง
พลงังานไฟฟ้า AC เป็นระยะทางไกลๆ จากต้นแบบหมอ้
แปลงของ ลูเชยีน กอลาร์ด (Lucien Gaulard) และ 
จอหน์ ดกิซอน กิบ๊ส ์(John Dixon Gibbs) [32] 

 
รปูที ่6 จอรจ์ เวสติ้งเฮา้ส ์จเูนียร์ [31] 

 

 ในปี ค.ศ. 1888 ที่เทสลาได้สาธิตการท างาน
(demonstration) ของระบบไฟฟ้า AC หลายเฟส ซึ่ง
ประกอบด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า AC หม้อแปลง
แรงดนัไฟฟ้าให้สูงขึน้ ระบบสายส่งไฟฟ้า หม้อแปลง
แรงดนัไฟฟ้าใหล้ดลง โหลดทีเ่ป็นมอเตอรเ์หนี่ยวน าและ
หลอดไฟต่อสาธารณะชน ระบบไฟฟ้า AC ที่เทสลาได้
น าเสนอนี้ไดจุ้ดประกายใหว้ศิวกรและนักลงทุนคนส าคญั 
จอรจ์ เวสติ้งเฮา้ส ์จูเนียร ์(George Westinghouse, Jr.) 
สนใจ และดงึตวัเทสลาเป็นหุน้สว่นบรษิทั Westinghouse 
Electric & Manufacturing Company พร้อมรบัซื้อ
สิ่งประดิษฐ์ที่เทสลาพัฒนาขึ้น พร้อมทัง้ยังให้ทุนวิจัย
ส าหรบัการพฒันาระบบไฟฟ้า AC การร่วมงานของทัง้
สองคนนี้ถือได้ว่าเป็นจุดเริ่มต้นของการเริ่มต้นบุกเบิก

ธุรกจิไฟฟ้า AC อย่างจรงิจงั และเป็นจุดเริม่ของสงคราม
กระแสไฟฟ้า (war of the currents) ในเวลาต่อมา  
 
4.  สงครามกระแสไฟฟ้า [27] 
 จากความมุ่งมัน่ทีเ่ทสลาและเวสติง้เฮา้ส ์ต้องการจะ
พฒันาให้มกีารใช้ระบบไฟฟ้า AC เพื่อทดแทนระบบ
ไฟฟ้า DC ท าใหก้ลุ่มนกัลงทุนเดมิทีส่นบัสนุนระบบไฟฟ้า 
DC น าโดยเอดสินั ไดอ้อกมาโจมตรีะบบไฟฟ้า AC อย่าง
หนกัทุกวถิทีาง ทัง้ผ่านทางสือ่สาธารณะชนและกฎหมาย
ผ่านทางศาลเกีย่วกบัความไม่ปลอดภยัของไฟฟ้า AC ทีม่ ี
ต่อชีวิต จนบานปลายจนกลายเป็นสงครามทางธุรกิจ
เรยีกว่าสงครามกระแสไฟฟ้า แต่เหตุผลส าคญัดา้นต้นทุน
การผลิตไฟฟ้าที่ถูกกว่าท าให้ระบบ AC ยังคงมีการ
พฒันาอย่างต่อเนื่อง มลี าดบัความส าเรจ็ดงันี้ [32 – 33] 
 ค.ศ. 1891 ได้มีการส่งไฟฟ้าด้วยระบบ AC 3 เฟส 
ก าลงัการผลิต 225 kW ในประเทศเยอรมนัด้วยระยะ
ทางไกล 175 กโิลเมตร จาก Lauffen-Neckar ไปยงังาน 
International Electro-Technical Exhibition  
 ค.ศ. 1891 บริษัทเวสติ้งเฮ้าสอ์ิเล็คตริกสามารถส่ง
ไฟฟ้า AC ก าลงัการผลติ 75 kW จากโรงไฟฟ้าพลงัน ้า
เอมส ์รฐัโคโลราโดเพื่อจ่ายโหลดมอเตอรไ์ฟฟ้า  
 ค.ศ. 1893 บรษิทัเวสติ้งเฮา้สอ์เิลค็ตรกิ ไดจ้่ายไฟ AC 
ก าลงัการผลติ 11 MW ใหก้บัระบบแสงสว่างในงาน ชคิา
โกเวริล์แฟร ์โดยผ่านระบบสายสง่ความยาว 22 ไมล ์
 ค.ศ. 1896 ระบบผลติและส่งไฟฟ้า AC ความยาว 20 
ไมล ์ไดส้ง่ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงัน ้าจากน ้าตกไนแองกา
ราไปยงัเขตบฟัฟาโลในนิวยอรค์ 
 จากความส าเรจ็ทีม่อีย่างต่อเนื่องเป็นล าดบัของการ
ส่งไฟฟ้าในระบบ AC เป็นระยะทางไกลหลายโครงการ 
ไดเ้ป็นสญัญาณเตอืนถงึการพลกิโฉมของระบบไฟฟ้าใน
อนาคต แม้กระทัง่บรษิัทเจนเนอรลัอเิล็กตรกิ (General 
Electric) ซึ่งเป็นบริษัทร่วมทุนของเอดิสนั ก็ต้องมีการ
ปรบัตวั โดยมุ่งเน้นวจิยัและพฒันาอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า 
AC ในเวลาต่อมา อนันับเป็นการสิ้นสุดของสงคราม
กระแสไฟฟ้า 
 
5. ระบบไฟฟ้าหลงัสงครามกระแส 
 ปจัจยัส าคญัทีท่ าใหร้ะบบไฟฟ้า AC ชนะในสงคราม
กระแสไฟฟ้าคอืต้นทุนการผลติและส่งไฟฟ้า หลงัจากนัน้
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รปูที ่4 โทมสั อลัวา เอดสินั ในวยัชรา [26]  

 
 ระบบไฟฟ้า กระแสตรง (DC) ทีเ่กดิขึน้ในยุคเริม่ต้น
นี้นบัเป็นจุดเริม่ตน้ของแนวคดิในการประยุกต์ใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าให้เกิดประโยชน์ได้จริง ซึ่งเป็นนวตักรรมใหม่ใน
เวลานั ้น  แ ต่ จากการที่ ร ะบบมีก ารส่ งพลัง ง านที่
แรงดนัไฟฟ้าต ่า ท าให้มพีลงังานไฟฟ้าสูญเสยีมาก และ
ปญัหาดา้นเสถยีรภาพของแรงดนัไฟฟ้าทีท่ าใหป้ลายสาย
มแีรงดนัตกมาก ท าให้ไม่สามารถส่งไฟฟ้าเป็นระยะทาง
ไดไ้กล [27 – 28] ระบบไฟฟ้า DC ในยุคแรกจงึมลีกัษณะ
กระจายตวัไม่เชื่อมโยงกนัเป็นโครงขา่ยโดยโรงไฟฟ้าหน่ึง
โรงสามารถจ่ายโหลดกลุ่มย่อยเฉพาะพื้นที่ในรัศมี
ประมาณ 2 กโิลเมตร  
 ในช่วงเวลาใกล้เคียงกันทางทวีปยุโรปได้พัฒนา
ระบบไฟฟ้า กระแสสลบั (AC) ขึน้มา จนมคีวามส าเรจ็
อย่างต่อเนื่องเป็นล าดบั ทัง้ดา้นทฤษฎแีละสิง่ประดษิฐ์ที่
เป็นรากฐานส าคญัของระบบไฟฟ้า AC ได้แก่ มอเตอร์
ไฟฟ้า เครื่องก าเนิดไฟฟ้า และหม้อแปลงไฟฟ้า ในปี 
ค.ศ. 1884 นิโคลา เทสลา (Nicola Tesla) [29] วศิวกร
ชาวโครเอเชยี หนึ่งในทมีงานคนส าคญัที่ท างานในบรษิทั 
Continental Edison Company ซึ่งเป็นบรษิัทพฒันา
อุปกรณ์ไฟฟ้าของเอดสินัในฝรัง่เศส ไดร้บัการแนะน าให้
เดินทางเข้าพบเอดิสันเพื่อเสนอแนวคิดต่อเอดิสัน
เกีย่วกบัเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั และแนวทางการ

พฒันาระบบไฟฟ้า AC ซึ่งสามารถท าให้ต้นทุนด้าน
เศรษฐศาสตร์ต ่ากว่าระบบไฟฟ้ากระแสตรง ในตอนนัน้
เอดสินัขาดความเขา้ใจเชงิทฤษฎพีืน้ฐานต่อระบบ AC จงึ
ไม่สนใจแนวคิดนี้ แต่ก็ได้เสนองานให้เทสลาปรับปรุง
เครื่องก าเนิดและมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยสญัญาจะ
ใหเ้งนิโบนัสตอบแทน แต่เมื่อเทสลาท าไดส้ าเรจ็เอดสินัก
ลบัไม่จ่ายเงนิตามสญัญาโดยอ้างว่าเป็นอารมณ์ขนัของ
ชาวอเมรกินั เทสลาไดล้าออกจากบรษิัทของเอดสินัในปี 
ค.ศ. 1885  ในปีถดัมาเทสลาได้ก่อตัง้บรษิัทชื่อ Tesla 
Electric Light & Manufacturing โดยมสีทิธบิตัรส าคญั 
ไดแ้ก่ มอเตอรเ์หนี่ยวน าแบบไม่ใชแ้ปรงถ่าน (brushless 
induction motor) และขดลวดเทสลา (Tesla Coil) พรอ้ม
ทัง้ยงัได้เสนอแนวคิดต่อสาธารณะชนเกี่ยวกบัการผลิต 
สง่จ่ายและใชง้านระบบไฟฟ้า AC อย่างเป็นโครงขา่ยครบ
วงจร ในเวลานัน้เอดิสนัไม่ยอมรับและต่อต้านแนวคิด
ดังกล่าวอย่างรุนแรง โดยได้ให้เหตุผลส าคัญเกี่ยวกับ
ข้อเสียของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ ทางด้านความ
ปลอดภยัจากการลดัวงจรของไฟ AC ซึง่สามารถเกดิขึน้
และท าอนัตรายต่อสิง่มชีวีติไดง้่ายกว่าไฟ DC และเอดสินั
เองยงัมคีวามเชื่อส่วนตัวว่าเหตุผลด้านความยุ่งยากใน
การควบคุมและป้องกนัระบบ รวมถงึอนัตรายจากไฟฟ้า
จะท าใหร้ะบบไฟฟ้า AC ไม่สามารถใชง้านจรงิไดใ้นทีส่ดุ  

 
รปูที ่5 นิโคลา เทสลา [30] 

 โดยสรุปภาพรวม องคป์ระกอบทีเ่ป็นชิน้ส่วนส าคญั
ทีท่ าใหเ้ทสลาเชื่อมัน่ว่าจะสามารถพฒันาระบบไฟฟ้า AC 
ใหส้ าเรจ็จนได ้มดีงันี้  
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 ค.ศ. 1883 เทสลาไดป้ระดษิฐ์ขดลวดสร้างแรงดนัสูง
กระแสต ่า (Tesla Coil) โดยใชห้ลกัการเรโซแนนซ ์[29] 
 ค.ศ. 1884 เทสลาไดป้ระดษิฐเ์ครื่องก าเนิดไฟฟ้า AC 
ซึ่งต่อมาได้พฒันาต่อยอดโดย เซอร์ ชาร์ล อลัเกอร์นัน 
เพยีร์สนั (Sir Charles Algernon Parsons) เพื่อให้
สามารถใชก้งัหนัไอน ้าเป็นตวัขบั [29] 
 ค.ศ. 1886 วลิเลยีม สแตนลยี ์(William Stanley) ได้
ประดิษฐ์หม้อแปลงไฟฟ้าเหน่ียวน า ที่สามารถแปลง
ไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันต ่ าให้สูงขึ้น ส าหรับการส่ง
พลงังานไฟฟ้า AC เป็นระยะทางไกลๆ จากต้นแบบหมอ้
แปลงของ ลูเชยีน กอลาร์ด (Lucien Gaulard) และ 
จอหน์ ดกิซอน กิบ๊ส ์(John Dixon Gibbs) [32] 

 
รปูที ่6 จอรจ์ เวสติ้งเฮา้ส ์จเูนียร์ [31] 

 

 ในปี ค.ศ. 1888 ที่เทสลาได้สาธิตการท างาน
(demonstration) ของระบบไฟฟ้า AC หลายเฟส ซึ่ง
ประกอบด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า AC หม้อแปลง
แรงดนัไฟฟ้าให้สูงขึน้ ระบบสายส่งไฟฟ้า หม้อแปลง
แรงดนัไฟฟ้าใหล้ดลง โหลดทีเ่ป็นมอเตอรเ์หนี่ยวน าและ
หลอดไฟต่อสาธารณะชน ระบบไฟฟ้า AC ที่เทสลาได้
น าเสนอนี้ไดจุ้ดประกายใหว้ศิวกรและนักลงทุนคนส าคญั 
จอรจ์ เวสติ้งเฮา้ส ์จูเนียร ์(George Westinghouse, Jr.) 
สนใจ และดงึตวัเทสลาเป็นหุน้สว่นบรษิทั Westinghouse 
Electric & Manufacturing Company พร้อมรบัซื้อ
สิ่งประดิษฐ์ที่เทสลาพัฒนาขึ้น พร้อมทัง้ยังให้ทุนวิจัย
ส าหรบัการพฒันาระบบไฟฟ้า AC การร่วมงานของทัง้
สองคนนี้ถือได้ว่าเป็นจุดเริ่มต้นของการเริ่มต้นบุกเบิก

ธุรกจิไฟฟ้า AC อย่างจรงิจงั และเป็นจุดเริม่ของสงคราม
กระแสไฟฟ้า (war of the currents) ในเวลาต่อมา  
 
4.  สงครามกระแสไฟฟ้า [27] 
 จากความมุ่งมัน่ทีเ่ทสลาและเวสติง้เฮา้ส ์ต้องการจะ
พฒันาให้มกีารใช้ระบบไฟฟ้า AC เพื่อทดแทนระบบ
ไฟฟ้า DC ท าใหก้ลุ่มนกัลงทุนเดมิทีส่นบัสนุนระบบไฟฟ้า 
DC น าโดยเอดสินั ไดอ้อกมาโจมตรีะบบไฟฟ้า AC อย่าง
หนกัทุกวถิทีาง ทัง้ผ่านทางสือ่สาธารณะชนและกฎหมาย
ผ่านทางศาลเกีย่วกบัความไม่ปลอดภยัของไฟฟ้า AC ทีม่ ี
ต่อชีวิต จนบานปลายจนกลายเป็นสงครามทางธุรกิจ
เรยีกว่าสงครามกระแสไฟฟ้า แต่เหตุผลส าคญัดา้นต้นทุน
การผลิตไฟฟ้าที่ถูกกว่าท าให้ระบบ AC ยังคงมีการ
พฒันาอย่างต่อเนื่อง มลี าดบัความส าเรจ็ดงันี้ [32 – 33] 
 ค.ศ. 1891 ได้มีการส่งไฟฟ้าด้วยระบบ AC 3 เฟส 
ก าลงัการผลิต 225 kW ในประเทศเยอรมนัด้วยระยะ
ทางไกล 175 กโิลเมตร จาก Lauffen-Neckar ไปยงังาน 
International Electro-Technical Exhibition  
 ค.ศ. 1891 บริษัทเวสติ้งเฮ้าสอ์ิเล็คตริกสามารถส่ง
ไฟฟ้า AC ก าลงัการผลติ 75 kW จากโรงไฟฟ้าพลงัน ้า
เอมส ์รฐัโคโลราโดเพื่อจ่ายโหลดมอเตอรไ์ฟฟ้า  
 ค.ศ. 1893 บรษิทัเวสติ้งเฮา้สอ์เิลค็ตรกิ ไดจ้่ายไฟ AC 
ก าลงัการผลติ 11 MW ใหก้บัระบบแสงสว่างในงาน ชคิา
โกเวริล์แฟร ์โดยผ่านระบบสายสง่ความยาว 22 ไมล ์
 ค.ศ. 1896 ระบบผลติและส่งไฟฟ้า AC ความยาว 20 
ไมล ์ไดส้ง่ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงัน ้าจากน ้าตกไนแองกา
ราไปยงัเขตบฟัฟาโลในนิวยอรค์ 
 จากความส าเรจ็ทีม่อีย่างต่อเนื่องเป็นล าดบัของการ
ส่งไฟฟ้าในระบบ AC เป็นระยะทางไกลหลายโครงการ 
ไดเ้ป็นสญัญาณเตอืนถงึการพลกิโฉมของระบบไฟฟ้าใน
อนาคต แม้กระทัง่บรษิัทเจนเนอรลัอเิล็กตรกิ (General 
Electric) ซึ่งเป็นบริษัทร่วมทุนของเอดิสนั ก็ต้องมีการ
ปรบัตวั โดยมุ่งเน้นวจิยัและพฒันาอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า 
AC ในเวลาต่อมา อนันับเป็นการสิ้นสุดของสงคราม
กระแสไฟฟ้า 
 
5. ระบบไฟฟ้าหลงัสงครามกระแส 
 ปจัจยัส าคญัทีท่ าใหร้ะบบไฟฟ้า AC ชนะในสงคราม
กระแสไฟฟ้าคอืต้นทุนการผลติและส่งไฟฟ้า หลงัจากนัน้
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ระบบไฟฟ้า AC ขยายตวัอย่างต่อเนื่อง การพฒันาระบบ
ผลติไฟฟ้าในระยะต่อมาไดมุ้่งเน้นไปทีก่ารสรา้งโรงไฟฟ้า
ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น พฒันาตัวขบั (prime mover) ที่
สามารถใช้แหล่งพลงังานอื่นได้อกี เช่น กงัหนัไอน ้าและ
กังหันก๊าซ นอกเหนือจากพลังงานน ้ า ส าหรับการส่ง
ไฟฟ้า ได้พฒันาให้สามารถส่งเป็นระยะทางไกลขึ้นโดย
การเพิม่แรงดนัไฟฟ้า ดงัเหตุการณ์ส าคญัทีจ่ะขอกล่าวไว้
มดีงันี้ [32-33]  
 ค.ศ. 1900 มกีารสง่ไฟฟ้าดว้ยแรงดนัสงูขนาด 60 kV 
 ค.ศ. 1901 มกีารส่งไฟฟ้าขา้มประเทศจากโรงไฟฟ้า
พลงัน ้าไนแองการาไปยงัประเทศแคนาดา 
 ค.ศ. 1902 มกีารใชง้านกงัหนัไอน ้าขนาด 5 MW ที่
โรงไฟฟ้าฟิสก ์ในชคิาโก 
 ค.ศ. 1903 มกีารใชง้านเครื่องยนต์กงัหนัก๊าซครัง้แรก
ในประเทศฝรัง่เศส และในปีเดียวกัน ได้มีการใช้งาน
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด 5 MW เพื่อส่งไฟฟ้า ณ ระดบั
แรงดนั 50 kV ผ่านสายส่งเป็นระยะทาง 136 กโิลเมตร 
จากชคิาโกไปยงัมอนทรอีลั แคนาดา 
 ค.ศ. 1909 เริม่ใชง้านโรงไฟฟ้าพลงัน ้าแบบสบูน ้ากลบั
เป็นครัง้แรกในประเทศสวติเซอรแ์ลนด ์
 ค.ศ. 1921 มกีารใชง้านโรงไฟฟ้าทีส่ามารถใชเ้ชือ้เพลงิ
ถ่านหินอย่างเดียว โดยในช่วงต้น ค.ศ. 1920 ยงัใช้
พลงังานไอน ้าเพื่อผลติไฟฟ้าทีอุ่ณหภูม ิ600 o F 
 ค.ศ. 1922 Connecticut Valley Power Exchange 
(CONVEX) ไดว้างแผนเชื่อมโยงระบบไฟฟ้าระหว่างการ
ไฟฟ้าสองแห่งเพื่อเหตุผลทางเศรษฐศาสตรเ์ป็นครัง้แรก  
 ค.ศ. 1936 สามารถผลติไฟฟ้าโดยใชไ้อน ้าทีม่อุีณหภูมิ
สงูถงึ 900 o F เป็นครัง้แรก และมกีารส่งไฟฟ้า ณ ระดบั
แรงดนั 287 kV จากเขือ่นฮเูวอรไ์ดเ้ป็นผลส าเรจ็ 
 ค.ศ. 1953 มกีารส่งไฟฟ้า ณ ระดบัแรงดนั 345 kV ได้
เป็นผลส าเรจ็  
 ค.ศ. 1954 ผลติไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลยีร์
ไดเ้ป็นครัง้แรกทีป่ระเทศรสัเซยี และในปีเดยีวกนัไดม้กีาร
ทดลองส่งไฟฟ้า ดว้ยระบบแรงดนัสงูกระแสตรง (High 
Voltage Direct Current: HVDC) ขนาด 20 MW ณ 
ระดบัแรงดนั 1900 kV ระยะทาง 96 km ส าเรจ็ 
 พร้อมกนันัน้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ได้มีการพฒันา
อุปกรณ์ไฟฟ้าเพิม่เติมเขา้มาในระบบ นอกเหนือจากที่มี

เพียงมอเตอร์และหลอดไฟฟ้า เพื่อตอบสนองความ
ต้องการการใช้พลังงานให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น เช่น 
เครื่องปรบัอากาศ เครื่องใช้อิเล็กทรอนิกส์ในบ้านและ
ส านักงาน อุปกรณ์คอมพวิเตอรแ์ละอุปกรณ์สื่อสาร เป็น
ต้น โดยภาพรวมระบบไฟฟ้า AC ในยุคต้นยังคงมี
ลกัษณะเป็นระบบไฟฟ้าย่อย แยกอิสระ ไม่เชื่อโยงกัน
สามารถแบ่งตามลกัษณะการท างานได้เป็น 3 ส่วน คือ
ระบบผลติไฟฟ้า (generation system) ระบบส่งไฟฟ้า 
(transmission system) และระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
(distribution system) ต่อมาภายหลงัไดม้กีารเชื่อมโยง
ระบบส่งไฟฟ้าเข้าด้วยเป็นโครงข่าย ด้วยเหตุผลทาง
เศรษฐศาสตรแ์ละเพื่อเพิม่ความเชื่อถอืไดใ้หแ้ก่ระบบ ดงั
จะไดก้ล่าวถงึในหวัขอ้ถดัไป 
 ระบบไฟฟ้า DC ไดบุ้กเบกิธุรกจิอยู่ประมาณ 10 ปี 
กเ็ปลีย่นถ่ายเป็นระบบ AC แต่ในบางพื้นที่ที่การเปลี่ยน
ถ่ายจะ เกดิขึน้อย่างค่อยเป็นค่อยไป ดงันี้ [32] 
 กลางกรุงเฮลซิงกิยังคงใช้ระบบระบบไฟฟ้า DC 
จนกระทัง่ถงึตอนปลายปี ค.ศ. 1940 
 กรุงสตอกโฮล์มยกเลิกการใช้ระบบไฟฟ้า DC อย่าง
เป็นทางการในปี ค.ศ. 1970 
 ผูใ้ช้ไฟบางส่วนกรุงในกรุงนิวยอร์ยงัคงใช้ไฟ DC เช่น 
โรงแรมนิวยอร์คเกอร์ซึ่งสร้างในปี ค.ศ. 1929 ได้สร้าง
โรงไฟฟ้า DC เพื่อให้บริการแก่ลูกค้าและยกเลิกไปปี 
ค.ศ. 1960 ลูกค้าประมาณ 4600 รายยกเลกิการใช้ไฟ 
DC เพิ่มเติมในปี ค.ศ. 1998 พบว่ามีลูกค้าผู้ใช้ไฟ DC 
เหลอือยู่จ านวน 60 คน ในปี ค.ศ. 2006 และยกเลกิการ
ใชท้ัง้หมดในปี ค.ศ. 2007 
 ปจัจุบนัระบบไฟ DC ยงัคงมใีชง้านกนัส าหรบัโหลด
หลายประเภท เช่น  
 ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทัว่ ไป เช่น คอมพิว เตอร ์
เครื่องใช้ภายในบ้านและส านักงาน โดยอาศัยแหล่ง
พลงังานจากแบตเตอรีห่รอือาศยัวงจรอนิเวอรเ์ตอรใ์นการ
แปลงแรงดนัจากแหล่งจ่าย AC ไปเป็น DC  
 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในอุตสาหกรรมของเล่น 
เครื่องใชไ้ฟฟ้าขนาดเลก็ หรอืในอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 
 ระบบแบตเตอรี่ในรถยนต์ ระบบพลังงานส าหรับ
ระบบสือ่สารและในระบบส ารองไฟฉุกเฉิน 
 แบตเตอรีใ่นระบบแปลงผนัและสะสมพลงังาน 
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ระบบไฟฟ้า AC ขยายตวัอย่างต่อเนื่อง การพฒันาระบบ
ผลติไฟฟ้าในระยะต่อมาไดมุ้่งเน้นไปทีก่ารสรา้งโรงไฟฟ้า
ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น พฒันาตัวขบั (prime mover) ที่
สามารถใช้แหล่งพลงังานอื่นได้อกี เช่น กงัหนัไอน ้าและ
กังหันก๊าซ นอกเหนือจากพลังงานน ้ า ส าหรับการส่ง
ไฟฟ้า ได้พฒันาให้สามารถส่งเป็นระยะทางไกลขึ้นโดย
การเพิม่แรงดนัไฟฟ้า ดงัเหตุการณ์ส าคญัทีจ่ะขอกล่าวไว้
มดีงันี้ [32-33]  
 ค.ศ. 1900 มกีารสง่ไฟฟ้าดว้ยแรงดนัสงูขนาด 60 kV 
 ค.ศ. 1901 มกีารส่งไฟฟ้าขา้มประเทศจากโรงไฟฟ้า
พลงัน ้าไนแองการาไปยงัประเทศแคนาดา 
 ค.ศ. 1902 มกีารใชง้านกงัหนัไอน ้าขนาด 5 MW ที่
โรงไฟฟ้าฟิสก ์ในชคิาโก 
 ค.ศ. 1903 มกีารใชง้านเครื่องยนต์กงัหนัก๊าซครัง้แรก
ในประเทศฝรัง่เศส และในปีเดียวกัน ได้มีการใช้งาน
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด 5 MW เพื่อส่งไฟฟ้า ณ ระดบั
แรงดนั 50 kV ผ่านสายส่งเป็นระยะทาง 136 กโิลเมตร 
จากชคิาโกไปยงัมอนทรอีลั แคนาดา 
 ค.ศ. 1909 เริม่ใชง้านโรงไฟฟ้าพลงัน ้าแบบสบูน ้ากลบั
เป็นครัง้แรกในประเทศสวติเซอรแ์ลนด ์
 ค.ศ. 1921 มกีารใชง้านโรงไฟฟ้าทีส่ามารถใชเ้ชือ้เพลงิ
ถ่านหินอย่างเดียว โดยในช่วงต้น ค.ศ. 1920 ยงัใช้
พลงังานไอน ้าเพื่อผลติไฟฟ้าทีอุ่ณหภูม ิ600 o F 
 ค.ศ. 1922 Connecticut Valley Power Exchange 
(CONVEX) ไดว้างแผนเชื่อมโยงระบบไฟฟ้าระหว่างการ
ไฟฟ้าสองแห่งเพื่อเหตุผลทางเศรษฐศาสตรเ์ป็นครัง้แรก  
 ค.ศ. 1936 สามารถผลติไฟฟ้าโดยใชไ้อน ้าทีม่อุีณหภูมิ
สงูถงึ 900 o F เป็นครัง้แรก และมกีารส่งไฟฟ้า ณ ระดบั
แรงดนั 287 kV จากเขือ่นฮเูวอรไ์ดเ้ป็นผลส าเรจ็ 
 ค.ศ. 1953 มกีารส่งไฟฟ้า ณ ระดบัแรงดนั 345 kV ได้
เป็นผลส าเรจ็  
 ค.ศ. 1954 ผลติไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลยีร์
ไดเ้ป็นครัง้แรกทีป่ระเทศรสัเซยี และในปีเดยีวกนัไดม้กีาร
ทดลองส่งไฟฟ้า ดว้ยระบบแรงดนัสงูกระแสตรง (High 
Voltage Direct Current: HVDC) ขนาด 20 MW ณ 
ระดบัแรงดนั 1900 kV ระยะทาง 96 km ส าเรจ็ 
 พร้อมกนันัน้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ได้มีการพฒันา
อุปกรณ์ไฟฟ้าเพิม่เติมเขา้มาในระบบ นอกเหนือจากที่มี

เพียงมอเตอร์และหลอดไฟฟ้า เพื่อตอบสนองความ
ต้องการการใช้พลังงานให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น เช่น 
เครื่องปรบัอากาศ เครื่องใช้อิเล็กทรอนิกส์ในบ้านและ
ส านักงาน อุปกรณ์คอมพวิเตอรแ์ละอุปกรณ์สื่อสาร เป็น
ต้น โดยภาพรวมระบบไฟฟ้า AC ในยุคต้นยังคงมี
ลกัษณะเป็นระบบไฟฟ้าย่อย แยกอิสระ ไม่เชื่อโยงกัน
สามารถแบ่งตามลกัษณะการท างานได้เป็น 3 ส่วน คือ
ระบบผลติไฟฟ้า (generation system) ระบบส่งไฟฟ้า 
(transmission system) และระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
(distribution system) ต่อมาภายหลงัไดม้กีารเชื่อมโยง
ระบบส่งไฟฟ้าเข้าด้วยเป็นโครงข่าย ด้วยเหตุผลทาง
เศรษฐศาสตรแ์ละเพื่อเพิม่ความเชื่อถอืไดใ้หแ้ก่ระบบ ดงั
จะไดก้ล่าวถงึในหวัขอ้ถดัไป 
 ระบบไฟฟ้า DC ไดบุ้กเบกิธุรกจิอยู่ประมาณ 10 ปี 
กเ็ปลีย่นถ่ายเป็นระบบ AC แต่ในบางพื้นที่ที่การเปลี่ยน
ถ่ายจะ เกดิขึน้อย่างค่อยเป็นค่อยไป ดงันี้ [32] 
 กลางกรุงเฮลซิงกิยังคงใช้ระบบระบบไฟฟ้า DC 
จนกระทัง่ถงึตอนปลายปี ค.ศ. 1940 
 กรุงสตอกโฮล์มยกเลิกการใช้ระบบไฟฟ้า DC อย่าง
เป็นทางการในปี ค.ศ. 1970 
 ผูใ้ช้ไฟบางส่วนกรุงในกรุงนิวยอร์ยงัคงใช้ไฟ DC เช่น 
โรงแรมนิวยอร์คเกอร์ซึ่งสร้างในปี ค.ศ. 1929 ได้สร้าง
โรงไฟฟ้า DC เพื่อให้บริการแก่ลูกค้าและยกเลิกไปปี 
ค.ศ. 1960 ลูกค้าประมาณ 4600 รายยกเลกิการใช้ไฟ 
DC เพิ่มเติมในปี ค.ศ. 1998 พบว่ามีลูกค้าผู้ใช้ไฟ DC 
เหลอือยู่จ านวน 60 คน ในปี ค.ศ. 2006 และยกเลกิการ
ใชท้ัง้หมดในปี ค.ศ. 2007 
 ปจัจุบนัระบบไฟ DC ยงัคงมใีชง้านกนัส าหรบัโหลด
หลายประเภท เช่น  
 ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทัว่ ไป เช่น คอมพิว เตอร ์
เครื่องใช้ภายในบ้านและส านักงาน โดยอาศัยแหล่ง
พลงังานจากแบตเตอรีห่รอือาศยัวงจรอนิเวอรเ์ตอรใ์นการ
แปลงแรงดนัจากแหล่งจ่าย AC ไปเป็น DC  
 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในอุตสาหกรรมของเล่น 
เครื่องใชไ้ฟฟ้าขนาดเลก็ หรอืในอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 
 ระบบแบตเตอรี่ในรถยนต์ ระบบพลังงานส าหรับ
ระบบสือ่สารและในระบบส ารองไฟฉุกเฉิน 
 แบตเตอรีใ่นระบบแปลงผนัและสะสมพลงังาน 
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 นอกจากที่กล่าวมาแล้วระบบ HVDC ยังคงใช้
ส าหรบัการส่งไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลๆ ขา้มมหาสมุทร 
เนื่องจากมตี้นทุนที่ต ่ากว่าระบบ AC การเชื่อมต่อระบบ

ไฟฟ้าสองระบบทีม่คีวามถีไ่ม่เท่ากนั และในพืน้ทีห่่างไกล
ทีไ่ม่สามารถเชื่อมต่อกบัระบบไฟฟ้า AC บางส่วนกย็งัคง
ใชไ้ฟ DC จากแบตเตอรี ่เพื่อจ่ายโหลดโดยตรง เป็นตน้  

 

 
รปูที ่7 ระบบผลติ ระบบส่ง และจ าหน่ายไฟฟ้า [32] 

 
6. การก ากบัดแูลกิจการไฟฟ้า 
 กจิการไฟฟ้า ภายหลงัจากทีร่ะบบไฟฟ้า AC ไดถ้อื
ก าเนิดก่อนที่จะมกีารขยายตัวอย่างกว้างขวาง แบ่งได้
ออกเป็น 3 ยุค ดงันี้ 
 ยุคเร่ิมต้น [32] ระบบไฟฟ้าในยุคเริ่มต้นมีลกัษณะ
เป็นกลุ่มย่อยดงัทไีดก้ล่าวไปแลว้ เมื่อด าเนินงานประสบ
ปญัหาดา้นความเชื่อถอืไดท้ีต่ ่า จงึมกีารวางแผนระบบให้
มีการเชื่อมโยงกันเป็นโครงข่ายเพื่อให้สามารถใช้
ก าลงัไฟฟ้าส ารองจากระบบอื่นไดใ้นสภาวะจ าเป็น แต่ยงั
มกีารด าเนินงานโดยบรษิัทเอกชน ยุคนี้ใช้เวลาระหว่าง 
ค.ศ. 1890 – 1930 โดยในอเมรกิา ประเทศในยุโรป และ
ประเทศอื่นๆ มีจุดเริ่มต้นในการพัฒนาที่แตกต่างกัน
ก่อนทีจ่ะเปลีย่นรปูแบบการจดัการเขา้สูยุ่คต่อไป 
 ยุคท่ีก ากบัดแูลโดยรฐับาลกลาง [34 – 35] เมื่อ
กจิการพลงังานไฟฟ้ามคีวามส าคญัมากขึน้ ต้องการการ
บรหิารจดัการทีม่ปีระสทิธภิาพมากขึ้น จนถูกยกเป็นงาน
ระดับความมัน่คงของชาติรฐับาลกลางจึงเข้ามาก ากับ
ดแูล ยุคนี้ใชเ้วลาระหว่าง ค.ศ. 1930 – 1970 
 ยุคท่ีมีการแปรรูปอุตสาหกรรมไฟฟ้า [36 – 39] 
หลงัปี ค.ศ. 1970 มคีวามต้องการใหก้จิการไฟฟ้าอกจาก
รฐับาลกลาง โดยใชใ้หผ้ลของการปรบัปรุงประสทิธภิาพ 
โดยคาดหวงัว่าการแข่งขนัจะสามารถท าให้ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าลดลง โดยการเปลีย่นแปลงในแต่ละประเทศมคีวาม
แตกต่างกนั เช่น เปลีย่นรูปแบบการไฟฟ้าของรฐับาลให้
เ ป็นรัฐวิสาหกิจ มีผู้ผลิตไฟฟ้าอิสระ (Independent 

Power Producer: IPP) และผูผ้ลติไฟฟ้ารายเลก็ (Small 
Power Producer: SPP) เขา้มาในธุรกจิผลติไฟฟ้า หรอื
เปลี่ยนโครงสร้างกจิการไฟฟ้าให้เป็นแบบตลาดซื้อขาย
กลาง (power pool) หรอืระบบ NETA (New Electricity 
Trading Arrangement) อย่างในประเทศองักฤษ เป็นต้น 
โดยเป้าหมายของการแปรรูป คือ การท าให้พลังงาน
ไฟฟ้าเป็นสนิคา้ทีส่ามารถซือ้ขายไดต้ามกลไกการตลาด 
ผลทีไ่ดร้บัคอืราคาค่าพลงังานไฟฟ้ามรีาคาไม่คงที ่ขึน้กบั
อุปสงค์และอุปทานในตลาด ผลกระทบจากการแปรรูป
อุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า (electric supply industry 
restructuring) ท าใหก้ารวางแผนด าเนินงานระบบมคีวาม
ซบัซ้อนมากกว่าระบบที่มกีารวางแผนและควบคุมแบบ
รวบยอด (vertically integrated system) มาก ถงึแม้
องค์ประกอบหลักของการผลิต ส่ง และจ่ายไฟฟ้าของ
ระบบจะยังเหมือนเดิม แต่เป้าหมายการควบคุมและ
ขัน้ตอนการจัดการนัน้แตกต่างกัน รายละเอียดจะได้
กล่าวถงึในบทความฉบบัทีส่องและสามต่อไป 
 เพื่อใหเ้ขา้ใจขัน้ตอนววิฒันาการของระบบไฟฟ้า จะ
ได้ยกตวัย่างพฒันาการระบบไฟฟ้าในประเทศไทย เพื่อ
เป็นกรณีศกึษาดงัรายละเอยีดในหวัขอ้ถดัไป 
7. พฒันาการระบบไฟฟ้าในประเทศไทย 
 ในหวัข้อน้ีจะขอกล่าวถึงพฒันาการของการไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่ายไดแ้ก่ การไฟฟ้าส่วนภูมภิาคและการไฟฟ้า
นครหลวง และการไฟฟ้าฝ่ายผลติ ตลอดจนทศิทางการ
แปรรปูกจิการไฟฟ้า ดงัรายละเอยีดต่อไปน้ี [40 – 42] 
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 7.1 การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย  
 ประเทศไทยเริ่มมีไฟฟ้าใช้เป็นครัง้แรกเพื่อใช้
ส าหรับระบบแสงสว่ าง ในมหาราชวัง  ในรัชสมัย
พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว  ในปี ค.ศ. 
1884 ก่อนที่จะขยายตัวออกสู่บ้านเจ้านายชัน้สูงและ
ภายนอกให้ประชาชนทัว่ไปในภายหลงั จนมีโรงไฟฟ้า
สองแห่งคอืโรงไฟฟ้าวดัเลยีบและโรงไฟฟ้าสามเสน ซึ่ง
เป็นโรงไฟฟ้าชนิดพลงัไอน ้า ใช้ไม้ฟืน ถ่านหิน น ้ามัน 
และแกลบเป็นเชือ้เพลงิ ก่อนกลายมาเป็นการไฟฟ้านคร
หลวงในปี ค.ศ. 1958 รบัผดิชอบการจ าหน่ายไฟฟ้าใน
เขตกรุงเทพฯ ธนบุรี นนทบุรี และสมุทรปราการ 
 ส าหรับกิจการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เริ่มครัง้แรกที่
จ ังหวัดนครปฐมในปี ค.ศ. 1930 แล้วจึงขยายตัวไปสู่
จงัหวดัต่างๆ จนกระทัง่ปี ค.ศ. 1954 รฐับาลจงึไดจ้ดัตัง้
องคก์ารไฟฟ้าส่วนภูมภิาค เพื่อรบัผดิชอบด าเนินกจิการ
ไฟฟ้าในส่วนภูมิภาค และในปี ค.ศ. 1960 ได้จดัตัง้การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคขึ้นอย่างเป็นทางการ แทนองค์การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ท าให้กจิการไฟฟ้าได้ขยายตัวอย่าง
แทจ้รงิสูต่่างจงัหวดั โดยระบบไฟฟ้าในตอนนัน้เป็นระบบ
ไฟ AC ทีผ่ลติจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าดเีซลระบบจ าหน่าย
แรงสงู 3.5 kV และ แรงต ่า 380/220 V  
 ระบบผลติไฟฟ้าในตอนเริม่ต้นนัน้ส่วนใหญ่จะเป็น
โรงไฟฟ้าดีเซล โดยมีโรงไฟฟ้ากงัหันก๊าซจ านวนน้อย 
ก าลงัการผลิตไฟฟ้าไม่สูงมาก จึงสามารถจ่ายโหลดได้
เป็นกลุ่มย่อย เฉพาะพื้นที่ชุมชนของอ าเภอและจงัหวดั 
โดยในตอนแรกมทีัง้ที่ด าเนินงานโดยเอกชนและรฐับาล
ซึ่งต่อมาภายหลังรัฐบาลเล็งเห็นถึงความจ าเป็นของ
พลงังานไฟฟ้า จงึไดจ้ดัตัง้หน่วยงานขึน้มาก ากบัดูแลให้
เป็นกจิการของรฐัและรฐัวสิาหกจิ 
 7.2 การไฟฟ้าฝ่ายผลิต  
 ในช่วงเวลาที่ระบบไฟฟ้าย่อยได้พัฒนาสู่ภูมิภาค 
รัฐบาลได้เล็งเห็นความส าคัญและเริ่มวางแผนพัฒนา
ระบบผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่เพื่อเชื่อมโยงเป็นโครงข่าย 
โดยมเีหตุการณ์ส าคญัดงันี้ 
 ปี ค.ศ. 1951 จดัตัง้ “คณะกรรมการพิจารณาสร้าง
โรงไฟฟ้าทัว่ราชอาณาจกัร” และ ได้เปลี่ยนมาเป็น 
“ส านกังานพลงังานแห่งชาต”ิ ในปี ค.ศ. 1953 ปจัจุบนัคอื 
ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน  
 ปี ค.ศ. 1954 จดัตัง้ “องคก์ารพลงังานไฟฟ้าลกิไนต์” 
ต่อมาคอื “การลกิไนต์” ในปี ค.ศ. 1960 รบัผดิชอบผลติ

และจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าในภาคใต้ โดยได้ก่อสร้าง
โรงไฟฟ้ากระบี่ ใช้ถ่านหินลิกไนต์จากการท าเหมือง
ลกิไนต์มาเป็นเชื้อเพลงิ สามารถเดนิเครื่องจ่ายไฟฟ้าได้
ในปี ค.ศ. 1964 และไดเ้ชื่อมโยงสายส่งไฟฟ้าแรงสงูจาก
โรงไฟฟ้ากระบีไ่ปยงัจงัหวดัใกลเ้คยีงอกี 7 จงัหวดั 
 ปี ค.ศ. 1957 จดัตัง้ “การไฟฟ้ายนัฮ”ี รบัผดิชอบการ
ผลิตไฟฟ้าให้ภาคกลางกับภาคเหนือ โดยได้ก่อสร้าง 
โรงไฟฟ้าพลงัไอน ้าขนาด 75 MW ขึน้ทีอ่ าเภอบางกรวย 
จงัหวดันนทบุรี เริ่มเดินเครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ในปี 
ค.ศ. 1961 ปจัจุบนัคอืโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ  โดยมกีาร
เชื่อมโยงไฟฟ้าแรงสูงกับโรงไฟฟ้าสามเสน ในขณะที่
โรงไฟฟ้าพลงัน ้าเขื่อนภูมพิลก่อสรา้งและเชื่อมโยงระบบ
แลว้เสรจ็ในปี ค.ศ. 1964 
 ปี ค.ศ. 1959 การลกิไนต์ ไดก้่อสรา้งโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
ทีจ่งัหวดัล าปาง ขนาด 6.25 MW จ านวน 2 เครื่อง แลว้
เสร็จ โดยใช้ถ่านหินลิกไนต์จากเหมืองแม่เมาะเป็น
เชือ้เพลงิ และเชื่อมโยงกบัระบบไฟฟ้าในจงัหวดัดว้ยสาย
ส่งทีแ่รงดนั 69 kV ต่อมาไดต่้อเชื่อมสายส่งไฟฟ้าไปยงั
เขือ่นภูมพิล จงัหวดัล าพนู และจงัหวดัเชยีงใหม่ 
 ปี ค.ศ. 1962 จดัตัง้ “การไฟฟ้าตะวนัออกเฉียงเหนือ” 
ขึน้เพื่อผลติไฟฟ้าใชใ้นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พรอ้ม
ก่อสรา้งเขือ่นอุบลรตัน์ ทีจ่งัหวดัขอนแก่นและเขื่อนน ้าพุง
ทีจ่งัหวดัสกลนคร 
 ปี ค.ศ. 1962 จดัตัง้ “การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ
ไทย” โดยรวมเอา การลกิไนต์ การไฟฟ้ายนัฮ ีและการ
ไฟฟ้าตะวนัออกเฉียงเหนือไว้เป็นหน่วยงานเดียวกนั มี
หน้าทีใ่นการผลติและสง่ไฟฟ้าใหแ้ก่ การไฟฟ้านครหลวง
และการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค  
 นับตัง้แต่ปี ค.ศ. 1962 เป็นต้นมากิจการของการ
ไฟฟ้าทัง้สามแห่งได้เริ่มชดัเจนขึ้นดังน้ี การไฟฟ้าฝ่าย
ผลติมหีน้าที่ด าเนินการวางแผนและควบคุมระบบไฟฟ้า
ใหม้คีวามมัน่คง โดยการสรรหาแหล่งพลงังานเพื่อใหเ้กดิ
ความพอเพยีง เช่น การก่อสรา้งโรงไฟฟ้าใหม่ หรอื เพิม่
หน่วยผลติจากโรงไฟฟ้าเดมิ รวมถึงควบคุมระบบไฟฟ้า
ให้ก าลังการผลิตสมดุลกับโหลด ณ เวลาจริง  ในช่วง 
วกิฤตกิารณ์ราคาน ้ามนัระหว่างปี ค.ศ. 1973 – 1986 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตได้ปรับตัวผลิตไฟฟ้าด้วยระบบ
โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นร่วม (combined cycle) ทีใ่ช้
ก๊าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิ การเปลีย่นแปลงทีส่ าคญัอกี
ประการคอืการแปรรปูธุรกจิผลติไฟฟ้าดงัจะไดก้ล่าวถงึใน
หวัขอ้ถดัไป การด าเนินงานของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
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เช่น การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมภิาคจะท า
หน้าทีค่นกลางรบัซือ้ไฟจากการไฟฟ้าฝ่ายผลติ เพื่อขาย
ต่อให้แก่ลูกค้า รวมถึงการดูแลรักษาระบบให้มีความ
เชื่อถือได้ และให้บรกิารแก้ไขปญัหาเมื่อเกดิเหตุขดัขอ้ง
ต่างๆ ควบคู่กับการวางแผนพฒันาและปรับปรุงระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัสภาพเมืองใหญ่ (urban 
electrification) และเน้นการเขา้ถึงไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟใน
ชนบททีอ่ยู่ห่างไกล (rural electrification) ตามพื้นที
รบัผดิชอบ  
 7.3 การแปรรปูการไฟฟ้าฝ่ายผลิต  
 การแปรรูปกจิการไฟฟ้า หมายถึง การด าเนินการ
เพื่อให้พลงังานไฟฟ้าเป็นผลติภณัฑ์ทีส่ามารถซือ้ขายได้
ตามกลไกตลาดในระบบทุนนิยม ในทางปฏบิตัดิ าเนินการ
โดยเปิดโอกาสให้เอกชนเขา้มามสี่วนร่วมในกจิการด้าน
การสรรหาพลังงานไฟฟ้าของระบบผลิต และจ าหน่าย
ไฟฟ้า การควบคุมและด าเนินการระบบท าโดยหน่วยงาน
กลาง เพื่ อ ให้ เกิดความยุติธรรม ความมัน่คงและ
เสถยีรภาพ รปูแบบการแปรรูปทีเ่ปิดโอกาสให้เอกชนเขา้
ร่วม ในแต่ละประเทศจะด าเนินการไม่เหมอืนกนั ประเทศ
ไทยเริม่ต้นการแปรรูปในยุครฐับาล พลเอกชาติชาย ชุณ
หะวณั โดยก าหนดให้มีโครงการรบัซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิต
ไฟฟ้าอสิระ (IPP) เป็นโครงการน าร่อง เพื่อใหเ้อกชนที่
สามารถผลติไฟฟ้าได้มากกว่า 90 MW สามารถขาย
ใหแ้ก่การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทยได ้ ถงึปจัจุบนั
โครงการ IPP ไดด้ าเนินการมาแลว้สามเฟสดว้ยกนั ดงันี้ 
 เฟสแรกปี ค.ศ. 1996 - 2000 จ านวน 1,750 MW 
 เฟสทีส่องปี ค.ศ. 2000 - 2003 จ านวน 4,927.5 MW 
 เฟสทีส่ามตัง้แต่ปี ค.ศ. 2007 จ านวน 4,400 MW 
 ในส่วนของการแปรรูปที่ลงรายละเอยีดลกึลงไปใน
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในประเทศไทยยังไม่ได้มีการ
กล่าวถงึ จะมกีเ็พยีงความพยายามทีจ่ะแปรรูประบบผลติ
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยให้เป็นตลาด
กลางซื้อขายไฟฟ้า แต่กถ็ูกระงบัด้วยค าสัง่ศาลปกครอง
สงูสุดว่าความพยายามในการด าเนินการดงักล่าวไม่ชอบ
ดว้ยกฎหมาย  
 
8. บทเรียนส าคญั 
 การพฒันาระบบไฟฟ้าในตอนเริม่ต้น ทัง้ระบบไฟฟ้า 
DC และ AC ต้องอาศยัความร่วมมอืจากผู้เชี่ยวชาญ

หลากหลายสาขา ถึงกระนัน้ความส าเรจ็ทีเ่กดิขึน้จะค่อย
เป็นค่อยไป 
 ขอ้เหมือนกนัของ ฟาราเดย์ และ เอดิสนัคือทัง้คู่เป็น
นักวิทยาศาสตร์ นักทดลองที่มีความพยายามอุตสาหะ
และวสิยัทศัน์ ฟาราเดยเ์ป็นคนจุดประกายใหแ้มก็ซเ์วลล์
พฒันาทฤษฎีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จนกระทัง่พบค าตอบ
ทีว่่าแสงเป็นคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า ส่งผลใหฟ้าราเดยใ์นบัน้
ปลายเสยีชวีติอย่างสงบ เช่นเดยีวกนัถ้าเอดสินัไม่ยดึมัน่
กบัระบบไฟฟ้า DC ทีเ่ขาพฒันาขึน้มากไป อาจท าใหเ้ขา
ยอมรบัแนวคดิของเทสลาตัง้แต่ตน้ บรษิทัของเวสติง้เฮา้ส์
อาจจะไม่ผุดขึ้นมาแทนที่บริษัทของเอดิสัน สิ่งหนึ่งที่
สะทอ้นใหเ้หน็ไดใ้นบทความนี้คอืถงึแมท้ัง้คู่มพีืน้ฐานการ
เรยีนด้านวทิยาศาสตร์ในระดบัต้นแต่กอ็าศยัวสิยัทศัน์ที่
กวา้งไกลมาชดเชยจนประสบผลส าเรจ็ 
 ตอนเริ่มต้นพฒันาระบบไฟฟ้า AC เทสลาต้องอาศัย
เงินทุนจากเวสติ้งเฮ้าส์ในขณะที่ฝ่ายหลังเห็นโอกาส
ในทางธุรกจิความร่วมมอืของทัง้คู่จงึเป็นไปไดด้ว้ยด ีแต่
ในบัน้ปลายของเทสลามีความต้องการพฒันางานด้าน
วศิวกรรมที่ตอบสนองความต้องการส่วนตวัท าใหเ้ทสลา
และบรรดานายทุนมแีนวคดิสวนทางกนัอย่างรุนแรง 
 และในตอนเริม่ตน้ทีเ่ทสลาแสดงวสิยัทศัน์ในการพฒันา
ระบบไฟฟ้า AC นัน้ชดัเจนมากว่าต้นทุนการผลติไฟฟ้า
จะต ่ากว่าระบบไฟฟ้าแบบ DC โดยมองขา้มอุปสรรคย่อย 
เช่น อันตรายของไฟฟ้า AC ที่สามารถท าอันตราย
สิง่มชีวีติจนถึงแก่ชวีติได้ง่ายกว่า DC ซึง่ต่อมาจงึมกีาร
พฒันาระบบสายดนิขึน้มาภายหลงัท าให้ระบบไฟฟ้า AC 
มคีวามปลอดภยัมากขึน้  
 พฒันาการของระบบไฟฟ้า AC นัน้เป็นไปในทศิทางที่
สามารถกล่าวไดว้่ายิง่ระบบใหญ่ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อ
หน่วยยิ่งถูกลง มุมมองดังกล่าวอยู่บนสมมติฐานที่ว่า
ระบบสามารถควบคุมได้อย่างปกติ แต่จากการที่ระบบ
ไฟฟ้า AC มขีนาดใหญ่ขึน้ท าให้การควบคุมด าเนินการ
ระบบเพื่อรกัษาระบบให้ยงัคงมเีสถียรภาพ ความมัน่คง 
และความเชื่อถือได้ในระดับสูง มีความยุ่งยากซบัซ้อน
ตามมา ซึง่ความซบัซอ้นของการควบคุมระบบไฟฟ้า AC 
จะไดก้ล่าวถงึในบทความฉบบัทีส่อง 
 ระบบไฟฟ้ายุคเริ่มต้นเป็นระบบไฟฟ้าขนาดเล็ก
สามารถจ่ายโหลดกลุ่มย่อยซึ่งมีลกัษณะคล้ายกบัระบบ
ไฟฟ้าแบบไมโครกรดิ ทีม่กีารวจิยักนัอย่างกว้างขวางใน
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 7.1 การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย  
 ประเทศไทยเริ่มมีไฟฟ้าใช้เป็นครัง้แรกเพื่อใช้
ส าหรับระบบแสงสว่ าง ในมหาราชวัง  ในรัชสมัย
พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว  ในปี ค.ศ. 
1884 ก่อนที่จะขยายตัวออกสู่บ้านเจ้านายชัน้สูงและ
ภายนอกให้ประชาชนทัว่ไปในภายหลงั จนมีโรงไฟฟ้า
สองแห่งคอืโรงไฟฟ้าวดัเลยีบและโรงไฟฟ้าสามเสน ซึ่ง
เป็นโรงไฟฟ้าชนิดพลงัไอน ้า ใช้ไม้ฟืน ถ่านหิน น ้ามัน 
และแกลบเป็นเชือ้เพลงิ ก่อนกลายมาเป็นการไฟฟ้านคร
หลวงในปี ค.ศ. 1958 รบัผดิชอบการจ าหน่ายไฟฟ้าใน
เขตกรุงเทพฯ ธนบุรี นนทบุรี และสมุทรปราการ 
 ส าหรับกิจการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เริ่มครัง้แรกที่
จ ังหวัดนครปฐมในปี ค.ศ. 1930 แล้วจึงขยายตัวไปสู่
จงัหวดัต่างๆ จนกระทัง่ปี ค.ศ. 1954 รฐับาลจงึไดจ้ดัตัง้
องคก์ารไฟฟ้าส่วนภูมภิาค เพื่อรบัผดิชอบด าเนินกจิการ
ไฟฟ้าในส่วนภูมิภาค และในปี ค.ศ. 1960 ได้จดัตัง้การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคขึ้นอย่างเป็นทางการ แทนองค์การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ท าให้กจิการไฟฟ้าได้ขยายตัวอย่าง
แทจ้รงิสูต่่างจงัหวดั โดยระบบไฟฟ้าในตอนนัน้เป็นระบบ
ไฟ AC ทีผ่ลติจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าดเีซลระบบจ าหน่าย
แรงสงู 3.5 kV และ แรงต ่า 380/220 V  
 ระบบผลติไฟฟ้าในตอนเริม่ต้นนัน้ส่วนใหญ่จะเป็น
โรงไฟฟ้าดีเซล โดยมีโรงไฟฟ้ากงัหันก๊าซจ านวนน้อย 
ก าลงัการผลิตไฟฟ้าไม่สูงมาก จึงสามารถจ่ายโหลดได้
เป็นกลุ่มย่อย เฉพาะพื้นที่ชุมชนของอ าเภอและจงัหวดั 
โดยในตอนแรกมทีัง้ที่ด าเนินงานโดยเอกชนและรฐับาล
ซึ่งต่อมาภายหลังรัฐบาลเล็งเห็นถึงความจ าเป็นของ
พลงังานไฟฟ้า จงึไดจ้ดัตัง้หน่วยงานขึน้มาก ากบัดูแลให้
เป็นกจิการของรฐัและรฐัวสิาหกจิ 
 7.2 การไฟฟ้าฝ่ายผลิต  
 ในช่วงเวลาที่ระบบไฟฟ้าย่อยได้พัฒนาสู่ภูมิภาค 
รัฐบาลได้เล็งเห็นความส าคัญและเริ่มวางแผนพัฒนา
ระบบผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่เพื่อเชื่อมโยงเป็นโครงข่าย 
โดยมเีหตุการณ์ส าคญัดงันี้ 
 ปี ค.ศ. 1951 จดัตัง้ “คณะกรรมการพิจารณาสร้าง
โรงไฟฟ้าทัว่ราชอาณาจกัร” และ ได้เปลี่ยนมาเป็น 
“ส านกังานพลงังานแห่งชาต”ิ ในปี ค.ศ. 1953 ปจัจุบนัคอื 
ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน  
 ปี ค.ศ. 1954 จดัตัง้ “องคก์ารพลงังานไฟฟ้าลกิไนต์” 
ต่อมาคอื “การลกิไนต์” ในปี ค.ศ. 1960 รบัผดิชอบผลติ

และจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าในภาคใต้ โดยได้ก่อสร้าง
โรงไฟฟ้ากระบี่ ใช้ถ่านหินลิกไนต์จากการท าเหมือง
ลกิไนต์มาเป็นเชื้อเพลงิ สามารถเดนิเครื่องจ่ายไฟฟ้าได้
ในปี ค.ศ. 1964 และไดเ้ชื่อมโยงสายส่งไฟฟ้าแรงสงูจาก
โรงไฟฟ้ากระบีไ่ปยงัจงัหวดัใกลเ้คยีงอกี 7 จงัหวดั 
 ปี ค.ศ. 1957 จดัตัง้ “การไฟฟ้ายนัฮ”ี รบัผดิชอบการ
ผลิตไฟฟ้าให้ภาคกลางกับภาคเหนือ โดยได้ก่อสร้าง 
โรงไฟฟ้าพลงัไอน ้าขนาด 75 MW ขึน้ทีอ่ าเภอบางกรวย 
จงัหวดันนทบุรี เริ่มเดินเครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ในปี 
ค.ศ. 1961 ปจัจุบนัคอืโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ  โดยมกีาร
เชื่อมโยงไฟฟ้าแรงสูงกับโรงไฟฟ้าสามเสน ในขณะที่
โรงไฟฟ้าพลงัน ้าเขื่อนภูมพิลก่อสรา้งและเชื่อมโยงระบบ
แลว้เสรจ็ในปี ค.ศ. 1964 
 ปี ค.ศ. 1959 การลกิไนต์ ไดก้่อสรา้งโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
ทีจ่งัหวดัล าปาง ขนาด 6.25 MW จ านวน 2 เครื่อง แลว้
เสร็จ โดยใช้ถ่านหินลิกไนต์จากเหมืองแม่เมาะเป็น
เชือ้เพลงิ และเชื่อมโยงกบัระบบไฟฟ้าในจงัหวดัดว้ยสาย
ส่งทีแ่รงดนั 69 kV ต่อมาไดต่้อเชื่อมสายส่งไฟฟ้าไปยงั
เขือ่นภูมพิล จงัหวดัล าพนู และจงัหวดัเชยีงใหม่ 
 ปี ค.ศ. 1962 จดัตัง้ “การไฟฟ้าตะวนัออกเฉียงเหนือ” 
ขึน้เพื่อผลติไฟฟ้าใชใ้นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พรอ้ม
ก่อสรา้งเขือ่นอุบลรตัน์ ทีจ่งัหวดัขอนแก่นและเขื่อนน ้าพุง
ทีจ่งัหวดัสกลนคร 
 ปี ค.ศ. 1962 จดัตัง้ “การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศ
ไทย” โดยรวมเอา การลกิไนต์ การไฟฟ้ายนัฮ ีและการ
ไฟฟ้าตะวนัออกเฉียงเหนือไว้เป็นหน่วยงานเดียวกนั มี
หน้าทีใ่นการผลติและสง่ไฟฟ้าใหแ้ก่ การไฟฟ้านครหลวง
และการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค  
 นับตัง้แต่ปี ค.ศ. 1962 เป็นต้นมากิจการของการ
ไฟฟ้าทัง้สามแห่งได้เริ่มชดัเจนขึ้นดังน้ี การไฟฟ้าฝ่าย
ผลติมหีน้าที่ด าเนินการวางแผนและควบคุมระบบไฟฟ้า
ใหม้คีวามมัน่คง โดยการสรรหาแหล่งพลงังานเพื่อใหเ้กดิ
ความพอเพยีง เช่น การก่อสรา้งโรงไฟฟ้าใหม่ หรอื เพิม่
หน่วยผลติจากโรงไฟฟ้าเดมิ รวมถึงควบคุมระบบไฟฟ้า
ให้ก าลังการผลิตสมดุลกับโหลด ณ เวลาจริง  ในช่วง 
วกิฤตกิารณ์ราคาน ้ามนัระหว่างปี ค.ศ. 1973 – 1986 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตได้ปรับตัวผลิตไฟฟ้าด้วยระบบ
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ก๊าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิ การเปลีย่นแปลงทีส่ าคญัอกี
ประการคอืการแปรรปูธุรกจิผลติไฟฟ้าดงัจะไดก้ล่าวถงึใน
หวัขอ้ถดัไป การด าเนินงานของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
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เช่น การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมภิาคจะท า
หน้าทีค่นกลางรบัซือ้ไฟจากการไฟฟ้าฝ่ายผลติ เพื่อขาย
ต่อให้แก่ลูกค้า รวมถึงการดูแลรักษาระบบให้มีความ
เชื่อถือได้ และให้บรกิารแก้ไขปญัหาเมื่อเกดิเหตุขดัขอ้ง
ต่างๆ ควบคู่กับการวางแผนพฒันาและปรับปรุงระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัสภาพเมืองใหญ่ (urban 
electrification) และเน้นการเขา้ถึงไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟใน
ชนบททีอ่ยู่ห่างไกล (rural electrification) ตามพื้นที
รบัผดิชอบ  
 7.3 การแปรรปูการไฟฟ้าฝ่ายผลิต  
 การแปรรูปกจิการไฟฟ้า หมายถึง การด าเนินการ
เพื่อให้พลงังานไฟฟ้าเป็นผลติภณัฑ์ทีส่ามารถซือ้ขายได้
ตามกลไกตลาดในระบบทุนนิยม ในทางปฏบิตัดิ าเนินการ
โดยเปิดโอกาสให้เอกชนเขา้มามสี่วนร่วมในกจิการด้าน
การสรรหาพลังงานไฟฟ้าของระบบผลิต และจ าหน่าย
ไฟฟ้า การควบคุมและด าเนินการระบบท าโดยหน่วยงาน
กลาง เพื่ อ ให้ เกิดความยุติธรรม ความมัน่คงและ
เสถยีรภาพ รปูแบบการแปรรูปทีเ่ปิดโอกาสให้เอกชนเขา้
ร่วม ในแต่ละประเทศจะด าเนินการไม่เหมอืนกนั ประเทศ
ไทยเริม่ต้นการแปรรูปในยุครฐับาล พลเอกชาติชาย ชุณ
หะวณั โดยก าหนดให้มีโครงการรบัซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิต
ไฟฟ้าอสิระ (IPP) เป็นโครงการน าร่อง เพื่อใหเ้อกชนที่
สามารถผลติไฟฟ้าได้มากกว่า 90 MW สามารถขาย
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โครงการ IPP ไดด้ าเนินการมาแลว้สามเฟสดว้ยกนั ดงันี้ 
 เฟสแรกปี ค.ศ. 1996 - 2000 จ านวน 1,750 MW 
 เฟสทีส่องปี ค.ศ. 2000 - 2003 จ านวน 4,927.5 MW 
 เฟสทีส่ามตัง้แต่ปี ค.ศ. 2007 จ านวน 4,400 MW 
 ในส่วนของการแปรรูปที่ลงรายละเอยีดลกึลงไปใน
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8. บทเรียนส าคญั 
 การพฒันาระบบไฟฟ้าในตอนเริม่ต้น ทัง้ระบบไฟฟ้า 
DC และ AC ต้องอาศยัความร่วมมอืจากผู้เชี่ยวชาญ

หลากหลายสาขา ถึงกระนัน้ความส าเรจ็ทีเ่กดิขึน้จะค่อย
เป็นค่อยไป 
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สะทอ้นใหเ้หน็ไดใ้นบทความนี้คอืถงึแมท้ัง้คู่มพีืน้ฐานการ
เรยีนด้านวทิยาศาสตร์ในระดบัต้นแต่กอ็าศยัวสิยัทศัน์ที่
กวา้งไกลมาชดเชยจนประสบผลส าเรจ็ 
 ตอนเริ่มต้นพฒันาระบบไฟฟ้า AC เทสลาต้องอาศัย
เงินทุนจากเวสติ้งเฮ้าส์ในขณะที่ฝ่ายหลังเห็นโอกาส
ในทางธุรกจิความร่วมมอืของทัง้คู่จงึเป็นไปไดด้ว้ยด ีแต่
ในบัน้ปลายของเทสลามีความต้องการพฒันางานด้าน
วศิวกรรมที่ตอบสนองความต้องการส่วนตวัท าใหเ้ทสลา
และบรรดานายทุนมแีนวคดิสวนทางกนัอย่างรุนแรง 
 และในตอนเริม่ตน้ทีเ่ทสลาแสดงวสิยัทศัน์ในการพฒันา
ระบบไฟฟ้า AC นัน้ชดัเจนมากว่าต้นทุนการผลติไฟฟ้า
จะต ่ากว่าระบบไฟฟ้าแบบ DC โดยมองขา้มอุปสรรคย่อย 
เช่น อันตรายของไฟฟ้า AC ที่สามารถท าอันตราย
สิง่มชีวีติจนถึงแก่ชวีติได้ง่ายกว่า DC ซึง่ต่อมาจงึมกีาร
พฒันาระบบสายดนิขึน้มาภายหลงัท าให้ระบบไฟฟ้า AC 
มคีวามปลอดภยัมากขึน้  
 พฒันาการของระบบไฟฟ้า AC นัน้เป็นไปในทศิทางที่
สามารถกล่าวไดว้่ายิง่ระบบใหญ่ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อ
หน่วยยิ่งถูกลง มุมมองดังกล่าวอยู่บนสมมติฐานที่ว่า
ระบบสามารถควบคุมได้อย่างปกติ แต่จากการที่ระบบ
ไฟฟ้า AC มขีนาดใหญ่ขึน้ท าให้การควบคุมด าเนินการ
ระบบเพื่อรกัษาระบบให้ยงัคงมเีสถียรภาพ ความมัน่คง 
และความเชื่อถือได้ในระดับสูง มีความยุ่งยากซบัซ้อน
ตามมา ซึง่ความซบัซอ้นของการควบคุมระบบไฟฟ้า AC 
จะไดก้ล่าวถงึในบทความฉบบัทีส่อง 
 ระบบไฟฟ้ายุคเริ่มต้นเป็นระบบไฟฟ้าขนาดเล็ก
สามารถจ่ายโหลดกลุ่มย่อยซึ่งมีลกัษณะคล้ายกบัระบบ
ไฟฟ้าแบบไมโครกรดิ ทีม่กีารวจิยักนัอย่างกว้างขวางใน
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ปจัจุบนั จะแตกต่างกนัเพียงแค่เทคโนโลยีที่ใช้ควบคุม
ระบบในยุคแรกนัน้เป็นจุดเริม่ต้นของการพฒันา ต่างจาก
ในปจัจุบนัซึง่เทคโนโลยทีี่พฒันาส าหรบัระบบไมโครกรดิ
นัน้มพีื้นฐานความรู้มาจากสหสาขาวทิยาการ เช่น องค์
ความรูใ้นการควบคุมโครงข่ายไฟฟ้าขนาดใหญ่ทีม่คีวาม
ซับซ้อน รวมถึงโหลดทางไฟฟ้าก็ได้มีการพัฒนาให้มี
ความทนัสมยัมากขึน้โดยใชเ้ทคโนโลยดีา้นอเิลก็ทรอนิกส์
และวงจรรวม จนมคีุณสมบตัแิตกต่างมากกว่าในอดตีทีม่ี
เพยีงมอเตอรแ์ละระบบแสงสว่าง 
 
9. บทสรปุ 
 บทความวิชาการนี้กล่าวถึงวิวฒันาการของระบบ
ไฟฟ้าก าลงั ที่ถึงแม้จะมีการพฒันาปรับปรุงระบบให้มี
ความมัน่คงและความเชื่อถือได้เพิ่มขึ้น แต่ก็มเีรื่องของ
ธุรกจิเขา้มาเกี่ยวขอ้งด้วยเสมอตัง้แต่จุดเริม่ต้นของการ
พัฒนาระบบ ยิ่งในปจัจุบันมีการใช้พลังงานในหลาย
แนวทาง ส าหรบัการผลติสนิคา้และบรกิารเพื่อตอบสนอง
ต่อความตอ้งการยกระดบัคุณภาพชวีติของมนุษยใ์หด้ขีึน้ 
ความต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าจึงกลายเป็นเรื่องความ
มัน่คงทัง้ ในระดับส่วนบุคคลและระดับประเทศ ใน
ขณะเดยีวกนัทศิทางการพฒันาระบบก็มสี่วนของธุรกิจ
เขา้มาเกี่ยวขอ้ง ผู้วางแผนพฒันาระบบไฟฟ้าจงึต้องหา
ความลงตวัของการพฒันาระบบใหม้คีวามยัง่ยนืในสภาพ
การแขง่ขนัทางธุรกจิ 
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ความต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าจึงกลายเป็นเรื่องความ
มัน่คงทัง้ ในระดับส่วนบุคคลและระดับประเทศ ใน
ขณะเดยีวกนัทศิทางการพฒันาระบบก็มสี่วนของธุรกิจ
เขา้มาเกี่ยวขอ้ง ผู้วางแผนพฒันาระบบไฟฟ้าจงึต้องหา
ความลงตวัของการพฒันาระบบใหม้คีวามยัง่ยนืในสภาพ
การแขง่ขนัทางธุรกจิ 
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