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บทคดัยอ่ 
       การใช้น ้ ามันพืชหมุนเวียนทัง้กินได้และไม่ได ้
ส าหรับเครื่องยนต์ดีเซลนั ้น ก าลังได้รับความสนใจ 
เน่ืองจากปญัหาสารมลพิษที่เพิ่มขึ้น และแหล่งผลิต
ปิโตรเลยีมที่ลดลง ขอ้เสยีส าคญัของน ้ามนัพชืเหล่านี้คอื
ค่าความหนืดสูงกว่าน ้ามนัดีเซล น าไปสู่การฉีดและการ
สเปรย์เชื้อเพลิงไม่ดี การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ และ
สมรรถนะของเครื่องยนต์ลดลง เพื่อลดความหนืดของ
น ้ ามัน วิธีการอุ่นน ้ ามัน จึงถูกประยุกต์ใช้ บทความ
ปรทิรรศน์ฉบบันี้ น าเสนอเกีย่วกบัผลกระทบจากการอุ่น
น ้ามนัพืชต่อการเปลี่ยนแปลงสมรรถนะ และการปล่อย
สารมลพษิของเครื่องยนต์ดเีซล โดยทบทวนจากงานวจิยั
ทีผ่่านมา พบว่า การอุ่นน ้ามนัพชื ไม่ควรอุ่นน ้ามนัสงูกว่า 
100 oC เนื่องจากอุณหภูมดิงักล่าว ท าใหร้ะบบเชือ้เพลงิ
เกดิความเสยีหาย โดยอุณหภูมขิองน ้ามนัที่เหมาะสมอยู่
ในช่วงระหว่าง 80 ถงึ 90 oC ขณะทีป่ระยุกต์ใชส้ าหรบั
เครื่องยนตด์เีซลพบว่า การอุ่นน ้ามนัพชื ใหก้ าลงังานและ
ประสทิธภิาพทางความร้อนเพิม่ขึน้ร้อยละ 17 และ 35 
ความสิน้เปลอืงเชื้อเพลงิลดลงรอ้ยละ 18 และการปล่อย
สารมลพษิจากแก๊สไอเสยีของเครื่องยนต์ลดลงเมื่อเทยีบ
กบัการไม่อุ่นน ้ามนัพชื 
ค าหลกั  การอุ่นน ้ามนัพชื ก าลงังาน ประสทิธภิาพทาง
ความรอ้น ความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ การปล่อยสารมลพษิ 
 
Abstract 
       Use of edible and inedible plant oils in diesel 
engines has gained increasing interests due to 
increased pollution problem and reduced petroleum 

resources. Major disadvantage of these vegetable 
oils is that their viscosity are higher than diesel, 
leading to poor fuel spray and injection, incomplete 
combustion, and decreased engine performance. To 
reduce the viscosity of the oils, preheating method is 
applied. This review paper presents about effect of 
preheated plant oils on change in performance and 
emissions of diesel engines, obtained from critical 
review of previously published literature. The results 
show that preheated plant oils should not heated 
higher than 100 oC because this oil temperature 
damages on fuel injection pump system. The 
optimum oil temperature is between 80 to 90 oC. 
Power and thermal efficiency increase 17 and 35%, 
fuel consumption decreases 18 %, and exhaust gas 
emissions of engine decrease to compare with non-
preheated plant oils, as preheated plant oils are 
applied for diesel engine. 
Keywords:  Preheated vegetable oil, power, thermal 
efficiency, fuel consumption, emissions 
 
1. บทน า 
 เครื่องยนต์จุดระเบดิด้วยแรงอดั หรอืเครื่องยนต์
ดเีซล ถูกใชใ้นการขบัเคลื่อนรถยนต์ เรอื รถไฟ และอื่นๆ 
เพื่อการคมนาคม และเกษตรกรรม อย่างไรก็ตาม 
เครื่องยนต์ประเภทนี้ มกีารปล่อยสารมลพษิต่างๆ ไดแ้ก่  
คาร์บอนมอนน็อกไซด์ (CO) ไฮดรอคาร์บอน (HC) 
คาร์บอนไดร์ออกไซด์ (CO2) ไนโตรเจนออกไซด์ (NO) 
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และปริมาณความหนาแน่นของควันด า (SD) ซึ่งสร้าง
ปญัหาให้กับสุขภาพของมนุษย์  และสิ่งแวดล้อม  
นอกจากนี้ ยงัมผีลกระทบจากการขาดแคลนแหล่งผลิต
ปิโตรเลียมเพื่อผลิตน ้ ามันดีเซลส าหรับเครื่องยนต์
ประเภทนี้  ส่งผลให้การวิจัยการใช้เชื้อเพลิงทดแทน
ส าหรับ เครื่ อ งยนต์ ป ระ เภทนี้  ได้ รับคว ามสนใจ  
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  เชื้อเพลิงทดแทนที่มาจากพืช
หมุนเวยีนทีก่นิไดแ้ละไม่ได ้(edible and inedible plants) 
ดงัแสดงในตารางที ่1 ซึ่งแสดงตวัอย่างของน ้ามนัทีผ่ลติ
จากพชืชนิดต่างๆ ทีก่นิไดแ้ละไม่ได ้[1-6] 
 
ตารางที ่1 น ้ามนัทีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงิทดแทน [5-6] 

ชนิดของพชื 
พชืกนิได้ พชืกนิไม่ได้ 

1. ทานตะวนั (Sunflower) 
2. เรฟซดี (Rapeseed) 
3. ร าขา้ว (Rice bran) 
4. ถัว่เหลอืง (Soybean) 
5. มะพรา้ว (Coconut) 
6. ขา้วโพด (Corn) 
7. ปาลม์ (Palm) 
8. มะกอก (Olive) 
9. ถัว่ลสิง (Peanut) 
10. ถัว่พติาชโิอ (Pistachia 

Palestine) 
11. เมลด็งา (Sesame seed) 
12. ตน้ฝ่ิน (Opium Poppy)  
13. ดอกค าฝอย (Safflower) 

1. สบู่ด า (Jatropha) 
2. คารล์นัจ ิ(Karanji หรอื 

Pongamia) 
3. สะเดา (Neem) 
4. โจโจบา (Jojoba) 
5. เมลด็ฝ้าย (Cottonseed หรอื

Linseed) 
6. มาฮวั (Mahua) 
7. ปอแกว้ (Deccan hemp) 
8. ตน้สม้ (Orange) 
9. คอนคานิ (Konkani หรอื 

Kusum) 
10. คารโ์นล่า (Kalona)  
11. เมลด็ยางพารา (Rubber seed) 

 
อย่างไรก็ตาม การใช้น ้ามันที่ผลิตจากพืชหมุน 

เวยีนเหล่านี้ ส าหรบัเครื่องยนต์ดเีซลไม่ใชเ้รื่องใหม่ แต่มี
การวจิยัมาตัง้แต่ปี พศ. 2453 (คศ. 1910) โดย Rudolf 
Diesel ซึง่เป็นบุคคลแรกทีศ่กึษาการใชน้ ้ามนัพชืส าหรบั
เครื่องยนต์ดเีซล [4] ขณะที ่ Hossain และ Davies [5] 
และ No [6] รายงานว่า น ้ามนัทีผ่ลติจากพชืหมุนเวยีน
เหล่านี้ มีคุณสมบตัิความเป็นเชื้อเพลิง หรือคุณสมบัติ
ทางกายภาพ ไดแ้ก่ ค่าความหนาแน่น ค่าความรอ้น ค่าซี
เทน และค่าความหนืดแตกต่างจากน ้ามนัดเีซลดงัแสดง
ในตารางที ่2 ซึง่แสดงคุณสมบตัคิวามเป็นเชือ้เพลงิของ
น ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล  

เมื่อท าการค านวณหาร้อยละของการเปลี่ยน 
แปลงเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล ผลลพัธท์ีไ่ดด้งัแสดงในรูปที ่1 

พบว่า น ้ามนัพชืมคี่าความรอ้นต ่ากว่ารอ้ยละ 10 ค่าเลข 
ซเีทนต ่ากว่าร้อยละ 10-20 และค่าความหนาแน่นสงูกว่า
รอ้ยละ 12 เมื่อเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล ขณะทีค่่าความหนืด
ของน ้ามนัพืชสูงกว่าน ้ามนัดเีซลประมาณ 15 เท่า ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับชนิดของน ้ามนัพืชดังแสดงในรูปที่ 2 เมื่อ
น าไปใช้กบัเครื่องยนต์ดีเซลพบว่า ระบบเชื้อเพลิงของ
เครื่องยนต์ท างานหนักขึ้น  การฉีดและการสเปรย์
เชื้อเพลิงไม่ด ีท าให้เกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ขณะที่
การใช้งานในระยะยาวพบว่า มีการสกึหรอของชิ้นส่วน
ต่างๆ ภายในเครื่องยนต ์[1-2, 5-6] 

 
ตารางที่ 2 คุณสมบตัิความเป็นเชื้อเพลิงของน ้ามนัพืชเทียบกบั
น ้ามนัดเีซล [5-6] 

  หมายเหตุ:  a, b, c, d, e และ f แสดงอุณหภมูกิารทดสอบ ณ อุณหภมู ิ23, 27,  
 30, 37.8, 38 และ 40 oC ตามล าดบั  
 1. แสดงน ้ามนัพชืทีผ่ลติจากพชืกนิได ้  

2. แสดงน ้ามนัพชืทีผ่ลติจากพชืกนิไม่ได ้

 
Agarwal [1-2] และ Ramadhas และคณะ [3] 

อธบิายว่าปญัหาส าคญัทีท่ าให้น ้ามนัที่ผลติจากพชืต่างๆ 
ไม่สามารถใชก้บัเครื่องยนต์ดเีซลได้ เนื่องจากน ้ามนัพชื
เหล่านี้ มคี่าความหนืดสูงกว่าน ้ามนัดเีซลประมาณ 15 
เท่า (ขึน้อยู่กบัชนิดของน ้ามนัพชื (รูปที่ 2)) เพื่อลดค่า

น ้ามนั 
ความ

หนาแน่น 
(kg/m3) 

ค่าความ
รอ้น 

(MJ/kg) 
ค่าซเีทน 

ความหนืด 
ทางจลนศา 

สตร์ 
(mm2/s) 

ดเีซล 815  43.35 47.0 4.30b  
ทานตะวนั1 918   39.53  37.1  58.50b  
ถัว่เหลอืง1 914  39.62  38.0  65.40b 
ปาลม์1 918  36.51  42.0  39.60e 
มะพรา้ว1 915  35.80  –  31.59b  
ขา้วโพด1 915  37.83  37.6  46.30b  
ถัว่ลสิง1 903  39.80  41.8  39.60e 
เรฟซดี1 914  37.62  37.6  39.20b 
ร าขา้ว1 916  39.50  – 44.52f 
งาด า1 913  39.30  40.2  35.50b  
ดอกฝ่ิน1 921  38.92  – 56.10b 

สบู่ด า2 918  39.77  45.0  49.90b  
คารล์นัจิ2 870–928f 34.0–38.8 45–67 27.8–56c 

โจโจบา2 863a  42.76  – 25.48c  
เมลด็ฝ้าย2 912  39.65  48.1  50.10  
ตน้ฝ้าย2  865–950f 37.7–39.8 28–35 16.2–36.6f 

ละมุดอนิเดยี2 900  38.86  –  37.18e  
ปอควิบา2 913  38.72  – 53.00c 
ยางพารา2 922  37.50  37  33.91f  
ตน้สะเดา2 912–965f 33.7–39.5 51 20.5–48.2f 

 
 

 

ความหนืดของน ้ามนัพชืเหล่าน้ี ควรใชว้ธิกีารต่างๆ ไดแ้ก่ 
การผสม (blending) การอุ่น (preheating) การท า
กรรมวธิทีรานเอสเทอรฟิิเคชัน่ (Transesterification) และ
การท ากรรมวธิไีมโครอมิลัชนั (Micro-Emulsions) 

 

 
รปูที ่1 การเปรยีบเทยีบคุณสมบตัคิวามเป็นเชือ้เพลงิของน ้ามนัพชื

กบัน ้ามนัดเีซล [5-6] 
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รปูที ่2 การเปรยีบเทยีบคา่ความหนืดของน ้ามนัพชืกบัน ้ามนัดเีซล [2-5] 

 
Sonune และ Farkade [4] เสนอว่าวิธีการอุ่น

น ้ามนั เป็นวธิหีนึ่งทีง่่าย และไม่ซบัซอ้น แต่ต้องอุ่นน ้ามนั
พชืที่อุณหภูมสิูง เพื่อลดค่าความหนืดและประยุกต์ใช้
โดยตรงกับเครื่องยนต์ดีเซลได้ ขณะที่ Hossain และ 
Davies [5] No [6] และ Misra และ Murthy [8] ได้
ทบทวนการใช้วิธีการอุ่นน ้ามันพืชที่ผลิตจากพืชกินได้
และไม่ไดส้ าหรบัเครื่องยนต์ดเีซลจากบทความวจิยัต่างๆ 
ในอดตี พบว่า การอุ่นน ้ามนัพชื ท าใหค้่าความหนืดของ
น ้ ามันพืชลดลง ท าให้การไหลของน ้ ามันภายในป ัม๊
เชือ้เพลงิของเครื่องยนต์ดเีซลดกีว่าน ้ามนัพชืทีไ่ม่อุ่น ยิง่
ไปกว่านัน้ น ้ามนัพชืที่ถูกอุ่น มกีารฉีดเชื้อเพลงิและการ
แตกเป็นละอองฝอยง่ายขึ้น ส่งผลให้ความพร้อมของ
เชือ้เพลงิในการจุดระเบดิเรว็ขึน้ และประสทิธภิาพการเผา
ไหม้ดขีึน้ ท าใหส้มรรถนะเครื่องยนต์ดขีึน้ และปล่อยสาร
มลพษิลดลง    

ดงันัน้วตัถุประสงค์หลกัของบทความฉบบันี้ เพื่อ
ทบทวนการอุ่นน ้ ามันพืช แนวโน้มในการวิจัยการอุ่น
น ้ามนั และผลกระทบจากการอุ่นน ้ามนัต่อสมรรถนะและ
การปล่อยสารมลพิษของเครื่องยนต์ดีเซล โดยทบทวน
จากงานวจิยัทีผ่่านมา 

2. การอุ่นน ้ามนัพืช 
น ้ามนัพชื (vegetable oil) คอืน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื

หมุนเวยีนหลากหลายชนิดที่กนิไดแ้ละไม่ได้ เช่น ถัว่ลสิง 
ถัว่เหลอืง เมลด็ดอกทานตะวนั ดอกค าฝอย ปาลม์น ้ามนั
มะพร้าว ละหุ่ง สบู่ด า เมล็ดเรพ ฯลฯ ซึ่งสามารถ
เพาะปลูกภายในประเทศ มีราคาถูก และไม่เป็นพิษต่อ
สิ่งแวดล้อม โดยน ้ ามันเหล่านี้อยู่ ในกลุ่มของแอลคิล 
(Alkyl) ซึง่มคีวามยาวของห่วงโซ่คารบ์อน (carbon-chain 
length) และมจี านวนอะตอมของคารบ์อนในโมเลกุลเป็น
เลขคู่ตัง้แต่ 6 คาร์บอนขึ้นไป โดยทัว่ไปน ้ามันพืชมี
องคป์ระกอบของคารบ์อน ไฮโดรเจน และออกซเิจน และ
สารประกอบไตรกลีเซอไรด์ (Triglycerides) ที่มีกลีเซ
อรอล (Glycerol) และกรดไขมนั (fatty acid) ท าให้มี
ปรมิาณกรดไขมนัอยู่ในโครงสรา้งถงึรอ้ยละ 94-98 ของ
น ้าหนักโมเลกุลของไตรกลเีซอไรด์ ท าให้น ้ามนัพชืมคี่า
ความหนืดสงูกว่าน ้ามนัดเีซล [1-9]  

จากตารางที่ 2 ถ้าเปรียบเทียบคุณสมบตัิความ
เป็นเชื้อพลงิของน ้ามนัพชืทีผ่ลติจากพชืกนิไดแ้ละไม่ได้
กบัน ้ามนัดเีซล พบว่า น ้ามนัพชืแต่ละชนิดโดยเฉลีย่แลว้
มคีวามหนาแน่นสงูกว่าน ้ามนัดเีซลรอ้ยละ 12 และมคี่า
ความร้อนต ่ากว่าน ้ามนัดเีซลร้อยละ 10 ทัง้นี้มสีาเหตุมา
จากน ้ามนัพชืมสี่วนประกอบของไฮโดรเจนต ่ากว่า ส่งผล
ให้ปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้น ้ามันพืชต ่า
กว่าน ้ามนัดเีซล [1-3, 5-6]  

ขณะที่ค่าเลขซีเทน เป็นการวัดความล่าช้าของ
การจุดระเบิดของเชื้อ เพลิง  โดยที่ค่ า เลขซีเทนสูง 
หมายความว่าเชือ้เพลงินัน้มคีวามล่าชา้ของการจุดระเบดิ
สัน้ลง ท าให้การเผาไหม้เกดิรวดเร็ว และประสทิธิภาพ
ของเครื่องยนต์สูงขึ้น แต่เลขซีเทนต ่า หมายความว่า
เชือ้เพลงินัน้มคีวามล่าชา้ของการจุดระเบดิยาวนาน และ
อาจจะท าให้เกิดการน็อกในเครื่องยนต์ [1-5] ส าหรับ
น ้ามนัพืชนัน้ โดยส่วนใหญ่มีค่าเลขซีเทนต ่ากว่าน ้ามัน
ดเีซลรอ้ยละ 10-20 ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าน ้ามนัพชื มคีวาม
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และปริมาณความหนาแน่นของควันด า (SD) ซึ่งสร้าง
ปญัหาให้กับสุขภาพของมนุษย์  และสิ่งแวดล้อม  
นอกจากนี้ ยงัมผีลกระทบจากการขาดแคลนแหล่งผลิต
ปิโตรเลียมเพื่อผลิตน ้ ามันดีเซลส าหรับเครื่องยนต์
ประเภทนี้  ส่งผลให้การวิจัยการใช้เชื้อเพลิงทดแทน
ส าหรับ เครื่ อ งยนต์ ป ระ เภทนี้  ได้ รับคว ามสนใจ  
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  เชื้อเพลิงทดแทนที่มาจากพืช
หมุนเวยีนทีก่นิไดแ้ละไม่ได ้(edible and inedible plants) 
ดงัแสดงในตารางที ่1 ซึ่งแสดงตวัอย่างของน ้ามนัทีผ่ลติ
จากพชืชนิดต่างๆ ทีก่นิไดแ้ละไม่ได ้[1-6] 
 
ตารางที ่1 น ้ามนัทีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงิทดแทน [5-6] 

ชนิดของพชื 
พชืกนิได้ พชืกนิไม่ได้ 

1. ทานตะวนั (Sunflower) 
2. เรฟซดี (Rapeseed) 
3. ร าขา้ว (Rice bran) 
4. ถัว่เหลอืง (Soybean) 
5. มะพรา้ว (Coconut) 
6. ขา้วโพด (Corn) 
7. ปาลม์ (Palm) 
8. มะกอก (Olive) 
9. ถัว่ลสิง (Peanut) 
10. ถัว่พติาชโิอ (Pistachia 

Palestine) 
11. เมลด็งา (Sesame seed) 
12. ตน้ฝ่ิน (Opium Poppy)  
13. ดอกค าฝอย (Safflower) 

1. สบู่ด า (Jatropha) 
2. คารล์นัจ ิ(Karanji หรอื 

Pongamia) 
3. สะเดา (Neem) 
4. โจโจบา (Jojoba) 
5. เมลด็ฝ้าย (Cottonseed หรอื

Linseed) 
6. มาฮวั (Mahua) 
7. ปอแกว้ (Deccan hemp) 
8. ตน้สม้ (Orange) 
9. คอนคานิ (Konkani หรอื 

Kusum) 
10. คารโ์นล่า (Kalona)  
11. เมลด็ยางพารา (Rubber seed) 

 
อย่างไรก็ตาม การใช้น ้ามันที่ผลิตจากพืชหมุน 

เวยีนเหล่านี้ ส าหรบัเครื่องยนต์ดเีซลไม่ใชเ้รื่องใหม่ แต่มี
การวจิยัมาตัง้แต่ปี พศ. 2453 (คศ. 1910) โดย Rudolf 
Diesel ซึง่เป็นบุคคลแรกทีศ่กึษาการใชน้ ้ามนัพชืส าหรบั
เครื่องยนต์ดเีซล [4] ขณะที ่ Hossain และ Davies [5] 
และ No [6] รายงานว่า น ้ามนัทีผ่ลติจากพชืหมุนเวยีน
เหล่านี้ มีคุณสมบตัิความเป็นเชื้อเพลิง หรือคุณสมบัติ
ทางกายภาพ ไดแ้ก่ ค่าความหนาแน่น ค่าความรอ้น ค่าซี
เทน และค่าความหนืดแตกต่างจากน ้ามนัดเีซลดงัแสดง
ในตารางที ่2 ซึง่แสดงคุณสมบตัคิวามเป็นเชือ้เพลงิของ
น ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล  

เมื่อท าการค านวณหาร้อยละของการเปลี่ยน 
แปลงเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล ผลลพัธท์ีไ่ดด้งัแสดงในรูปที ่1 

พบว่า น ้ามนัพชืมคี่าความรอ้นต ่ากว่ารอ้ยละ 10 ค่าเลข 
ซเีทนต ่ากว่าร้อยละ 10-20 และค่าความหนาแน่นสงูกว่า
รอ้ยละ 12 เมื่อเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล ขณะทีค่่าความหนืด
ของน ้ามนัพืชสูงกว่าน ้ามนัดเีซลประมาณ 15 เท่า ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับชนิดของน ้ามนัพืชดังแสดงในรูปที่ 2 เมื่อ
น าไปใช้กบัเครื่องยนต์ดีเซลพบว่า ระบบเชื้อเพลิงของ
เครื่องยนต์ท างานหนักขึ้น  การฉีดและการสเปรย์
เชื้อเพลิงไม่ด ีท าให้เกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ขณะที่
การใช้งานในระยะยาวพบว่า มีการสกึหรอของชิ้นส่วน
ต่างๆ ภายในเครื่องยนต ์[1-2, 5-6] 

 
ตารางที่ 2 คุณสมบตัิความเป็นเชื้อเพลิงของน ้ามนัพืชเทียบกบั
น ้ามนัดเีซล [5-6] 

  หมายเหตุ:  a, b, c, d, e และ f แสดงอุณหภมูกิารทดสอบ ณ อุณหภมู ิ23, 27,  
 30, 37.8, 38 และ 40 oC ตามล าดบั  
 1. แสดงน ้ามนัพชืทีผ่ลติจากพชืกนิได ้  

2. แสดงน ้ามนัพชืทีผ่ลติจากพชืกนิไม่ได ้

 
Agarwal [1-2] และ Ramadhas และคณะ [3] 

อธบิายว่าปญัหาส าคญัทีท่ าให้น ้ามนัที่ผลติจากพชืต่างๆ 
ไม่สามารถใชก้บัเครื่องยนต์ดเีซลได้ เนื่องจากน ้ามนัพชื
เหล่าน้ี มคี่าความหนืดสูงกว่าน ้ามนัดเีซลประมาณ 15 
เท่า (ขึน้อยู่กบัชนิดของน ้ามนัพชื (รูปที่ 2)) เพื่อลดค่า

น ้ามนั 
ความ

หนาแน่น 
(kg/m3) 

ค่าความ
รอ้น 

(MJ/kg) 
ค่าซเีทน 

ความหนืด 
ทางจลนศา 

สตร์ 
(mm2/s) 

ดเีซล 815  43.35 47.0 4.30b  
ทานตะวนั1 918   39.53  37.1  58.50b  
ถัว่เหลอืง1 914  39.62  38.0  65.40b 
ปาลม์1 918  36.51  42.0  39.60e 
มะพรา้ว1 915  35.80  –  31.59b  
ขา้วโพด1 915  37.83  37.6  46.30b  
ถัว่ลสิง1 903  39.80  41.8  39.60e 
เรฟซดี1 914  37.62  37.6  39.20b 
ร าขา้ว1 916  39.50  – 44.52f 
งาด า1 913  39.30  40.2  35.50b  
ดอกฝ่ิน1 921  38.92  – 56.10b 

สบู่ด า2 918  39.77  45.0  49.90b  
คารล์นัจิ2 870–928f 34.0–38.8 45–67 27.8–56c 

โจโจบา2 863a  42.76  – 25.48c  
เมลด็ฝ้าย2 912  39.65  48.1  50.10  
ตน้ฝ้าย2  865–950f 37.7–39.8 28–35 16.2–36.6f 

ละมุดอนิเดยี2 900  38.86  –  37.18e  
ปอควิบา2 913  38.72  – 53.00c 
ยางพารา2 922  37.50  37  33.91f  
ตน้สะเดา2 912–965f 33.7–39.5 51 20.5–48.2f 

 
 

 

ความหนืดของน ้ามนัพชืเหล่าน้ี ควรใชว้ธิกีารต่างๆ ไดแ้ก่ 
การผสม (blending) การอุ่น (preheating) การท า
กรรมวธิทีรานเอสเทอรฟิิเคชัน่ (Transesterification) และ
การท ากรรมวธิไีมโครอมิลัชนั (Micro-Emulsions) 

 

 
รปูที ่1 การเปรยีบเทยีบคุณสมบตัคิวามเป็นเชือ้เพลงิของน ้ามนัพชื

กบัน ้ามนัดเีซล [5-6] 
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รปูที ่2 การเปรยีบเทยีบคา่ความหนืดของน ้ามนัพชืกบัน ้ามนัดเีซล [2-5] 

 
Sonune และ Farkade [4] เสนอว่าวิธีการอุ่น

น ้ามนั เป็นวธิหีนึ่งทีง่่าย และไม่ซบัซอ้น แต่ต้องอุ่นน ้ามนั
พชืที่อุณหภูมสิูง เพื่อลดค่าความหนืดและประยุกต์ใช้
โดยตรงกับเครื่องยนต์ดีเซลได้ ขณะที่ Hossain และ 
Davies [5] No [6] และ Misra และ Murthy [8] ได้
ทบทวนการใช้วิธีการอุ่นน ้ามันพืชที่ผลิตจากพืชกินได้
และไม่ไดส้ าหรบัเครื่องยนต์ดเีซลจากบทความวจิยัต่างๆ 
ในอดตี พบว่า การอุ่นน ้ามนัพชื ท าใหค้่าความหนืดของ
น ้ ามันพืชลดลง ท าให้การไหลของน ้ ามันภายในป ัม๊
เชือ้เพลงิของเครื่องยนต์ดเีซลดกีว่าน ้ามนัพชืทีไ่ม่อุ่น ยิง่
ไปกว่านัน้ น ้ามนัพชืที่ถูกอุ่น มกีารฉีดเชื้อเพลงิและการ
แตกเป็นละอองฝอยง่ายขึ้น ส่งผลให้ความพร้อมของ
เชือ้เพลงิในการจุดระเบดิเรว็ขึน้ และประสทิธภิาพการเผา
ไหม้ดขีึน้ ท าใหส้มรรถนะเครื่องยนต์ดขีึน้ และปล่อยสาร
มลพษิลดลง    

ดงันัน้วตัถุประสงค์หลกัของบทความฉบบันี้ เพื่อ
ทบทวนการอุ่นน ้ ามันพืช แนวโน้มในการวิจัยการอุ่น
น ้ามนั และผลกระทบจากการอุ่นน ้ามนัต่อสมรรถนะและ
การปล่อยสารมลพิษของเครื่องยนต์ดีเซล โดยทบทวน
จากงานวจิยัทีผ่่านมา 

2. การอุ่นน ้ามนัพืช 
น ้ามนัพชื (vegetable oil) คอืน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื

หมุนเวยีนหลากหลายชนิดที่กนิไดแ้ละไม่ได้ เช่น ถัว่ลสิง 
ถัว่เหลอืง เมลด็ดอกทานตะวนั ดอกค าฝอย ปาลม์น ้ามนั
มะพร้าว ละหุ่ง สบู่ด า เมล็ดเรพ ฯลฯ ซึ่งสามารถ
เพาะปลูกภายในประเทศ มีราคาถูก และไม่เป็นพิษต่อ
สิ่งแวดล้อม โดยน ้ ามันเหล่านี้อยู่ ในกลุ่มของแอลคิล 
(Alkyl) ซึง่มคีวามยาวของห่วงโซ่คารบ์อน (carbon-chain 
length) และมจี านวนอะตอมของคารบ์อนในโมเลกุลเป็น
เลขคู่ตัง้แต่ 6 คาร์บอนขึ้นไป โดยทัว่ไปน ้ามันพืชมี
องคป์ระกอบของคารบ์อน ไฮโดรเจน และออกซเิจน และ
สารประกอบไตรกลีเซอไรด์ (Triglycerides) ที่มีกลีเซ
อรอล (Glycerol) และกรดไขมนั (fatty acid) ท าให้มี
ปรมิาณกรดไขมนัอยู่ในโครงสรา้งถงึรอ้ยละ 94-98 ของ
น ้าหนักโมเลกุลของไตรกลเีซอไรด์ ท าให้น ้ามนัพชืมคี่า
ความหนืดสงูกว่าน ้ามนัดเีซล [1-9]  

จากตารางที่ 2 ถ้าเปรียบเทียบคุณสมบตัิความ
เป็นเชื้อพลงิของน ้ามนัพชืทีผ่ลติจากพชืกนิไดแ้ละไม่ได้
กบัน ้ามนัดเีซล พบว่า น ้ามนัพชืแต่ละชนิดโดยเฉลีย่แลว้
มคีวามหนาแน่นสงูกว่าน ้ามนัดเีซลรอ้ยละ 12 และมค่ีา
ความร้อนต ่ากว่าน ้ามนัดเีซลร้อยละ 10 ทัง้นี้มสีาเหตุมา
จากน ้ามนัพชืมสี่วนประกอบของไฮโดรเจนต ่ากว่า ส่งผล
ให้ปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้น ้ามันพืชต ่า
กว่าน ้ามนัดเีซล [1-3, 5-6]  

ขณะที่ค่าเลขซีเทน เป็นการวัดความล่าช้าของ
การจุดระเบิดของเชื้อ เพลิง  โดยที่ค่ า เลขซีเทนสูง 
หมายความว่าเชือ้เพลงินัน้มคีวามล่าชา้ของการจุดระเบดิ
สัน้ลง ท าให้การเผาไหม้เกดิรวดเร็ว และประสทิธิภาพ
ของเครื่องยนต์สูงขึ้น แต่เลขซีเทนต ่า หมายความว่า
เชือ้เพลงินัน้มคีวามล่าชา้ของการจุดระเบดิยาวนาน และ
อาจจะท าให้เกิดการน็อกในเครื่องยนต์ [1-5] ส าหรับ
น ้ามนัพืชนัน้ โดยส่วนใหญ่มีค่าเลขซีเทนต ่ากว่าน ้ามัน
ดเีซลรอ้ยละ 10-20 ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าน ้ามนัพชื มคีวาม
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ล่าชา้ของการจุดระเบดิยาวนาน และคุณภาพของการจุด
ระเบดิไม่ด ีซึง่น าไปสูป่ระสทิธภิาพของเครื่องยนตล์ดลง 

ค่าความหนืด เป็นอกีหนึ่งคุณสมบตัทิีส่ าคญั ซึง่มี
ผลกระทบต่อการไหลของเชือ้เพลงิในระบบฉีดเชือ้เพลงิ 
และกระบวนการสเปรย ์(ไดแ้ก่ การแตกละอองฝอย และ
การระเหยกลายเป็นไอ) ถ้าเชื้อเพลิงมีความหนืดสูง 
น าไปสู่การจุดติดไฟยาก และการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ 
เนื่องจากการแตกละอองฝอย หรือการกระจายตัวของ
หยดละอองไม่ดี โดยส่วนใหญ่ น ้ามนัพชืมคี่าความหนืด
สงูกว่าน ้ามนัดเีซลประมาณ 15 เท่า (รูปที ่2) เพราะว่า
น ้ ามันพืชมีโครงสร้างโมเลกุลใหญ่กว่าน ้ ามันดีเซล
ประมาณ 3 เท่า และแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล
มากกว่า ท าให้เกิดการแตกตัวยาก ส่งผลให้การแตก
ละอองฝอย หรอืการกระจายตวัของหยดละอองไม่ด ี[1-6]   

นอกจากนี้  ยังมีคุณสมบัติความเป็นเชื้อพลิงที่
ส าคัญที่บ่งบอกถึงการจุดติดไฟของน ้ ามันพืชนัน่คือ 
อุณหภูมจิุดวาบไฟ (flash point temperature) ซึง่แสดง
ถึงอุณหภูมิต ่ าสุดที่ เชื้อเพลิงสามารถถูกท าให้ร้อน
จนกระทัง่เกดิไอของเชื้อเพลงิเพยีงพอที่จะเกดิการวาบ
ไฟ ขณะทีอ่ตัราการระเหย (volatility) เป็นอกีคุณสมบตัทิี่
บ่งบอกถึงอุณหภูมิที่น ้ามนัสามารถระเหยเป็นไอ ถ้า
เชื้อเพลิงมีการระเหยเร็ว จะท าให้การจุดติดไฟง่ายขึ้น 
และอุณหภูมจิุดไหลเท (pour point temperature) ซึง่เป็น
อุณหภูมติ ่าสุดทีเ่ชือ้เพลงิมกีารไหลได้ เมื่อถูกท าใหเ้ยน็
ลงตามเงื่อนไขทีก่ าหนดไว้ โดยจุดไหลเทจะเป็นตวับ่งชี้
ถึงอุณหภูมิต ่ าสุดที่เชื้อเพลิงจะถูกดูดได้ ในกรณีของ
น ้ามนัพชืที่ประกอบอาหารได้นัน้ อุณหภูมจิุดวาบไฟสูง
กว่าน ้ามนัดเีซล 2-5 เท่า และอตัราการระเหยต ่ากว่า ท า
ใหก้ารจุดตดิไฟยากกว่า ขณะทีอุ่ณหภูมจิุดไหลเทต ่ากว่า
น ้ามนัดเีซล ในทางตรงกนัขา้ม น ้ามนัพชืที่กนิไม่ได้ มี
อุณหภูมจิุดวาบไฟ และจุดไหลเทสงูกว่าน ้ามนัดเีซล [1-6]   

ยิ่งไปกว่านัน้ปริมาณคาร์บอนตกค้าง (carbon 
residue) ซึ่ง เ ป็นปริมาณของสารที่ เหลือตกค้างอยู่
หลงัจากน ้ามนัไดร้ะเหยออกไปหมดแลว้ทีอุ่ณหภูมสิงู ถ้า
เชื้อเพลงิมีค่าของปริมาณคาร์บอนตกค้างสูงเกนิไป จะ
เกดิคราบเขม่าสะสมในหอ้งเผาไหมแ้ละหวัฉีด และมคีวนั
ด ามาก [5] ส าหรบัน ้ามนัพชืมปีรมิาณคารบ์อนตกคา้งสงู
กว่าน ้ามนัดเีซล และสุดทา้ย ค่าไอโอดนี (Iodine value) 
          ระดบัของความไม่อิม่ตวั (unsaturation) และ
เสถยีรภาพของการเกดิออกซเิดชัน่ (Oxidation Stability) 

โดยน ้ามนัที่มคีวามไม่อิม่ตวัสูง สามารถเกดิออกซเิดชัน่
ไดอ้ย่างรวดเรว็ (Autoxidation) ส าหรบัน ้ามนัพชืแต่ละ
ชนิด จะมีปริมาณของค่าไอโอดีนที่แตกต่างกนั โดยค่า
ไอโอดนีทีส่งู หมายความว่าเสถยีรภาพของการเกดิออกซิ
เดชัน่ต ่า ซึ่งการเกดิออกซเิดชัน่สามารถน าไปสู่การเกิด
โพลเิมอรไ์รเซชัน่ (Polymerization) ท าใหเ้กดิยางเหนียว 
[1-5] 

จากคุณสมบตัิความเป็นเชื้อพลิงของน ้ามนัพชืที่
กล่าวมาแสดงใหเ้หน็ว่าน ้ามนัพชื เมื่อน ามาประยุกต์ใชใ้น
เครื่องยนต์ดเีซล ก่อใหเ้กดิสารมลพษิสงู เนื่องจากมกีาร
เผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ยิง่ไปกว่านัน้ เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนั
พชืเป็นเชือ้เพลงิ เมื่อน าไปใช้ในระยะยาวพบว่า มคีราบ
เขม่าเกาะบรเิวณวาลว์ไอดแีละไอเสยี รหูวัฉีด ฝาสบู และ
ลูกสูบ เป็นต้น ท าให้เกดิความเสยีหายกบัชิ้นส่วนต่างๆ 
ของเครื่องยนต์  เช่น รูหวัฉีดอุดตัน ซึ่งมีสาเหตุมาจาก
คราบเขม่า และตะกรนัคาร์บอนแขง็สะสม แหวนลูกสูบ
ตดิและหกั เนื่องมาจากคราบและไข (wax and gum) ที่
เกดิขึน้บรเิวณร่องแหวน และมคีาร์บอนตกค้างจ านวน
มากบรเิวณหลงัวาลว์และบ่าวาลว์ ท าใหเ้กดิปญัหาวาลว์
รัว่ ท าให้ก าลงัอดัของเครื่องยนต์ลดลง และมีคราบของ
น ้ามนัพืชที่เกิดจากการออกซิเดชนั ซึ่งก่อให้เกิดความ
เสยีหายกบัระบบหล่อลื่นของเครื่องยนต์ได้ [1-6] ขณะที ่
Agarwal [1-2] และ Ramadhas และคณะ [3] อธบิายว่า
สาเหตุที่น ้ ามันพืชไม่สามารถน ามาใช้โดยตรงกับ
เครื่องยนต์ดเีซลได้นัน้ เนื่องจากมีค่าความหนืดสูงกว่า
น ้ามนัดเีซล ถ้าลดค่าความหนืดของน ้ามนัพชื จะท าให้
อตัราการระเหยเรว็ขึน้ และคุณสมบตัิในการจุดติดไฟดี
ขึน้ ดงันัน้ การอุ่นน ้ามนั จงึเป็นวธิกีารหนึ่งทีส่ามารถลด
ความหนืดของน ้ามนัพืชโดยตรง โดยวิธีการอุ่นน ้ามัน 
เป็นวธิหีนึ่งของกระบวนการแยกสลาย (cracking) ซึง่เป็น
กระบวนการที่ท า ให้โม เล กุลขนาดใหญ่ของสาร
ไฮโดรคารบ์อนชนิดหนกัแตกตวัเป็นโมเลกุลทีเ่ลก็ลง โดย
การท าใหโ้มเลกุลแตกตวัดว้ยความรอ้น หรอืเรยีกว่าเทอร์
มอลแครกกงิ (Thermal Cracking) โดยวธิกีารนี้ สามารถ
กระตุ้นการแตกตัวของไขมันภายในน ้ ามันพืชให้ได้
โมเลกุลขนาดเล็กลง ส่งผลให้ความหนืดของน ้ามนัพืช
ลดลง [1-6] 

Sonune และFarkade [4] Yilmaz และ Morton 
[10] และ Labecki [11] เสนอว่าวธิกีารอุ่นน ้ามนัสามารถ
ลดความหนืดของน ้ามนัพืชได้ดีกว่าการใช้วิธีการผสม
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ล่าชา้ของการจุดระเบดิยาวนาน และคุณภาพของการจุด
ระเบดิไม่ด ีซึง่น าไปสูป่ระสทิธภิาพของเครื่องยนตล์ดลง 

ค่าความหนืด เป็นอกีหนึ่งคุณสมบตัทิีส่ าคญั ซึง่มี
ผลกระทบต่อการไหลของเชือ้เพลงิในระบบฉีดเชือ้เพลงิ 
และกระบวนการสเปรย ์(ไดแ้ก่ การแตกละอองฝอย และ
การระเหยกลายเป็นไอ) ถ้าเชื้อเพลิงมีความหนืดสูง 
น าไปสู่การจุดติดไฟยาก และการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ 
เนื่องจากการแตกละอองฝอย หรือการกระจายตัวของ
หยดละอองไม่ดี โดยส่วนใหญ่ น ้ามนัพชืมคี่าความหนืด
สงูกว่าน ้ามนัดเีซลประมาณ 15 เท่า (รูปที ่2) เพราะว่า
น ้ ามันพืชมีโครงสร้างโมเลกุลใหญ่กว่าน ้ ามันดีเซล
ประมาณ 3 เท่า และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
มากกว่า ท าให้เกิดการแตกตัวยาก ส่งผลให้การแตก
ละอองฝอย หรอืการกระจายตวัของหยดละอองไม่ด ี[1-6]   

นอกจากนี้  ยังมีคุณสมบัติความเป็นเชื้อพลิงที่
ส าคัญที่บ่งบอกถึงการจุดติดไฟของน ้ ามันพืชนัน่คือ 
อุณหภูมจิุดวาบไฟ (flash point temperature) ซึง่แสดง
ถึงอุณหภูมิต ่ าสุดที่ เชื้อเพลิงสามารถถูกท าให้ร้อน
จนกระทัง่เกดิไอของเชื้อเพลงิเพยีงพอที่จะเกดิการวาบ
ไฟ ขณะทีอ่ตัราการระเหย (volatility) เป็นอกีคุณสมบตัทิี่
บ่งบอกถึงอุณหภูมิที่น ้ามนัสามารถระเหยเป็นไอ ถ้า
เชื้อเพลิงมีการระเหยเร็ว จะท าให้การจุดติดไฟง่ายขึ้น 
และอุณหภูมจิุดไหลเท (pour point temperature) ซึง่เป็น
อุณหภูมติ ่าสุดทีเ่ชือ้เพลงิมกีารไหลได้ เมื่อถูกท าใหเ้ยน็
ลงตามเงื่อนไขทีก่ าหนดไว้ โดยจุดไหลเทจะเป็นตวับ่งชี้
ถึงอุณหภูมิต ่ าสุดที่เชื้อเพลิงจะถูกดูดได้ ในกรณีของ
น ้ามนัพชืที่ประกอบอาหารได้นัน้ อุณหภูมจิุดวาบไฟสูง
กว่าน ้ามนัดเีซล 2-5 เท่า และอตัราการระเหยต ่ากว่า ท า
ใหก้ารจุดตดิไฟยากกว่า ขณะทีอุ่ณหภูมจิุดไหลเทต ่ากว่า
น ้ามนัดเีซล ในทางตรงกนัขา้ม น ้ามนัพชืที่กนิไม่ได้ มี
อุณหภูมจิุดวาบไฟ และจุดไหลเทสงูกว่าน ้ามนัดเีซล [1-6]   

ยิ่งไปกว่านัน้ปริมาณคาร์บอนตกค้าง (carbon 
residue) ซึ่ง เ ป็นปริมาณของสารที่ เหลือตกค้างอยู่
หลงัจากน ้ามนัไดร้ะเหยออกไปหมดแลว้ทีอุ่ณหภูมสิงู ถ้า
เชื้อเพลงิมีค่าของปริมาณคาร์บอนตกค้างสูงเกนิไป จะ
เกดิคราบเขม่าสะสมในหอ้งเผาไหมแ้ละหวัฉีด และมคีวนั
ด ามาก [5] ส าหรบัน ้ามนัพชืมปีรมิาณคารบ์อนตกคา้งสงู
กว่าน ้ามนัดเีซล และสุดทา้ย ค่าไอโอดนี (Iodine value) 
          ระดบัของความไม่อิม่ตวั (unsaturation) และ
เสถยีรภาพของการเกดิออกซเิดชัน่ (Oxidation Stability) 

โดยน ้ามนัที่มคีวามไม่อิม่ตวัสูง สามารถเกดิออกซเิดชัน่
ไดอ้ย่างรวดเรว็ (Autoxidation) ส าหรบัน ้ามนัพชืแต่ละ
ชนิด จะมีปริมาณของค่าไอโอดีนที่แตกต่างกนั โดยค่า
ไอโอดนีทีส่งู หมายความว่าเสถยีรภาพของการเกดิออกซิ
เดชัน่ต ่า ซึ่งการเกดิออกซเิดชัน่สามารถน าไปสู่การเกดิ
โพลเิมอรไ์รเซชัน่ (Polymerization) ท าใหเ้กดิยางเหนียว 
[1-5] 

จากคุณสมบตัิความเป็นเชื้อพลิงของน ้ามนัพชืที่
กล่าวมาแสดงใหเ้หน็ว่าน ้ามนัพชื เมื่อน ามาประยุกต์ใชใ้น
เครื่องยนต์ดเีซล ก่อใหเ้กดิสารมลพษิสงู เนื่องจากมกีาร
เผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ยิง่ไปกว่านัน้ เครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนั
พชืเป็นเชือ้เพลงิ เมื่อน าไปใช้ในระยะยาวพบว่า มคีราบ
เขม่าเกาะบรเิวณวาลว์ไอดแีละไอเสยี รหูวัฉีด ฝาสบู และ
ลูกสูบ เป็นต้น ท าให้เกดิความเสยีหายกบัชิ้นส่วนต่างๆ 
ของเครื่องยนต์  เช่น รูหวัฉีดอุดตัน ซึ่งมีสาเหตุมาจาก
คราบเขม่า และตะกรนัคาร์บอนแขง็สะสม แหวนลูกสูบ
ตดิและหกั เนื่องมาจากคราบและไข (wax and gum) ที่
เกดิขึน้บรเิวณร่องแหวน และมคีาร์บอนตกคา้งจ านวน
มากบรเิวณหลงัวาลว์และบ่าวาลว์ ท าใหเ้กดิปญัหาวาลว์
รัว่ ท าให้ก าลงัอดัของเครื่องยนต์ลดลง และมีคราบของ
น ้ามนัพืชที่เกิดจากการออกซิเดชนั ซึ่งก่อให้เกิดความ
เสยีหายกบัระบบหล่อลื่นของเครื่องยนต์ได้ [1-6] ขณะที ่
Agarwal [1-2] และ Ramadhas และคณะ [3] อธบิายว่า
สาเหตุที่น ้ ามันพืชไม่สามารถน ามาใช้โดยตรงกับ
เครื่องยนต์ดเีซลได้นัน้ เนื่องจากมีค่าความหนืดสูงกว่า
น ้ามนัดเีซล ถ้าลดค่าความหนืดของน ้ามนัพชื จะท าให้
อตัราการระเหยเรว็ขึน้ และคุณสมบตัิในการจุดติดไฟดี
ขึน้ ดงันัน้ การอุ่นน ้ามนั จงึเป็นวธิกีารหนึ่งทีส่ามารถลด
ความหนืดของน ้ามนัพืชโดยตรง โดยวิธีการอุ่นน ้ามัน 
เป็นวธิหีนึ่งของกระบวนการแยกสลาย (cracking) ซึง่เป็น
กระบวนการที่ท า ให้โม เลกุลขนาดใหญ่ของสาร
ไฮโดรคารบ์อนชนิดหนกัแตกตวัเป็นโมเลกุลทีเ่ลก็ลง โดย
การท าใหโ้มเลกุลแตกตวัดว้ยความรอ้น หรอืเรยีกว่าเทอร์
มอลแครกกงิ (Thermal Cracking) โดยวธิกีารนี้ สามารถ
กระตุ้นการแตกตัวของไขมันภายในน ้ ามันพืชให้ได้
โมเลกุลขนาดเล็กลง ส่งผลให้ความหนืดของน ้ามนัพืช
ลดลง [1-6] 

Sonune และFarkade [4] Yilmaz และ Morton 
[10] และ Labecki [11] เสนอว่าวธิกีารอุ่นน ้ามนัสามารถ
ลดความหนืดของน ้ามนัพืชได้ดีกว่าการใช้วิธีการผสม

 
 

 

น ้ามนั การท ากรรมวธิทีรานเอสเทอรฟิิเคชัน่ และการท า
กรรมวธิไีมโครอมิลัชนั เนื่องจากวธินีี้ สามารถน าน ้ามนั
พชืมาใช้โดยตรง และไม่ต้องผ่านกระบวนการต่างๆ ที่
ซบัซ้อน นอกจากน้ี ยงัสามารถใช้อุปกรณ์อุ่นน ้ามนัแบบ
ไฟฟ้า หรอือุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนที่ใช้ความร้อน
จากเครื่องยนต ์เช่น ความรอ้นจากหมอ้น ้า ระบบหล่อลื่น 
และท่อไอเสยีของรถยนต์มาช่วยอุ่นน ้ามนัพชืได ้แต่ต้อง
ควบคุมอุณหภูมิของการอุ่นน ้ ามันให้เหมาะสม ซึ่ง
แตกต่างจากการใช้วิธีการผสม ถ้าผสมน ้ ามันพืชใน
ปรมิาณทีสู่งขึน้ จะท าใหป้รมิาณไขมนัและค่าความหนืด
ของน ้ามนัเพิม่ขึน้ ท าใหเ้กดิการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์  และ
จากการทบทวนบทความทางวชิาการของ Hossain และ 
Davies [5] และ No [6] สรุปว่า ไม่ควรผสมน ้ามนัพชืเกนิ
ร้อยละ 20 เนื่องจากความหนืดของน ้ามนัผสมเพิ่มขึ้น 
สมรรถนะของเครื่องยนต์ลดลง และมีการปล่อยสาร
มลพษิจากแก๊สไอเสยีของเครื่องยนตเ์พิม่ขึน้ 

ขณะทีง่านวจิยัที ่[5-25] อธบิายว่าการใชก้รรมวธิ ี
ทรานเอสเทอรฟิิเคชัน่นัน้ เป็นการเปลีย่นแปลงโมเลกุล
ของน ้ ามันพืชจากไตรกลีเซอไรด์ให้เป็นสารเอสเตอร ์
(Esters)  โดยการท าปฏกิริยิากบัแอลกอฮอล์ เช่น เมทา 
นอล หรอืเอทานอล และสามารถน ามาใชก้บัเครื่องยนต์
โดยตรงและไม่ต้องมีการดัดแปลงชิ้นส่วนต่างๆ ของ
เครื่องยนต์เหมอืนกนั แต่กรรมวธิน้ีี ต้องใช้ต้นทุนการ
ผลติสูง การเกดิปฏกิริยิาไม่แน่นอน ชิ้นส่วนที่เป็นยาง
ภายในระบบเชื้อเพลิงมีการเสื่อมสภาพเร็ว และค่า
พลงังานความรอ้นต ่ากว่าน ้ามนัดเีซล และงานวจิยัที ่[5-
6, 13-15, 26-29] อธบิายว่ากรรมวธิไีมโครอมิลัชนั เป็น
การกระจายของอนุภาคของเหลวทีแ่ขวนลอยในตวักลาง
ของเหลวอกีชนิดหนึ่งอย่างสมดุลด้วยการผสมน ้ามนัพชื
กบัน ้า โดยอาจจะมหีรอืไม่มแีอลกอฮอลเ์ขา้มาช่วยในการ
ผสม แต่การท ากรรมวธินีี้ จะมคีวามสลบัซบัซอ้นมากกว่า
กรรมวิธีทรานเอสเทอริฟิเคชัน่  เ น่ืองจากกรรมวิธีนี้ 
จะต้องหาเฟสสมดุลของการผสม เพื่อให้น ้ ามันพืช
สามารถรวมตัวกบัน ้า และจะต้องผสมสดัส่วนของสาร
ผสานลดแรงตงึผวิ (cosurfactant) และสารลดแรงตงึผวิ 
(surfactant) ใหเ้หมาะสม จงึไม่ไดร้บัความสนใจ  

ดงันัน้ วธิกีารอุ่นน ้ามนัพืช จงึเป็นทางเลือกหนึ่ง
ของการประยุกต์ใช้น ้ามนัพชืส าหรบัเครื่องยนต์ดเีซลที่
ได้รบัความสนใจในปจัจุบัน จากการศึกษางานวิจยัใน
อดตี Murayama และคณะ [7] เสนอว่าควรอุ่นน ้ามนัพชืที่

อุณหภูมสิงูถงึ 200 oC จะท าใหป้ระสทิธภิาพการเผาไหม้
น ้ามนัพชืดขีึน้ ขณะที ่Bari และคณะ [16] ตรวจสอบการ
อุ่นน ้ามนัปาลม์ดบิ (CPO) พบว่าที่อุณหภูมสิงูกว่า 100 
oC  ท าให้กลไกการส่งน ้ามนัภายในป ัม๊น ้ามันเชื้อเพลิง
ช ารุด เนื่ องจากชิ้นส่วนที่ เ ป็นยางเกิดการสึกหรอ  
ปจัจุบนั Franco และNguyen [17] ศกึษาการไหลของ
น ้ามนัพชืภายในระบบเชือ้เพลงิ Esteban และคณะ [18-
19] ศกึษาอุณหภูมขิองน ้ามนัที่ผลติจากพชืกนิได้ เช่น 
น ้ามนัจากเมลด็ขา้วโพด (CRO) เมลด็องุ่น (GSO) เมลด็
เรพซดี (RO) เมลด็ถัว่เหลอืง (SSO) และเมลด็ทานตะวนั 
(CSFO) เทียบกบัน ้ามนัดเีซล (D) และศึกษาอุณหภูมิ
ของน ้ามนัไบโอดีเซลที่ผลิตจากพืชกินได้ ได้แก่ ไบโอ
ดีเซลที่ผลิตจากน ้ามันคาโนล่า (CME) น ้ามันมะพร้าว 
(CCME) น ้ามนัปาลม์ (PME) น ้ามนัเรพซดี (RME) 
น ้ามนัดอกทานตะวนั (SME) น ้ามนัถัว่ลิสง (YGME) 
ผลลพัธท์ีไ่ดพ้บว่า การอุ่นน ้ามนัพชืเหล่านี้จนถงึอุณหภูม ิ
140 oC จะใหค้่าความหนืดลดลงใกลเ้คยีงกบัน ้ามนัดเีซล
ดงัแสดงในรปูที ่3   

นอกจากนี้ Agarwal และ Agarwal [30] Acharya 
และคณะ [31] Pugazhvadivu และ Sankaranarayanan 
[32] Kadu และ Sarda [33] Martin และ Prithviraj [34] 
และ Sucharitha และ Kumaraswamy [35] ไดต้รวจสอบ
อุณหภูมิของน ้ามนัที่ผลติจากพืชชนิดต่างๆ ที่กินไม่ได ้
เช่น เมลด็สบู่ด า (JO) เมลด็คอนคานิ (KSO) เมลด็มาฮวั 
(MO) เมล็ดคาร์ลนัจิ (KRO) เมล็ดฝ้าย (CSO) เมล็ด
สะเดา (NO) และเมลด็คารโ์นล่า (CO) ในขณะที่เอกชยั  
สุธรีศกัดิแ์ละคณะ [21-22] Khatri และคณะ [36] และ 
Labecki และคณะ [11] ไดต้รวจสอบอุณหภูมขิองน ้ามนั
ดีเซลผสมน ้ามันพืชต่างๆ อาทิ น ้ามนัดีเซลผสมน ้ามัน
ปาล์ม (DP) น ้ามนัดเีซลผสมน ้ามนัคาร์ลนัจิ (DKRO) 
และน ้ามนัดเีซลผสมน ้ามนัเรพซดี (DRO) ยิง่ไปกว่านัน้ 
ยงัมกีารศกึษาการอุ่นน ้ามนัไบโอดเีซลที่ผลิตจากน ้ามนั
พชืบรสิุทธิช์นิดต่างๆ ไดแ้ก่ ไบโอดเีซลทีผ่ลติจากน ้ามนั
จากเมลด็ฝ้าย (COME) น ้ามนัร าขา้ว (RBME) น ้ามนัจาก
เมล็ดคาร์ลนัจิ (KRME) และน ้ามนัจากเมล็ดโจโจบา 
(JME) และไบโอดเีซลทีผ่ลติจากน ้ามนัพชืใชแ้ลว้ (WFO) 
เช่น ไบโอดเีซลที่ผลิตจากน ้ามนัเรพซดีใช้แล้ว (LME) 
น ้ามนัขา้วโพดใชแ้ลว้ (OME) น ้ามนัเรพซดีและถัว่เหลอืง
ใชแ้ลว้ (WME) และน ้ามนัทีส่กดัจากไขมนัสตัว์ (FME) 
เป็นตน้ [28-40] 
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รปูที ่3 การอุ่นน ้ามนัพชืต่างๆ [18-21] 

ผลลพัธท์ีไ่ดพ้บว่า การอุ่นน ้ามนัพชืเหล่าน้ี ในช่วง
อุณหภูม ิ100-120 oC ท าใหค้่าความหนืดของน ้ามนัลดลง
ใกล้เคียงกบัน ้ามนัดีเซล แต่ไม่ควรอุ่นน ้ามนัพืชสูงกว่า 
100 oC เพราะกลไกต่างๆ ภายในระบบเชื้อเพลงิของ
เครื่องยนต์ท างานหนักขึน้ และอาจช ารุดได ้ตวัอย่างเช่น 
ลูกสูบป ัม๊เชื้อเพลิง (plunger) ชุดป ัม๊ควบคุมการส่ง
เชือ้เพลงิ (supply pump) และอุปกรณ์ควบคุมความเรว็
ในการสง่น ้ามนั (governor) นอกจากนี้ ชิน้ส่วนทีเ่ป็นยาง
เกดิการสกึหรอ ท าใหเ้กดิการรัว่ของน ้ามนัภายในระบบ
เชือ้เพลงิ และแรงดนัในการอดัน ้ามนั เพื่อส่งน ้ามนัไปยงั
หวัฉีดลดลง ขณะทีช่่วงอุณหภูมขิองน ้ามนัพชืทีเ่หมาะสม
อยู่ในช่วง 80-90 oC เน่ืองจากช่วงอุณหภูมนิี้ มผีลกระทบ
ต่อชิน้ส่วนทีเ่ป็นยางภายในระบบเชือ้เพลงิเพยีงเลก็น้อย 
และแรงดันในการอัดน ้ ามัน เพื่อส่งไปยังหัวฉีดลดลง
ใกลเ้คยีงกบัน ้ามนัดเีซล ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัชนิดของน ้ามนัพชื 
[9-13, 16, 41-42] 

3. แนวโน้มในการวิจยัการอุ่นน ้ามนั 
จากการทบทวนงานวจิยัที่ [10-53] พบว่า การ 

ศกึษาวธิกีารอุ่นน ้ามนัพชืส าหรบัเครื่องยนต์ดเีซลนัน้ มี
การวิจยัและประยุกต์ใช้น ้ามนัพืชหลากหลายชนิดเป็น
เชื้อเพลิงทดแทน และมีการวิจัยอย่างต่อเนื่องตัง้แต่ปี 
พ.ศ. 2545-2556 (ค.ศ. 2002-2013) ดงัแสดงในรูปที่ 4 
ซึง่แสดงแนวโน้มของการวจิยัการอุ่นน ้ามนัพชืทีไ่ดท้ าการ
วจิยัทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ ซึง่น ้ามนัพชืทีใ่ชม้ี

หลากหลายรูปแบบ เช่น น ้ามนัพืชที่ผลิตจากพืชกินได้
และไม่ได ้น ้ามนัพชืใชแ้ลว้ น ้ามนัพชืทีผ่่านกรรมวธิทีราน
เอสเทอรฟิิเคชัน่เป็นไบโอดเีซล และน ้ามนัพชืผสมน ้ามนั
ดเีซล โดยการวจิยัวธิกีารอุ่นน ้ามนัเหล่านี้ส าหรบัเครื่อง 
ยนต์ดีเซลนัน้ มีการทดสอบหลากหลายรูปแบบ ได้แก่ 
การทดสอบสมรรถนะและการปล่อยสารมลพิษของ
เครื่องยนต์ การทดสอบระบบฉีดเชือ้เพลงิและการสเปรย์
เชือ้เพลงิ และการทดสอบการเผาไหมแ้ละการปลดปล่อย
พลงังานของเชือ้เพลงิดงัแสดงในรูปที ่5 ซึง่แสดงสดัส่วน
ของการทดสอบของเครื่องยนต์ในรูปแบบต่างๆ ที่ได้มี
การวจิยัอย่างต่อเนื่องตัง้แต่ปี พ.ศ. 2545-2556 (ค.ศ. 
2002-2013) โดยสว่นใหญ่มุ่งเน้นทีก่ารทดสอบสมรรถนะ
และการปล่อยสารมลพษิของเครื่องยนต ์
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          รปูที ่4 การศกึษาการอุ่นน ้ามนัพชืส าหรบัเครือ่งยนต์ดเีซล [10-53] 
 

55%

24%

21%

                             
                                -       -
       -          -   
                               
                            -              
       
                                
                                       
                       -                

 

รปูที ่5 การศกึษาคุณลกัษณะต่างๆ ของเครือ่งยนต์ดเีซล [10-53] 
 

เนื่องจากการทดสอบดงักล่าว สามารถบ่งบอกถึง
ความสามารถในการท างานของเครื่องยนต์ ว่าเหมาะสม
กับการน าน ้ ามันพืชที่ผ่านการอุ่นน ้ ามันมาใช้งานใน
เงื่อนไขต่างๆ (ได้แก่ การเปลีย่นแปลงความเรว็รอบและ
ภาระงานของเครื่องยนต์) หรือไม่ สามารถขบัเคลื่อน

 
 

 

จกัรกลและอุปกรณ์ต่างๆ ไดห้รอืไม่ และมกีารปล่อยสาร
มลพิษมากหรือน้อยเพียงใด โดยการศึกษาทางด้าน
สมรรถนะของเครื่องยนต์นัน้ จะเป็นการค านวณหาก าลงั
ง านที่ ใ ห้ออกมา  ความสิ้น เปลือง เชื้ อ เพลิง  และ
ประสทิธภิาพต่างๆ ของเครื่องยนต์ ไดแ้ก่ ประสทิธภิาพ
ทางกล ประสทิธภิาพเชงิปรมิาตร และประสทิธภิาพทาง
ความร้อน ในขณะที่การศึกษาทางด้านการปล่อยสาร
มลพิษของเครื่องยนต์นัน้ จะเป็นการวัดปริมาณสาร
มลพษิต่างๆ ได้แก่ ปรมิาณของ CO, HC, CO2, NO,  
SD และอุณหภูมิแก๊สไอเสีย (Texh) ที่ออกมาจากท่อไอ
เสยีของเครื่องยนต์ เมื่อมีการเปลีย่นแปลงความเรว็รอบ 
และภาระงานของเครื่องยนต ์
 ขณะทีก่ารวจิยัผลกระทบจากการอุ่นน ้ามนัพชืต่อ
ระบบฉีดเชือ้เพลงิ การสเปรยเ์ชือ้เพลงิ และการเผาไหม้
และการปลดปล่อยพลงังานของเชื้อเพลิงนัน้ พบว่า มี
เพียงส่วนน้อย เนื่องจากการทดสอบดังกล่าว ต้องใช้
อุปกรณ์และเครื่องมอืทีม่คีวามละเอยีดสงูและมรีาคาแพง 
เพื่อวิเคราะห์การไหลของน ้ามนัภายในระบบเชื้อเพลิง 
จังหวะการฉีด การสเปรย์ และการเผาไหม้ภายใน
กระบอกสูบของเครื่องยนต์ เพื่อหาเหตุผลของการ
เปลี่ยนแปลงสมรรถนะและการปล่อยสารมลพิษของ
เครื่องยนต ์[4] 

ส าหรบัการวิจยัและประยุกต์วิธกีารอุ่นน ้ามนัพืช
เป็นเชื้อเพลงิทดแทนนัน้ จากรูปที่ 4 สงัเกตเหน็ได้ว่า
นักวจิยัก าลงัให้ความสนใจการอุ่นน ้ามนัที่ผลติจากพชืที่
กินไม่ได้ เนื่องจากน ้ ามันที่ผลิตจากพืชที่กินได้นัน้ มี
บทบาทต่อการประกอบอาหารและการด ารงชีวิตของ
มนุษย์ เพื่อลดปญัหาการขาดแคลนน ้ ามันพืชในการ
ประกอบอาหารและการด ารงชีวิตของมนุษย์ และลด
ต้นทุนในการผลติน ้ามนัพชื นักวจิยัจงึให้ความส าคญัต่อ
การวจิยัน ้ามนัที่ผลติจากพชืทีก่นิไม่ไดม้าประยุกต์ใชก้บั
เครื่ อ งยนต์ดี เซล  [1-6] นอกจากนี้  ถ้ าพิจารณาที่
คุณสมบตัคิวามเป็นเชือ้เพลงิของน ้ามนัทีผ่ลติจากพชืกนิ
ไม่ไดน้ัน้ พบว่า น ้ามนัที่ผลติจากพชืกนิไม่ไดบ้างชนิดมี
ค่าเลขซเีทนสงูกว่า และค่าความหนืดต ่ากว่าน ้ามนัทีผ่ลติ
จากพชืกนิได้ (ตารางที่ 2) ส่งผลใหก้ารอุ่นน ้ามนัที่ผลติ
จากพืชกินไม่ได้บางชนิดนั ้น มีค่าความหนืดลดลง
ใกล้เคียงกับน ้ ามันดีเซลมากขึ้น และสามารถลดการ
ปล่อยสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนตไ์ด ้[4-15]  

ดงันัน้ แนวโน้มของการวิจยัการอุ่นน ้ามนัพืชใน
อนาคตนัน้ คาดว่านักวจิยัจะท าการศกึษาการอุ่นน ้ามนัที่
ผลติจากพชืทีก่นิได้ เพื่อประยุกต์ใชก้บัเครื่องยนต์ดเีซล
มากขึน้ ยิง่ไปกว่านัน้ เพื่อเพิม่ศกัยภาพในการใช้น ้ามนั
พชืเป็นเชื้อเพลงิทดแทน ลดค่าความหนืดของน ้ามนัพชื 
เพื่อลดปญัหาการปล่อยสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนต ์
และพฒันาน ้ามนัพชืเพื่อใชก้บัเครื่องยนตด์เีซลสมยัใหม่ที่
ใชร้ะบบฉีดเชือ้เพลงิแบบท่อร่วม (common rail injection 
system) ระบบอดัอากาศ ระบบอุ่นอากาศ และระบบการ
น าแก๊สไอเสียกลับมาใช้อีกครัง้  (Exhaust Gas 
Recirculation system, EGR) จงึมกีารพฒันาวธิกีารอุ่น
น ้ ามันใช้ควบคู่กับน ้ ามันผสม และน ้ ามันไบโอดีเซล 
เนื่องจากน ้ามนัผสม (ได้แก่ น ้ามนัดีเซลผสมน ้ามนัพืช 
และน ้ามนัดีเซลผสมไบโอดีเซล) และน ้ามันไบโอดีเซล 
(ไดแ้ก่ ไบโอดเีซลทีม่าจากน ้ามนัพชืบรสิุทธิ ์และใชแ้ลว้) 
มคี่าความรอ้นและเลขซเีทนทีส่งูกว่าน ้ามนัพชืบรสิุทธิ ์[1-
3] แต่น ้ามันเหล่านี้ มีค่าความหนืดสูงกว่าน ้ามันดีเซล
เล็กน้อย ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กับเครื่องยนต์ดีเซล
สมยัใหม่ได ้[11]  

นอกจากนี้  มีความเป็นไปได้ที่จะมีการศึกษา
ผลกระทบจากการอุ่นน ้ามนัเหล่านี้ต่อคุณลกัษณะต่างๆ 
ได้แก่ การฉีด การสเปรย์ การเผาไหม้ สมรรถนะ และ
การปล่อยสารมลพษิของเครื่องยนต์ดเีซลมากขึน้ โดยมี
การศกึษาและตรวจสอบในรปูแบบต่างๆ ดงันี้ 
1) มกีารศกึษาคุณสมบตัิความเป็นเชื้อเพลงิของน ้ามนั
ดงักล่าวทีใ่ชร้่วมกบัการอุ่นน ้ามนั   
2) มกีารตรวจสอบการเพิม่อุณหภูมขิองน ้ามนัพชื น ้ามนั
ผสม และน ้ามนัไบโอดเีซล ในชุดจ าลองการฉีดเชื้อเพลงิ
และการเผาไหม ้ในสภาวะที่มกีารเปลีย่นแปลงความดนั
และจงัหวะการฉีด เพื่อศกึษาการเกดิสารละอองของแขง็
ขนาดเลก็ต่างๆ (particulates) ไดแ้ก่ ควนัด า ควนัขาว 
และวตัถุขนาดเลก็ทีไ่ม่สามารถมองเหน็ได ้เป็นตน้  
3) มกีารศกึษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์จากการเพิม่
อุณหภูมขิองน ้ามนัพชื น ้ามนัผสม และน ้ามนัไบโอดเีซล 
เพื่อท านายคุณลกัษณะต่างๆ ของเครื่องยนตด์เีซล  
4) มกีารตรวจสอบการอุ่นน ้ามนัพชื การอุ่นน ้ามนัผสม 
และการอุ่นน ้ามนัไบโอดเีซล เพื่อใช้กบัเครื่องยนต์ดเีซล
สมยัใหม่ ทีม่กีารเปลีย่นแปลงความเรว็รอบ และภาระงาน
ต่างๆ เพื่อศกึษาคุณลกัษณะต่างๆ ของเครื่องยนต ์ 
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รปูที ่3 การอุ่นน ้ามนัพชืต่างๆ [18-21] 

ผลลพัธท์ีไ่ดพ้บว่า การอุ่นน ้ามนัพชืเหล่าน้ี ในช่วง
อุณหภูม ิ100-120 oC ท าใหค้่าความหนืดของน ้ามนัลดลง
ใกล้เคียงกบัน ้ามนัดีเซล แต่ไม่ควรอุ่นน ้ามนัพืชสูงกว่า 
100 oC เพราะกลไกต่างๆ ภายในระบบเชื้อเพลงิของ
เครื่องยนต์ท างานหนักขึน้ และอาจช ารุดได ้ตวัอย่างเช่น 
ลูกสูบป ัม๊เชื้อเพลิง (plunger) ชุดป ัม๊ควบคุมการส่ง
เชือ้เพลงิ (supply pump) และอุปกรณ์ควบคุมความเรว็
ในการสง่น ้ามนั (governor) นอกจากนี้ ชิน้ส่วนทีเ่ป็นยาง
เกดิการสกึหรอ ท าใหเ้กดิการรัว่ของน ้ามนัภายในระบบ
เชือ้เพลงิ และแรงดนัในการอดัน ้ามนั เพื่อส่งน ้ามนัไปยงั
หวัฉีดลดลง ขณะทีช่่วงอุณหภูมขิองน ้ามนัพชืทีเ่หมาะสม
อยู่ในช่วง 80-90 oC เน่ืองจากช่วงอุณหภูมนิี้ มผีลกระทบ
ต่อชิน้ส่วนทีเ่ป็นยางภายในระบบเชือ้เพลงิเพยีงเลก็น้อย 
และแรงดันในการอัดน ้ ามัน เพื่อส่งไปยังหัวฉีดลดลง
ใกลเ้คยีงกบัน ้ามนัดเีซล ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัชนิดของน ้ามนัพชื 
[9-13, 16, 41-42] 

3. แนวโน้มในการวิจยัการอุ่นน ้ามนั 
จากการทบทวนงานวจิยัที่ [10-53] พบว่า การ 

ศกึษาวิธกีารอุ่นน ้ามนัพชืส าหรบัเครื่องยนต์ดเีซลนัน้ มี
การวิจยัและประยุกต์ใช้น ้ามนัพืชหลากหลายชนิดเป็น
เชื้อเพลิงทดแทน และมีการวิจัยอย่างต่อเนื่องตัง้แต่ปี 
พ.ศ. 2545-2556 (ค.ศ. 2002-2013) ดงัแสดงในรูปที่ 4 
ซึง่แสดงแนวโน้มของการวจิยัการอุ่นน ้ามนัพชืทีไ่ดท้ าการ
วจิยัทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ ซึง่น ้ามนัพชืทีใ่ชม้ี

หลากหลายรูปแบบ เช่น น ้ามนัพืชที่ผลิตจากพืชกนิได้
และไม่ได ้น ้ามนัพชืใชแ้ลว้ น ้ามนัพชืทีผ่่านกรรมวธิทีราน
เอสเทอรฟิิเคชัน่เป็นไบโอดเีซล และน ้ามนัพชืผสมน ้ามนั
ดเีซล โดยการวจิยัวธิกีารอุ่นน ้ามนัเหล่านี้ส าหรบัเครื่อง 
ยนต์ดีเซลนัน้ มีการทดสอบหลากหลายรูปแบบ ได้แก่ 
การทดสอบสมรรถนะและการปล่อยสารมลพิษของ
เครื่องยนต์ การทดสอบระบบฉีดเชือ้เพลงิและการสเปรย์
เชือ้เพลงิ และการทดสอบการเผาไหมแ้ละการปลดปล่อย
พลงังานของเชือ้เพลงิดงัแสดงในรูปที ่5 ซึง่แสดงสดัส่วน
ของการทดสอบของเครื่องยนต์ในรูปแบบต่างๆ ที่ได้มี
การวจิยัอย่างต่อเนื่องตัง้แต่ปี พ.ศ. 2545-2556 (ค.ศ. 
2002-2013) โดยสว่นใหญ่มุ่งเน้นทีก่ารทดสอบสมรรถนะ
และการปล่อยสารมลพษิของเครื่องยนต ์
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รปูที ่5 การศกึษาคุณลกัษณะต่างๆ ของเครือ่งยนต์ดเีซล [10-53] 
 

เนื่องจากการทดสอบดงักล่าว สามารถบ่งบอกถึง
ความสามารถในการท างานของเครื่องยนต์ ว่าเหมาะสม
กับการน าน ้ ามันพืชที่ผ่านการอุ่นน ้ ามันมาใช้งานใน
เงื่อนไขต่างๆ (ได้แก่ การเปลีย่นแปลงความเรว็รอบและ
ภาระงานของเครื่องยนต์) หรือไม่ สามารถขบัเคลื่อน

 
 

 

จกัรกลและอุปกรณ์ต่างๆ ไดห้รอืไม่ และมกีารปล่อยสาร
มลพิษมากหรือน้อยเพียงใด โดยการศึกษาทางด้าน
สมรรถนะของเครื่องยนต์นัน้ จะเป็นการค านวณหาก าลงั
ง านที่ ใ ห้ออกมา  ความสิ้น เปลือง เชื้ อ เพลิง  และ
ประสทิธภิาพต่างๆ ของเครื่องยนต์ ไดแ้ก่ ประสทิธภิาพ
ทางกล ประสทิธภิาพเชงิปรมิาตร และประสทิธภิาพทาง
ความร้อน ในขณะที่การศึกษาทางด้านการปล่อยสาร
มลพิษของเครื่องยนต์นัน้ จะเป็นการวัดปริมาณสาร
มลพษิต่างๆ ได้แก่ ปรมิาณของ CO, HC, CO2, NO,  
SD และอุณหภูมิแก๊สไอเสีย (Texh) ที่ออกมาจากท่อไอ
เสยีของเครื่องยนต์ เมื่อมีการเปลีย่นแปลงความเรว็รอบ 
และภาระงานของเครื่องยนต ์
 ขณะทีก่ารวจิยัผลกระทบจากการอุ่นน ้ามนัพชืต่อ
ระบบฉีดเชือ้เพลงิ การสเปรยเ์ชือ้เพลงิ และการเผาไหม้
และการปลดปล่อยพลงังานของเชื้อเพลิงนัน้ พบว่า มี
เพียงส่วนน้อย เนื่องจากการทดสอบดังกล่าว ต้องใช้
อุปกรณ์และเครื่องมอืทีม่คีวามละเอยีดสงูและมรีาคาแพง 
เพื่อวิเคราะห์การไหลของน ้ามนัภายในระบบเชื้อเพลิง 
จังหวะการฉีด การสเปรย์ และการเผาไหม้ภายใน
กระบอกสูบของเครื่องยนต์ เพื่อหาเหตุผลของการ
เปลี่ยนแปลงสมรรถนะและการปล่อยสารมลพิษของ
เครื่องยนต ์[4] 

ส าหรบัการวิจยัและประยุกต์วิธกีารอุ่นน ้ามนัพืช
เป็นเชื้อเพลงิทดแทนนัน้ จากรูปที่ 4 สงัเกตเหน็ได้ว่า
นักวจิยัก าลงัให้ความสนใจการอุ่นน ้ามนัที่ผลติจากพชืที่
กินไม่ได้ เนื่องจากน ้ ามันที่ผลิตจากพืชที่กินได้นัน้ มี
บทบาทต่อการประกอบอาหารและการด ารงชีวิตของ
มนุษย์ เพื่อลดปญัหาการขาดแคลนน ้ ามันพืชในการ
ประกอบอาหารและการด ารงชีวิตของมนุษย์ และลด
ต้นทุนในการผลติน ้ามนัพชื นักวจิยัจงึให้ความส าคญัต่อ
การวจิยัน ้ามนัที่ผลติจากพชืทีก่นิไม่ไดม้าประยุกต์ใชก้บั
เครื่ อ งยนต์ดี เซล  [1-6] นอกจากนี้  ถ้ าพิจารณาที่
คุณสมบตัคิวามเป็นเชือ้เพลงิของน ้ามนัทีผ่ลติจากพชืกนิ
ไม่ไดน้ัน้ พบว่า น ้ามนัที่ผลติจากพชืกนิไม่ไดบ้างชนิดมี
ค่าเลขซเีทนสงูกว่า และค่าความหนืดต ่ากว่าน ้ามนัทีผ่ลติ
จากพชืกนิได้ (ตารางที่ 2) ส่งผลใหก้ารอุ่นน ้ามนัที่ผลติ
จากพืชกินไม่ได้บางชนิดนั ้น มีค่าความหนืดลดลง
ใกล้เคียงกับน ้ ามันดีเซลมากขึ้น และสามารถลดการ
ปล่อยสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนตไ์ด ้[4-15]  

ดงันัน้ แนวโน้มของการวิจยัการอุ่นน ้ามนัพืชใน
อนาคตนัน้ คาดว่านักวจิยัจะท าการศกึษาการอุ่นน ้ามนัที่
ผลติจากพชืทีก่นิได้ เพื่อประยุกต์ใชก้บัเครื่องยนต์ดเีซล
มากขึน้ ยิง่ไปกว่านัน้ เพื่อเพิม่ศกัยภาพในการใช้น ้ามนั
พชืเป็นเชื้อเพลงิทดแทน ลดค่าความหนืดของน ้ามนัพชื 
เพื่อลดปญัหาการปล่อยสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนต ์
และพฒันาน ้ามนัพชืเพื่อใชก้บัเครื่องยนตด์เีซลสมยัใหม่ที่
ใชร้ะบบฉีดเชือ้เพลงิแบบท่อร่วม (common rail injection 
system) ระบบอดัอากาศ ระบบอุ่นอากาศ และระบบการ
น าแก๊สไอเสียกลับมาใช้อีกครัง้  (Exhaust Gas 
Recirculation system, EGR) จงึมกีารพฒันาวธิกีารอุ่น
น ้ ามันใช้ควบคู่กับน ้ ามันผสม และน ้ ามันไบโอดีเซล 
เนื่องจากน ้ามนัผสม (ได้แก่ น ้ามนัดีเซลผสมน ้ามนัพืช 
และน ้ามนัดีเซลผสมไบโอดีเซล) และน ้ามันไบโอดีเซล 
(ไดแ้ก่ ไบโอดเีซลทีม่าจากน ้ามนัพชืบรสิุทธิ ์และใชแ้ลว้) 
มคี่าความรอ้นและเลขซเีทนทีส่งูกว่าน ้ามนัพชืบรสิุทธิ ์[1-
3] แต่น ้ามันเหล่านี้ มีค่าความหนืดสูงกว่าน ้ามันดีเซล
เล็กน้อย ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กับเครื่องยนต์ดีเซล
สมยัใหม่ได ้[11]  

นอกจากนี้  มีความเป็นไปได้ที่จะมีการศึกษา
ผลกระทบจากการอุ่นน ้ามนัเหล่านี้ต่อคุณลกัษณะต่างๆ 
ได้แก่ การฉีด การสเปรย์ การเผาไหม้ สมรรถนะ และ
การปล่อยสารมลพษิของเครื่องยนต์ดเีซลมากขึน้ โดยมี
การศกึษาและตรวจสอบในรปูแบบต่างๆ ดงันี้ 
1) มกีารศกึษาคุณสมบตัิความเป็นเชื้อเพลงิของน ้ามนั
ดงักล่าวทีใ่ชร้่วมกบัการอุ่นน ้ามนั   
2) มกีารตรวจสอบการเพิม่อุณหภูมขิองน ้ามนัพชื น ้ามนั
ผสม และน ้ามนัไบโอดเีซล ในชุดจ าลองการฉีดเชื้อเพลงิ
และการเผาไหม ้ในสภาวะที่มกีารเปลีย่นแปลงความดนั
และจงัหวะการฉีด เพื่อศกึษาการเกดิสารละอองของแขง็
ขนาดเลก็ต่างๆ (particulates) ไดแ้ก่ ควนัด า ควนัขาว 
และวตัถุขนาดเลก็ทีไ่ม่สามารถมองเหน็ได ้เป็นตน้  
3) มกีารศกึษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์จากการเพิม่
อุณหภูมขิองน ้ามนัพชื น ้ามนัผสม และน ้ามนัไบโอดเีซล 
เพื่อท านายคุณลกัษณะต่างๆ ของเครื่องยนตด์เีซล  
4) มกีารตรวจสอบการอุ่นน ้ามนัพชื การอุ่นน ้ามนัผสม 
และการอุ่นน ้ามนัไบโอดเีซล เพื่อใช้กบัเครื่องยนต์ดเีซล
สมยัใหม่ ทีม่กีารเปลีย่นแปลงความเรว็รอบ และภาระงาน
ต่างๆ เพื่อศกึษาคุณลกัษณะต่างๆ ของเครื่องยนต ์ 
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5) มกีารศกึษาการสกึหรอของชิน้สว่นต่างๆ ภายในระบบ
เชือ้เพลงิของเครื่องยนตด์เีซลสมยัใหม่ 

4. สมรรถนะของเครือ่งยนต ์
สมรรถนะของเครื่องยนต์ ถูกนิยามขึน้เพื่อศกึษา

ก าลงัที่เครื่องยนต์ผลิตได้ (Pb) ประสทิธิภาพทางความ
รอ้น (th) และ ความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะ (BSFC) 
ซึ่งเป็นอตัราส่วนระหว่างอัตราการไหลของมวลน ้ามัน
เชื้อเพลิงต่อ Pb และความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ 
(BSEC) ซึ่งเป็นผลคูณระหว่าง BSFC กบัค่าความร้อน
ของเชือ้เพลงิรวมกบัค่าพลงังานความรอ้นทีใ่ชใ้นการเพิม่
อุณหภูมขิองน ้ามนัเชือ้เพลงิ  

ขณะที่แนวโน้มการศึกษาวิธีการอุ่นน ้ ามันต่อ
สมรรถนะและการปล่อยสารมลพษิของเครื่องยนต์ดเีซล
นัน้ ไดม้กีารตรวจสอบและวเิคราะหผ์ลอย่างต่อเนื่อง โดย
หน่วยงานทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ ได้ท าการ
ทดสอบการอุ่นน ้ามันพืชชนิดต่างๆ ที่กินได้และไม่ได ้
และได้มีการพัฒนาการอุ่นน ้ามันใช้ร่วมกับน ้ามันผสม 
และไบโอดเีซล โดยกระท าการเปรยีบเทยีบกบัการไม่อุ่น
น ้ามนัและน ้ามนัดเีซล ผลลพัธท์ีไ่ดด้งัแสดงในตารางที ่3 
ซึง่แสดงผลจากการทบทวนงานวจิยัทีผ่่านมาทีใ่ชว้ธิีการ
อุ่นน ้ามนัหลากหลายชนิดต่อสมรรถนะและการปล่อยสาร
มลพษิจากแก๊สไอเสยีของเครื่องยนต์ โดยท าการทดสอบ
ในเครื่องยนต์ดีเซลระบบต่างๆ เช่น ระบบฉีดเชื้อเพลิง
โดยตรง (DI) ระบบฉีดเชือ้เพลงิโดยออ้ม (IDI) และระบบ
ฉีดเชือ้เพลงิโดยตรงแบบท่อร่วม (CR-DI) ทีใ่ชน้ ้ามนัชนิด
ต่างๆ เป็นเชือ้เพลงิ และมกีารเปลีย่นแปลงความเรว็รอบ 
(N) และภาระงาน (L) ของเครื่องยนต์ ผลลพัธท์ีไ่ดพ้บว่า 
สมรรถนะและการปล่อยสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนต์
มกีารเปลี่ยนแปลง โดยน ้ามนัพืชบางชนิดให้สมรรถนะ
ของเครื่องยนต์ดีขึ้น และการปล่อยสารมลพิษลดลง 
ขณะทีน่ ้ามนัผสมและไบโอดเีซลใหผ้ลลพัธท์ีแ่ตกต่างกนั  
 เมื่อท าการค านวณหารอ้ยละของการเปลีย่นแปลง
เทยีบกบัการไม่อุ่นน ้ามนั ผลลพัธท์ี่ได้ดงัแสดงในรูปที่ 6 
(ก) พบว่า การอุ่นน ้ามันเหล่านี้  ท าให้ก าลังงาน และ
ประสทิธภิาพทางความรอ้นของเครื่องยนต์เพิม่ขึน้รอ้ยละ 
17 และ 35 ตามล าดบั (ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื) ขณะที่
ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะ (BSFC) ลดลงร้อยละ 
18 และความสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะ (BSEC) เพิม่ขึน้
รอ้ยละ 42 (ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื) ทัง้นี้เนื่องจากการ

อุ่นน ้ามนัพืช ท าให้ความหนืดของน ้ามนัลดลง ส่งผลให้
ระบบเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ท างานดขีึน้ การไหลของ
น ้ ามันภายในระบบเชื้อ เพลิงง่ ายขึ้ น  การฉีดและ
การสเปร์ยเชื้อเพลงิดขีึน้ ท าใหค้วามล่าช้าการจุดระเบดิ
ลดลง การเผาไหม้สมบูรณ์ขึ้น และมีการปลดปล่อย
พลงังานความร้อนจากการเผาไหม้เชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ ท า
ให้ประสทิธิภาพทางความร้อนเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ BSFC 
ลดลง และประหยัดเชื้อเพลิงมากขึ้น ขณะที่ BSEC 
เพิม่ขึน้ เนื่องจากมกีารใส่พลงังานเพิม่เขา้ไปในการอุ่น
น ้ามนั เพื่อให้มอีุณหภูมสิูงขึน้ เป็นผลใหก้ารใชพ้ลงังาน
โดยรวมเพิม่ขึน้ สง่ผลใหค้่า BSEC จงึสงูขึน้  
 อย่างไรกต็าม การอุ่นน ้ามนัพชืบางชนิด อาจจะให้
สมรรถนะของเครื่องยนต์เปลี่ยนแปลงไป ทัง้นี้คาดว่า
น่าจะมีสาเหตุมาจากคุณสมบตัิทางเคมี และคุณสมบัติ
ความเป็นเชื้อเพลงิของน ้ามนัพชืแต่ละชนิดมีลกัษณะที่
แตกต่างกนั [1-6] ส่งผลใหคุ้ณลกัษณะต่างๆ ของการฉีด
ของน ้ามนัเชือ้เพลงิ ไดแ้ก่ ความดนัของการฉีด (injection 
pressure) จงัหวะการฉีด (injection timing) และอตัรา
การฉีด (injection rate) และคุณลกัษณะต่างๆ ของการ
สเปรย์น ้ามันเชื้อเพลิง ได้แก่ การแตกเป็นละอองฝอย 
(atomization) การระเหยกลายเป็นไอ (vaporization) 
และการผสมระหว่างเชื้อเพลงิกบัอากาศภายในห้องเผา
ไหม ้(fuel-ambient mixing) มกีารเปลีย่นแปลงไป ท าให้
การปลดปล่อยพลงังานจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงมี
การเปลี่ยนแปลงไป และส่งผลให้สมรรถนะของ
เครื่องยนตด์เีซลมกีารเปลีย่นแปลงไปดว้ย [1, 11-12, 21-
24, 40-54] 
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(ก) การอุ่นน ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัไมอุ่่น 
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(ข) การอุ่นน ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล 
 
รปูที ่6 เปอรเ์ซน็การเปลีย่นแปลงสมรรถนะของเครือ่งยนต์ [15-50] 
 
 ในทางตรงกนัข้าม ถ้าเปรยีบเทยีบการอุ่นน ้ามนั
เหล่านี้กบัน ้ามนัดีเซลดงัแสดงในในรูปที่ 6 (ข) พบว่า 
ก าลังที่เครื่องยนต์ผลิตได้ และประสิทธิภาพทางความ
ร้อนของเครื่องยนต์ลดลงร้อยละ 40 และ 31 ขณะที ่
BSFC และ BSEC เพิม่ขึน้รอ้ยละ 19 และ 67 ตามล าดบั 
ทัง้นี้คาดว่าน่าจะมสีาเหตุมาจากค่าความรอ้นของน ้ามนั
พืชต ่ ากว่าน ้ ามันดีเซลถึงแม้ว่าจะมีการป้อนพลังงาน
ให้กับเชื้อเพลิงโดยการอุ่นน ้ามัน และการสเปร์ยของ
น ้ามนัพชืไม่ดเีท่าการสเปรย์ของน ้ามนัดเีซล ส่งผลให้การ
ปลดปล่อยพลงังานความรอ้นจากการเผาไหม้ของน ้ามนั
พืชต ่ากว่าน ้ามนัดีเซล ท าให้ก าลงัที่เครื่องยนต์ผลิตได ้
และประสิทธิภาพทางความร้อนของเครื่องยนต์ต ่ากว่า
น ้ามนัดเีซล นอกจากนี้ การอุ่นน ้ามนัพชืเหล่านี้ถูกจ ากดั
ทีอุ่ณหภูมไิม่เกนิ 90 oC ซึง่ในช่วงอุณหภูมดิงักล่าว ค่า
ความหนืดของน ้ามนัพชืยงัสงูกว่าน ้ามนัดเีซล 3-4 เท่า 
ท าให้เขม็น ้ามนัในหวัฉีดยกตวัเร็วขึ้น ส่งผลให้การจ่าย
ปรมิาณเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ ยิง่ไปกว่านัน้ การอุ่นน ้ามนัพชืม ี

ใหก้ าลงังานน้อยกว่าน ้ามนัดเีซล และการอุ่นน ้ามนัมกีาร
ป้อนพลงังานให้กบัเชื้อเพลิง จงึส่งผลให้ BSFC และ 
BSEC เพิม่ขึน้ [11-12, 22-24, 34-43] 

อย่างไรกต็าม ในรูปที ่6 (ก) ถ้าเปรยีบเทยีบตวั
แปรต่างๆ ของสมรรถนะเครื่องยนต์จากการอุ่นน ้ามนัพชื
กบัการอุ่นน ้ามนัดเีซลผสมน ้ามนัพชืรอ้ยละ 10 (DP10) 
พบว่า การอุ่นน ้ามนัพชื จะให ้ Pb และ th เพิม่ขึน้ แต่
การอุ่นน ้ามนั DP10 จะให ้Pb ลดลง ทัง้นี้เนื่องจากการ
อุ่นน ้ามนัพชื ท าใหก้ารสเปรยน์ ้ามนัดขีึน้ และการเผาไหม้
สมบูรณ์ขึน้ ส่งผลให้ Pb และ th เพิม่ขึน้เมื่อเทยีบกบั
การไม่อุ่นน ้ามนั แต่น ้ามนั DP10 มคี่าความหนืดลดลง
ใกลเ้คยีงกบัน ้ามนัดเีซล [22, 51] เมื่อใชว้ธิกีารอุ่นน ้ามนั 
จะท าให้ค่าความหนืดของน ้ามนั DP10 ต ่ากว่าน ้ามนั
ดีเซล ส่งผลให้ระบบเชื้อเพลิงท างานหนักขึ้น ถึงแม้ว่า
กระบวนการสเปรยจ์ะดขีึน้กต็าม แต่ก าลงังานทีใ่หอ้อกมา
ลดลง เนื่องจากมีการสูญเสียก าลังงานบางส่วนในการ
ขบัเคลื่อนชิน้ส่วนต่างๆ ของระบบเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ [21-
23, 35, 51] 

ขณะทีก่ารอุ่นน ้ามนัพชืแต่ละชนิดดงัแสดงในรูปที ่
6 (ก) จะให ้ BSFC แตกต่างกนั ทัง้นี้ขึน้กบัอุณหภูมใิน
การอุ่นน ้ามันดังแสดงในรูปที่ 3 และค่าความหนืดของ
น ้ามนัพชืดงัแสดงในตารางที ่2 ส่งผลใหคุ้ณลกัษณะการ
ฉีดของน ้ามนัเปลีย่นแปลงไป ตวัอย่างเช่น การอุ่นน ้ามนั 
JO และ KRO จะให ้BSFC ลดลง แต่การอุ่นน ้ามนั CPO 
จะให้ BSFC เพิ่มขึ้น เพราะว่าน ้ามนั CPO ถูกอุ่นที่
อุณหภูม ิ70 oC [27] แต่น ้ามนั JO และ KRO ถูกอุ่นที่
อุณหภูม ิ90-100 oC [37, 46]  

ตารางที ่3 ผลกระทบต่อสมรรถนะและการปล่อยสารมลพษิของเครือ่งยนตจ์ากการอุ่นน ้ามนั 

ผูว้จิยั/ปี 
E  

(n/c/s) 
N / L 

 (rpm / %) 
F Tf 

ผลลพัธ์ 

 อา้งองิ 
สมรรถนะ การปลดปล่อยสารมลพษิ 

Pb 
BSFC/
BSEC 

  th CO HC  CO2  NOx Tex   SD 

Bari และคณะ/ 2002  1 /4/ DI - / 55  CPO* 60 - n/a n/a  - -  - - [16] 
Nwafor/2003  1 /4/ IDI 3000/100 RO* 70 - /-  -  - - - - [26] 
Kalam และ Masjuki/ 2004  1 /4/ DI 2700/100 CPO* 70 - - -   -  -  [27] 
เอกชยั สุธรีศกัดิ ์และคณะ/ 2004 1 /4/ DI 2000/85  D** 60-90 n/a / n/a   -    [21] 
เอกชยั สุธรีศกัดิ ์และคณะ/ 2005  1 /4/ DI 2000/85  DP10** 60-90 n/a / n/a   -    [22] 
Senthil-Kumarและคณะ/ 2005  1 /4/ DI 1500/100 FME* 

FME** 
40-70 

- 
/- 
/- 

-  
 

 
 

-  
 

 
 

 
 

[28] 

Pugazhvadivu และ 1 /4/ DI 1500/100     WFO* 75,135 - -/   - -    [29] 

th 
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5) มกีารศกึษาการสกึหรอของชิน้สว่นต่างๆ ภายในระบบ
เชือ้เพลงิของเครื่องยนตด์เีซลสมยัใหม่ 

4. สมรรถนะของเครือ่งยนต ์
สมรรถนะของเครื่องยนต์ ถูกนิยามขึน้เพื่อศกึษา

ก าลงัที่เครื่องยนต์ผลิตได้ (Pb) ประสทิธิภาพทางความ
รอ้น (th) และ ความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะ (BSFC) 
ซึ่งเป็นอตัราส่วนระหว่างอัตราการไหลของมวลน ้ามัน
เชื้อเพลิงต่อ Pb และความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ 
(BSEC) ซึ่งเป็นผลคูณระหว่าง BSFC กบัค่าความร้อน
ของเชือ้เพลงิรวมกบัค่าพลงังานความรอ้นทีใ่ชใ้นการเพิม่
อุณหภูมขิองน ้ามนัเชือ้เพลงิ  

ขณะที่แนวโน้มการศึกษาวิธีการอุ่นน ้ ามันต่อ
สมรรถนะและการปล่อยสารมลพษิของเครื่องยนต์ดเีซล
นัน้ ไดม้กีารตรวจสอบและวเิคราะหผ์ลอย่างต่อเนื่อง โดย
หน่วยงานทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ ได้ท าการ
ทดสอบการอุ่นน ้ามันพืชชนิดต่างๆ ที่กินได้และไม่ได ้
และได้มีการพัฒนาการอุ่นน ้ามันใช้ร่วมกับน ้ามันผสม 
และไบโอดเีซล โดยกระท าการเปรยีบเทยีบกบัการไม่อุ่น
น ้ามนัและน ้ามนัดเีซล ผลลพัธท์ีไ่ดด้งัแสดงในตารางที ่3 
ซึง่แสดงผลจากการทบทวนงานวจิยัทีผ่่านมาทีใ่ชว้ธิีการ
อุ่นน ้ามนัหลากหลายชนิดต่อสมรรถนะและการปล่อยสาร
มลพษิจากแก๊สไอเสยีของเครื่องยนต์ โดยท าการทดสอบ
ในเครื่องยนต์ดีเซลระบบต่างๆ เช่น ระบบฉีดเชื้อเพลิง
โดยตรง (DI) ระบบฉีดเชือ้เพลงิโดยออ้ม (IDI) และระบบ
ฉีดเชือ้เพลงิโดยตรงแบบท่อร่วม (CR-DI) ทีใ่ชน้ ้ามนัชนิด
ต่างๆ เป็นเชือ้เพลงิ และมกีารเปลีย่นแปลงความเรว็รอบ 
(N) และภาระงาน (L) ของเครื่องยนต์ ผลลพัธท์ีไ่ดพ้บว่า 
สมรรถนะและการปล่อยสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนต์
มกีารเปลี่ยนแปลง โดยน ้ามนัพืชบางชนิดให้สมรรถนะ
ของเครื่องยนต์ดีขึ้น และการปล่อยสารมลพิษลดลง 
ขณะทีน่ ้ามนัผสมและไบโอดเีซลใหผ้ลลพัธท์ีแ่ตกต่างกนั  
 เมื่อท าการค านวณหารอ้ยละของการเปลีย่นแปลง
เทยีบกบัการไม่อุ่นน ้ามนั ผลลพัธท์ี่ได้ดงัแสดงในรูปที่ 6 
(ก) พบว่า การอุ่นน ้ามันเหล่านี้  ท าให้ก าลังงาน และ
ประสทิธภิาพทางความรอ้นของเครื่องยนต์เพิม่ขึน้รอ้ยละ 
17 และ 35 ตามล าดบั (ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื) ขณะที่
ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะ (BSFC) ลดลงร้อยละ 
18 และความสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะ (BSEC) เพิม่ขึน้
รอ้ยละ 42 (ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื) ทัง้นี้เนื่องจากการ

อุ่นน ้ามนัพืช ท าให้ความหนืดของน ้ามนัลดลง ส่งผลให้
ระบบเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ท างานดขีึน้ การไหลของ
น ้ ามันภายในระบบเชื้อ เพลิงง่ ายขึ้ น  การฉีดและ
การสเปร์ยเชื้อเพลงิดขีึน้ ท าใหค้วามล่าช้าการจุดระเบดิ
ลดลง การเผาไหม้สมบูรณ์ขึ้น และมีการปลดปล่อย
พลงังานความร้อนจากการเผาไหม้เชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ ท า
ให้ประสทิธิภาพทางความร้อนเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ BSFC 
ลดลง และประหยัดเชื้อเพลิงมากขึ้น ขณะที่ BSEC 
เพิม่ขึน้ เนื่องจากมกีารใส่พลงังานเพิม่เขา้ไปในการอุ่น
น ้ามนั เพื่อให้มอีุณหภูมสิูงขึน้ เป็นผลใหก้ารใชพ้ลงังาน
โดยรวมเพิม่ขึน้ สง่ผลใหค้่า BSEC จงึสงูขึน้  
 อย่างไรกต็าม การอุ่นน ้ามนัพชืบางชนิด อาจจะให้
สมรรถนะของเครื่องยนต์เปลี่ยนแปลงไป ทัง้นี้คาดว่า
น่าจะมีสาเหตุมาจากคุณสมบตัิทางเคมี และคุณสมบัติ
ความเป็นเชื้อเพลงิของน ้ามนัพชืแต่ละชนิดมีลกัษณะที่
แตกต่างกนั [1-6] ส่งผลใหคุ้ณลกัษณะต่างๆ ของการฉีด
ของน ้ามนัเชือ้เพลงิ ไดแ้ก่ ความดนัของการฉีด (injection 
pressure) จงัหวะการฉีด (injection timing) และอตัรา
การฉีด (injection rate) และคุณลกัษณะต่างๆ ของการ
สเปรย์น ้ามันเชื้อเพลิง ได้แก่ การแตกเป็นละอองฝอย 
(atomization) การระเหยกลายเป็นไอ (vaporization) 
และการผสมระหว่างเชื้อเพลงิกบัอากาศภายในห้องเผา
ไหม ้(fuel-ambient mixing) มกีารเปลีย่นแปลงไป ท าให้
การปลดปล่อยพลงังานจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงมี
การเปลี่ยนแปลงไป และส่งผลให้สมรรถนะของ
เครื่องยนตด์เีซลมกีารเปลีย่นแปลงไปดว้ย [1, 11-12, 21-
24, 40-54] 
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(ก) การอุ่นน ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัไมอุ่่น 
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(ข) การอุ่นน ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล 
 
รปูที ่6 เปอรเ์ซน็การเปลีย่นแปลงสมรรถนะของเครือ่งยนต์ [15-50] 
 
 ในทางตรงกนัข้าม ถ้าเปรยีบเทยีบการอุ่นน ้ามนั
เหล่านี้กบัน ้ามนัดีเซลดงัแสดงในในรูปที่ 6 (ข) พบว่า 
ก าลังที่เครื่องยนต์ผลิตได้ และประสิทธิภาพทางความ
ร้อนของเครื่องยนต์ลดลงร้อยละ 40 และ 31 ขณะที ่
BSFC และ BSEC เพิม่ขึน้รอ้ยละ 19 และ 67 ตามล าดบั 
ทัง้นี้คาดว่าน่าจะมสีาเหตุมาจากค่าความรอ้นของน ้ามนั
พืชต ่ ากว่าน ้ ามันดีเซลถึงแม้ว่าจะมีการป้อนพลังงาน
ให้กับเชื้อเพลิงโดยการอุ่นน ้ามัน และการสเปร์ยของ
น ้ามนัพชืไม่ดเีท่าการสเปรย์ของน ้ามนัดเีซล ส่งผลให้การ
ปลดปล่อยพลงังานความรอ้นจากการเผาไหม้ของน ้ามนั
พืชต ่ากว่าน ้ามนัดีเซล ท าให้ก าลงัที่เครื่องยนต์ผลิตได ้
และประสิทธิภาพทางความร้อนของเครื่องยนต์ต ่ากว่า
น ้ามนัดเีซล นอกจากนี้ การอุ่นน ้ามนัพชืเหล่านี้ถูกจ ากดั
ทีอุ่ณหภูมไิม่เกนิ 90 oC ซึง่ในช่วงอุณหภูมดิงักล่าว ค่า
ความหนืดของน ้ามนัพชืยงัสงูกว่าน ้ามนัดเีซล 3-4 เท่า 
ท าให้เขม็น ้ามนัในหวัฉีดยกตวัเร็วขึ้น ส่งผลให้การจ่าย
ปรมิาณเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ ยิง่ไปกว่านัน้ การอุ่นน ้ามนัพชืม ี

ใหก้ าลงังานน้อยกว่าน ้ามนัดเีซล และการอุ่นน ้ามนัมกีาร
ป้อนพลงังานให้กบัเชื้อเพลิง จงึส่งผลให้ BSFC และ 
BSEC เพิม่ขึน้ [11-12, 22-24, 34-43] 

อย่างไรกต็าม ในรูปที ่6 (ก) ถ้าเปรยีบเทยีบตวั
แปรต่างๆ ของสมรรถนะเครื่องยนต์จากการอุ่นน ้ามนัพชื
กบัการอุ่นน ้ามนัดเีซลผสมน ้ามนัพชืรอ้ยละ 10 (DP10) 
พบว่า การอุ่นน ้ามนัพชื จะให ้ Pb และ th เพิม่ขึน้ แต่
การอุ่นน ้ามนั DP10 จะให ้Pb ลดลง ทัง้นี้เนื่องจากการ
อุ่นน ้ามนัพชื ท าใหก้ารสเปรยน์ ้ามนัดขีึน้ และการเผาไหม้
สมบูรณ์ขึน้ ส่งผลให้ Pb และ th เพิม่ขึน้เมื่อเทยีบกบั
การไม่อุ่นน ้ามนั แต่น ้ามนั DP10 มคี่าความหนืดลดลง
ใกลเ้คยีงกบัน ้ามนัดเีซล [22, 51] เมื่อใชว้ธิกีารอุ่นน ้ามนั 
จะท าให้ค่าความหนืดของน ้ามนั DP10 ต ่ากว่าน ้ามนั
ดีเซล ส่งผลให้ระบบเชื้อเพลิงท างานหนักขึ้น ถึงแม้ว่า
กระบวนการสเปรยจ์ะดขีึน้กต็าม แต่ก าลงังานทีใ่หอ้อกมา
ลดลง เนื่องจากมีการสูญเสียก าลังงานบางส่วนในการ
ขบัเคลื่อนชิน้ส่วนต่างๆ ของระบบเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ [21-
23, 35, 51] 

ขณะทีก่ารอุ่นน ้ามนัพชืแต่ละชนิดดงัแสดงในรูปที ่
6 (ก) จะให ้ BSFC แตกต่างกนั ทัง้นี้ขึน้กบัอุณหภูมใิน
การอุ่นน ้ามันดังแสดงในรูปที่ 3 และค่าความหนืดของ
น ้ามนัพชืดงัแสดงในตารางที ่2 ส่งผลใหคุ้ณลกัษณะการ
ฉีดของน ้ามนัเปลีย่นแปลงไป ตวัอย่างเช่น การอุ่นน ้ามนั 
JO และ KRO จะให ้BSFC ลดลง แต่การอุ่นน ้ามนั CPO 
จะให้ BSFC เพิ่มขึ้น เพราะว่าน ้ามนั CPO ถูกอุ่นที่
อุณหภูม ิ70 oC [27] แต่น ้ามนั JO และ KRO ถูกอุ่นที่
อุณหภูม ิ90-100 oC [37, 46]  

ตารางที ่3 ผลกระทบต่อสมรรถนะและการปล่อยสารมลพษิของเครือ่งยนตจ์ากการอุ่นน ้ามนั 

ผูว้จิยั/ปี 
E  

(n/c/s) 
N / L 

 (rpm / %) 
F Tf 

ผลลพัธ์ 

 อา้งองิ 
สมรรถนะ การปลดปล่อยสารมลพษิ 

Pb 
BSFC/
BSEC 

  th CO HC  CO2  NOx Tex   SD 

Bari และคณะ/ 2002  1 /4/ DI - / 55  CPO* 60 - n/a n/a  - -  - - [16] 
Nwafor/2003  1 /4/ IDI 3000/100 RO* 70 - /-  -  - - - - [26] 
Kalam และ Masjuki/ 2004  1 /4/ DI 2700/100 CPO* 70 - - -   -  -  [27] 
เอกชยั สุธรีศกัดิ ์และคณะ/ 2004 1 /4/ DI 2000/85  D** 60-90 n/a / n/a   -    [21] 
เอกชยั สุธรีศกัดิ ์และคณะ/ 2005  1 /4/ DI 2000/85  DP10** 60-90 n/a / n/a   -    [22] 
Senthil-Kumarและคณะ/ 2005  1 /4/ DI 1500/100 FME* 

FME** 
40-70 

- 
/- 
/- 

-  
 

 
 

-  
 

 
 

 
 

[28] 

Pugazhvadivu และ 1 /4/ DI 1500/100     WFO* 75,135 - -/   - -    [29] 

th 
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Jeyachandran/ 2005     WFO** -/      
Agarwal และ Agarwal/ 2007  1 /4/ DI 1500/100 JO* 

JO** 
80, 90 

n/a 
/- 
/- 

 
 

 
 

 
 

 
 

-  
 

- 
[30] 

Karabektas และคณะ/ 2008  1 /4/ DI a/ 100   COME* 60-120  -   - -  - - [37] 
Canakci และคณะ/ 2009  4 /4/ IDI 2000/100 CSFO* 75  /-     - -  [12] 
Selim/ 2009  1 /4/ IDI 1500/100 JME** 50-70  - - - - - -  - [41] 
Acharya และคณะ/ 2009  1 /4/ DI 1500/100 KSO* 110-120  /-       - [31] 
Kumar Kandasamy และคณะ/ 
2009  

1 /4/ DI 1500/100 RBME* 
KRME* 

40-80  
 

/- 
/- 

- - - - - - - 
[38] 

Chauhan และคณะ/ 2010  1 /4/ DI a/a JO** 40-100 - -/        [43] 
Pugazhvadivu และ
Sankaranarayanan/ 2010  

1 /4/ DI 1500/100 MO* 
MO** 

130 
- -  

 
 
 

 
 

-  
 

-  
 

[32] 

Kadu และ Sarda/ 2010  1 /4/ DI a/ 100 KRO* 
KRO** 

70, 100  
n/a 

/- 
/- 

 
 

- - -  
 

- - 
[33] 

Khatri และคณะ/ 2010  1 /4/ DI a/ 100 DKRO* 
 DKRO** 

55-60 
- 

/- 
/- 

 
 

- - - - -  
 

[36] 

Mallikarjun และคณะ/ 2011  1 /4/ DI 1500/75 MO* 
MO** 

135 
- 

/- 
/- 

 
 

 
 

 
 

-  
 

-  
 

[42] 

Ingle และคณะ/ 2011  1 /4/ DI 1500/100 COME** 55-90 - /  - - - -  - [39] 
Acharya และคณะ/ 2011  1 /4/ DI 1500/100 KRO* 

KSO** 
130 

- 
-/ 
-/ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-  
 

[45] 

Martin และ Prithviraj/ 2011  1 /4/ DI 1500/100 CSO* 
CSO** 

70-100 
- -  

 
 
 

 
 

- -  
 

 
 

[34] 

Wander และคณะ/ 2011  1 /4/ DI a/a SSO* 60  -  - - - - -  [46] 
Islam และคณะ/ 2011 1 /4/ DI a/a SSO** 50-100 - -  - - - - - - [47] 
Singh/ 2012  1 /4/ IDI 1000/100 JO* 

JO** 
90 

- 
/- 
/- 

 
 

- - - - -  
 

[48] 

Labecki และคณะ/ 2012  4/4/CR-DI 2000/ 50  DRO30* 70 - /- -   -  -  [11] 
Hossain และ Davies/ 2012  3 /4/ IDI 1500/ 60 JO* 

KRO* 
75 

- 
/- 
/- 

 
 

 
 

-  
 

 
 

 
 

 
 

[14] 

Augustine และคณะ/ 2012  1 /4/ DI 1500/100 COME* 
 COME** 

60-80 
- 

/- 
/- 

 
 

 
 

 
 

-  
 

-  
 

[40] 

Sucharitha และ 
Kumaraswamy/ 2013  

1 /4/ DI 1500/100 NO* 
NO** 

50-160 
- -  

 
 
 

 
 

- - -  
 

[35] 

หมายเหตุ: E เครื่องยนต,์ n จ านวนกระบอกสบู, c จงัหวะการท างาน, s ระบบฉีดเชือ้เพลงิ, F น ้ามนัเชือ้เพลงิ, Tf อุณหภมูขิองน ้ามนั 
      * เทยีบกบัน ้ามนัดเีซล, ** เทยีบกบัน ้ามนัทีไ่ม่อุ่น,  เพิม่ขึน้,  ลดลง, n/a ไม่เปลีย่นแปลง, a เปลีย่นแปลง,   ใกลเ้คยีง และ  - ไม่มกีารทดสอบ  

 
ส่งผลให้ค่าความหนืดของน ้ ามัน CPO สูงกว่า

น ้ามนั JO และ KRO ดงัแสดงในรูปที ่3  ซึง่ท าใหน้ ้ามนั 
CPO มกีารยกของเขม็น ้ามนัในหวัฉีดเรว็กว่า และมีการ
จ่ายปรมิาณเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ [36, 49] อย่างไรกต็าม ถ้า
อุ่นน ้ามนั CPO ทีอุ่ณหภูมสิงูขึน้ดงัแสดงในรูปที ่3 จะท า
ให ้BSFC ลดลง [16] 

ในทางตรงกันข้ามการอุ่นน ้ามนั DP10 จะให ้
BSFC ลดลง ทัง้นี้เนื่องจากน ้ามนั DP10 มคี่าความหนืด
ลดลงใกล้เคยีงกบัน ้ามนัดเีซล เมื่อใช้วธิกีารอุ่นน ้ามนั จะ
ท าใหเ้ขม็น ้ามนัในหวัฉีดยกตวัชา้ลง และมกีารจ่าย 

 
เชือ้เพลงิออกมาน้อยลง [22, 51] อกีทัง้ก าลงังานจากการ
เผาไหมข้องเชื้อเพลงิลดลง เนื่องจากมกีารสูญเสยีก าลงั
งานบางส่วนในการขบัเคลื่อนชิ้นส่วนต่างๆ ของระบบ
เชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ ท าให ้BSFC ลดลง เมื่อเทยีบกบัการอุ่น
น ้ามนัพชื ซึง่ถูกจ ากดัทีอุ่ณหภูมไิม่เกนิ 90 oC ซึง่ในช่วง
อุณหภูมิดงักล่าว ค่าความหนืดของน ้ามนัพืชยงัสูงกว่า
น ้ามนั DP10 ท าใหเ้ขม็หวัฉีดยกตวัเรว็ขึน้ ส่งผลใหม้กีาร
จ่ายปรมิาณเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ จงึส่งผลให้ BSFC เพิม่ขึน้ 
[11-12, 34-43, 51]  
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Jeyachandran/ 2005     WFO** -/      
Agarwal และ Agarwal/ 2007  1 /4/ DI 1500/100 JO* 

JO** 
80, 90 

n/a 
/- 
/- 

 
 

 
 

 
 

 
 

-  
 

- 
[30] 

Karabektas และคณะ/ 2008  1 /4/ DI a/ 100   COME* 60-120  -   - -  - - [37] 
Canakci และคณะ/ 2009  4 /4/ IDI 2000/100 CSFO* 75  /-     - -  [12] 
Selim/ 2009  1 /4/ IDI 1500/100 JME** 50-70  - - - - - -  - [41] 
Acharya และคณะ/ 2009  1 /4/ DI 1500/100 KSO* 110-120  /-       - [31] 
Kumar Kandasamy และคณะ/ 
2009  

1 /4/ DI 1500/100 RBME* 
KRME* 

40-80  
 

/- 
/- 

- - - - - - - 
[38] 

Chauhan และคณะ/ 2010  1 /4/ DI a/a JO** 40-100 - -/        [43] 
Pugazhvadivu และ
Sankaranarayanan/ 2010  

1 /4/ DI 1500/100 MO* 
MO** 

130 
- -  

 
 
 

 
 

-  
 

-  
 

[32] 

Kadu และ Sarda/ 2010  1 /4/ DI a/ 100 KRO* 
KRO** 

70, 100  
n/a 

/- 
/- 

 
 

- - -  
 

- - 
[33] 

Khatri และคณะ/ 2010  1 /4/ DI a/ 100 DKRO* 
 DKRO** 

55-60 
- 

/- 
/- 

 
 

- - - - -  
 

[36] 

Mallikarjun และคณะ/ 2011  1 /4/ DI 1500/75 MO* 
MO** 

135 
- 

/- 
/- 

 
 

 
 

 
 

-  
 

-  
 

[42] 

Ingle และคณะ/ 2011  1 /4/ DI 1500/100 COME** 55-90 - /  - - - -  - [39] 
Acharya และคณะ/ 2011  1 /4/ DI 1500/100 KRO* 

KSO** 
130 

- 
-/ 
-/ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-  
 

[45] 

Martin และ Prithviraj/ 2011  1 /4/ DI 1500/100 CSO* 
CSO** 

70-100 
- -  

 
 
 

 
 

- -  
 

 
 

[34] 

Wander และคณะ/ 2011  1 /4/ DI a/a SSO* 60  -  - - - - -  [46] 
Islam และคณะ/ 2011 1 /4/ DI a/a SSO** 50-100 - -  - - - - - - [47] 
Singh/ 2012  1 /4/ IDI 1000/100 JO* 

JO** 
90 

- 
/- 
/- 

 
 

- - - - -  
 

[48] 

Labecki และคณะ/ 2012  4/4/CR-DI 2000/ 50  DRO30* 70 - /- -   -  -  [11] 
Hossain และ Davies/ 2012  3 /4/ IDI 1500/ 60 JO* 

KRO* 
75 

- 
/- 
/- 

 
 

 
 

-  
 

 
 

 
 

 
 

[14] 

Augustine และคณะ/ 2012  1 /4/ DI 1500/100 COME* 
 COME** 

60-80 
- 

/- 
/- 

 
 

 
 

 
 

-  
 

-  
 

[40] 

Sucharitha และ 
Kumaraswamy/ 2013  

1 /4/ DI 1500/100 NO* 
NO** 

50-160 
- -  

 
 
 

 
 

- - -  
 

[35] 

หมายเหตุ: E เครื่องยนต,์ n จ านวนกระบอกสบู, c จงัหวะการท างาน, s ระบบฉีดเชือ้เพลงิ, F น ้ามนัเชือ้เพลงิ, Tf อุณหภมูขิองน ้ามนั 
      * เทยีบกบัน ้ามนัดเีซล, ** เทยีบกบัน ้ามนัทีไ่ม่อุ่น,  เพิม่ขึน้,  ลดลง, n/a ไม่เปลีย่นแปลง, a เปลีย่นแปลง,   ใกลเ้คยีง และ  - ไม่มกีารทดสอบ  

 
ส่งผลให้ค่าความหนืดของน ้ ามัน CPO สูงกว่า

น ้ามนั JO และ KRO ดงัแสดงในรูปที ่3  ซึง่ท าใหน้ ้ามนั 
CPO มกีารยกของเขม็น ้ามนัในหวัฉีดเรว็กว่า และมีการ
จ่ายปรมิาณเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ [36, 49] อย่างไรกต็าม ถ้า
อุ่นน ้ามนั CPO ทีอุ่ณหภูมสิงูขึน้ดงัแสดงในรูปที ่3 จะท า
ให ้BSFC ลดลง [16] 

ในทางตรงกันข้ามการอุ่นน ้ามนั DP10 จะให ้
BSFC ลดลง ทัง้นี้เนื่องจากน ้ามนั DP10 มคี่าความหนืด
ลดลงใกล้เคยีงกบัน ้ามนัดเีซล เมื่อใช้วธิกีารอุ่นน ้ามนั จะ
ท าใหเ้ขม็น ้ามนัในหวัฉีดยกตวัชา้ลง และมกีารจ่าย 

 
เชือ้เพลงิออกมาน้อยลง [22, 51] อกีทัง้ก าลงังานจากการ
เผาไหมข้องเชื้อเพลงิลดลง เน่ืองจากมกีารสญูเสยีก าลงั
งานบางส่วนในการขบัเคลื่อนชิ้นส่วนต่างๆ ของระบบ
เชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ ท าให ้BSFC ลดลง เมื่อเทยีบกบัการอุ่น
น ้ามนัพชื ซึง่ถูกจ ากดัทีอุ่ณหภูมไิม่เกนิ 90 oC ซึง่ในช่วง
อุณหภูมิดงักล่าว ค่าความหนืดของน ้ามนัพืชยงัสูงกว่า
น ้ามนั DP10 ท าใหเ้ขม็หวัฉีดยกตวัเรว็ขึน้ ส่งผลใหม้กีาร
จ่ายปรมิาณเชือ้เพลงิเพิม่ขึน้ จงึส่งผลให้ BSFC เพิม่ขึน้ 
[11-12, 34-43, 51]  

 
 

 

ในท านองเดียวกนั ถ้าเปรยีบเทยีบตวัแปรต่างๆ 
ของสมรรถนะเครื่องยนต์จากการอุ่นน ้ามนัไบโอดเีซลกบั
การอุ่นน ้ามนัดเีซลผสมน ้ามนัพชื จะเหน็ไดว้่า การอุ่นไบ
โอดเีซล จะให ้ Pb และ th เพิม่ขึน้ แต่การอุ่นน ้ามนั 
DP10 จะให ้Pb ลดลง ทัง้นี้เนื่องจากน ้ามนัไบโอดเีซลมี
การสูญเสยีก าลงังานในการขบัเคลื่อนชิน้ส่วนต่างๆ ของ
ระบบเชือ้เพลงิน้อยกว่าน ้ามนั DP10 [49] ในขณะทีก่าร
อุ่นไบโอดเีซล และน ้ามนั DP10 จะให้ BSFC ลดลง
เหมือนกัน ทัง้นี้เนื่องจากน ้ามันทัง้สองมีค่าความหนืด
ลดลงใกล้เคยีงกบัน ้ามนัดเีซล เมื่อใช้วธิกีารอุ่นน ้ามนั จะ
ท าให้เข็มน ้ ามันในหัวฉีดยกตัวช้าลง และมีการจ่าย
เชือ้เพลงิออกมาน้อยลง [22-24] 

5. การปล่อยปริมาณสารมลพิษ 
สารมลพษิที่ออกมาจากเครื่องยนต์ดเีซลนัน้ ส่วน

ใหญ่ เ ป็นสารมลพิษที่ ออกมากับแก๊ สไอ เสียของ
เครื่องยนต์ ซึ่งเกดิจากสาเหตุต่างๆ ที่ส าคญั ไดแ้ก่ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีของเชื้อเพลิงและอากาศไม่เหมาะสม 
การเผาไหมไ้ม่สมบรูณ์ การออกซเิดชนัของไนโตรเจนใน
อากาศ และความไม่บรสิทุธิข์องเชือ้เพลงิและอากาศ เป็น
ต้น [54] ส าหรบัสารมลพษิต่างๆ ที่ส าคญัที่ออกมากบั
แก๊สไอเสยีของเครื่องยนต์ ไดแ้ก่ ออกไซดข์องไนโตรเจน 
(Nitrogen Oxides, NOx) คารบ์อนมอนอกไซด ์(Carbon 
Monoxide, CO) ไฮโดรคารบ์อนทีไ่ม่เผาไหม ้(Unburned 
Hydrocarbon, HC) สารละออง (particulate matter) 
ขนาดเลก็ ได้แก่ ควนัด า, ควนัขาว และวตัถุขนาดเลก็ที่
ไม่สามารถมองเหน็ได ้เป็นตน้ 

จากตารางที่ 3 แสดงการปล่อยสารมลพษิของ
เครื่องยนต์ดีเซลจากการอุ่นน ้ามันพืชชนิดต่างๆ เมื่อ
เทียบกับการไม่อุ่นน ้ามัน พบว่า การปล่อยสารมลพิษ
ต่างๆ ของเครื่องยนต์ดีเซลมีการเปลี่ยนแปลงไป เมื่อ
กระท าการค านวณหาร้อยละของการเปลี่ยนแปลงจาก
การอุ่นน ้ามนัพชืเทยีบกบัการไม่อุ่นน ้ามนัพชื ผลลพัท์ีไ่ด้
ดงัแสดงในรูปที่ 7 (ก) ซึ่งแสดงการเปรยีบเทยีบการ
ปล่อยสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนต์ดเีซล ได้แก่ CO, 
HC, CO2, NOx,  SD และอุณหภูมแิก๊สไอเสยี (Texh) 
พบว่า การอุ่นน ้ามนัเหล่านี้ ท าใหป้รมิาณสารมลพษิ CO, 
HC และ SD ลดลงร้อยละ 38, 60 และ 67 ตามล าดบั 
(ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื)  

ในทางตรงกนัขา้ม ปรมิาณสารมลพษิ CO2, NOx 
และ Texh เพิ่มขึน้ร้อยละ  22, 30 และ 33 ตามล าดบั 
(ขึ้นกับชนิดของน ้ามันพืช) ทัง้นี้ เนื่องจากการเพิ่ม
อุณหภูมนิ ้ามนัพชืสงูขึน้ ท าใหค้วามหนืดของน ้ามนัลดลง 
กระบวนการการสเปรย์เชื้อเพลิงดีขึ้น ขณะที่น ้ามนัพืช
เหล่าน้ีมเีปอรเ์ซน็ของ O2 อยู่ในโมเลกุลของน ้ามนัพชื ท า
ใหก้ารเกดิปฏกิริยิาทางเคมรีะหว่างเชือ้เพลงิและอากาศดี
ขึ้น ความล่าช้าการจุดระเบิดลดลง และการเผาไหม้
สมบูรณ์มากขึน้ ส่งผลให้ Texh เพิ่มขึ้น และมีการปล่อย
ปรมิาณสาร CO2 และ NOx เพิม่ขึน้ ขณะทีก่ารปล่อย
ปรมิาณสารมลพษิ CO, HC และ SD ลดลงเมื่อเทยีบกบั
การไม่อุ่นน ้ามนั [30-53] 

อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทยีบการอุ่นน ้ามนัพืช
เหล่านี้กบัน ้ามนัดเีซลดงัแสดงในรูปที่ 7 (ข) พบว่าการ
ปล่อยปริมาณสารมลพิษต่างๆ ของเครื่องยนต์มีการ
เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากการอุ่นน ้ามันพืชเหล่านี้ถูก
จ ากดัทีอุ่ณหภูมนิ ้ามนัไม่เกนิ 90 oC ซึง่ในช่วงอุณหภูมิ
ดงักล่าวค่าความหนืดของน ้ามนัพชืเหล่านี้สูงกว่าน ้ามนั
ดเีซลเลก็น้อย (ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื) ส่งผลใหน้ ้ามนั
พชืเหล่านี้มีการแตกตัวของไขมนัภายในน ้ามนัพืชไม่ดี
เท่าที่ควร ขณะที่น ้ามนัพชืเหล่านี้ ถูกฉีดออกจากหวัฉีด
ปะทะกบัอากาศร้อนภายในห้องเผาไหม้ พบว่า การฉีด
และการสเปร์ยของน ้ ามันพืชไม่ดีเท่าการฉีดและการ 
สเปรย์ของน ้ามนัดเีซล เมื่อเกดิการเผาไหม ้ท าใหเ้วลาใน
การเผาไหม้นานขึ้น และมีการปลดปล่อยปริมาณสาร
มลพษิ CO, HC และ SD เพิม่ขึน้รอ้ยละ 63, 79 และ 81 
ตามล าดบั 
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(ก) การอุ่นน ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัไมอุ่่น 
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(ข) การอุ่นน ้ามนัพชืเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล 
 
รปูที ่7 เปอรเ์ซน็การเปลีย่นแปลงสารมลพษิต่างๆ ของเครือ่งยนต์ 

[15-50] 
 

แต่น ้ามนัพืชเหล่านี้มีเปอร์เซ็นของ O2 อยู่ใน
โมเลกุลของน ้ามนัพชื (ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื) ท าให้
การเกดิปฏกิริิยาทางเคมีระหว่างเชื้อเพลิงและอากาศดี
ขึน้ ท าใหก้ารเผาไหมด้ขีึน้ สง่ผลใหก้ารปล่อยปรมิาณสาร 
CO2, NOx และ Texh เพิม่ขึน้รอ้ยละ 17, 39 และ 33 
ตามล าดบั แต่อาจจะมนี ้ามนัพชืบางชนิดที่ให้การปล่อย
ปรมิาณสารมลพษิแตกต่างกนั เช่น น ้ามนั CPO มกีาร
ปล่อยปรมิาณสาร CO2 ลดลง ทัง้นี้คาดว่าน่าจะมสีาเหตุ
มาจากโครงสร้างทางเคมีของน ้ ามันพืชแต่ละชนิด มี
ลกัษณะที่แตกต่างกนั จงึส่งผลให้การปล่อยปรมิาณสาร
มลพษิมกีารเปลีย่นแปลงไป [16-49] 

ยิ่งไปกว่านัน้ ในรูปที่ 7 (ก) ถ้าเปรียบเทียบ
ระหว่างการอุ่นน ้ามนั DP10 กบัน ้ามนัดเีซล และการอุ่น
น ้ามนัไบโอดีเซลกบัน ้ามนัดีเซล จะเหน็ได้ว่า การอุ่น
น ้ามัน DP10 และการอุ่นน ้ามันไบโอดีเซล จะมีการ
ปลดปล่อยปรมิาณสาร CO, HC และ SD ต ่ากว่าน ้ามนั
ดีเซล เนื่องจากน ้ามนั DP10 และน ้ามนัไบโอดีเซลมี
เปอร์เซน็ของ O2 อยู่ในโมเลกุลของน ้ามนั ท าให้การ
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างเชื้อเพลิงและอากาศดีขึ้น 
ส่งผลใหก้ารปลดปล่อยปรมิาณสาร  CO, HC และ SD 
ต ่ากว่าน ้ามนัดเีซล [15-50] 

ในทางตรงกนัขา้มถ้าเปรยีบเทยีบระหว่างการอุ่น
DP10 กบัการอุ่นไบโอดเีซล จากรูปที ่7 (ข) พบว่า การ
อุ่นน ้ามนั DP10 จะมกีารปลดปล่อยปรมิาณสาร CO, HC 
และ SD เพิ่มขึ้น แต่การอุ่นไบโอดีเซล จะมีการ
ปลดปล่อยปรมิาณสาร CO, HC และ SD ลดลง ทัง้นี้คาด

ว่าน่าจะมสีาเหตุมาจากคุณสมบตัิทางเคมีของน ้ามนัทัง้
สองประเภทไม่เหมือนกนั โดยที่น ้ามนั DP10 จะมี
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนรวมกับน ้ ามันพืชที่มี
องคป์ระกอบของคารบ์อน ไฮโดรเจน และออกซเิจน และ
สารประกอบไตรกลเีซอไรด์ แต่น ้ามนัไบโอดเีซล จะเป็น
ผลติผลทีม่าจากกรรมวธิกีรรมทรานเอสเทอรฟิิเคชัน่ ซึง่
เป็นการเปลีย่นแปลงโมเลกุลของน ้ามนัพชืจากไตรกลเีซอ
ไรดใ์หเ้ป็นสารเอสเตอร ์(Esters)  โดยการท าปฏกิริยิากบั
แอลกอฮอล์  จึงมีเพียงองค์ประกอบของคาร์บอน 
ไฮโดรเจน และออกซเิจนเท่านัน้ เมื่อน ้ามนัทัง้สองท า
ปฏกิิรยิากบัอากาศ ส่งผลให้การปลดปล่อยปริมาณสาร 
CO, HC และ SD มกีารเปลีย่นแปลงไป [15-50] 

6. สรปุ 
การอุ่นน ้ามนัพชืเมื่อเทยีบกบัการไม่อุ่นน ้ามนัพชื 

จะให้ก าลังงานและประสิทธิภาพทางความร้อนสูงกว่า 
การประหยดัเชือ้เพลงิมากกว่า และการปล่อยสารมลพษิ
ลดลง เนื่องจากค่าความหนืดของน ้ามนัพชืลดลง ท าให้
การสเปรยเ์ชือ้เพลงิดขีึน้ และการเผาไหมส้มบูรณ์ขึน้ แต่
การอุ่นน ้ามนัพชื ต้องมกีารเพิม่พลงังานส่วนหนึ่งเขา้ไป 
ท าให้การสิน้เปลอืงพลงังานเพิม่ขึน้ ขณะที่เปรยีบเทยีบ
การอุ่นน ้ามนัพชืกบัน ้ามนัดเีซล พบว่า สมรรถนะและการ
ปล่อยสารมลพิษต่างๆ ของเครื่องยนต์ด้อยกว่าน ้ามัน
ดเีซล ทัง้นี้เนื่องจากการอุ่นน ้ามนัพชืถูกจ ากดัทีอุ่ณหภูมิ
ไม่เกนิ 90 oC ซึง่ในช่วงอุณหภูมดิงักล่าวค่าความหนืด
ของน ้ามนัพชืยงัสงูกว่าน ้ามนัดเีซล  

อย่างไรกต็าม วธิกีารอุ่นน ้ามนั สามารถลดความ
หนืดของน ้ามนัพชืไดห้ลายเท่า และสามารถน าน ้ามนัพชื
ที่ถูกอุ่นประยุกต์ใช้กบัระบบเชื้อเพลงิของเครื่องยนต์ได้ 
นอกจากนี้  เพิ่มสมรรถนะของเครื่องยนต์ และลดการ
ปล่อยสารมลพิษต่างๆ จากเครื่องยนต์ ขณะที่วิธีการนี้ 
สามารถเพิ่มศักยภาพของการน าน ้ามันพืชมาใช้เป็น
เชือ้เพลงิทดแทนได ้ยิง่ไปกว่านัน้ ถ้าใชว้ธิกีารอุ่นน ้ามนั
ควบคู่กบัการผสมน ้ามนั และน ้ามนัที่ผ่านกรรมวธิทีราน
เอสเทอรฟิิเคชัน่ (ไบโอดเีซล) หรอืกรรมวธิไีมโครอมิลัชนั 
จะท าใหก้ารฉีดและการสเปรยเ์ชือ้เพลงิใกลเ้คยีงกบัน ้ามนั
ดเีซล ส่งผลให้การเผาไหม้สมบูรณ์มากขึ้น และลดการ
ปล่อยปรมิาณสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนต์ได้ดีกว่า
การใชน้ ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ  
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รปูที ่7 เปอรเ์ซน็การเปลีย่นแปลงสารมลพษิต่างๆ ของเครือ่งยนต์ 

[15-50] 
 

แต่น ้ามนัพืชเหล่านี้มีเปอร์เซ็นของ O2 อยู่ใน
โมเลกุลของน ้ามนัพชื (ขึน้กบัชนิดของน ้ามนัพชื) ท าให้
การเกิดปฏิกริิยาทางเคมีระหว่างเชื้อเพลิงและอากาศดี
ขึน้ ท าใหก้ารเผาไหมด้ขีึน้ สง่ผลใหก้ารปล่อยปรมิาณสาร 
CO2, NOx และ Texh เพิม่ขึน้รอ้ยละ 17, 39 และ 33 
ตามล าดบั แต่อาจจะมนี ้ามนัพชืบางชนิดที่ให้การปล่อย
ปรมิาณสารมลพษิแตกต่างกนั เช่น น ้ามนั CPO มกีาร
ปล่อยปรมิาณสาร CO2 ลดลง ทัง้นี้คาดว่าน่าจะมสีาเหตุ
มาจากโครงสร้างทางเคมีของน ้ ามันพืชแต่ละชนิด มี
ลกัษณะที่แตกต่างกนั จงึส่งผลให้การปล่อยปรมิาณสาร
มลพษิมกีารเปลีย่นแปลงไป [16-49] 

ยิ่งไปกว่านัน้ ในรูปที่ 7 (ก) ถ้าเปรียบเทียบ
ระหว่างการอุ่นน ้ามนั DP10 กบัน ้ามนัดเีซล และการอุ่น
น ้ามนัไบโอดีเซลกบัน ้ามนัดีเซล จะเหน็ได้ว่า การอุ่น
น ้ามัน DP10 และการอุ่นน ้ามันไบโอดีเซล จะมีการ
ปลดปล่อยปรมิาณสาร CO, HC และ SD ต ่ากว่าน ้ามนั
ดีเซล เนื่องจากน ้ามนั DP10 และน ้ามนัไบโอดีเซลมี
เปอร์เซน็ของ O2 อยู่ในโมเลกุลของน ้ามนั ท าให้การ
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างเชื้อเพลิงและอากาศดีขึ้น 
ส่งผลใหก้ารปลดปล่อยปรมิาณสาร  CO, HC และ SD 
ต ่ากว่าน ้ามนัดเีซล [15-50] 

ในทางตรงกนัขา้มถ้าเปรยีบเทยีบระหว่างการอุ่น
DP10 กบัการอุ่นไบโอดเีซล จากรูปที ่7 (ข) พบว่า การ
อุ่นน ้ามนั DP10 จะมกีารปลดปล่อยปรมิาณสาร CO, HC 
และ SD เพิ่มขึ้น แต่การอุ่นไบโอดีเซล จะมีการ
ปลดปล่อยปรมิาณสาร CO, HC และ SD ลดลง ทัง้นี้คาด

ว่าน่าจะมสีาเหตุมาจากคุณสมบตัิทางเคมีของน ้ามนัทัง้
สองประเภทไม่เหมือนกนั โดยที่น ้ามนั DP10 จะมี
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนรวมกับน ้ ามันพืชที่มี
องคป์ระกอบของคารบ์อน ไฮโดรเจน และออกซเิจน และ
สารประกอบไตรกลเีซอไรด์ แต่น ้ามนัไบโอดเีซล จะเป็น
ผลติผลทีม่าจากกรรมวธิกีรรมทรานเอสเทอรฟิิเคชัน่ ซึง่
เป็นการเปลีย่นแปลงโมเลกุลของน ้ามนัพชืจากไตรกลเีซอ
ไรดใ์หเ้ป็นสารเอสเตอร ์(Esters)  โดยการท าปฏกิริยิากบั
แอลกอฮอล์  จึงมีเพียงองค์ประกอบของคาร์บอน 
ไฮโดรเจน และออกซเิจนเท่านัน้ เมื่อน ้ามนัทัง้สองท า
ปฏกิิรยิากบัอากาศ ส่งผลให้การปลดปล่อยปริมาณสาร 
CO, HC และ SD มกีารเปลีย่นแปลงไป [15-50] 

6. สรปุ 
การอุ่นน ้ามนัพชืเมื่อเทยีบกบัการไม่อุ่นน ้ามนัพชื 

จะให้ก าลังงานและประสิทธิภาพทางความร้อนสูงกว่า 
การประหยดัเชือ้เพลงิมากกว่า และการปล่อยสารมลพษิ
ลดลง เนื่องจากค่าความหนืดของน ้ามนัพชืลดลง ท าให้
การสเปรยเ์ชือ้เพลงิดขีึน้ และการเผาไหมส้มบูรณ์ขึน้ แต่
การอุ่นน ้ามนัพชื ต้องมกีารเพิม่พลงังานส่วนหนึ่งเขา้ไป 
ท าให้การสิน้เปลอืงพลงังานเพิม่ขึน้ ขณะที่เปรยีบเทยีบ
การอุ่นน ้ามนัพชืกบัน ้ามนัดเีซล พบว่า สมรรถนะและการ
ปล่อยสารมลพิษต่างๆ ของเครื่องยนต์ด้อยกว่าน ้ามัน
ดเีซล ทัง้นี้เนื่องจากการอุ่นน ้ามนัพชืถูกจ ากดัทีอุ่ณหภูมิ
ไม่เกนิ 90 oC ซึง่ในช่วงอุณหภูมดิงักล่าวค่าความหนืด
ของน ้ามนัพชืยงัสงูกว่าน ้ามนัดเีซล  

อย่างไรกต็าม วธิกีารอุ่นน ้ามนั สามารถลดความ
หนืดของน ้ามนัพชืไดห้ลายเท่า และสามารถน าน ้ามนัพชื
ที่ถูกอุ่นประยุกต์ใช้กบัระบบเชื้อเพลงิของเครื่องยนต์ได้ 
นอกจากนี้  เพิ่มสมรรถนะของเครื่องยนต์ และลดการ
ปล่อยสารมลพิษต่างๆ จากเครื่องยนต์ ขณะที่วิธีการนี้ 
สามารถเพิ่มศักยภาพของการน าน ้ามันพืชมาใช้เป็น
เชือ้เพลงิทดแทนได ้ยิง่ไปกว่านัน้ ถ้าใชว้ธิกีารอุ่นน ้ามนั
ควบคู่กบัการผสมน ้ามนั และน ้ามนัที่ผ่านกรรมวธิทีราน
เอสเทอรฟิิเคชัน่ (ไบโอดเีซล) หรอืกรรมวธิไีมโครอมิลัชนั 
จะท าใหก้ารฉีดและการสเปรยเ์ชือ้เพลงิใกลเ้คยีงกบัน ้ามนั
ดเีซล ส่งผลให้การเผาไหม้สมบูรณ์มากขึ้น และลดการ
ปล่อยปรมิาณสารมลพษิต่างๆ ของเครื่องยนต์ได้ดีกว่า
การใชน้ ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ  
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