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บทคดัยอ่ 

บทความนี้เสนอโมเดลการพฒันาระบบบนัทกึขอ้มูล
เพื่อใช้ในการเก็บข้อมูลการฟอกไตของผู้ป่วยไตวาย
เรื้อรงั โดยระบบแบ่งออกเป็นสองส่วน ส่วนแรกเป็น แอ
พลเิคชนัทีใ่ชร้นับนเครื่องคอมพวิเตอรพ์กพาแบบหน้าจอ
สมัผสัทีท่ างานบนระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์ส าหรบัให้
พยาบาลใช้บันทึกข้อมูลที่เตียงของผู้ป่วยขณะท าการ
ฟอก ส่วนที่สอง เป็น โปรแกรมที่ ใช้รันบนเครื่ อง
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลที่ท างานบนระบบปฏิบัติการ
วินโดว์ ส าหรับให้แพทย์ พยาบาล และเจ้าหน้าที ่
สามารถเรยีกดูขอ้มูลของผู้ป่วยย้อนหลงัได้ โดยระบบที่
พฒันาขึน้สามารถใช้งานไดเ้ป็นทีพ่อใจของผู้ปฏบิตัิงาน
จรงิในหน่วยไตเทยีมทดสอบ 
ค าหลกั โมบายลแ์อพลเิคชนั  ระบบเกบ็ขอ้มูล  การฟอก
เลอืด  เทคโนโลยคีอมพวิเตอรใ์นโรงพยาบาล   

Abstract 
       This paper presents the model development of 
hemodialysis data collection system for patients with 
chronic kidney disease. The system consists of two 
main parts. The first part is Android tablet/mobile 
application which is used for nurses to collect data 
at the dialysis unit. The second part is a program, 

run on window OS PC, which is used when 
physicians, nurses and authorized officers to call for 
patient’s historical data. It is found that the practical 
officers at a test hemodyalysis center are satisfied 
with the developed system.   
Keywords:  Mobile application, tablet application, 
data collection system, chronic kidney disease, 
hemodialysis, computer application in hospital, 
database system for patients 

1. บทน า 
 ในป ัจจุ บันการให้บริการของโ รงพยาบาลมี
ความส าคญัเป็นอย่างยิง่ การเพิม่ขึน้ของประชากร สทิธิ
และความสามารถในการเข้าถึงการให้บริการด้าน
สาธารณสุข ท าให้มผีูใ้ช้บรกิารโรงพยาบาลเพิม่ขึน้อย่าง
ต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิง่โรงพยาบาลทีม่ขีนาดใหญ่ มี
ความพรอ้มดา้นอุปกรณ์ทางการแพทยแ์ละบุคลากร การ
น าเอาระบบคอมพวิเตอรเ์ขา้มาช่วยในการจดัการขอ้มูล
และการบรกิารด้านต่างๆ ของโรงพยาบาล ซึ่งช่วยเพิ่ม
คุณภาพและความสะดวกในการรกัษาพยาบาลผูป้่วย อกี
ทัง้ยงัช่วยลดค่าใชจ้่ายของโรงพยาบาลไดอ้กีดว้ย [1] ใน
การศึกษาการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์พกพาแบบหน้าจอ
สมัผสัในระบบการสาธารสขุ พบว่าอุปกรณ์ดงักล่าวท าให้
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การบนัทึกข้อมูลของผู้ป่วยถูกต้องและสมบูรณ์มากขึ้น 
โดยช่วยลดข้อผิดพลาดในการบันทึกข้อมูลและเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการท างานของโรงพยาบาล [2]  
 จากขอ้มลูในทางการแพทยพ์บว่า ในประเทศไทยมี
ผู้ป่วยโรคไตเรื้อรงัระยะสุดท้ายจ านวน 62.5 รายต่อ
ประชากรล้านคนต่อปี และมผีู้ป่วยใหม่เพิ่มขึน้ 156.6 
รายต่อประชากรแสนคนต่อปี [3] การเพิ่มขึ้นนี้ เป็น
จ านวนมากถึงประมาณ 25 เท่า กระบวนการรกัษาจงึมี
ความส าคญัมาก  โดยโรคไตวายเรือ้รงันี้สว่นใหญ่เกดิจาก
ภาวะแทรกซอ้นของโรคเบาหวาน  โรคความดนัโลหติสงู
ทีข่าดการรกัษาอย่างจรงิจงั และอาจเกดิจากโรคไตเรือ้รงั 
ได้แก่ กรวยไตอกัเสบเรื้อรงั นิ่วในไต โรคถุงน ้าไตชนิด
หลายถุง และการใช้ยาบางชนิดติดต่อกนัเป็นเวลานาน 
ท าใหเ้นื้อไตทัง้ 2 ขา้งถูกท าลายจนท างานไม่ได้ หรอืได้
น้อยกว่าปกต ิท าให้น ้าและของเสยีไม่ถูกขบัออกมา เกดิ
การสะสมในร่างกายจนเป็นพษิ นอกจากนี้ยงัท าใหเ้กดิผล
กระทบต่อสมดุลของสารเกลือแร่ (อิเล็กโทรไลต์) และ
ความเป็นกรดด่างในเลอืด รวมทัง้เกดิภาวะพร่องฮอรโ์มน
บางชนิดที่ไตสรา้ง น าไปสู่ความผดิปกตขิองอวยัวะแทบ
ทุกสว่นของร่างกาย [4]   
 วธิกีารรกัษาผูป้ว่ยโรคไตเรือ้รงัระยะสดุทา้ย ม ี3 วธิี
คอื  

1) การฟอกเลือดด้วยเครื่องไตเทียม  (Hemo-
Dialysis หรอื HD)   

2) กา ร ล้ า ง ไ ตท า ง ช่ อ ง ท้ อ ง แ บบ ต่ อ เ นื่ อ ง
(Continuous Ambulatory Peritoneal Dialysis 
หรอื CAPD)  

3) ก า ร ผ่ า ตั ด ป ลู ก ถ่ า ย ไ ต  ( kidney 
transplantation)  

 บทความนี้น าเสนอโมเดลการออกแบบและพฒันา
ระบบเกบ็ขอ้มลูการรกัษาผูป้ว่ยไตวายเรือ้รงัระยะสุดทา้ย 
โดยเลือกประยุกต์ใช้กับกระบวนการรักษาแบบใช้การ
ฟอกเลอืดดว้ยเครื่องไตเทยีม ซึง่ในระหว่างกระบวนการ
ฟอกเลือดจะต้องมีประเมินและเก็บข้อมูลของผู้ป่วย
ระหว่างการฟอกทุกครึง่ชัว่โมง  ในปจัจุบนัการเกบ็ขอ้มูล
ทีศ่นูยไ์ตเทยีมสว่นใหญ่ใชจ้รงิ คอืการจดลงในแบบฟอรม์
กระดาษและเกบ็ลงแฟ้มประวตักิารรกัษาส าหรบัผูป้ว่ยแต่
ละคน ท าใหข้อ้มลูมคีวามเสีย่งสงูต่อการสญูหาย และยาก
ต่อการค้นเพื่อน ามาประกอบการวนิิจฉัยของแพทย์และ
พยาบาล ระบบเกบ็ข้อมูลที่กล่าวถึงในบทความนี้  จงึมี

เป้าหมายในการอ านวยความสะดวกในการเกบ็ขอ้มูลของ
เจ้าหน้าที่พยาบาลและเพื่อให้การค้นหาข้อมูลเป็นไป
โดยง่ายและรวดเรว็ 
 การออกแบบและพัฒนาระบบการเก็บข้อมูลนี้ มี
พืน้ฐานจากลกัษณะการให้การพยาบาล และการบรกิาร
ผูป้่วยที่มาใช้บรกิารฟอกเลอืดที่ห้องไตเทยีม ซึ่งสรุปได้
จากการสงัเกตและข้อมูลที่ได้จากผู้ปฏิบัติงานจริง ดัง
น าเสนอในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

2. กระบวนการให้บริการฟอกเลือดด้วยเครือ่งไต
เทียม 

การอธิบายขัน้ตอนการให้บริการในหัวข้อนี้ เน้น
กระบวนการอย่างกวา้งทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัการเกบ็และ
จดัการขอ้มูลของผู้ป่วยไตวายเรื้อรงัที่รบัการรกัษาด้วย
การฟอกเลือดด้วยเครื่องไตเทียม เพื่อให้เข้าใจถึงการ
ออกแบบพฒันาระบบการเก็บขอ้มูลผู้ป่วย ทัง้นี้ไม่ได้มี
รายละเอยีดในแง่ของเทคนิคการรกัษา ซึง่ไม่ครอบคลุม
งานทีน่ าเสนอในบทความนี้ 

ผูป้่วยทีเ่ขา้รบับรกิารฟอกไตจะต้องมขีอ้มูลการเขา้
รบัการรกัษาพยาบาลจากโรงพยาบาล และโดยทัว่ไปการ
รกัษาดว้ยการฟอกเลอืดดว้ยเครื่องไตเทยีมจะต้องท าเป็น
ประจ า เพื่อก าจดัของเสยีที่เกดิจากกจิกรรมของร่างกาย
และค้างอยู่ในเลอืดออก ดงันัน้ในกรณีปกติผู้ป่วยจะเข้า
รบัการรกัษาด้วยการฟอกเลอืดตามเวลานัด ก่อนรกัษา
เจ้าหน้าที่จะเตรียมเครื่องไตเทียมให้พร้อมส าหรบัการ
ฟอกในแต่ละครัง้ และจะต้องมกีารประเมนิสภาพร่างกาย
ของผู้ป่วยก่อน ระหว่างและหลงัการฟอกทุกครัง้ ตาม
แผนภาพในรปูที ่1 

ดงันัน้การเกบ็ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง ก่อนผูป้ว่ยเขา้รบั
บรกิาร ไดแ้ก ่

 การเก็บข้อมูลพื้นฐานของผู้ป่วย ได้แก่ ชื่อ 
สกุล อายุ  ที่อยู่  และเลขประจ าตัวผู้ป่วย; 
ขัน้ตอนน้ีท าเพยีงครัง้เดยีว ส าหรบัผูป้่วยทีเ่ขา้
รบับรกิารเป็นครัง้แรก 

 ก าหนดวนัและเวลานัด ส าหรบัการฟอกเลอืด
ของผูป้่วยแต่ละคนทีแ่จง้การเขา้รบัการรกัษา; 
ขัน้ตอนนี้ท า เดือนละครัง้  และอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได้ ในกรณีมผีู้ป่วยใหม่ มีผู้ป่วย
ฉุกเฉิน มีผู้ป่วยประจ าที่ต้องการเปลี่ยนวัน
เวลานัด มีผู้ป่วยที่หยุดรับการรักษา ซึ่ ง
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การบนัทึกข้อมูลของผู้ป่วยถูกต้องและสมบูรณ์มากขึ้น 
โดยช่วยลดข้อผิดพลาดในการบันทึกข้อมูลและเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการท างานของโรงพยาบาล [2]  
 จากขอ้มลูในทางการแพทยพ์บว่า ในประเทศไทยมี
ผู้ป่วยโรคไตเรื้อรงัระยะสุดท้ายจ านวน 62.5 รายต่อ
ประชากรล้านคนต่อปี และมผีู้ป่วยใหม่เพิ่มขึน้ 156.6 
รายต่อประชากรแสนคนต่อปี [3] การเพิ่มขึ้นน้ีเป็น
จ านวนมากถึงประมาณ 25 เท่า กระบวนการรกัษาจงึมี
ความส าคญัมาก  โดยโรคไตวายเรือ้รงันี้สว่นใหญ่เกดิจาก
ภาวะแทรกซอ้นของโรคเบาหวาน  โรคความดนัโลหติสงู
ทีข่าดการรกัษาอย่างจรงิจงั และอาจเกดิจากโรคไตเรือ้รงั 
ได้แก่ กรวยไตอกัเสบเรื้อรงั นิ่วในไต โรคถุงน ้าไตชนิด
หลายถุง และการใช้ยาบางชนิดติดต่อกนัเป็นเวลานาน 
ท าใหเ้นื้อไตทัง้ 2 ขา้งถูกท าลายจนท างานไม่ได้ หรอืได้
น้อยกว่าปกต ิท าให้น ้าและของเสยีไม่ถูกขบัออกมา เกดิ
การสะสมในร่างกายจนเป็นพษิ นอกจากนี้ยงัท าใหเ้กดิผล
กระทบต่อสมดุลของสารเกลือแร่ (อิเล็กโทรไลต์) และ
ความเป็นกรดด่างในเลอืด รวมทัง้เกดิภาวะพร่องฮอรโ์มน
บางชนิดที่ไตสรา้ง น าไปสู่ความผดิปกตขิองอวยัวะแทบ
ทุกสว่นของร่างกาย [4]   
 วธิกีารรกัษาผูป้ว่ยโรคไตเรือ้รงัระยะสดุทา้ย ม ี3 วธิี
คอื  

1) การฟอกเลือดด้วยเครื่องไตเทียม  (Hemo-
Dialysis หรอื HD)   

2) กา ร ล้ า ง ไ ตท า ง ช่ อ ง ท้ อ ง แ บบ ต่ อ เ นื่ อ ง
(Continuous Ambulatory Peritoneal Dialysis 
หรอื CAPD)  

3) ก า ร ผ่ า ตั ด ป ลู ก ถ่ า ย ไ ต  ( kidney 
transplantation)  

 บทความน้ีน าเสนอโมเดลการออกแบบและพฒันา
ระบบเกบ็ขอ้มลูการรกัษาผูป้ว่ยไตวายเรือ้รงัระยะสุดทา้ย 
โดยเลือกประยุกต์ใช้กับกระบวนการรักษาแบบใช้การ
ฟอกเลอืดดว้ยเครื่องไตเทยีม ซึง่ในระหว่างกระบวนการ
ฟอกเลือดจะต้องมีประเมินและเก็บข้อมูลของผู้ป่วย
ระหว่างการฟอกทุกครึง่ชัว่โมง  ในปจัจุบนัการเกบ็ขอ้มูล
ทีศ่นูยไ์ตเทยีมสว่นใหญ่ใชจ้รงิ คอืการจดลงในแบบฟอรม์
กระดาษและเกบ็ลงแฟ้มประวตักิารรกัษาส าหรบัผูป้ว่ยแต่
ละคน ท าใหข้อ้มลูมคีวามเสีย่งสงูต่อการสญูหาย และยาก
ต่อการค้นเพื่อน ามาประกอบการวนิิจฉัยของแพทย์และ
พยาบาล ระบบเกบ็ข้อมูลที่กล่าวถึงในบทความน้ี  จงึมี

เป้าหมายในการอ านวยความสะดวกในการเกบ็ขอ้มูลของ
เจ้าหน้าที่พยาบาลและเพื่อให้การค้นหาข้อมูลเป็นไป
โดยง่ายและรวดเรว็ 
 การออกแบบและพัฒนาระบบการเก็บข้อมูลนี้ มี
พืน้ฐานจากลกัษณะการให้การพยาบาล และการบรกิาร
ผูป้่วยที่มาใช้บรกิารฟอกเลอืดที่ห้องไตเทยีม ซึ่งสรุปได้
จากการสงัเกตและข้อมูลที่ได้จากผู้ปฏิบัติงานจริง ดัง
น าเสนอในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

2. กระบวนการให้บริการฟอกเลือดด้วยเครือ่งไต
เทียม 

การอธิบายขัน้ตอนการให้บริการในหัวข้อนี้ เน้น
กระบวนการอย่างกวา้งทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัการเกบ็และ
จดัการขอ้มูลของผู้ป่วยไตวายเรื้อรงัที่รบัการรกัษาด้วย
การฟอกเลือดด้วยเครื่องไตเทียม เพื่อให้เข้าใจถึงการ
ออกแบบพฒันาระบบการเก็บขอ้มูลผู้ป่วย ทัง้นี้ไม่ได้มี
รายละเอยีดในแง่ของเทคนิคการรกัษา ซึง่ไม่ครอบคลุม
งานทีน่ าเสนอในบทความนี้ 

ผูป้่วยทีเ่ขา้รบับรกิารฟอกไตจะต้องมขีอ้มูลการเขา้
รบัการรกัษาพยาบาลจากโรงพยาบาล และโดยทัว่ไปการ
รกัษาดว้ยการฟอกเลอืดดว้ยเครื่องไตเทยีมจะต้องท าเป็น
ประจ า เพื่อก าจดัของเสยีที่เกดิจากกจิกรรมของร่างกาย
และค้างอยู่ในเลอืดออก ดงันัน้ในกรณีปกติผู้ป่วยจะเข้า
รบัการรกัษาด้วยการฟอกเลอืดตามเวลานัด ก่อนรกัษา
เจ้าหน้าที่จะเตรียมเครื่องไตเทียมให้พร้อมส าหรบัการ
ฟอกในแต่ละครัง้ และจะต้องมกีารประเมนิสภาพร่างกาย
ของผู้ป่วยก่อน ระหว่างและหลงัการฟอกทุกครัง้ ตาม
แผนภาพในรปูที ่1 

ดงันัน้การเกบ็ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง ก่อนผูป้ว่ยเขา้รบั
บรกิาร ไดแ้ก ่

 การเก็บข้อมูลพื้นฐานของผู้ป่วย ได้แก่ ชื่อ 
สกุล อายุ  ที่อยู่  และเลขประจ าตัวผู้ป่วย; 
ขัน้ตอนน้ีท าเพยีงครัง้เดยีว ส าหรบัผูป้่วยทีเ่ขา้
รบับรกิารเป็นครัง้แรก 

 ก าหนดวนัและเวลานัด ส าหรบัการฟอกเลอืด
ของผูป้่วยแต่ละคนทีแ่จง้การเขา้รบัการรกัษา; 
ขัน้ตอนนี้ท า เดือนละครัง้  และอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได้ ในกรณีมผีู้ป่วยใหม่ มีผู้ป่วย
ฉุกเฉิน มีผู้ป่วยประจ าที่ต้องการเปลี่ยนวัน
เวลานัด มีผู้ป่วยที่หยุดรับการรักษา ซึ่ ง

                                                                                        

 

โดยทัว่ไป ศูนยไ์ตเทยีมจะเปิดใหบ้รกิารทุกวนั 
วันละ 3 รอบการรักษา ใช้เวลารอบละ 4 
ชัว่โมง  

 การเก็บข้อมูลการเตรียมเครื่องฟอกไตและ
อุปกรณ์เสริมอื่นๆ ให้พร้อมส าหรับฟอกไต
ผูป้่วย; ขัน้ตอนนี้ท าก่อนให้บรกิารแต่ละรอบ 
ดงันัน้โดยทัว่ไปแลว้ จะมกีารท าการเชค็เครื่อง
วนัละ 3 รอบต่อเครื่อง 

การเกบ็ขอ้มลู ระหว่างทีผู่ป้ว่ยเขา้รบับรกิาร ไดแ้ก่ 
 การประเมินผู้ป่วยก่อนเข้ารับการฟอกเลือด 

เพื่อดคูวามพรอ้มของผูป้ว่ย และก าหนดค่าการ
ฟอกเลอืด อย่างเช่น ปรมิาณน ้าที่ต้องดงึออก
จากร่างการของผูป้่วย; ขัน้ตอนนี้ท าทุกครัง้ที่
ผูป้ว่ยเขา้รบัการรกัษาดว้ยการฟอกเลอืด 

 การประเมนิผู้ป่วยระหว่างการฟอกเลอืด เพื่อ
ไม่ใหเ้กดิอนัตรายต่อผูป้่วยขณะฟอก เช่น เกดิ
อาการช็อกเนื่องจากเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้า
และสภาวะของเลอืดภายในร่างกาย; ขัน้ตอนนี้
ท าเมื่อเริม่กระบวนการฟอก และโดยทัว่ไปแลว้ 
ท าทุกๆครึง่ชัว่โมงจนกว่าการฟอกสิน้สดุ 

 การประเมนิผู้ป่วยหลงัการฟอกเลอืดเสรจ็สิน้; 
ข ัน้ตอนน้ีท าครัง้เดยีว หลงัจากทีผู่ป้่วยเสรจ็สิน้
การรกัษาดว้ยการฟอกเลอืดในแต่ละครัง้ 
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รปูที ่1 แผนภาพแสดงล าดบัขัน้ของการบนัทกึขอ้มลู 
 

3. การออกแบบและพฒันา 
 ระบบถูกออกแบบให้มีการท างานร่วมกันของ
โปรแกรมสองสว่น คอืส่วนโมบายลห์รอืแทบ็เลต็แอพลเิค
ชันที่ท างานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  และ
โปรแกรมเรยีกดูและจดัเกบ็ขอ้มูลบนเครื่องคอมพวิเตอร์
ส่วนบุคคลที่ท างานบนระบบปฏิบตัิการวินโดว์ โดยทัง้
สองสว่นท างานเชื่อมต่อกนั ผ่านการส่งขอ้มูลแบบไรส้าย 
ดงัรปูที ่2  
 ข้อมูลที่ต้องเก็บก่อนที่ผู้ป่วยเข้ารบับริการ ได้แก่
ขอ้มลูพืน้ฐานและตารางเวลานดั ถูกออกแบบใหบ้นัทกึลง
ทีโ่ปรแกรมเรยีกด-ูจดัเกบ็ขอ้มลูบนเครื่องคอมพวิเตอรต์ัง้
โ ต๊ะ  ซึ่ งรองรับการพิมพ์ได้รวดเร็วกว่ าบนเครื่ อง
คอมพวิเตอรพ์กพาแบบสมัผสั 
 ข้อมูลที่ต้องเก็บทุกครัง้ที่ผู้เข้ารับบริการ ได้แก่
ขอ้มูลการเตรยีมเครื่องและประเมนิผู้ป่วย ก่อน ระหว่าง
และหลงัการฟอก ถูกออกแบบให้บนัทกึลงที่แอพลเิคชนั
บนเครื่องคอมพวิเตอรพ์กพา เนื่องจากเจ้าหน้าทีต่้องท า
การบนัทึกขอ้มูลที่เตียงของผู้ป่วยแต่ละเตียง จึงต้องใช้
อุปกรณ์การบนัทกึที่สะดวกและสามารถบนัทกึขอ้มูลได้
ในทุกสถานที ่
 โดยขอ้มูลทีบ่นัทกึผ่านแอพลเิคชนั จะถูกส่งไปเกบ็
ไวบ้นฐานขอ้มลูของโปรแกรมเรยีกดูและจดัเกบ็ขอ้มูลบน
เครื่องสว่นบุคคลทนัท ีเพื่อลดปญัหาขอ้จ ากดัดา้นความจุ
และประสทิธิภาพในการท างานของเครื่องคอมพวิเตอร์
พกพา  
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รปูที ่2 แผนภาพแสดงการท างานของระบบเกบ็ขอ้มลูผูป้ว่ย  

              ขณะฟอกเลอืด 

 จากการส ารวจในเบื้องต้น พบว่าศูนย์ไตเทียมที่
ให้บริการในประเทศไทยหลายแห่ง ไม่สามารถเข้าถึง
ระบบเครอืข่ายอนิเตอร์เนตได้และไม่ได้มรีะบบเชื่อมต่อ
กบัฐานขอ้มลูของโรงพยาบาล การออกแบบการส่งขอ้มูล
แบบไร้สาย  จึงก าหนดให้เป็นการส่งข้อมูลโดยไม่ผ่าน
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ระบบเครือข่ายอินเตอร์เนตและเป็นการส่งข้อมูลใน
ระยะทางสัน้ เนื่องจากการใช้งานแท็บเล็ตเพื่อบันทึก
ขอ้มลูมกัจะอยู่ในบรเิวณไม่เกนิรศัม ี10 เมตร จากเครื่อง
คอมพวิเตอรท์ีใ่ชเ้กบ็ขอ้มูล คอืภายในหอ้งฟอกไตนัน่เอง 
ซึง่โดยทัว่ไปมขีนาดไม่กว้างจนเกนิไป จนพยาบาลดูแล
ผูป้่วยไม่ทัว่ถึง เพราะในระหว่างฟอกเลอืดผู้ป่วยจะต้อง
อยู่ในสายตาของพยาบาลตลอดเวลา เพื่อการช่วยเหลอื
อย่างทันท่วงที ในกรณีเกิดเหตุสภาวะร่างกายผู้ป่วย
ผดิปกตริะหว่างฟอก  
 ในสว่นแอพลเิคชนับนแทบ็เลต็ เป็นโปรแกรมส่วนที่
พยาบาลใช้เป็นหลกั ลกัษณะการท างานของโปรแกรม
ควร 

 มรีะบบการตรวจสอบการเขา้ใช ้
 สามารถเลอืกรายชื่อผู้ป่วยจากฐานขอ้มูล ที่ดงึ

มาจากโปรแกรมเรยีกดแูละจดัเกบ็ ตามวนัเวลา
นัดที่ได้วางแผนไว้ล่วงหน้า โดยไม่ต้องกรอก
เอง เพื่อความสะดวกและลดความผดิพลาด 

 มสีว่นรองรบักรอกขอ้มลูอย่างครบถว้น 
 สามารถเรยีกหน้ากรอกขอ้มูลขึน้มาสลบัไปมา

ได้ โดยไม่ต้องเรียงตามล าดับ เพื่อ ให้ผู้ใช้
สามารถกลบัมายงัหน้าทีต่้องการได ้ในกรณีกด
เมนูผดิ  

 สามารถออกจากหน้าขอ้มูลของผู้ป่วยรายหน่ึง 
ไปยงัหน้าขอ้มลูของผูป้ว่ยรายอื่นได ้โดยไม่ตอ้ง
กรอกเสรจ็สิน้ทัง้หมด 

 สามารถเรยีกดูขอ้มูลของผู้ป่วยย้อนหลงัได ้ใน
กรณีแพทย์พยาบาลต้องการดูข้อมูล เพื่ อ
วเิคราะหอ์าการของผูป้ว่ยทีเ่ตยีงฟอก 

 ในส่วนของโปรแกรมเรียกดูและจัดเก็บข้อมูล 
ท างานอยู่บนเครื่องคอมพวิเตอร์ส่วนบุคคลที่เกบ็ขอ้มูล
ทัง้หมดของผู้ป่วย ดงันัน้โปรแกรมต้องสามารถให้ผู้ใช้
แกไ้ข เรยีกดขูอ้มลู และวางแผนวนัเวลานัด โดยลกัษณะ
การท างานของโปรแกรมควร 

 มรีะบบการตรวจสอบผูเ้ขา้ใช ้(login) 
 จ ากดัสทิธกิารเขา้ถงึขอ้มลูและการแกไ้ขทัง้หมด 

ให้ เ ป็นของผู้ดูแลระบบเท่านั ้น  เพื่ อความ
ปลอดภยัของขอ้มลู 

 ผูใ้ชง้านทัว่ไปสามารถเรยีกดแูละเพิม่ขอ้มลูได ้ 

 มฟีงักช์นัการคน้หา เพื่ออ านวยความสะดวกให้
แพทยแ์ละพยาบาล เรยีกขอ้มูลผูป้่วยทีต่้องการ
ขึน้มาแสดง ตามช่วงเวลาการเขา้รบัการรกัษา 

 มีการอพัเดทอายุของผู้ป่วย ด้วยการค านวณ
จากขอ้มลูวนัเดอืนปีเกดิ 

 ระบบควรมฟีงักช์นัการเปลีย่นภาพปกทีส่่วนหวั
ของโปรแกรมได ้เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถใสภ่าพ
สญัญลกัษณ์ของหน่วยงาน  เน่ืองจากโปรแกรม
ที่ท าขึ้น ไม่จ าเพาะเจาะจงส าหรับหน่วยงาน
หรอืบรษิทัใดบรษิทัหนึ่ง  
 

4. แอพลิเคชนับนแทบ็เลต็ 
ก า ร ศึ ก ษ า นี้ พั ฒ น า แ อ พ ลิ เ ค ชั น ส า ห รั บ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ซึ่งมีจ านวนผู้ ใช้โดย
แพร่หลายมากทีสุ่ดและเป็นโปรแกรมเปิดฟร ีขัน้ตอนใน
การพัฒนามีวิธีการเหมือนกับที่อธิบายใน [5] ซึ่ง
โปรแกรมที่ใช้และรายละเอียดของการโปรแกรม เป็น
ข้อมูลซึ่งสามารถเข้าถึงได้โดยทัว่ไปบนเครือข่าย
อนิเตอรเ์นต จงึมคีวามสะดวกและง่ายต่อการพฒันา 

แอพลิเคชนัที่พฒันาขึ้นเพื่อใช้บนัทึกข้อมูลผู้ป่วย
ขณะฟอกเลือด ประกอบด้วยข้อมูลเกี่ยวกบัการเตรียม
เครื่องฟอกและการประเมนิผูป้่วยในระหว่างทีเ่ขา้รบัการ
รกัษาด้วยเครื่องฟอกไตเทยีมในแต่ละครัง้ รายละเอยีด
ของขอ้มลูมดีงัรายละเอยีดในแบบฟอรม์ดงัรปูที ่3 ซึง่เป็น
แบบฟอรม์ตวัอย่างทีม่กีารใชจ้รงิ 

ขอ้มูลสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ส่วนไดแ้ก่ ขอ้มูล
เกี่ยวกับเครื่องฟอก(machine) ข้อมูลเกี่ยวกับตัวกรอง
(dialyzer) ข้อมูลผู้ป่วยก่อนฟอก(pre-HD) ข้อมูลผู้ป่วย
ระหว่างฟอก(during HD) และข้อมูลผู้ป่วยหลังฟอก
(post-HD) จงึท าเมนูแยกส าหรบัการกรอกขอ้มูลแต่ละ
ส่วนไวอ้ย่างชดัเจน ดงัรูปที ่4 เมื่อคลกิปุ่มเมนูทีต่้องการ
กรอกขอ้มูล โปรแกรมจะเรยีกหน้ากรอกขอ้มูลส าหรบัใน
แต่ละสว่นขึน้มา  

หากเป็นขอ้มลูทีร่ะบุการมอียู่หรอืเกดิขึน้ กจ็ะใชก้าร
ตอบ ใช่ หรอื ไม่ใช่ ตามในแบบฟอร์มเดมิ ในการเขยีน
โปรแกรมส่วนน้ีจะเลือกรับข้อมูลด้วยการใช้ปุ่มวิทยุ 
(radio button) ท าใหผู้ก้รอกเลอืกค าตอบไดเ้พยีงขอ้เดยีว
เท่านัน้ เป็นการป้องกนัความผดิพลาดของขอ้มูลได้ส่วน
หนึ่ง  
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ระบบเครือข่ายอินเตอร์เนตและเป็นการส่งข้อมูลใน
ระยะทางสัน้ เน่ืองจากการใช้งานแท็บเล็ตเพื่อบันทึก
ขอ้มลูมกัจะอยู่ในบรเิวณไม่เกนิรศัม ี10 เมตร จากเครื่อง
คอมพวิเตอรท์ีใ่ชเ้กบ็ขอ้มูล คอืภายในหอ้งฟอกไตนัน่เอง 
ซึง่โดยทัว่ไปมขีนาดไม่กว้างจนเกนิไป จนพยาบาลดูแล
ผูป้่วยไม่ทัว่ถึง เพราะในระหว่างฟอกเลอืดผู้ป่วยจะต้อง
อยู่ในสายตาของพยาบาลตลอดเวลา เพื่อการช่วยเหลอื
อย่างทันท่วงที ในกรณีเกิดเหตุสภาวะร่างกายผู้ป่วย
ผดิปกตริะหว่างฟอก  
 ในสว่นแอพลเิคชนับนแทบ็เลต็ เป็นโปรแกรมส่วนที่
พยาบาลใช้เป็นหลกั ลกัษณะการท างานของโปรแกรม
ควร 

 มรีะบบการตรวจสอบการเขา้ใช ้
 สามารถเลอืกรายชื่อผู้ป่วยจากฐานขอ้มูล ที่ดงึ

มาจากโปรแกรมเรยีกดแูละจดัเกบ็ ตามวนัเวลา
นัดที่ได้วางแผนไว้ล่วงหน้า โดยไม่ต้องกรอก
เอง เพื่อความสะดวกและลดความผดิพลาด 

 มสีว่นรองรบักรอกขอ้มลูอย่างครบถว้น 
 สามารถเรยีกหน้ากรอกขอ้มูลขึน้มาสลบัไปมา

ได้ โดยไม่ต้องเรียงตามล าดับ เพื่อ ให้ผู้ใช้
สามารถกลบัมายงัหน้าทีต่้องการได ้ในกรณีกด
เมนูผดิ  

 สามารถออกจากหน้าขอ้มูลของผู้ป่วยรายหน่ึง 
ไปยงัหน้าขอ้มลูของผูป้ว่ยรายอื่นได ้โดยไม่ตอ้ง
กรอกเสรจ็สิน้ทัง้หมด 

 สามารถเรยีกดูขอ้มูลของผู้ป่วยย้อนหลงัได ้ใน
กรณีแพทย์พยาบาลต้องการดูข้อมูล เพื่ อ
วเิคราะหอ์าการของผูป้ว่ยทีเ่ตยีงฟอก 

 ในส่วนของโปรแกรมเรียกดูและจัดเก็บข้อมูล 
ท างานอยู่บนเครื่องคอมพวิเตอร์ส่วนบุคคลที่เกบ็ขอ้มูล
ทัง้หมดของผู้ป่วย ดงันัน้โปรแกรมต้องสามารถให้ผู้ใช้
แกไ้ข เรยีกดขูอ้มลู และวางแผนวนัเวลานัด โดยลกัษณะ
การท างานของโปรแกรมควร 

 มรีะบบการตรวจสอบผูเ้ขา้ใช ้(login) 
 จ ากดัสทิธกิารเขา้ถงึขอ้มลูและการแกไ้ขทัง้หมด 

ให้ เ ป็นของผู้ดูแลระบบเท่านั ้น  เพื่ อความ
ปลอดภยัของขอ้มลู 

 ผูใ้ชง้านทัว่ไปสามารถเรยีกดแูละเพิม่ขอ้มลูได ้ 

 มฟีงักช์นัการคน้หา เพื่ออ านวยความสะดวกให้
แพทยแ์ละพยาบาล เรยีกขอ้มูลผูป้่วยทีต่้องการ
ขึน้มาแสดง ตามช่วงเวลาการเขา้รบัการรกัษา 

 มีการอพัเดทอายุของผู้ป่วย ด้วยการค านวณ
จากขอ้มลูวนัเดอืนปีเกดิ 

 ระบบควรมฟีงักช์นัการเปลีย่นภาพปกทีส่่วนหวั
ของโปรแกรมได ้เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถใสภ่าพ
สญัญลกัษณ์ของหน่วยงาน  เน่ืองจากโปรแกรม
ที่ท าขึ้น ไม่จ าเพาะเจาะจงส าหรับหน่วยงาน
หรอืบรษิทัใดบรษิทัหนึ่ง  
 

4. แอพลิเคชนับนแทบ็เลต็ 
ก า ร ศึ ก ษ า นี้ พั ฒ น า แ อ พ ลิ เ ค ชั น ส า ห รั บ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ซึ่งมีจ านวนผู้ ใช้โดย
แพร่หลายมากทีสุ่ดและเป็นโปรแกรมเปิดฟร ีขัน้ตอนใน
การพัฒนามีวิธีการเหมือนกับที่อธิบายใน [5] ซึ่ง
โปรแกรมที่ใช้และรายละเอียดของการโปรแกรม เป็น
ข้อมูลซึ่งสามารถเข้าถึงได้โดยทัว่ไปบนเครือข่าย
อนิเตอรเ์นต จงึมคีวามสะดวกและง่ายต่อการพฒันา 

แอพลิเคชนัที่พฒันาขึ้นเพื่อใช้บนัทึกข้อมูลผู้ป่วย
ขณะฟอกเลือด ประกอบด้วยข้อมูลเกี่ยวกบัการเตรียม
เครื่องฟอกและการประเมนิผูป้่วยในระหว่างทีเ่ขา้รบัการ
รกัษาด้วยเครื่องฟอกไตเทยีมในแต่ละครัง้ รายละเอยีด
ของขอ้มลูมดีงัรายละเอยีดในแบบฟอรม์ดงัรปูที ่3 ซึง่เป็น
แบบฟอรม์ตวัอย่างทีม่กีารใชจ้รงิ 

ขอ้มูลสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ส่วนไดแ้ก่ ขอ้มูล
เกี่ยวกับเครื่องฟอก(machine) ข้อมูลเกี่ยวกับตัวกรอง
(dialyzer) ข้อมูลผู้ป่วยก่อนฟอก(pre-HD) ข้อมูลผู้ป่วย
ระหว่างฟอก(during HD) และข้อมูลผู้ป่วยหลังฟอก
(post-HD) จงึท าเมนูแยกส าหรบัการกรอกขอ้มูลแต่ละ
ส่วนไวอ้ย่างชดัเจน ดงัรูปที ่4 เมื่อคลกิปุ่มเมนูทีต่้องการ
กรอกขอ้มูล โปรแกรมจะเรยีกหน้ากรอกขอ้มูลส าหรบัใน
แต่ละสว่นขึน้มา  

หากเป็นขอ้มลูทีร่ะบุการมอียู่หรอืเกดิขึน้ กจ็ะใชก้าร
ตอบ ใช่ หรอื ไม่ใช่ ตามในแบบฟอร์มเดมิ ในการเขยีน
โปรแกรมส่วนน้ีจะเลือกรับข้อมูลด้วยการใช้ปุ่มวิทยุ 
(radio button) ท าใหผู้ก้รอกเลอืกค าตอบไดเ้พยีงขอ้เดยีว
เท่านัน้ เป็นการป้องกนัความผดิพลาดของขอ้มูลได้ส่วน
หนึ่ง  

                                                                                        

 

ขอ้มลูทีต่อ้งการรายละเอยีดเช่น ค่าทางเคม ีค่าการ
ท างานของเครื่องฟอก และค่าที่บ่งสภาวะของร่างกาย 
โปรแกรมออกแบบไว้เป็นช่องส าหรับพิมพ์ข้อความ 
ตวัอย่างหน้ากรอกขอ้มูลเกีย่วกบัเครื่องฟอก แสดงไวใ้น
รปูที ่5 

 
 รปูที ่3 แบบฟอรม์บนัทกึขอ้มลูผูป้ว่ยขณะฟอกเลอืด 

 
รปูที ่4 หน้าเมนูส าหรบักรอกขอ้มลู 

 
รปูที ่5 หน้ากรอกขอ้มลูเครือ่งฟอก 

การบนัทกึขอ้มลูในแต่ละครัง้ โดยเฉพาะในช่วงของ
การประเมนิผูป้ว่ยระหว่างฟอก ตอ้งมลีงชื่อผูบ้นัทกึก ากบั
ไวทุ้กครัง้ ในโปรแกรมจงึใชก้ารลอ็กอนิเขา้ใชใ้นการระบุ
ผูบ้นัทกึ โดยหน้าแรกของแอพลเิคชนัเป็นหน้าลอ็กอนิ ดงั
รูปที่ 6 โดยก่อนจะเข้าไปที่เมนูข้อมูล ผู้กรอกข้อมูล
จะต้องเลอืก ชื่อผู้ป่วยเจ้าของขอ้มูล โดยรายชื่อน้ี จะถูก
ดาวน์โหลดจากฐานข้อมูลตารางวันเวลานัดในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลมาที่เครื่องแท็บเล็ต ทัง้นี้ เพื่อ
หลีกเลี่ยงการกรอกรายชื่อผู้ป่วยเอง เป็นการลดความ
ผดิพลาด และเพิม่ความสะดวกในการกรอกขอ้มลูดว้ย  

 
รปูที ่6 หน้าลอ็กอนิ 
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5. โปรแกรมเรียกดูและจดัเก็บข้อมูลบนเครื่อง
คอมพิวเตอรส่์วนบุคคล 

การพฒันาโปรแกรมเพื่อเรยีกดูและจดัเกบ็ขอ้มูลน้ี 
ใชก้ารสร้างส่วนตดิต่อกบัผูใ้ชง้านด้วยโปรแกรม Dream 
Weaver ประกอบกบัการเขยีนโปรแกรมดว้ยภาษา PHP 
ดงันัน้จงึสามารถรนับนบนโปรแกรมทีใ่ชเ้ปิดอนิเตอรเ์นต 
เช่น โปรแกรม Internet explorer และ Mozilla Firefox 
เป็นตน้ โดยโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้เรยีกใชง้านไม่ไดต้ดิต่อ
กับระบบอินเตอร์เนต  แต่ออกแบบให้ท างานแบบ
เดยีวกบัการจดัการขอ้มูลบนระบบเครอืข่ายอนิเตอรเ์นต 
เพื่อใหส้ามารถพฒันาเป็นขอ้มลูทีม่กีารดอูอนไลน์ได ้หาก
มคีวามจ าเป็นในอนาคต 
  ในส่วนของฐานขอ้มูล ใชโ้ปรแกรม MySQL ในการ
จดัการ โดยขอ้มูลสามารถแยกออกเป็นสองส่วน คอืส่วน
ของผู้เขา้ใช้งาน ใช้ส าหรบัตรวจสอบการล็อกอนิ  ซึ่งมี
แผนภาพแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มูล (ER diagram) 
ดงัรูปที ่7 และส่วนขอ้มูลผูป้่วย ส าหรบัคน้หาและเรยีกด ู
ซึง่มแีผนภาพแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูดงัรปูที ่8  

�          

�   

      
   �                  

            

 
รปูที ่7 แผนภาพแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูของเจา้หน้าที ่
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รปูที ่8 แผนภาพแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูของผูป้ว่ย 

 ตวัอย่างโปรแกรมจดัเกบ็ขอ้มูล ในหน้าลงชื่อเขา้ใช้
งาน แสดงในรูปที ่9 หน้าเมนูของผูดู้แลระบบแสดงในรูป
ที ่10  โดยในสว่นของผูด้แูลระบบมเีมนูส าหรบัเปลีย่นรูป
สญัลกัษณ์ของศูนยไ์ด้และผูดู้แลระบบจะเป็นผูเ้พิม่ขอ้มูล
ของสมาชกิทีส่ามารถลอ็กอนิเพื่อเขา้ถงึขอ้มูล หน้ากรอก
ขอ้มูลพื้นฐานของผู้ป่วยแสดงในรูปที่ 11 และหน้าการ
คน้หาขอ้มูลผูป้่วย ดงัรูปที่ 12  ใชเ้ลขประจ าตวัผู้ป่วย
ของโรงพยาบาลซึ่งมไีม่ซ ้ากนั ทัง้นี้เรยีกดูขอ้มูลตามวนั
เวลาทีเ่ขา้รบัการรกัษา ดงัรปูที ่13 

 
รปูที ่9 หน้าแรกของแอพลเิคชนั ใหล้งชือ่เขา้ใชง้าน 

 
รปูที ่10 หน้าเมนูของผูด้แูลระบบ 

 

 
รปูที ่11 หน้าบนัทกึขอ้มลูพืน้ฐานของผูป้ว่ย 

คลิกเพื่อเปล่ียน
ภาพปก 

เพิ่ม
สมาชิก
ใหม่ 

                                                                                        

 

 
รปูที ่12 หน้าคน้หาผูป้ว่ย 

 
รปูที ่13 การคน้หาขอ้มลูตามวนัเวลา 

หากเจ้าหน้าที่หรอืผู้ป่วยต้องการส าเนาข้อมูลการ
รกัษาในแต่ละครัง้ กส็ามารถท าส าเนาในรูปของเอกสาร
อเิลก็ทรอนิกส ์.pdf ไฟล ์และพมิพอ์อกบนกระดาษ เพื่อ
ใช้ตามวตัถุประสงค์ที่ต้องการได้ต่อไป โดยโปรแกรม
สร้างไฟล์ที่มรีูปแบบเหมอืนแบบฟอร์มเดมิที่มใีช้อยู่ ดงั
ตวัอย่างในรปูที ่14 

6. การส่งขอ้มลูไรส้าย 
การสง่ขอ้มูลแบบไรส้ายระหว่างแทบ็เลต็และเครื่อง

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยไม่ผ่านระบบเครือข่าย
อนิเตอร์เนต สามารถท าได้หลายวิธี โดยในบทความนี้
แนะน า 2 วิธี ผ่านการท างานของอุปกรณ์ซึ่งมกัมีติด
ตัง้อยู่ในคอมพวิเตอรอ์ยู่แลว้ 

1. ส่งขอ้มูลดว้ยสญัญาณบลูทูธ ท าไดโ้ดยการเปิด
อุปกรณ์รบัส่งสญัญาณบลูทูธในเครื่องคอมพิวเตอร์ทัง้
แบบพกพาและแบบตัง้โต๊ะ แลว้ท าการจบัคู่อุปกรณ์ (pair 
devices) เพื่อใหเ้ครื่องคอมพวิเตอรท์ัง้สองสามารถตดิต่อ
ถงึกนัได ้

2. ส่งขอ้มูลด้วยสญัญาณ Wifi ท าได้โดยการลง
โปรแกรม Connectify Hotspot [6] หรอืโปรแกรมอื่นทีม่หี
ฟงักช์นัการท างานคลา้ยกนัน้ี  ทีเ่ครื่องคอมพวิเตอรส์่วน
บุคคล เพื่อให้ท าหน้าที่เป็นเสมอืนตัวกระจายสญัญาณ 

จากนัน้ตัง้ค่าในแทบ็เลต็ใหต่้อสญัญาณ Wifi ทีส่่งมาจาก
เครื่องคอมพวิเตอรส์ว่นบุคคล  

 
รปูที ่14 รายงานขอ้มลูในรปูแบบ pdf ไฟล ์

7. สรปุ 
 โปรแกรมบนัทกึขอ้มูลฟอกเลอืดของผู้ป่วยไตวาย
เรือ้รงันี้ พฒันาขึน้เพื่อใชใ้นศูนยไ์ตเทยีม ซึง่มกีารใชง้าน
เกบ็ขอ้มูลหลกัขณะที่ผู้ป่วยฟอกเลอืด โดยมกีารท างาน
ร่วมกันของเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลหรือเครื่อง
คอมพิวเตอร์ตัง้โต๊ะ และเครื่องคอมพวิเตอร์พกพาแบบ
สมัผสัหรือแท็บเล็ต ซึ่งส่งขอ้มูลถึงกนัผ่านระบบไร้สาย 
ท าใหก้ารเกบ็ขอ้มูลมคีวามสะดวกมากขึน้ และยงัช่วยให้
คน้หาขอ้มลูเพื่อประกอบการรกัษาไดอ้ย่างรวดเรว็  
 ขัน้ตอนการพฒันาระบบเกบ็ขอ้มูลนี้สามารถน าไป
ประยุกต์ใชก้บังานส่วนอื่นในโรงพยาบาลหรอืการบรกิาร
ด้านสาธารณสุขที่มีความคล้ายคลึงกัน เพื่อช่วยเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการปฏบิตังิาน 

กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผูว้จิยัขอขอบคุณ หน่วยไตเทยีมสตัตบงกช ซึง่
ด า เ นินงานรักษาผู้ป่วยไตวายเรื้อรังส่วนห น่ึง ใน
โรงพยาบาลสรรพประสทิธปิระสงค ์ทีใ่หค้วามอนุเคราะห์
ข้อมูลขัน้ตอนการด าเนินงาน และข้อคิดเห็น รวมถึง
ขอ้เสนอแนะในการพฒันาการท างานของโปรแกรม 
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5. โปรแกรมเรียกดูและจดัเก็บข้อมูลบนเครื่อง
คอมพิวเตอรส่์วนบุคคล 

การพฒันาโปรแกรมเพื่อเรยีกดูและจดัเกบ็ขอ้มูลน้ี 
ใชก้ารสร้างส่วนตดิต่อกบัผูใ้ชง้านด้วยโปรแกรม Dream 
Weaver ประกอบกบัการเขยีนโปรแกรมดว้ยภาษา PHP 
ดงันัน้จงึสามารถรนับนบนโปรแกรมทีใ่ชเ้ปิดอนิเตอรเ์นต 
เช่น โปรแกรม Internet explorer และ Mozilla Firefox 
เป็นตน้ โดยโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้เรยีกใชง้านไม่ไดต้ดิต่อ
กับระบบอินเตอร์เนต  แต่ออกแบบให้ท างานแบบ
เดยีวกบัการจดัการขอ้มูลบนระบบเครอืข่ายอนิเตอรเ์นต 
เพื่อใหส้ามารถพฒันาเป็นขอ้มลูทีม่กีารดอูอนไลน์ได ้หาก
มคีวามจ าเป็นในอนาคต 
  ในส่วนของฐานขอ้มูล ใชโ้ปรแกรม MySQL ในการ
จดัการ โดยขอ้มูลสามารถแยกออกเป็นสองส่วน คอืส่วน
ของผู้เขา้ใช้งาน ใช้ส าหรบัตรวจสอบการล็อกอนิ  ซึ่งมี
แผนภาพแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มูล (ER diagram) 
ดงัรูปที ่7 และส่วนขอ้มูลผูป้่วย ส าหรบัคน้หาและเรยีกด ู
ซึง่มแีผนภาพแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูดงัรปูที ่8  
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รปูที ่8 แผนภาพแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูของผูป้ว่ย 

 ตวัอย่างโปรแกรมจดัเกบ็ขอ้มูล ในหน้าลงชื่อเขา้ใช้
งาน แสดงในรูปที ่9 หน้าเมนูของผูดู้แลระบบแสดงในรูป
ที ่10  โดยในสว่นของผูด้แูลระบบมเีมนูส าหรบัเปลีย่นรูป
สญัลกัษณ์ของศูนยไ์ด้และผูดู้แลระบบจะเป็นผูเ้พิม่ขอ้มูล
ของสมาชกิทีส่ามารถลอ็กอนิเพื่อเขา้ถงึขอ้มูล หน้ากรอก
ขอ้มูลพื้นฐานของผู้ป่วยแสดงในรูปที่ 11 และหน้าการ
คน้หาขอ้มูลผูป้่วย ดงัรูปที่ 12  ใชเ้ลขประจ าตวัผู้ป่วย
ของโรงพยาบาลซึ่งมไีม่ซ ้ากนั ทัง้นี้เรยีกดูขอ้มูลตามวนั
เวลาทีเ่ขา้รบัการรกัษา ดงัรปูที ่13 

 
รปูที ่9 หน้าแรกของแอพลเิคชนั ใหล้งชือ่เขา้ใชง้าน 
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รปูที ่12 หน้าคน้หาผูป้ว่ย 

 
รปูที ่13 การคน้หาขอ้มลูตามวนัเวลา 

หากเจ้าหน้าที่หรอืผู้ป่วยต้องการส าเนาข้อมูลการ
รกัษาในแต่ละครัง้ กส็ามารถท าส าเนาในรูปของเอกสาร
อเิลก็ทรอนิกส ์.pdf ไฟล ์และพมิพอ์อกบนกระดาษ เพื่อ
ใช้ตามวตัถุประสงค์ที่ต้องการได้ต่อไป โดยโปรแกรม
สร้างไฟล์ที่มรีูปแบบเหมอืนแบบฟอร์มเดมิที่มใีช้อยู่ ดงั
ตวัอย่างในรปูที ่14 

6. การส่งขอ้มลูไรส้าย 
การสง่ขอ้มูลแบบไรส้ายระหว่างแทบ็เลต็และเครื่อง

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยไม่ผ่านระบบเครือข่าย
อนิเตอร์เนต สามารถท าได้หลายวิธี โดยในบทความนี้
แนะน า 2 วิธี ผ่านการท างานของอุปกรณ์ซึ่งมกัมีติด
ตัง้อยู่ในคอมพวิเตอรอ์ยู่แลว้ 

1. ส่งขอ้มูลดว้ยสญัญาณบลูทูธ ท าไดโ้ดยการเปิด
อุปกรณ์รบัส่งสญัญาณบลูทูธในเครื่องคอมพิวเตอร์ทัง้
แบบพกพาและแบบตัง้โต๊ะ แลว้ท าการจบัคู่อุปกรณ์ (pair 
devices) เพื่อใหเ้ครื่องคอมพวิเตอรท์ัง้สองสามารถตดิต่อ
ถงึกนัได ้

2. ส่งขอ้มูลด้วยสญัญาณ Wifi ท าได้โดยการลง
โปรแกรม Connectify Hotspot [6] หรอืโปรแกรมอื่นทีม่หี
ฟงักช์นัการท างานคลา้ยกนัน้ี  ทีเ่ครื่องคอมพวิเตอรส์่วน
บุคคล เพื่อให้ท าหน้าที่เป็นเสมอืนตัวกระจายสญัญาณ 

จากนัน้ตัง้ค่าในแทบ็เลต็ใหต่้อสญัญาณ Wifi ทีส่่งมาจาก
เครื่องคอมพวิเตอรส์ว่นบุคคล  

 
รปูที ่14 รายงานขอ้มลูในรปูแบบ pdf ไฟล ์

7. สรปุ 
 โปรแกรมบนัทกึขอ้มูลฟอกเลอืดของผู้ป่วยไตวาย
เรือ้รงันี้ พฒันาขึน้เพื่อใชใ้นศูนยไ์ตเทยีม ซึง่มกีารใชง้าน
เกบ็ขอ้มูลหลกัขณะที่ผู้ป่วยฟอกเลอืด โดยมกีารท างาน
ร่วมกันของเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลหรือเครื่อง
คอมพิวเตอร์ตัง้โต๊ะ และเครื่องคอมพวิเตอร์พกพาแบบ
สมัผสัหรือแท็บเล็ต ซึ่งส่งขอ้มูลถึงกนัผ่านระบบไร้สาย 
ท าใหก้ารเกบ็ขอ้มูลมคีวามสะดวกมากขึน้ และยงัช่วยให้
คน้หาขอ้มลูเพื่อประกอบการรกัษาไดอ้ย่างรวดเรว็  
 ขัน้ตอนการพฒันาระบบเกบ็ขอ้มูลน้ีสามารถน าไป
ประยุกต์ใชก้บังานส่วนอื่นในโรงพยาบาลหรอืการบรกิาร
ด้านสาธารณสุขที่มีความคล้ายคลึงกัน เพื่อช่วยเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการปฏบิตังิาน 

กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผูว้จิยัขอขอบคุณ หน่วยไตเทยีมสตัตบงกช ซึง่
ด า เ นินงานรักษาผู้ป่วยไตวายเรื้อรังส่วนห น่ึง ใน
โรงพยาบาลสรรพประสทิธปิระสงค ์ทีใ่หค้วามอนุเคราะห์
ข้อมูลขัน้ตอนการด าเนินงาน และข้อคิดเห็น รวมถึง
ขอ้เสนอแนะในการพฒันาการท างานของโปรแกรม 
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บทคดัยอ่ 

บทความนี้ไดศ้กึษาอทิธพิลของอุณหภูมอิบแหง้และ
ก าลงัอนิฟราเรดทีม่ต่ีอการถ่ายเทความรอ้นและความเขม้
รงัสทีี่เกดิขึน้ภายในเครื่องอบแห้งอนิฟราเรดร่วมกบัลม
ร้อน และเพื่อพฒันาสมการการถ่ายเทความร้อนและ
ความเขม้รงัสอีนิฟราเรด ท าการทดลองทีอุ่ณหภูมอิบแหง้ 
40–80C ก าลงัอนิฟราเรด 300–600 W ระยะห่าง
ระหว่างแผ่นเพลตกับแหล่งก าเนิด 200 mm และ
ความเรว็ลม 1.0 m/s ในการศกึษาขอ้มูลจะถูกวเิคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียวด้วยวิธีการของดันแคน 
(Duncan) ทีร่ะดบัความน่าเชื่อมัน่ 95% พบว่า เมื่อก าลงั
อนิฟราเรดเพิม่ขึน้ท าให้ค่าสมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความ
ร้อนเพิ่มขึ้น  ขณะที่อุณหภูมิอบแห้งไม่มีผลอย่างมี
นัยส าคญั และความเขม้ของรงัสอีินฟราเรดเพิม่ขึ้นเมื่อ
เพิม่อุณหภูมแิละก าลงัอนิฟราเรด โดยค่าสมัประสทิธิก์าร
ถ่ายเทความร้อนมีความสมัพนัธ์กบัก าลงัอนิฟราเรดใน
รูปแบบสมการเอ็กโปแนนเชยีล และความเข้มของรงัสี
อินฟราเรดมีความสัมพันธ์กับก าลังอินฟราเรดและ
อุณหภูมิอบแห้งในรูปแบบสมการเชิงเส้น และจากการ
พฒันาสมการพบว่าสมการมคีวามเหมาะสมและสามารถ
ท านายผลการทดลองไดด้ ี
ค าหลกั   รงัสอีนิฟราเรดระยะไกล  การถ่ายเทความรอ้น  
ความเขม้รงัส ี เครื่องอบแหง้  เพลตเทอรโ์มมเิตอร ์

Abstract 
This paper was to study the effect of the drying 

temperatures and infrared powers on the heat 
transfer and incident radiation heat flux in the 
combined infrared and hot air dryer. The heat 
transfer coefficient and incident radiation heat flux 
models were developed. The experiments carried 
out at the drying temperature of 40–80°C, infrared 
power of 300–600 W, distance of plate and radiator 
of 200 mm and air velocity of 1.0 m/s. The data 
were analyzed by using the analysis of variance. 
Duncan multiple range test was used for establishing 
multiple comparisons of the mean values at 95% 
confidence level. The results were found that the 
heat transfer coefficient increased with increasing of 
infrared power, while drying temperature did not 
have significantly effect. Incident radiation heat flux 
increased with increasing of the drying temperature 
and infrared power. The heat transfer coefficient 
model related with the infrared power in an 
exponential form and the incident radiation heat flux 
model related with the drying temperature and 
infrared power in a linear form. Both models were 


