
                                                                                        

 

turbine provided higher quality of voltage signals 
with lowest ripple of 1.32%. For the test of 
characteristics of short-time wind due to the 
movement of cars at speed of 90 – 100 km/hr found 
that the average existence time of the wind was 5.82 
s, average maximum wind speed of 2.28 m/s. When 
applying and modeling with the wind with 2 electric 
fans found that the wind speed of 4.68 m/s gave the 
most similar characteristics to the actual wind with 
low errors in the existence time and wind speed of 
1.74-2.33% and 2.4-3.5% only. Additionally, the 
modeling short-time wind speed of 6.41 m/s could 
generate highest electric power with 77% higher 
than other Savonius wind turbines at maximum 
power of 138.68 mW. 
Keywords: Savonius wind turbines, Double wind 
tunnels,Electric power generation, Short-time wind 
 
1. บทน า 
 ปัจจุบนัประเทศไทยไดม้กีารใชท้รพัยากรธรรมชาติ
ที่ใช้แล้วหมดไป ได้แก่ถ่านหนิน ้ามนัและก๊าซธรรมชาต ิ
มาเป็นเชือ้เพลงิในการผลติพลงังานไฟฟ้า ปี 2557 พบว่า 
ประเทศไทยมกีารใชไ้ฟฟ้า 168,620  กกิะวตัต์ต่อชัว่โมง 
ซึ่งนับเป็นอันดับที่ 24 ของโลก [1] และมีอัตราความ
ต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในประเทศกเ็พิม่ขึน้อย่าง
ต่อเนื่ องเฉลี่ยปีละ 4-5% ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา [2] 
ใ น ช่ ว ง ม ก ร า ค ม -พ ฤ ษ ภ า ค ม  2558 มี ก า ร ใ ช้
ทรพัยากรธรรมชาตทิีใ่ชแ้ลว้หมดไปคดิเป็นรอ้ยละ 94.84 
ของแหล่งพลงังานทัง้หมดทีใ่ชผ้ลติไฟฟ้าภายในประเทศ 
[3] จากขอ้มลูจะเหน็ไดว้่าในแต่ละปีมอีตัราความต้องการ
ใ ช้ พ ลั ง ง า น เ พิ่ ม ขึ้ น อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง  ส่ ง ผ ล ต่ อ
ทรัพยากรธรรมชาติในประเทศที่มีปริมาณลดลงและ
จะต้องเสยีค่าใช้จ่ายในการจดัซื้อพลงังานเชื้อเพลงิจาก
ต่างประเทศเพิม่มากขึน้ ดงันัน้จงึได้มกีารท าแผนพฒันา
พลงังานทดแทนเพื่อลดการใช้ทรพัยากรธรรมชาติและ
การน าเขา้จากต่างประเทศใหไ้ดอ้ย่างน้อยประมาณ 25% 
ภายในปี 2564 [4-5] 
 ประเทศไทยได้มีการน าพลังงานทดแทน เช่น 
แสงอาทติย ์ลม ชวีมวล และน ้า มาใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า ได้แก่  พลังจากชีวมวล 

พลงังานแสงอาทิตย์ พลงังานก๊าชชีวภาพ พลงังานลม 
และ พลังงานน ้ าขนาดเล็ก[6]อย่างไรก็ตามพลังงาน
ทดแทนยงัมขีอ้จ ากดัในเรื่องของกระบวนการผลติทีม่ขีอ้ดี
ข้อเสียแตกต่างกัน เช่น การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 
จ าเป็นต้องจดัหาวตัถุดบิจ านวนมากเพื่อใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ
ในการผลิตไฟฟ้า และจ าเป็นต้องมีการควบคุมกากชีว
มวลเพื่อไม่ก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อสภาวะแวดล้อม 
พลงังานแสงอาทติย ์ยงัมขีอ้จ ากดัเกีย่วกบัความคงทีแ่ละ
ความต่อเนื่องของปริมาณแสงแดดที่ไม่แน่นอน ซึ่งเป็น
ผลจากหลายปัจจยั เช่น สภาพภูมอิากาศ ภูมศิาสตร ์เมฆ
หมอก และ ฝุ่ นละอองเป็นต้น อกีทัง้ยงัมขีอ้จ ากดัในส่วน
การเกบ็เกี่ยวพลงังานที่สามารถท าได้เฉพาะเวลากลาง
วนัทีม่แีสง ในสว่นของพลงังานน ้าประเทศไทยมกีารผลติ
ไฟฟ้าจากพลังงานน ้ าน้อยมาก มีสัดส่วนเพียง 5-6% 
เท่านัน้ประเทศไทยไม่สามารถสร้างเขื่อนขนาดใหญ่ได ้
และมคีวามจ าเป็นจะต้องสรา้งอยู่ในพืน้ทีใ่กลแ้หล่งน ้าซึง่
จะท าใหเ้กดิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มและชุมชนส่วนมาก
จะมีการรับซื้อพลังงานน ้าจากประเทศเพื่อนบ้าน เช่น 
ลาว ซึง่มกี าลงัการผลติพลงังานไฟฟ้าไดส้งูถึงหมื่นเมกะ
วตัต ์[7-8] 
 พลงังานลมเป็นรปูแบบพลงังานอย่างหนึ่งทีน่่าสนใจ 
ซึง่ขอ้ดขีองพลงังานลมทีด่กีว่าพลงังานทดแทนชนิดอื่นๆ 
คือ พลังงานลมไม่จ าเป็นต้องใช้เชื้อเพลิงในการผลิต
พลังงาน หรือควบคุมกากเชื้อเพลิง ซึ่งอาจก่อให้เกิด
มลพิษต่อสภาวะแวดล้อมเหมือนกับพลังงานชีวมวล 
นอกจากนัน้พลงังานลมยงัมโีอกาสเกดิขึน้ได้ทัง้กลางวนั
และกลางคนื เมื่อเปรยีบเทยีบกบัพลงังานแสงอาทติย ์อกี
ทัง้ไม่จ าเป็นต้องใช้พื้นที่มากเมื่อเทียบกับการผลิต
พลงังานไฟฟ้าดว้ยพลงังานน ้า แต่อย่างไรกต็าม พลงังาน
ลมในประเทศไทย มอีตัราความเรว็ลมเฉลีย่ 5-6 เมตรต่อ
วนิาท ีทีร่ะดบัความสงู 50 เมตร ซึง่ถอืว่าเป็นอตัราเรว็ลม
ที่ต ่าเมื่อเทียบกับอัตราเร็วลมในยุโรปที่มีอัตราเร็วลม
เฉลีย่ประมาณ 12-15 เมตรต่อวนิาท ี[9-10] 
 นอกจากจะมลีมทีเ่กดิขึน้ไดจ้ากธรรมชาตแิลว้ ยงัมี
ลมอีกชนิดหนึ่งที่เกิดขึ้นได้โดยมนุษย์หรือผลงานจาก
มนุษย ์เช่น ลมทีเ่กดิจากการเคลื่อนไหวหรอืเคลื่อนทีข่อง
อุปกรณ์ทีม่นุษยส์รา้งขึน้ เช่น พดัลมชนิดต่างๆ หรอื การ
เคลื่อนที่ของยานพาหนะ เป็นต้น [11] ลมลักษณะ
ดงักล่าว มคีวามพเิศษคอื เป็นลมทีส่ามารถระบุแหล่งต้น
ก าเนิดของลมไดแ้ละสามารถเกดิขึน้ไดแ้มใ้นแหล่งทีไ่ม่มี
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บทคดัยอ่ 
 งานวจิยันี้น าเสนอการผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยกงัหนั
ลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่ กงัหนัลมต้นแบบมขีนาดเสน้
ผ่านศูนยก์ลาง  32 เซนตเิมตร สงู 32 เซนตเิมตร ใบพดั
ทีท่ าจากสงักะสหีนา 0.35 มลิลเิมตร และช่องลมคู่มขีนาด
ความกวา้ง 45 เซนตเิมตร ยาว 52 เซนตเิมตร และสงู 32 
เซนตเิมตร แกนของกงัหนัเชื่อมต่อกบัเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง 28 วัตต์ 140 โวลต์ ผลการทดลองพบว่า 
กงัหนัลมซาโวเนียสที่น าเสนอมคีวามสามารถในการรบั
ลมในลกัษณะลมสวนทางที่มรีะยะห่างจากตวักงัหนัได้ดี
ทีสุ่ดในต าแหน่ง 45 เซนตเิมตร เมื่อตดิตัง้ช่องลมคู่ทีมุ่ม 
30 องศา ช่วยใหผ้ลติแรงดนัเพิม่ขึน้ 5.65% เมื่อเทยีบกบั
แบบไม่ติดตัง้ช่องลม และช่องลมคู่ยงัช่วยให้กงัหนัลม
สามารถรบักระแสลมทีม่รีะยะห่างจากตวักงัหนัไดด้ขีึน้ใน
ต าแหน่ง 45-60 เซนติเมตร ผลิตแรงดนัไฟฟ้าได้สูงขึ้น
เฉลี่ย 45-68 อีกทัง้ช่องลมคู่ยังให้คุณภาพสญัญาณ
แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงโดยมีระลอกคลื่นดทีี่สุด 1.32% 
ซึง่ต ่ากว่ากงัหนัแบบอื่นๆ ในส่วนของลกัษณะลมชัว่ขณะ
ทีเ่กดิจากการเคลื่อนทีข่องยานพาหนะ ทีร่ะดบัความเรว็ 
90-100 กิโลเมตรต่อชัว่โมง พบว่า โดยเฉลี่ยแล้วมีช่วง
ระยะเวลาทีเ่กดิลมชัว่ขณะอยู่ที ่5.82 วนิาท ีความเรว็ลม
ชัว่ขณะสงูสุดเฉลีย่อยู่ที ่2.28 เมตรต่อวนิาท ีและเมื่อท า
การจ าลองลกัษณะลมชัว่ขณะโดยใช้พดัลม 2 ชุด พบว่า 
ที่ระดบัความเร็วลมของพัดลม 4.68  เมตรต่อวินาที มี
ลกัษณะลมชัว่ขณะใกลเ้คยีงกบัลมที่เกดิขึน้จรงิมากทีสุ่ด 

โดยมคี่าความคาดเคลื่อนของระยะเวลาการเกดิลมและ
ความเรว็ลมเพยีง 1.74-2.33% และ 2.4 - -3.5% และ
พบว่ากงัหนัลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่ เมื่อมกีารรบัลม
สวนทางที่ความเร็วลมชัว่ขณะ 6.41 เมตรต่อวินาท ี
สามารถผลติก าลงัไฟฟ้าชัว่ขณะได้มากกว่าการรบัลมฝัง่
ซ้ายและฝัง่ขวาเฉลี่ย 84% โดยผลติก าลงัไฟฟ้าชัว่ขณะ
สงูสดุเฉลีย่ 324 มลิลวิตัต ์ 
ค าหลกั กงัหนัลมซาโวเนียส ช่องลมคู่ การผลติพลงังาน
ไฟฟ้า ลมชัว่ขณะ 
 
Abstract 
 This research presents electric power 
generation of Savonius wind turbine with double 
wind tunnels. The turbine has diameter of 32 cm and 
height of 32 cm, blades made of galvanized sheets 
with thickness of 0.35 mm, and double wind tunnels 
with width of 45 cm, length of 52 cm and height of 
32 cm. The turbine’s axis is connected to a 28 W 
140 V generator. The experimental results showed 
that the constructed Savonius wind turbine 
generated electric voltage of 6.3 – 9.5 V and higher 
by 5.65% if installed the double tunnels with 30 
degrees to the wind flow at wind speed of 4.68-6.41 
m/s, as well as, higher by 45-68% compared to one 
without wind tunnels. In addition, the proposed wind 
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turbine provided higher quality of voltage signals 
with lowest ripple of 1.32%. For the test of 
characteristics of short-time wind due to the 
movement of cars at speed of 90 – 100 km/hr found 
that the average existence time of the wind was 5.82 
s, average maximum wind speed of 2.28 m/s. When 
applying and modeling with the wind with 2 electric 
fans found that the wind speed of 4.68 m/s gave the 
most similar characteristics to the actual wind with 
low errors in the existence time and wind speed of 
1.74-2.33% and 2.4-3.5% only. Additionally, the 
modeling short-time wind speed of 6.41 m/s could 
generate highest electric power with 77% higher 
than other Savonius wind turbines at maximum 
power of 138.68 mW. 
Keywords: Savonius wind turbines, Double wind 
tunnels,Electric power generation, Short-time wind 
 
1. บทน า 
 ปัจจุบนัประเทศไทยไดม้กีารใชท้รพัยากรธรรมชาติ
ที่ใช้แล้วหมดไป ได้แก่ถ่านหนิน ้ามนัและก๊าซธรรมชาต ิ
มาเป็นเชือ้เพลงิในการผลติพลงังานไฟฟ้า ปี 2557 พบว่า 
ประเทศไทยมกีารใชไ้ฟฟ้า 168,620  กกิะวตัต์ต่อชัว่โมง 
ซึ่งนับเป็นอันดับที่ 24 ของโลก [1] และมีอัตราความ
ต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในประเทศกเ็พิม่ขึน้อย่าง
ต่อเนื่ องเฉลี่ยปีละ 4-5% ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา [2] 
ใ น ช่ ว ง ม ก ร า ค ม -พ ฤ ษ ภ า ค ม  2558 มี ก า ร ใ ช้
ทรพัยากรธรรมชาตทิีใ่ชแ้ลว้หมดไปคดิเป็นรอ้ยละ 94.84 
ของแหล่งพลงังานทัง้หมดทีใ่ชผ้ลติไฟฟ้าภายในประเทศ 
[3] จากขอ้มลูจะเหน็ไดว้่าในแต่ละปีมอีตัราความต้องการ
ใ ช้ พ ลั ง ง า น เ พิ่ ม ขึ้ น อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง  ส่ ง ผ ล ต่ อ
ทรัพยากรธรรมชาติในประเทศที่มีปริมาณลดลงและ
จะต้องเสยีค่าใช้จ่ายในการจดัซื้อพลงังานเชื้อเพลงิจาก
ต่างประเทศเพิม่มากขึน้ ดงันัน้จงึได้มกีารท าแผนพฒันา
พลงังานทดแทนเพื่อลดการใช้ทรพัยากรธรรมชาติและ
การน าเขา้จากต่างประเทศใหไ้ดอ้ย่างน้อยประมาณ 25% 
ภายในปี 2564 [4-5] 
 ประเทศไทยได้มีการน าพลังงานทดแทน เช่น 
แสงอาทติย ์ลม ชวีมวล และน ้า มาใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า ได้แก่  พลังจากชีวมวล 

พลงังานแสงอาทิตย์ พลงังานก๊าชชีวภาพ พลงังานลม 
และ พลังงานน ้ าขนาดเล็ก[6]อย่างไรก็ตามพลังงาน
ทดแทนยงัมขีอ้จ ากดัในเรื่องของกระบวนการผลติทีม่ขีอ้ดี
ข้อเสียแตกต่างกัน เช่น การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 
จ าเป็นต้องจดัหาวตัถุดบิจ านวนมากเพื่อใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ
ในการผลิตไฟฟ้า และจ าเป็นต้องมีการควบคุมกากชีว
มวลเพื่อไม่ก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อสภาวะแวดล้อม 
พลงังานแสงอาทติย ์ยงัมขีอ้จ ากดัเกีย่วกบัความคงทีแ่ละ
ความต่อเนื่องของปริมาณแสงแดดที่ไม่แน่นอน ซึ่งเป็น
ผลจากหลายปัจจยั เช่น สภาพภูมอิากาศ ภูมศิาสตร ์เมฆ
หมอก และ ฝุ่ นละอองเป็นต้น อกีทัง้ยงัมขีอ้จ ากดัในส่วน
การเกบ็เกี่ยวพลงังานที่สามารถท าได้เฉพาะเวลากลาง
วนัทีม่แีสง ในสว่นของพลงังานน ้าประเทศไทยมกีารผลติ
ไฟฟ้าจากพลังงานน ้ าน้อยมาก มีสัดส่วนเพียง 5-6% 
เท่านัน้ประเทศไทยไม่สามารถสร้างเขื่อนขนาดใหญ่ได ้
และมคีวามจ าเป็นจะต้องสรา้งอยู่ในพืน้ทีใ่กลแ้หล่งน ้าซึง่
จะท าใหเ้กดิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มและชุมชนส่วนมาก
จะมีการรับซื้อพลังงานน ้าจากประเทศเพื่อนบ้าน เช่น 
ลาว ซึง่มกี าลงัการผลติพลงังานไฟฟ้าไดส้งูถึงหมื่นเมกะ
วตัต ์[7-8] 
 พลงังานลมเป็นรปูแบบพลงังานอย่างหนึ่งทีน่่าสนใจ 
ซึง่ขอ้ดขีองพลงังานลมทีด่กีว่าพลงังานทดแทนชนิดอื่นๆ 
คือ พลังงานลมไม่จ าเป็นต้องใช้เชื้อเพลิงในการผลิต
พลังงาน หรือควบคุมกากเชื้อเพลิง ซึ่งอาจก่อให้เกิด
มลพิษต่อสภาวะแวดล้อมเหมือนกับพลังงานชีวมวล 
นอกจากนัน้พลงังานลมยงัมโีอกาสเกดิขึน้ได้ทัง้กลางวนั
และกลางคนื เมื่อเปรยีบเทยีบกบัพลงังานแสงอาทติย ์อกี
ทัง้ไม่จ าเป็นต้องใช้พื้นที่มากเมื่อเทียบกับการผลิต
พลงังานไฟฟ้าดว้ยพลงังานน ้า แต่อย่างไรกต็าม พลงังาน
ลมในประเทศไทย มอีตัราความเรว็ลมเฉลีย่ 5-6 เมตรต่อ
วนิาท ีทีร่ะดบัความสงู 50 เมตร ซึง่ถอืว่าเป็นอตัราเรว็ลม
ที่ต ่าเมื่อเทียบกับอัตราเร็วลมในยุโรปที่มีอัตราเร็วลม
เฉลีย่ประมาณ 12-15 เมตรต่อวนิาท ี[9-10] 
 นอกจากจะมลีมทีเ่กดิขึน้ไดจ้ากธรรมชาตแิลว้ ยงัมี
ลมอีกชนิดหนึ่งที่เกิดขึ้นได้โดยมนุษย์หรือผลงานจาก
มนุษย ์เช่น ลมทีเ่กดิจากการเคลื่อนไหวหรอืเคลื่อนทีข่อง
อุปกรณ์ทีม่นุษยส์รา้งขึน้ เช่น พดัลมชนิดต่างๆ หรอื การ
เคลื่อนที่ของยานพาหนะ เป็นต้น [11] ลมลักษณะ
ดงักล่าว มคีวามพเิศษคอื เป็นลมทีส่ามารถระบุแหล่งต้น
ก าเนิดของลมไดแ้ละสามารถเกดิขึน้ไดแ้มใ้นแหล่งทีไ่ม่มี
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ลมธรรมชาติ ซึ่งผู้วิจยัมีความสนใจศึกษาลมลกัษณะนี้
โดยเฉพาะลมที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของยานพาหนะ 
ทัง้นี้เพื่อเป็นการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลมชนิดนี้ 
 การน าลมทีเ่กดิจากการเคลื่อนทีข่องยานพาหนะมา
ใช้ในการผลติพงังานไฟฟ้า จะต้องใช้กงัหนัลมที่มคีวาม
เหมาะสมและการตดิตัง้ควรค านึงถงึบรเิวณทีม่โีอกาสเกดิ
ลมได้มากที่สุด [13] ผู้วิจ ัยจึงได้ศึกษาลักษณะลมที่
เกดิขึน้บรเิวณเกาะกลางถนนหรอืถนนทีร่ถวิง่สวนทางกนั 
เนื่องจากบริเวณดังกล่าวเป็นบริเวณที่มีโอกาสเกิดลม
มากทีส่ดุแสดงดงัรปูที ่1 

 
รปูที ่1 ลกัษณะการเกดิลมสวนทางบรเิวณเกาะกลางถนน[14] 

 
 จากการศึกษาพบว่า ลกัษณะลมที่เกิดขึ้นบริเวณ
เกาะกลางถนนหรือกึ่งกลางถนน หากใช้ท าการติดตัง้
กังหันลมในบริเวณนี้ จะต้องมีการเลือกใช้กังหันลมที่
สามารถรบัลมที่มีลกัษณะปัน่ป่วน (Turbulence) ลม
ชัว่ขณะ (Impulse) และไม่ต่อเนื่อง (Discontinuous) ได้
เ ป็นอย่างดีและรองรับการรับลมในหลายทิศทาง 
นอกจากนี้ ยงัต้องค านึงถงึการท างานของกงัหนัลมเมื่อมี
การรบัลมสวนทาง เนื่องจากว่าลกัษณะลมสวนทางนี้เป็น
ลมทีม่กีารเคลื่อนทีเ่ขา้สูก่งัหนัลมพรอ้มกนัสองทศิทาง ซึง่
จะต่างจากลมทีเ่กดิขึน้จากธรรมชาตทิีม่กีารเคลื่อนทีเ่ขา้สู่
กงัหนัลมเพยีงทศิทางเดยีวจงึมคีวามจ าเป็นตอ้งออกแบบ
กงัหนัลมให้มลีกัษณะที่เหมาะสมซึ่งผู้วจิยัได้น าประเดน็
ปัญหานี้มาออกแบบกงัหนัลมทีม่คีวามเหมาะสมกบัลมที่
เกิดจากการเคลื่อนที่ของยานพาหนะแบบสวนทางกัน 
โดยจะท าการศกึษาพฤตกิรรมการผลติพลงังานไฟฟ้าของ
กงัหนัลมที่ได้จากการออกแบบ เมื่อมกีารรบัลมสวนทาง
เปรียบเทียบกบัการรับลมทิศทางเดียว และพฤติกรรม
การผลติพลงังานไฟฟ้าเมื่อมกีารรบัลมในลกัษณะเสมอืน
ลมทีเ่กดิขึน้จากการเคลื่อนทีข่องยานพาหนะ 

 จากการส ารวจเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในปี 
2552 วิรชัย และคณะ [12]ได้มีการออกแบบและสร้าง
กงัหนัลมแบบแรงผสม โดยอาศยัลมจากการเคลื่อนทีข่อง
ยานพาหนะและลมจากธรรมชาตเิป็นต้นก าลงัในการผลติ
กระแสไฟฟ้า พบว่า ไดป้ระสทิธภิาพของกงัหนัลมสงูสดุที ่
20.4% อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้ยังเป็นการรับลมใน
ทศิทางเดยีวปี  2554 R Sathyanarayanan [15] ไดส้รา้ง
โมเดลกงัหนัลมแกนตัง้แบบแรงผสม ส าหรบัตดิตัง้บรเิวณ
เกาะกลางถนนใชพ้ดัลมเป็นแหล่งก าเนิดลม สามารถผลติ
แรงดนัไฟฟ้าไดเ้พยีง 1-1.2 โวลตเ์ท่านัน้ต่อมาในปี 2555 
N. H. Mahmoud  [16] ได้ท าการศกึษาและทดลอง
ปรบัปรุงประสทิธภิาพการท างานของกงัหนัลมซาโวเนีย
สดว้ยจ านวนใบพดั 2 3 และ 4 ใบ พบว่ากงัหนัลมแบบ 2 
ใบพดั ใหค้่าสมัประสทิธิส์มรรถนะสงูสดุที ่0.08ในปี 2556 
A Zarkesh [13] ไดน้ าเสนอแนวคดิในการผลติพลงังาน
ไฟฟ้าจากกังหนัลมที่ฝังในบล็อกคอนกรีตวางบนเกาะ
กลางถนน 4 ช่องทางที่มรีถวิง่สวนทางกนั A Zarkesh 
พบว่า จะสามารถผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 100 วตัต์ต่อ
บล็อกคอนกรีต 2 เมตร อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีการ
จดัสรา้งกงัหนัจรงิ เป็นเพยีงการทดลองและวเิคราะหผ์ล
เท่านัน้และงานวจิยัของB D Altanและ MAtılgan [17] 
พบว่า หากเพิ่มช่องบงัคบัทิศทางลมให้กังหันลมซาโว
เนียส กังหันลมจะมีค่าสัมประสิทธิส์มรรถนะเพิ่มขึ้น
ประมาณ 0.38 
 จากการศกึษาเบือ้งตน้ กงัหนัลมทีม่คีวามเหมาะสม
ส าหรบัรบัลมสวนทาง สรุปได้ว่า กงัหนัลมซาโวเนียส มี
ความเหมาะสมเนื่องจาก ท างานได้ดทีีค่วามเรว็ลมต ่า มี
แรงบดิเริม่ต้นที่ดี มกีารออกแบบและสร้างได้ง่าย อกีทัง้
ยงัสามารถเริม่หมุนไดด้ว้ยตวัเองและหากมกีารใชช้่องลม
ในการเพิม่ประสทิธภิาพกย็ิง่น่าสนใน อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม
งานวจิยัของ B Altan และ M Atılgan [21] เป็นการศกึษา
ในสว่นของช่องรบัลมเพยีงทศิทางเดยีวเท่านัน้ ซึง่ในการ
วจิยัน้ีผู้วิจยัจะท าการศึกษาการผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก
ลมสวนทาง ซึ่งจากการศึกษาค้นคว้าโดยละเอียดแล้ว 
พบว่า ยงัไม่มผีูศ้กึษาในส่วนนี้ จงึประสงคท์ีจ่ะศกึษาการ
ผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่ 
เพื่อน าขอ้มูลทีไ่ปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรบังานวจิยัใน
อนาคตที่มคีวามเกีย่วขอ้งกบัการน าลมสวนทางกนัน้ีมา
ประยุกตใ์ชใ้นการผลติพลงังานไฟฟ้าต่อไป 

                                                                                        

 

2. วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั  
2.1 วสัดอุปุกรณ์  
 1) แหล่งก าเนิดลมสวนทางส าหรบังานวจิยันี้จะใช้
พดัลมตัง้พื้นจ านวน 2 เครื่อง(พดัลม A,B) เพื่อสร้างลม
สวนทาง แต่ละเครื่องมคีวามสงูจากพืน้ 130 เซนติเมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใบพัด 40 เซนติเมตร 
ก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์
 2) เครื่องวดัความเรว็ลมเป็นเครื่องวดัความเรว็ลม
แบบใบพดั ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางใบพดั 3 เซนตเิมตร
แสดงหน่วยความเรว็เป็น เมตรต่อวนิาท ี
 3) ออสซลิโลสโคปใชว้ดัสญัญาณและแรงดนัไฟฟ้า
กระแสตรงที่ ได้จากกังหันลมซาโวเนียสสัญญาณ
แรงดนัไฟฟ้าที่ได้จะถูกน ามาวิเคราะห์ และสรุปผลการ
ท างานของกนัหนัลมแกนตัง้ซาโวเนียส 
2.2 วิธีด าเนินการวิจยั 
 ส าหรบังานวจิยันี้ผูว้จิยัไดอ้อกแบบและสรา้งกงัหนั
ลมซาโวเนียสต้นแบบมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  32 
เซนตเิมตร สงู 32 เซนตเิมตร ใบพดัทีท่ าจากสงักะสหีนา 
0.35 มิลลิเมตร ช่องลมคู่แต่ละช่องลมมีความกว้าง 45 
เซนติเมตร ยาว 53 เซนติเมตร และสูง 32 เซนติเมตร 
แกนของกงัหนัเชื่อมต่อกบัเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
28 วตัต ์140 โวลตแ์สดงดงัรปูที ่2 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รปูที ่2  ลกัษณะของกงัหนัลมตน้แบบ (ก) เมือ่ไมต่ดิตัง้ช่องลม (ข)  
เมือ่ตดิตัง้ช่องลมคู ่

 วธิีการทดลองจะแบ่งออกเป็น 3 โครงสร้างการ
ทดลองดงัต่อไปนี้ 
 โครงสรา้งการทดลองท่ี 1 การทดลองหาต าแหน่ง
ของแหล่งก าเนิดลมและมุมของช่องลมที่ให้แรงดนัสงูสุด 
แบ่งออกเป็น 5 การทดลอง ดงัต่อไปนี้ 
 1) การทดลองการวางต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลม
สวนทาง  เ ป็นการทดลองการวา งต า แห น่งของ
แหล่งก าเนิดลมสวนทาง เมื่อกังหันลมรับลมสวนทาง 
ต าแหน่งใดจะใหแ้รงดนัไฟฟ้าไดส้งูสุด แบ่งเป็นต าแหน่ง 
20-60 เซนตเิมตร แสดงดงัรปูที ่3 
 

 
รปูที ่3 ลกัษณะการทดลองการหาต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลมที ่ 

 20 - 60 เซนตเิมตร 
 
 2) การทดลองรับลมสวนทางที่มีช่องลมคู่  ที่
ต าแหน่งองศาต่างๆ จากการทดลองที่ 1) เมื่อทราบ
ต าแหน่ง ในต าแหน่งที่ให้แรงดันไฟฟ้าสูงสุด จะใช้
ต าแหน่งนัน้เป็นหลกั จากนัน้ท าการทดลองตดิตัง้ช่องลม
คู่ให้กบักงัหนัลม และท าการทดลองรบัลมสวนทาง โดย
เปลี่ยนมุมของช่องลมคู่ไปที่มุม 90 ถึง -90 องศา แสดง
รปูที ่4 

 
รปูที ่4 ลกัษณะการทดลองรบัลมสวนทางทีม่ชี่องลมคู่มมุ  

                90 ถงึ -90 องศา 
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2. วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั  
2.1 วสัดอุปุกรณ์  
 1) แหล่งก าเนิดลมสวนทางส าหรบังานวจิยันี้จะใช้
พดัลมตัง้พื้นจ านวน 2 เครื่อง(พดัลม A,B) เพื่อสร้างลม
สวนทาง แต่ละเครื่องมคีวามสงูจากพืน้ 130 เซนติเมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใบพัด 40 เซนติเมตร 
ก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์
 2) เครื่องวดัความเรว็ลมเป็นเครื่องวดัความเรว็ลม
แบบใบพดั ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางใบพดั 3 เซนตเิมตร
แสดงหน่วยความเรว็เป็น เมตรต่อวนิาท ี
 3) ออสซลิโลสโคปใชว้ดัสญัญาณและแรงดนัไฟฟ้า
กระแสตรงที่ ได้จากกังหันลมซาโวเนียสสัญญาณ
แรงดนัไฟฟ้าที่ได้จะถูกน ามาวิเคราะห์ และสรุปผลการ
ท างานของกนัหนัลมแกนตัง้ซาโวเนียส 
2.2 วิธีด าเนินการวิจยั 
 ส าหรบังานวจิยันี้ผูว้จิยัไดอ้อกแบบและสรา้งกงัหนั
ลมซาโวเนียสต้นแบบมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  32 
เซนตเิมตร สงู 32 เซนตเิมตร ใบพดัทีท่ าจากสงักะสหีนา 
0.35 มิลลิเมตร ช่องลมคู่แต่ละช่องลมมีความกว้าง 45 
เซนติเมตร ยาว 53 เซนติเมตร และสูง 32 เซนติเมตร 
แกนของกงัหนัเชื่อมต่อกบัเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
28 วตัต ์140 โวลตแ์สดงดงัรปูที ่2 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รปูที ่2  ลกัษณะของกงัหนัลมตน้แบบ (ก) เมือ่ไมต่ดิตัง้ช่องลม (ข)  
เมือ่ตดิตัง้ช่องลมคู ่

 วธิีการทดลองจะแบ่งออกเป็น 3 โครงสร้างการ
ทดลองดงัต่อไปนี้ 
 โครงสรา้งการทดลองท่ี 1 การทดลองหาต าแหน่ง
ของแหล่งก าเนิดลมและมุมของช่องลมที่ให้แรงดนัสงูสุด 
แบ่งออกเป็น 5 การทดลอง ดงัต่อไปนี้ 
 1) การทดลองการวางต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลม
สวนทาง  เ ป็นการทดลองการวา งต า แห น่งของ
แหล่งก าเนิดลมสวนทาง เมื่อกังหันลมรับลมสวนทาง 
ต าแหน่งใดจะใหแ้รงดนัไฟฟ้าไดส้งูสุด แบ่งเป็นต าแหน่ง 
20-60 เซนตเิมตร แสดงดงัรปูที ่3 
 

 
รปูที ่3 ลกัษณะการทดลองการหาต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลมที ่ 

 20 - 60 เซนตเิมตร 
 
 2) การทดลองรับลมสวนทางที่มีช่องลมคู่  ที่
ต าแหน่งองศาต่างๆ จากการทดลองที่ 1) เมื่อทราบ
ต าแหน่ง ในต าแหน่งที่ให้แรงดันไฟฟ้าสูงสุด จะใช้
ต าแหน่งนัน้เป็นหลกั จากนัน้ท าการทดลองตดิตัง้ช่องลม
คู่ให้กบักงัหนัลม และท าการทดลองรบัลมสวนทาง โดย
เปลี่ยนมุมของช่องลมคู่ไปที่มุม 90 ถึง -90 องศา แสดง
รปูที ่4 

 
รปูที ่4 ลกัษณะการทดลองรบัลมสวนทางทีม่ชี่องลมคู่มมุ  

                90 ถงึ -90 องศา 
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 3) การทดลองรับลมสวนทางที่มีช่องลมคู่  ใน
ต าแหน่งองศาที่เหมาะสม และมีการเปลี่ยนต าแหน่ง
แหล่งก าเนิดลมสวนทาง 20-60 เซนติเมตร เป็นการน า
มุมของช่องลมคู่ทีใ่หแ้รงดนัไฟฟ้าสงูสดุมายดึเป็นมุมหลกั 
และเปลี่ยนต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลมสวนทางที่
ต าแหน่ง 20-60 เซนติเมตรเช่นเดยีวกนักบัการทดลองที ่
1) 
 4) ก า ร ท ด ล อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ผ ลิ ต
แรงดันไฟฟ้าของกังหันลมซาโวเนียส 4 แบบหลัก
แบ่งเป็น กงัหนัลมซาโวเนียสที่มชี่องลมคู่ช่องลมเดี่ยว
ขวา ช่องลมเดี่ยวซ้าย และไม่มีช่องลม ซึ่งจะน าผลการ
ทดลองที ่1) และ 2) มายดึเป็นต าแหน่งหลกั โดยจะท า
การทดลองรบัลมสวนทาง รบัลมฝัง่ขวา และรบัลมฝัง่ซา้ย
ลกัษณะของกงัหนัลมแสดงดงัรปูที ่5 

 
              (ก)                                (ข) 

 
                (ค)             (ง) 
รปูที ่5 (ก) กงัหนัลมทีม่ชี่องลมคู่ (ข) กงัหนัลมช่องลมเดีย่วขวา  

 (ค) กงัหนัลมช่องลมเดยีวซา้ย (ง) กงัหนัลมไมม่ชี่องลม 
 
 5) การวดัคุณภาพแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงทีไ่ดจ้าก
กงัหนัลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่ เปรยีบเทยีบกบักงัหนั
ลมช่องลมเดี่ยวขวา ช่องลมเดี่ยวซ้าย และไม่มีช่องลม 
เมื่อมกีารรบัลมสวนทาง รบัลมฝัง่ขวา และรบัลมฝัง่ซ้าย
โดยจะใช้ระลอกคลื่น (Ripple) ในการพิจารณาถึง
คุณภาพของแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงตามสมการที ่1 
 

                    
100% 

DCV
VR                      (1) 

 
เมือ่ V  ระลอกคลืน่แรงดนัไฟฟ้า   
 DCV  แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงเฉลีย่ 

 โครงสร้างการทดลองท่ี 2 การเก็บลักษณะลม
ชัว่ขณะที่เกดิจากยานพาหนะและการจ าลองลมชัว่ขณะ
โดยใชพ้ดัลมแบ่งลกัษณะการเกบ็ผลการทดลองออกเป็น 
2 การทดลองดงัต่อไปนี้ 
 1) การเก็บลกัษณะความเร็วลมชัว่ขณะที่เกิดจาก
ยานพาหนะจ าลองลกัษณะความกวา้งของเกาะกลางถนน
ที่ 100 เซนติเมตร ติดตัง้เครื่องวัดความเร็วลมบริเวณ
เกาะกลางถนน เกบ็ลกัษณะลมชัว่ขณะที่ระดบัความสูง 
10-90 เซนตเิมตร ยานพาหนะทีใ่ช้ทดลองคอื Benz รุ่น 
E220 ความเร็วที่ใช้ในการเคลื่อนที่อยู่ระหว่าง 90-100 
กโิลเมตรต่อชัว่โมง แสดงลกัษณะการเกบ็ผลการทดลอง
ตามรปูที ่6 
 

 
 

รปูที ่6 การเกบ็ลกัษณะความเรว็ลมชัว่ขณะทีเ่กดิจากยานพาหนะ 
 
 2) การจ าลองลกัษณะลมชัว่ขณะโดยใชพ้ดัลมจะท า
การจ าลองลกัษณะลมชัว่ขณะโดยใช้พดัลมให้มลีกัษณะ
ใกลเ้คยีงกบัลมทีเ่กดิขึน้จรงิมากทีสุ่ด ลกัษณะการเกบ็ผล
การทดลองตามรูปที่ 7 โดยมีค าบรรยายประกอบใน
ตารางที ่1 

 
รปูที ่7 วธิกีารจ าลองลมชัว่ขณะโดยใชพ้ดัลม 

 
 
 

                                                                                        

 

 ตารางที ่1 ค าอธบิายประกอบรปูที ่7  
วิธีการจ าลองลมชัว่ขณะโดยใช้พดัลม 

หมายเลข 1 แหล่งก าเนิดลม  ท าหน้าทีก่ าเนิดลม 
หมายเลข 2 แผ่นฉากบงัลม ท าหน้าทีเ่ปิดปิดเพือ่จ าลองเป็นลกัษณะลมชัว่ขณะตามเวลาทีก่ าหนด 
หมายเลข 3 เครือ่งวดัความเรว็ลม ท าหน้าทีว่ดัความเรว็ลมชัว่ขณะ 
หมายเลข 4 กลอ้งบนัทกึวดีโิอ ท าหน้าที่บนัทกึวดีโีอที่หน้าจอแสดงผลของเครื่องวดัความเรว็ลม เพื่อบนัทกึผล

การทดลองความเรว็ลมเทยีบกบัเวลา 
หมายเลข 5 ระยะห่างระหว่างพดัลม
กบัเครือ่งวดัความเรว็ลม 

ต าแหน่งของพดัลมจะถูกเลื่อนห่างออกจากเครื่องวดัความเรว็ลมเรื่อยๆ เพื่อหา
ต าแหน่งทีใ่หล้กัษณะลมชัว่ขณะใกลเ้คยีงกบัลมทีเ่กดิขึน้จรงิมากทีสุ่ด 

หมายเลข 6 ระดบัความเรว็ลมของ
พดัลม (4.86, 5.63 และ 6.41 เมตร
ต่อวนิาท)ี 

ส าหรบัพดัลม A และ B จะสามารถปรบัระดบัความเรว็ลมได้ 3 ระดบั ดงันัน้
จะต้องปรบัระดบัความเรว็ลมใหเ้หมาะสม เพื่อหาระดบัความเรว็ลมทีใ่หล้กัษณะ
ลมชัว่ขณะใกลเ้คยีงกบัลมทีเ่กดิขึน้จรงิมากทีสุ่ด 

 
 โครงสร้างการทดลองท่ี 3 การศึกษาลักษณะ
สัญญาณแรงดันไฟฟ้าชัว่ขณะและการผลิตก าลังงาน
ไฟฟ้าทีเ่กดิจากกงัหนัลมซาโวเนียสทีม่ชี่องลมคู่ ช่องลม
เดีย่วขวา ช่องลมเดีย่วซา้ย และไม่มชี่องลมเมื่อมกีารรบั
ลมชัว่ขณะเสมอืนลมที่เกดิขึน้จรงิโดยการจ าลองขึน้จาก
พดัลม 
 
3. ผลการวิจยั 
ผลโครงสรา้งการทดลองท่ี 1 
 1) ผลการทดลองวางต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลม
สวนทางจากรูปที่ 8 กงัหนัลมซาโวเนียสสามารถรบัลม
สวนทางไดด้ทีีส่ดุทีต่ าแหน่ง 45 เซนตเิมตร สามารถผลติ
แรงดันได้สูงสุดอยู่ ในช่วง 6.332 – 9.516 โวลต์  ที่
ความเร็วลม 4.68 - 6.41 เมตรต่อวินาที หลงัจาก
ต าแหน่ง 45 แรงดนัจะค่อยๆลดลงเนื่องจาก เนื่องจาก
พื้นที่รบัลมของใบกงัหนัจะสามารถรบัลมได้น้อย เมื่อมี
ระยะห่างระหว่างกระแสลมสวนทางกบักงัหนัลมเพิม่มาก
ขึน้ 
 

 
รปูที ่8 ผลการทดลองการวางต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลมสวนทาง 

 
 2) ผลการทดลองรบัลมสวนทางที่มีช่องลมคู่ใน
ต าแหน่งองศาที่ ให้แรงดันสูงสุด  ณ ต าแหน่ง  45 
เซนตเิมตร จากรปูที ่9 เมื่อตดิตัง้ช่องลมคู่ทีมุ่ม 30 องศา 
กงัหนัลมซาโวเนียสสามารถผลติแรงดนัไดส้งูสุด 6.594 - 
10.054 โวลต์ ทีค่วามเรว็ลม 4.68 - 6.41 เมตรต่อวนิาท ี
ซึง่จะเหน็ไดว้่าในช่วงมุม -15 องศา ถงึ -90 องศา จะเป็น
ช่วงทีช่่องลมคู่ไม่รบักระแสลมโดยตรง เน่ืองจากต าแหน่ง
รบัลมของช่องลมคู่หมุนหนีทศิทางลมท าใหไ้ดส้ามารถรบั
ลมไดล้ดลง แต่กงัหนัลมยงัสามารถรบัลมได้ เนื่องจากยงั
มพีืน้ทีร่บัลมอื่นๆ ทีส่ามารถรบัลมได้นอกเหนือจากพืน้ที่
รบัลมทีไ่ดจ้ากการตดิตัง้ช่องลมคู่ 
 

 
 

รปูที ่9 ผลการทดลองรบัลมสวนทางทีต่ าแหน่งองศา 90 ถงึ -90  
           องศา 
 
 3) ผลการทดลองเปลี่ยนต าแหน่งแหล่งก าเนิดลม
สวนทาง 20-60 เซนติเมตร ณ ต าแหน่งมุมช่องลม 30 
องศา จากรูปที่ 10 ที่ต าแหน่ง 40 เซนติเมตร กงัหนัลม
ซาโวเนียสสามารถผลิตแรงดันได้สูงสุดในช่วง 7.31 – 
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 ตารางที ่1 ค าอธบิายประกอบรปูที ่7  
วิธีการจ าลองลมชัว่ขณะโดยใช้พดัลม 

หมายเลข 1 แหล่งก าเนิดลม  ท าหน้าทีก่ าเนิดลม 
หมายเลข 2 แผ่นฉากบงัลม ท าหน้าทีเ่ปิดปิดเพือ่จ าลองเป็นลกัษณะลมชัว่ขณะตามเวลาทีก่ าหนด 
หมายเลข 3 เครือ่งวดัความเรว็ลม ท าหน้าทีว่ดัความเรว็ลมชัว่ขณะ 
หมายเลข 4 กลอ้งบนัทกึวดีโิอ ท าหน้าที่บนัทกึวดีโีอที่หน้าจอแสดงผลของเครื่องวดัความเรว็ลม เพื่อบนัทกึผล

การทดลองความเรว็ลมเทยีบกบัเวลา 
หมายเลข 5 ระยะห่างระหว่างพดัลม
กบัเครือ่งวดัความเรว็ลม 

ต าแหน่งของพดัลมจะถูกเลื่อนห่างออกจากเครื่องวดัความเรว็ลมเรื่อยๆ เพื่อหา
ต าแหน่งทีใ่หล้กัษณะลมชัว่ขณะใกลเ้คยีงกบัลมทีเ่กดิขึน้จรงิมากทีสุ่ด 

หมายเลข 6 ระดบัความเรว็ลมของ
พดัลม (4.86, 5.63 และ 6.41 เมตร
ต่อวนิาท)ี 

ส าหรบัพดัลม A และ B จะสามารถปรบัระดบัความเรว็ลมได้ 3 ระดบั ดงันัน้
จะต้องปรบัระดบัความเรว็ลมใหเ้หมาะสม เพื่อหาระดบัความเรว็ลมทีใ่หล้กัษณะ
ลมชัว่ขณะใกลเ้คยีงกบัลมทีเ่กดิขึน้จรงิมากทีสุ่ด 

 
 โครงสร้างการทดลองท่ี 3 การศึกษาลักษณะ
สัญญาณแรงดันไฟฟ้าชัว่ขณะและการผลิตก าลังงาน
ไฟฟ้าทีเ่กดิจากกงัหนัลมซาโวเนียสทีม่ชี่องลมคู่ ช่องลม
เดีย่วขวา ช่องลมเดีย่วซา้ย และไม่มชี่องลมเมื่อมกีารรบั
ลมชัว่ขณะเสมอืนลมที่เกดิขึน้จรงิโดยการจ าลองขึน้จาก
พดัลม 
 
3. ผลการวิจยั 
ผลโครงสรา้งการทดลองท่ี 1 
 1) ผลการทดลองวางต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลม
สวนทางจากรูปที่ 8 กงัหนัลมซาโวเนียสสามารถรบัลม
สวนทางไดด้ทีีส่ดุทีต่ าแหน่ง 45 เซนตเิมตร สามารถผลติ
แรงดันได้สูงสุดอยู่ ในช่วง 6.332 – 9.516 โวลต์  ที่
ความเร็วลม 4.68 - 6.41 เมตรต่อวินาที หลงัจาก
ต าแหน่ง 45 แรงดนัจะค่อยๆลดลงเนื่องจาก เนื่องจาก
พื้นที่รบัลมของใบกงัหนัจะสามารถรบัลมได้น้อย เมื่อมี
ระยะห่างระหว่างกระแสลมสวนทางกบักงัหนัลมเพิม่มาก
ขึน้ 
 

 
รปูที ่8 ผลการทดลองการวางต าแหน่งของแหล่งก าเนิดลมสวนทาง 

 
 2) ผลการทดลองรบัลมสวนทางที่มีช่องลมคู่ใน
ต าแหน่งองศาที่ ให้แรงดันสูงสุด  ณ ต าแหน่ง  45 
เซนตเิมตร จากรปูที ่9 เมื่อตดิตัง้ช่องลมคู่ทีมุ่ม 30 องศา 
กงัหนัลมซาโวเนียสสามารถผลติแรงดนัไดส้งูสุด 6.594 - 
10.054 โวลต์ ทีค่วามเรว็ลม 4.68 - 6.41 เมตรต่อวนิาท ี
ซึง่จะเหน็ไดว้่าในช่วงมุม -15 องศา ถงึ -90 องศา จะเป็น
ช่วงทีช่่องลมคู่ไม่รบักระแสลมโดยตรง เน่ืองจากต าแหน่ง
รบัลมของช่องลมคู่หมุนหนีทศิทางลมท าใหไ้ดส้ามารถรบั
ลมไดล้ดลง แต่กงัหนัลมยงัสามารถรบัลมได้ เนื่องจากยงั
มพีืน้ทีร่บัลมอื่นๆ ทีส่ามารถรบัลมได้นอกเหนือจากพืน้ที่
รบัลมทีไ่ดจ้ากการตดิตัง้ช่องลมคู่ 
 

 
 

รปูที ่9 ผลการทดลองรบัลมสวนทางทีต่ าแหน่งองศา 90 ถงึ -90  
           องศา 
 
 3) ผลการทดลองเปลี่ยนต าแหน่งแหล่งก าเนิดลม
สวนทาง 20-60 เซนติเมตร ณ ต าแหน่งมุมช่องลม 30 
องศา จากรูปที่ 10 ที่ต าแหน่ง 40 เซนติเมตร กงัหนัลม
ซาโวเนียสสามารถผลิตแรงดันได้สูงสุดในช่วง 7.31 – 
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10.98 โวลต์ ที่ความเรว็ลม 4.68 – 6.41 เมตรต่อวินาท ี
จากนัน้น าผลการทดลองเปรียบเทียบกบักงัหนัลมที่ไม่
ติดตัง้ช่องลม แสดงดงัรูปที่ 11 กงัหนัลมซาโวเนียสที่มี
ช่องลมคู่ ที่ความเร็วลม 6.41 เมตรต่อวินาที สามารถ
ผลิตแรงดันไฟฟ้าได้สูงขึ้นเฉลี่ย 45-68% ทุกต าแหน่ง
ของแหล่งก าเนิดลมเมื่อเทยีบกบักงัหนัลมซาโวเนียสทีไ่ม่
มชี่องลม เหตุผลเนื่องจากกระแสลมทีไ่หลเขา้ช่องลมคู่มี
พืน้ทีห่น้าตดักวา้งกว่าและไหลออกสู่ช่องทางทีแ่คบลงจงึ
ท าใหก้ระแสลมทีไ่หลออกมคีวามเรว็ลมทีส่งูขึน้ ส่งผลท า
ให้กงัหนัลมซาโวเนียสหมุนเรว็ขึน้ อีกทัง้จะเหน็ได้ว่าที่
ต าแหน่ง 45-60 เซนตเิมตร ช่องลมคู่สามารถผลติแรงดนั
ได้เพิม่ขึน้เมื่อระยะห่างระหว่างแหล่งก าเนิดลมสวนทาง
กบักงัหนัลมเพิม่มากขึน้ เนื่องจากลกัษณะของช่องลมที่
ออกแบบมสีว่นช่วยใหก้งัหนัลมมโีอกาสรบัลมดขีึน้  

 
 

รปูที ่10 ผลการทดลองการผลติแรงดนัไฟฟ้าทีต่ าแหน่ง 20-60  
เซนตเิมตร ณ มมุช่องลม 30 องศา 

 

 
 

รปูที ่11 เปรยีบเทยีบกงัหนัลมซาโวเนียสทีม่ชีอ่งลมคู่ กบักงัหนัลม 
           ซาโวเนียสทีไ่มม่ชี่องลม ทีค่วามเรว็ลม 6.41 เมตรต่อ 
           วนิาท ี
 4) ผลการทดลองเปรยีบเทยีบความสามารถในการ
ผลติแรงดนัไฟฟ้าของกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบหลกั 

รูปที ่12 กงัหนัลมซาโวเนียสช่องลมคู่ ช่องลมเดีย่วขวา 
ช่องลมเดีย่วซา้ย และไม่มชี่องลม เมื่อรบัลมสวนทาง ลม
ฝัง่ขวา และลมฝัง่ซา้ย สามารถผลติแรงดนัไฟฟ้าไดส้งูสุด
เฉลีย่ 6.15 - 9.71 , 3.89 - 6.88, 4.58 - 7.08, และ 2.93 
- 4.91 โวลต์ ตามล าดบั ซึง่กงัหนัลมซาโวเนียสช่องลมคู่
สามารถผลติแรงดนัไฟฟ้าไดส้งูสดุคดิเป็น 54.61% เทยีบ
กบักงัหนัลมแบบอื่นๆ ซึ่งจะเหน็ได้ว่าเมื่อกงัหนัลมที่มี
ช่องลมคู่รับลมลักษณะต่างๆ จะสามารถผลิตแรงได้
มากกว่ากังหันลมแบบอื่นๆ เนื่องจากช่องลมคู่นัน้จะ
บงัคบัทศิทางลมใหไ้หลเขา้สูใ่บดา้นเวา้ของกงัหนัลมซาโว
เนียส เพื่อเป็นการหลกีเลี่ยงแรงต้านการหมุนที่เกดิจาก
ใบดา้นนูนเนื่องจากลมสวนทาง [17] ซึง่จะช่วยใหก้งัหนั
ลมท างานไดด้ขีึน้เมื่อมกีารรบัลมสวนทาง 
 

 
 

รปูที ่12 เปรยีบเทยีบการผลติแรงดนัไฟฟ้าของกงัหนัลมซาโวเนียส  
  4 แบบหลกั เมือ่มกีารรบัลมสวนทาง ลมฝัง่ขวา และลม

ฝัง่ซา้ย 
  
 5) ผลการวดัคุณภาพแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้
จากกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบหลกัเมื่อมกีารรบัลมสวน
ทาง ลมฝัง่ขวา และลมฝัง่ซา้ยแสดงดงัตารางที ่2  
 
ตารางที ่2 เปรยีบเทยีบคุณภาพแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงของกงัหนั
ลมซาโวเนียส 4 แบบหลกัเมือ่มกีารรบัลมสวนทาง ลมฝัง่ขวา และ
ลมฝัง่ซา้ยทีค่วามเรว็ลม 6.41 เมตรต่อวนิาท ี

กงัหนัลม 4 แบบหลกั ระลอกคล่ืน 

กงัหนัลมซาโวเนียสช่องลมคู่ 0.126 (1.32%) 
กงัหนัลมซาโวเนียสช่องลมเดีย่วขวา 0.254 (3.75%) 

กงัหนัลมซาโวเนียสช่องลมเดีย่วซา้ย 0.257 (3.53%) 

กงัหนัลมซาโวเนียสไมม่ชี่องลม 0.369 (7.02%) 
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 จากตารางที่ 2 กังหันลมซาโวเนียสช่องลมคู่ให้
คุณภาพสญัญาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงในส่วนของการ
มรีะลอกคลื่นดทีีส่ดุ 0.126 (1.32%) ซึง่ต ่ากว่ากงัหนัแบบ
อื่นๆ เหตุนี้เน่ืองจากว่าช่องลมคู่นัน้จะชว่ยลดแรงตา้นการ
หมุนทีเ่กดิจากกระแสลมไหลเขา้สูใ่บดา้นนูนของกงัหนัลม 
[17] ซึ่งจะท าให้กังหันลมมีความเร็วรอบที่สม ่าเสมอ 
ส่งผลต่อลกัษณะของสญัญาณแรงดนัไฟฟ้าที่ได้มคีวาม
คงทีม่ากขึน้และมคี่าระลอกคลื่นทีต่ ่า 
 
ผลโครงสรา้งการทดลองท่ี 2 
 1) ผลการเกบ็ลกัษณะความเรว็ลมชัว่ขณะทีเ่กดิจาก
ยานพาหนะ   

 
 

รปูที ่13 ผลการเกบ็ลกัษณะความเรว็ลมชัว่ขณะทีเ่กดิจาก 
          ยานพาหนะทีร่ะดบัความสงู 10-90 เซนตเิมตร 

 
 จากรูปที ่13 จะเหน็ได้ว่าลกัษณะของลมชัว่ขณะที่
เกิดจากการเคลื่อนที่จากยานพาหนะนั ้น จะมีช่วง
ระยะเวลาที่เกิดลมชัว่ขณะเฉลี่ยที่ระดับ 10 - 90 
เซนติเมตร ประมาณ 5 - 6 วินาที และที่ระดบั 10 
เซนติเมตร ให้ความเรว็ลมสงูสุด 3.55 เมตรต่อวนิาท ีที่
เวลา 2.30 วินาท ีและมีช่วงระยะเวลาที่เกิดลมชัว่ขณะ 
5.69 วินาที เมื่อได้ข้อมูลนี้แล้วผู้วิจยัจึงได้เฉลี่ย รวม
ลกัษณะของความเรว็ลมชัว่ขณะทีเ่กดิจากยานพาหนะที่
ระดบัความสงู 10 – 90 เซนตเิมตร แสดงดงัรปูที ่14 
 

 
 

รปูที ่14 ลกัษณะของความเรว็ลมชัว่ขณะทีเ่กดิจากยานพาหนะ 
เฉลีย่รวมระดบัความสงู 10 - 90 เซนตเิมตร 

 
 จากรูปที่ 14 เมื่อเฉลี่ยลักษณะของความเร็วลม
ชัว่ขณะทีร่ะดบัความสงู 10 - 90 เซนตเิมตร จะเหน็ไดว้่า
ช่วงระยะเวลาทีเ่กดิลมชัว่ขณะจะอยู่ในช่วง 5.82 วนิาท ี
และความเรว็ลมชัว่ขณะสูงสุดเฉลี่ยอยู่ที ่2.28 เมตรต่อ
วนิาท ีที่เวลา 2.91 วนิาท ีดงันัน้จากรูปที่ 14 ลกัษณะ
การเกดิลมชัว่ขณะที่เกดิขึน้จรงินี้ จะถูกน ามาจ าลองขึน้
โดยใชพ้ดัลม 
 
 2) ผลการจ าลองลกัษณะลมชัว่ขณะโดยใชพ้ดัลม 
 จากผลการจ าลองลม รูปที่ 15 และ 16 พัดลม A 
และ B จ าลองเป็นลักษณะลมฝัง่ซ้ายและฝัง่ขวา ที่
ความเร็วลม 4.68 เมตรต่อวินาที มีค่าใกล้เคียงกับ
ลกัษณะลมชัว่ขณะทีเ่กดิขึน้จรงิมากทีส่ดุ มชี่วงระยะเวลา
ที่เกิดลมชัว่ขณะแตกต่างจากลมที่เกิดขึ้นจริงคิดเป็น 
1.74% และ 2.23% ความเรว็ลมแตกต่างจากลมทีเ่กดิขึน้
จรงิ 24% และ 35% ตามล าดบั 

 
 

รปูที ่15 ผลการจ าลองลมชัว่ขณะของพดัลม A ทีค่วามเรว็ลม  
        4.68, 5.63, และ 6.41 เมตรต่อวนิาท ีทีร่ะยะ l = 180  
        เซนตเิมตร 
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รปูที ่16 ผลการจ าลองลมชัว่ขณะของพดัลม B ทีค่วามเรว็ลม  
        4.68, 5.63, และ 6.41 เมตรต่อวนิาท ีทีร่ะยะ l = 180 
               เซนตเิมตร 

 
 เมื่อเฉลีย่ลกัษณะลมทีเ่กดิขึน้จากพัดลม A และ B 
เพื่อจ าลองเป็นลกัษณะลมสวนทาง แสดงดงัรูปที่ 17 ที่
ความเรว็ลม 4.68 เมตรต่อ มคี่าใกลเ้คยีงกบัลกัษณะลมที่
เกิดขึ้นจริงมากที่สุด ช่วงระยะเวลาและความเร็วลม
ชัว่ขณะแตกต่างจากลมทีเ่กดิขึน้จรงิคดิเป็น 0.34% และ
27% ตามล าดบั 
 

 
 

รปูที ่17 ผลการจ าลองลมชัว่ขณะของพดัลม A และ B 
     เฉลีย่รวมทีร่ะดบัความเรว็ลม 4.68, 5.63, และ  

6.41 เมตรต่อวนิาท ีทีร่ะยะ l = 180 เซนตเิมตร 
 

ผลโครงสรา้งการทดลองท่ี 3 
1) แรงดนัไฟฟ้าชัว่ขณะของกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 
 จากรูปที่ 18 ลักษณะแรงดันไฟฟ้าชัว่ขณะของ
กงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 12 กรณี แต่ละแบบเมื่อมกีาร
รบัลมสวนทาง ลมฝัง่ขวา และลมฝัง่ซ้าย ที่ความเรว็ลม 
6.41 เมตรต่อวนิาท ีกงัหนัลมซาโวเนียสแบบ ก ช่องลมคู่
รบัลมสวนทาง สามารถผลติแรงได้สูงสุด 1.30 โวลต์ ที่
ระยะเวลา 2.61 วนิาท ีมชี่วงระยะเวลาทีเ่กดิแรงดนัไฟฟ้า
ชัว่ขณะ 14.51 วนิาท ีผลติแรงดนัได้สงูกว่ากงัหนัลมซา
โวเนียสแบบอื่นๆเฉลีย่คดิเป็น 58.13% 

  

 
 

รปูที ่18 ลกัษณะแรงดนัไฟฟ้าชัว่ขณะของกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 12 กรณ ีทีค่วามเรว็ลม 6.41 เมตรต่อวนิาท ี
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รปูที ่16 ผลการจ าลองลมชัว่ขณะของพดัลม B ทีค่วามเรว็ลม  
        4.68, 5.63, และ 6.41 เมตรต่อวนิาท ีทีร่ะยะ l = 180 
               เซนตเิมตร 

 
 เมื่อเฉลีย่ลกัษณะลมทีเ่กดิขึน้จากพัดลม A และ B 
เพื่อจ าลองเป็นลกัษณะลมสวนทาง แสดงดงัรูปที่ 17 ที่
ความเรว็ลม 4.68 เมตรต่อ มคี่าใกลเ้คยีงกบัลกัษณะลมที่
เกิดขึ้นจริงมากที่สุด ช่วงระยะเวลาและความเร็วลม
ชัว่ขณะแตกต่างจากลมทีเ่กดิขึน้จรงิคดิเป็น 0.34% และ
27% ตามล าดบั 
 

 
 

รปูที ่17 ผลการจ าลองลมชัว่ขณะของพดัลม A และ B 
     เฉลีย่รวมทีร่ะดบัความเรว็ลม 4.68, 5.63, และ  

6.41 เมตรต่อวนิาท ีทีร่ะยะ l = 180 เซนตเิมตร 
 

ผลโครงสรา้งการทดลองท่ี 3 
1) แรงดนัไฟฟ้าชัว่ขณะของกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 
 จากรูปที่ 18 ลักษณะแรงดันไฟฟ้าชัว่ขณะของ
กงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 12 กรณี แต่ละแบบเมื่อมกีาร
รบัลมสวนทาง ลมฝัง่ขวา และลมฝัง่ซ้าย ที่ความเรว็ลม 
6.41 เมตรต่อวนิาท ีกงัหนัลมซาโวเนียสแบบ ก ช่องลมคู่
รบัลมสวนทาง สามารถผลติแรงได้สูงสุด 1.30 โวลต์ ที่
ระยะเวลา 2.61 วนิาท ีมชี่วงระยะเวลาทีเ่กดิแรงดนัไฟฟ้า
ชัว่ขณะ 14.51 วนิาท ีผลติแรงดนัได้สงูกว่ากงัหนัลมซา
โวเนียสแบบอื่นๆเฉลีย่คดิเป็น 58.13% 

  

 
 

รปูที ่18 ลกัษณะแรงดนัไฟฟ้าชัว่ขณะของกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 12 กรณ ีทีค่วามเรว็ลม 6.41 เมตรต่อวนิาท ี

                                                                                        

 

2) ก าลงัไฟฟ้าชัว่ขณะของกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 12 กรณี 
 

 
 

รปูที ่19 ลกัษณะก าลงัไฟฟ้าของกงัหนัลมซาโวเนียส 4 แบบ 12 กรณ ีทีค่วามเรว็ลม 6.41 เมตรต่อวนิาท ี  
 
 จากรปูที ่19 ลกัษณะก าลงัไฟฟ้าของกงัหนัลมซาโว 
แต่ละแบบเมื่อมกีารรบัลมสวนทาง ลมฝัง่ขวา และลมฝัง่
ซ้าย ที่ความเร็วลม 6.41 เมตรต่อวนิาที กงัหนัลมซาโว
เนียสแบบ ก ช่องลมคู่รบัลมสวนทาง สามารถผลติก าลัง
งานไฟฟ้าได้มากกว่ากงัหนัลมซาโวเนียสแบบอื่นๆ อยู่
ในช่วง 43.02 - 221.28 มลิลวิตัต ์ทีค่่าความตา้นทาน 0.5 
- 10 โอหม์ ช่องลมคู่ช่วยใหก้งัหนัลมผลติก าลงัไฟฟ้าได้
เพิม่มากขึน้เมื่อมีการรบัลมในลกัษณะต่างๆ เนื่องจาก
กระแสลมทีไ่หลเขา้เขา้สู่พืน้ทีร่บัลมทีม่ขีนาดแตกต่างกนั
ตามทฤษฏีการไหลภายในท่อทางออกที่มีขนาดเล็กลง 
เช่นเดยีวกนักบัรปูที ่18 
 จากนัน้ผูว้จิยัไดท้ าการทดลองผลติก าลงัไฟฟ้าทีไ่ด้
จากกงัหนัลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่ในแสดงในลกัษณะ
ก าลังไฟฟ้าชัว่ขณะ ดังรูปที่ 20 ลักษณะก าลังไฟฟ้า
ชัว่ขณะของกงัหนัลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่เมื่อมกีาร
รบัชัว่ขณะ ที่ความเรว็ลม 6.41 เมตรต่อวินาท ีสามารถ
ผลติก าลงังานไฟฟ้าได้สูงสุด 324 มลิลวิตัต์ ทีร่ะยะเวลา 
4.19 วนิาท ีมากกว่ากรณีทีร่บัลมฝัง่ขวาและฝัง่ซา้ยเฉลีย่
อยู่ที่ 84% ที่สามารถผลติก าลงังานไฟฟ้าได้สูงสุดเพยีง 
66.56 และ 19.13 มลิลวิติต์ ที่ระยะเวลา 4.00 และ 4.46 

วนิาท ี จากรูปแสดงให้เหน็ว่ากงัหนัลมซาโวเนียสแบบ
ช่องลมคู่เมื่อมกีารรบัลมสวนทางสามารถผลติก าลงัไฟฟ้า
ได้สูงสุดเน่ืองจากเป็นการรบัลมสองทิศทางจงึท าให้ได้
ก าลงัลมมากกว่าการรบัลมทศิทางเดยีวฝัง่ซา้ยและฝัง่ขวา  
 

 
 

รปูที ่20 ลกัษณะก าลงัไฟฟ้าชัว่ขณะทีไ่ดจ้ากกงัหนัลมซาโวเนีย 
       สแบบช่องลมคู่ เมือ่มกีารรบัลมชัว่ขณะทีค่วามเรว็ลม  
              6.41 เมตรต่อวนิาท ี
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4. สรปุและข้อเสนอแนะ 
 4.1 สรปุผลการทดลอง 
 งานวจิยันี้น าเสนอการการผลติก าลงังานไฟฟ้าดว้ย
กงัหนัลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่ เมื่อมกีารรบัลมสวน
ทางทีเ่กดิขึน้จากการจ าลองโดยใชพ้ดัลม ผลการทดลอง
พบว่ากงัหนัลมซาโวเนียสที่น าเสนอ มคีวามสามารถใน
การรับลมในลักษณะลมสวนทางที่มีระยะห่างจากตัว
กังหันได้ดีที่สุดที่ต าแหน่ง 45 เซนติเมตร  ซึ่ง เป็น
ต าแหน่งที่ผลิตแรงดันไฟฟ้าสูงสุดได้ 6.332 – 9.516 
โวลต์ และเมื่อติดตัง้ช่องลมคู่ผลการทดลองพบว่าที่มุม 
30 องศา เป็นต าแหน่งที่กังหันสามารถผลิตแรงดันได้
สูงสุด 7.31 – 10.98 โวลต์ ที่ความเร็วลม 4.68 – 6.41 
เมตรต่อวนิาที ผลติแรงดนัเพิม่ขึน้ 5.65% เมื่อเทยีบกบั
แบบไม่ตดิตัง้ช่องลม เน่ืองจากกระแสลมทีไ่หลเขา้ช่องลม
คู่มพีืน้ทีห่น้าตดักวา้งกว่าและไหลออกสูช่่องทางทีแ่คบลง
จึงท าให้กระแสลมที่ไหลออกมีความเร็วลมที่สูงขึ้น
เคลื่อนทีเ่ขา้ปะทะใบกงัหนั และจากการทดลองพบว่าช่อง
ลมคู่ยงัสามารถช่วยใหก้งัหนัลมรบักระแสลมทีม่รีะยะห่าง
จากตัวกังหันได้ดีขึ้นในต าแหน่งต าแหน่ง 45 - 60 
เซนติเมตร ผลิตแรงดันไฟฟ้าได้สูงขึ้นเฉลี่ย 45-68%  
เนื่องจากลักษณะของช่องลมที่ออกแบบมีพื้นที่ร ับลม
มากกว่าพื้นที่ร ับลมของกังหันลมซาโวเนียสจึงท าให้
สามารถเพิม่โอกาสในการรบัลมไดม้ากขึน้ อกีทัง้ช่องลมคู่
ยังให้คุณภาพสัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงโดยมี
ระลอกคลื่นดีที่สุด 1.32% ซึ่งต ่ ากว่ากังหันแบบอื่นๆ 
เน่ืองจากว่าช่องลมคู่นัน้จะช่วยลดแรงต้านการหมุนทีเ่กดิ
จากกระแสลมไหลเขา้สู่ใบดา้นนูนของกงัหนัลม ซึง่จะท า
ใหก้งัหนัลมมคีวามเรว็รอบทีส่ม ่าเสมอ ส่งผลต่อลกัษณะ
ของสญัญาณแรงดนัไฟฟ้าที่ไดม้คีวามคงทีม่ากขึน้และมี
ค่าระลอกคลื่นทีต่ ่า  
 ลักษณะลมชัว่ขณะที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของ
ยานพาหนะจรงิ ที่ความเรว็ 90 – 100 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง เก็บข้อมูลลมชัว่ขณะที่ระดับความสูง 10-90 
เซนติเมตรพบว่า โดยเฉลีย่แลว้จะมชี่วงระยะเวลาทีเ่กดิ
ลมชัว่ขณะ 5.82 วนิาท ีความเรว็ลมชัว่ขณะสูงสุดเฉลี่ย
อยู่ที ่2.28 เมตรต่อวนิาท ีทีเ่วลา 2.91 วนิาท ีและเมื่อได้
ท าการจ าลองลักษณะลมชัว่ขณะโดยใช้พัดลม 2 ชุด 
พบว่า ระดบัความเรว็ลมของพดัลม 4.68 เมตรต่อวนิาท ี
ใหล้กัษณะลมทีม่ลีกัษณะใกลเ้คยีงกบัลกัษณะลมชัว่ขณะ

ที่เกดิขึ้นจริงมากที่สุดโดยมีความคาดเคลื่อนระยะเวลา
เกดิลมและความเรว็ลมเพยีง 1.74 - 2.33% และ 2.4 -
3.5%  
 เมื่อน าลักษณะลมที่จ า ลองขึ้นมาทดลองผลิต
ก าลงัไฟฟ้าจากกงัหนัลมซาโวเนียสแบบช่องลมคู่พบว่า 
เมื่อมกีารรบัลมสวนทางทีค่วามเรว็ลมชัว่ขณะ 6.41 เมตร
ต่อวนิาท ีสามารถผลติก าลงัไฟฟ้าชัว่ขณะไดม้ากกว่าการ
รบัลมฝัง่ซา้ยและฝัง่ขวาเฉลีย่ 84% โดยผลติก าลงัไฟฟ้า
ชัว่ขณะสูงสุดเฉลี่ย 324 มลิลวิตัต์ เน่ืองจากการรบัลม
สวนทางเป็นการรบัลมสองทิศทางจึงท าให้ได้ก าลังลม
มากกว่าการรบัลมทศิทางเดยีวฝัง่ซา้ยและฝัง่ขวา 
 
4.2 ข้อเสนอแนะ 
 ส าหรบังานวจิยันี้เพื่อใหส้ามารถน าไปใช้ประโยชน์
ไดจ้รงิและอาจจะเป็นประโยชน์ส าหรบัผู้ทีต่้องการน าไป
พฒันาต่อยอด เป็นการน าลมในลักษณะที่เกิดจากการ
เคลื่อนที่ของยานพาหนะไปใช้ในการผลติพลงังานไฟฟ้า 
ผูว้จิยัจงึมขีอ้เสนอแนะดงัต่อไปนี้ 
 (1) ควรจะมีการทดสอบกับกังหนัลมแกนตัง้ชนิด
อื่นๆ เช่นกนัหนัลมแบบ Darrieus, Savonius&Darrieus
และ Horizontal wind turbine เพื่อหากงัหนัลมทีท่ างาน
ไดด้กีบัลกัษณะลมชัว่ขณะ 
 (2) ควรจะมกีารจ าลองลมทีไ่ดจ้ากยานพาหนะชนิด
ต่างๆ เช่น รถกระบะ รถบรรทุก เป็นต้น เพื่อการ
ออกแบบกงัหนัลมให้เหมาะสมทีสุ่ดส าหรบัลมที่เกดิจาก
ยานพาหนะทุกชนิด 
 (3) วสัดุทีใ่ชใ้นการสรา้งกงัหนัลมควรจะเป็นวสัดุทีม่ ี
น าหนกัเบา เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการท างานใหเ้หมาะสม
กบัลกัษณะลมชัว่ขณะ 
 (4) ควรจะมีการพัฒนากังหันลมซาโวเนียสให้
สามารถผลติพลงังานไฟฟ้าและมกีารรกัษาช่วงเวลาการ
หมุนของใหเ้หมาะสมกบัลมชัว่ขณะมากทีส่ดุ  
 (5) ควรจะมีการออกแบบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ส าหรบัการผลิตพลงังานไฟฟ้าเมื่อมีการรับลมชัว่ขณะ 
เพื่อใหส้ามารถน าพลงังานไปใชไ้ดจ้รงิ 
 (6) กังหันลมซาโวเนียสยังให้ประสิทธิภ์าพต ่ า
ส าหรบัการรบัลมในลกัษณะลมชัว่ขณะ ควรมกีารคดิค้น
พฒันา ออกแบบ และสรา้งกงัหนัลมทีส่ามารถท างานไดด้ี
กบัลกัษณะลมเช่นนี้ 

                                                                                        

 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณหน่วยวจิยัรงัสอีาทติยแ์ละแหล่งพลงังาน
ส ารอง คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
ทีไ่ดช้่วยเหลอืและอ านวยความสะดวกในการสรา้งกงัหนั
ลมตน้แบบ เพื่อใชใ้นงานวจิยันี้ 
 
เอกสารอ้างอิง 
[1] ภูร ีสริสุนทร. 2551. การปฏริูปภาคการไฟฟ้าของ

ไทย. บทวเิคราะหแ์ละความทา้ทายในอนาคต. 
[2]  ภทัรภรณ์ หริญัวงศ์. 2558. อนาคตพลงังานไฟฟ้า

ไทยพอเพียงแต่เสี่ยงภัย. สายนโยบายการเงิน 
ธนาคารแห่งประเทศไทย. 30 มถุินายน 2558. หน้า 
2-8. 

[3]  การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย. [อนิเตอรเ์น็ต]. 
2558. สดัส่วนการใชเ้ชือ้เพลงิผลติพลงังานไฟฟ้าใน
ระบบของ กฟผ. ปี 2558. [เขา้ถงึเมื่อ 1 สงิหาคม 
2558] เขา้ถงึไดจ้าก http://www.egat.co.th/index.  
php?option=com_content&view=article&id=579&I
temid=116.2. 

[4]  ส านักงานนโยบายและแผนพลังงานกระทรวง
พลงังาน. 2554. การใชไ้ฟฟ้าและการผลติไฟฟ้าของ
ประเทศไทย. 

[5]  เอก็โก. [อนิเตอรเ์น็ต]. 2558. พลงังานแสงอาทติยอ์กี
หนึ่งพลงัขบัเคลื่อนพลงังานทดแทนไทย. [เขา้ถงึเมื่อ
21 สิ ง ห า ค ม  2558] เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก 
http://www.egco.com/th/energy_knowledge_solar
1.asp. 

[6]  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลงังาน. [อนิเตอรเ์น็ต]. 2558. สดัส่วนการ
ใช้พลังงานทดแทน ปี 2558. [เข้าถึงเมื่อ 21 
สิ ง ห า ค ม  2558] เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก 
http://www4.dede.go.th/dede/index.php?option= 

     com_content&view=article&id=1841%3A2010-09-
22-07-02-07&catid=128&lang=th.  

[7]  ประเทศไทยกับการพัฒนาพลังงานทดแทนของ 
AEC. [อนิเตอรเ์น็ต]. [เขา้ถงึเมื่อ 21 สงิหาคม 2558] 
เข้าถึงได้จาก http://www.renewableenergy-
asia.com/Articles/tabid/462/ID/284/--AEC.aspx.  
 

[8]  เอก็โก.[อนิเตอรเ์น็ต]. 2558. พลงังานน่ารู.้ [เขา้ถงึ
เ มื่ อ 21 สิ ง ห า ค ม  2558] เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก 
http://www.egco.com/th/energy_knowledge.asp.2 

[9] มณฑาสินี หอมหวาน. 2555. พลังงานทดแทน
พลงังานทางเลอืกใหม่ส าหรบัอนาคต.  

[10] นิพนธ ์เกตุจ้อย และ อชติพล ศศธิรานุวฒัน์. 2547.
เทคโนโลยพีลงังานลม.วารสารมหาวทิยาลยันเรศวร.
หน้า 57-73. 

[11] พงษ์พนัธ ์ฤกษ์ขุมทรพัย ์และ เพญ็ลภสั ยิม้เสมอจติ 
2556. การพฒันาระบบผลติไฟฟ้าแรงดนัต ่าด้วย
กงัหนัลมแนวแกนตัง้ขนาดกะทดัรดั.วารสารวชิาการ
ปทุมวนั. หน้า 11 – 16. 

[12] วริชยั โรยนรนิท์ และคณะ. กงัหนัลมผลติไฟฟ้าบน
ถนน. คณะวิศวกรรมศาสตรสังกัดภาควิชา
วิศวกรรมเครื่องกล. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธญับุร.ี 

[13] A. Zarkesh and M. Heidari. 2013. Developing a 
new application for wind generators in highways. 
2013 Fifth International Conference on 
Computational Intelligence, Communication 
Systems and Networks, Jun 2013. 

[14] Voltair Vertical Turbine. [Internet].  2015. [cited 
Jun 28 2015] . Available from: 
http://www.tuvie.com/voltair-turbine-utilizes-wind-
generated electricity. 

[15] R. Sathyanarayanan, S. Muthamizh, C. 
Giriramprasath, and K. T. Gopinath. 2011.  
Highway windmill. 2011 IEEE 3rd International 
Conference on Communication Software and 
Networks, May 2011. 

[16] N. H. Mahmoud, A. A. El-Haroun, E. Wahba, 
and M. H. Nasef. 2012. An experimental study 
on improvement of Savonius rotor performance.  
Alexandria Engineering Journal. 2012; 51(1): 19-
25.  

[17] B. D. Altan and M. Atılgan. 2010. The use of a 
curtain design to increase the performance level 
of a Savonius wind rotors. Renewable Energy. 
2010; 35(4): 821-829. Apr 2010.  

28 บทความวิจัย วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559



                                                                                        

 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณหน่วยวจิยัรงัสอีาทติยแ์ละแหล่งพลงังาน
ส ารอง คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
ทีไ่ดช้่วยเหลอืและอ านวยความสะดวกในการสรา้งกงัหนั
ลมตน้แบบ เพื่อใชใ้นงานวจิยันี้ 
 
เอกสารอ้างอิง 
[1] ภูร ีสริสุนทร. 2551. การปฏริูปภาคการไฟฟ้าของ

ไทย. บทวเิคราะหแ์ละความทา้ทายในอนาคต. 
[2]  ภทัรภรณ์ หริญัวงศ์. 2558. อนาคตพลงังานไฟฟ้า

ไทยพอเพียงแต่เสี่ยงภัย. สายนโยบายการเงิน 
ธนาคารแห่งประเทศไทย. 30 มถุินายน 2558. หน้า 
2-8. 

[3]  การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย. [อนิเตอรเ์น็ต]. 
2558. สดัส่วนการใชเ้ชือ้เพลงิผลติพลงังานไฟฟ้าใน
ระบบของ กฟผ. ปี 2558. [เขา้ถงึเมื่อ 1 สงิหาคม 
2558] เขา้ถงึไดจ้าก http://www.egat.co.th/index.  
php?option=com_content&view=article&id=579&I
temid=116.2. 

[4]  ส านักงานนโยบายและแผนพลังงานกระทรวง
พลงังาน. 2554. การใชไ้ฟฟ้าและการผลติไฟฟ้าของ
ประเทศไทย. 

[5]  เอก็โก. [อนิเตอรเ์น็ต]. 2558. พลงังานแสงอาทติยอ์กี
หนึ่งพลงัขบัเคลื่อนพลงังานทดแทนไทย. [เขา้ถงึเมื่อ
21 สิ ง ห า ค ม  2558] เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก 
http://www.egco.com/th/energy_knowledge_solar
1.asp. 

[6]  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลงังาน. [อนิเตอรเ์น็ต]. 2558. สดัส่วนการ
ใช้พลังงานทดแทน ปี 2558. [เข้าถึงเมื่อ 21 
สิ ง ห า ค ม  2558] เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก 
http://www4.dede.go.th/dede/index.php?option= 

     com_content&view=article&id=1841%3A2010-09-
22-07-02-07&catid=128&lang=th.  

[7]  ประเทศไทยกับการพัฒนาพลังงานทดแทนของ 
AEC. [อนิเตอรเ์น็ต]. [เขา้ถงึเมื่อ 21 สงิหาคม 2558] 
เข้าถึงได้จาก http://www.renewableenergy-
asia.com/Articles/tabid/462/ID/284/--AEC.aspx.  
 

[8]  เอก็โก.[อนิเตอรเ์น็ต]. 2558. พลงังานน่ารู.้ [เขา้ถงึ
เ มื่ อ 21 สิ ง ห า ค ม  2558] เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก 
http://www.egco.com/th/energy_knowledge.asp.2 

[9] มณฑาสินี หอมหวาน. 2555. พลังงานทดแทน
พลงังานทางเลอืกใหม่ส าหรบัอนาคต.  

[10] นิพนธ ์เกตุจ้อย และ อชติพล ศศธิรานุวฒัน์. 2547.
เทคโนโลยพีลงังานลม.วารสารมหาวทิยาลยันเรศวร.
หน้า 57-73. 

[11] พงษ์พนัธ ์ฤกษ์ขุมทรพัย ์และ เพญ็ลภสั ยิม้เสมอจติ 
2556. การพฒันาระบบผลติไฟฟ้าแรงดนัต ่าด้วย
กงัหนัลมแนวแกนตัง้ขนาดกะทดัรดั.วารสารวชิาการ
ปทุมวนั. หน้า 11 – 16. 

[12] วริชยั โรยนรนิท์ และคณะ. กงัหนัลมผลติไฟฟ้าบน
ถนน. คณะวิศวกรรมศาสตรสังกัดภาควิชา
วิศวกรรมเครื่องกล. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธญับุร.ี 

[13] A. Zarkesh and M. Heidari. 2013. Developing a 
new application for wind generators in highways. 
2013 Fifth International Conference on 
Computational Intelligence, Communication 
Systems and Networks, Jun 2013. 

[14] Voltair Vertical Turbine. [Internet].  2015. [cited 
Jun 28 2015] . Available from: 
http://www.tuvie.com/voltair-turbine-utilizes-wind-
generated electricity. 

[15] R. Sathyanarayanan, S. Muthamizh, C. 
Giriramprasath, and K. T. Gopinath. 2011.  
Highway windmill. 2011 IEEE 3rd International 
Conference on Communication Software and 
Networks, May 2011. 

[16] N. H. Mahmoud, A. A. El-Haroun, E. Wahba, 
and M. H. Nasef. 2012. An experimental study 
on improvement of Savonius rotor performance.  
Alexandria Engineering Journal. 2012; 51(1): 19-
25.  

[17] B. D. Altan and M. Atılgan. 2010. The use of a 
curtain design to increase the performance level 
of a Savonius wind rotors. Renewable Energy. 
2010; 35(4): 821-829. Apr 2010.  

บทความวิจัย วารสารวิชาการ วิศวกรรมศาสตร์ ม.อบ. ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559 29




