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บทคดัยอ่ 

งานวจิยัฉบบันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาแนวทาง
เพิม่ประสทิธภิาพกระบวนการผลติเครื่องปั้นดนิเผาของ
ชุมชนปากหว้ยวงันอง จงัหวดัอุบลราชธานี คณะผูว้จิยัได้
ลงพื้นที่ศกึษาสภาพปัญหาจรงิและวิเคราะห์สาเหตุของ
ปัญหาจากแผนภูมิก้างปลา รวมถึงวิเคราะห์ความสูญ
เปล่าทัง้ 7 ประการ น ามาจดัเรยีงล าดบัความส าคญัดว้ย
แผนภูมพิาเรโต พบว่า การเกิดของเสยี(defect) จาก
กระบวนการเผาส่งผลกระทบต่อกระบวนการผลิตมาก
ทีสุ่ด เนื่องจากการเผาต้องใชค้วามรอ้นอุณหภูมสิงูท าให้
ครกดนิเกดิการแตกรา้ว คณะผูว้จิยัไดท้ าการออกแบบชัน้
วางครกผึ่งลมและออกแบบวิธกีารจดัเรียงครกใหม่โดย
แบ่งช่วงเวลาในการจัดเรียงครกเข้าเตาเผา แบ่งกลุ่ม
ช่วงเวลาในการผึ่งลมของครก หลงัจากนัน้เรยีงครกเขา้
เตาโดยก าหนดใหค้รกทีม่คีวามชืน้น้อยทีส่ดุวางใหใ้กลห้วั
เตา สว่นครกทีม่คีวามชืน้มากกว่าจดัเรยีงเขา้มาขา้งในให้
อยู่ตรงกลางเตาเพราะครกทีม่คีวามชืน้มากเมื่อถูกความ
รอ้นจะท าใหเ้กดิการแตกรา้วไดง้่ายกว่าครกทีม่คีวามชื้น
น้อยกว่า ผลลัพธ์ที่ได้พบว่า จากเดิมก่อนปรับปรุง
กระบวนการเผาครกจะเกดิของเสยีประมาณ 10% ของ
จ านวนครกทัง้หมดต่อเตา คอืประมาณ 3,500 ชิน้ต่อการ

เผาต่อครัง้ หรอืประมาณ 350 ชิ้น หลงัปรบัปรุงเกดิของ
เสยีลดลงเหลอื 3% ของจ านวนครกทัง้หมดต่อเตา หรอื
ประมาณ 105 ชิ้น นอกจากนี้คณะผู้วิจ ัยได้ท าการ
ออกแบบฝาปิดเครื่องบดดิน เนื่องจากในขณะบดดิน 
เครื่องบดดนิจะมคีวามแรงจากการหมุนท าใหด้นิกระเดน็
ออกมาจากเครื่อง หลงัจากทีส่รา้งฝาปิดเครื่องขณะบดดนิ
สามารถลดความสญูเปล่าจากการเคลื่อนไหวทีไ่ม่จ าเป็น
รวมถงึการผลติทีไ่ม่เหมาะสมลงไปได ้  
ค าหลกั  เครื่องปัน้ดนิเผา ประสทิธภิาพ ความสญูเปล่า 
 
Abstract 
       This research aims to study methods to improve 
of efficiency of the pottery production process in 
order to reduce waste and increase the production 
value: a case study of HUAYWANGNONG pottery 
group, Ubonratchathani. The researchers had 
studied problems and analyzed causes of the 
problems by using a fishbone diagram. The 
researchers then identified 7 wastes of the 
production process and applied a Pareto chart to 
sort out the most frequently occurring problems. We 
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found that the most of wastes is defect from firing 
process had effected to production process. The 
application of too high temperature on firing pottery 
process caused clay mortar rupture. Therefore, the 
research team redesigned the shelve to become an 
aerated shelve with the different timing of aerating 
the greenware and recreated a new method of the 
arrangement of greenware in a furnace. The 
arrangement system was based on amount of water 
trapped inside clay bodies. The greenware with 
bone-dry would be placed close to the burner and 
damp greenware would be put in the middle of the 
furnace to avoid the rupture of the pottery as a result 
of the heat in furnace. In other words, the more of 
water was trapped inside greenware, the farther 
distance from the burner the greenware would be 
put.   The results showed that the previous method 
of firing pottery provided approximately 350 of waste 
out of total 3,500 mortars (10 % of waste). After 
applying a new method of firing process, we found 
that the waste was decreased from 10% to 3%. In 
addition, the researchers have designed the cover of 
clay grinder. Since during the process of crushing, 
some amount of clay was splash out of the hopper 
because of the spinning force of the roller.  After 
building off the cover of clay grinder, the result 
showed that the amount of waste was decreased 
resulting in increasing of productivity.  
Keywords:  pottery, efficiency, wastes 
 
1. บทน า 
 ชุมชนเครื่องปั้นดนิเผาปากห้วยวงันอง ต าบลปทุม 
อ าเภอเมอืง จงัหวดัอุบลราชธานี เป็นชุมชนทีม่กีารผลติ
เครื่องปัน้ดนิเผาอย่างเป็นรูปธรรมโดยใชว้สัดุธรรมชาตทิี่
มีในท้องถิ่น สามารถสร้างเป็นอาชีพเลี้ยงดูตัวเองและ
ครอบครวัไดต้ามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง จากการ
ส ารวจข้อมูลเบื้องต้นพบว่าชุมชนเครื่องปั้นดินเผาปาก
หว้ยวงันอง มผีลติภณัฑห์ลกัคอื ครก โดยปัจจุบนัมกี าลงั
การผลติ 300 ใบต่อวนั ปัญหาเบื้องต้นที่พบจากการลง
ส ารวจข้อมูลในพื้นที่พบว่า มีผลิตภัณฑ์ที่เป็นของเสีย

จ านวนมาก เช่น เกดิการแตกรา้วของผลติภณัฑ ์ขาดการ
ควบคุมคุณภาพและการสร้างมาตรฐานในกระบวนการ
ผลิต นอกจากนี้ยังพบว่าของเสียส่วนใหญ่เกิดจาก
กระบวนการเผา เน่ืองจากใชค้วามรอ้นในอุณหภูมทิีส่งูท า
ใหค้รกเกดิการแตกรา้ว และในการผลติมกีารเคลื่อนไหว
ของพนักงานมากเกินไป ในการเคลื่อนย้ายครกเข้าสู่
ข ัน้ตอนการผลติ  บางครัง้ท าใหเ้กดิการเสยีหายของครก
ในระหว่างการขนย้าย  คณะผู้วิจ ัยจึงมีแนวคิดในการ 
บรูณาการความรูจ้ากพืน้ฐานของภูมปัิญญาทอ้งถิน่ใน 
การผลติเครื่องปัน้ดนิเผาเขา้กบัความรูท้างวศิวกรรม 
อุตสาหการในเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการ
ปรบัปรุงคุณภาพกระบวนการผลติ การลดความสญูเปล่า
ระหว่างกระบวนการผลติ เพื่อลดตน้ทุน ลดความเสยีหาย
ที่เกดิขึ้นในระหว่างกระบวนการผลิต เช่น กระบวนการ
ขนยา้ยครก กระบวนการเผา เป็นตน้ เพื่อใหก้ระบวนการ
ผลิตมีมาตรฐานในการท างาน เป็นการเพิม่มูลค่าให้แก่
ผลิตภัณฑ์ของชุมชนเครื่องปั้นดินเผาปากห้วยวังนอง 
จงัหวดัอุบลราชธานีใหม้กีารสรา้งอาชพี สรา้งรายไดต้าม
วถิเีศรษฐกจิพอเพยีงอย่างยัง่ยนื  
 
2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

เครื่องปั้นดนิเผา หมายถงึ สิง่ต่างๆ ทีเ่กดิจาก
การน าดนิมาปั้นเป็นรูปร่างต่างๆ แลว้น าไปเผาในเตาให้
เนื้อดนิสุก และมคีวามแขง็ ซึ่งตรงกบัภาษาองักฤษว่า 
เซรามคิ (Ceramic) ค าว่า “เครื่องปั้นดนิเผา” นัน้ มี
ความหมายครอบคลุมทัง้เครื่องปั้นดนิเผาประเภทเคลอืบ 
และไม่เคลอืบ ทัง้ทีเ่ผาไฟดว้ยความรอ้นสงูและความรอ้น
ต ่า ปัจจุบนัเครื่องปั้นดนิเผาที่เราคุ้นเคยมิได้จ ากดัอยู่
เพยีงแค่ภาชนะใส่อาหารหรอืน ้า เช่น หมอ้ดนิเผา จาน 
ชาม โอ่ง อ่าง หรอืกระถาง อกีต่อไปแลว้ เทคโนโลยดีา้น
การผลิตเครื่อง ปั้นดินเผาช่วยให้เราสามารถผลิต
เครื่องปั้นดินเผาได้หลากหลายประเภทมากขึ้น และ
สามารถน าไปใชง้านไดห้ลากหลาย อกีทัง้ช่างฝีมอืทีผ่ลติ
เครื่องปั้นดินเผาก็ต้องปรับตัวเพื่อรับกับกระแสความ
ต้องการใช้เครื่องปั้นดนิเผาบางชนิดน้อยลง แลว้หนัมา
พฒันาผลติภณัฑข์องตนใหเ้ป็นงานศลิปหตัถกรรม เพื่อ
สนองตลาดนักท่องเทีย่วทีต่้องการผลติภณัฑม์รีูปลกัษณ์
สวยงามและสะทอ้นอตัลกัษณ์ทางวฒันธรรม [1] 
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1) วตัถดิุบ 
 วตัถุดบิทีใ่ชใ้นการผลติเครื่องปั้นดนิเผาคอื ดนิ
เหนียว โดยทัว่ไปจะใชด้นิเหนียวทอ้งนาหรอืดนิเหนียวที่
มอียู่ทัว่ไปบรเิวณทีร่าบลุ่มแม่น ้า ส าหรบัแหล่งดนิเหนียว
คุณภาพดใีนภาคกลางนัน้ อยู่ทีอ่ าเภอสามโคก จงัหวดั
ปทุมธานี ซึง่เป็นแหล่งผลติเครื่องปั้นดนิเผาทีม่ชีื่อเสยีง
มากอกีแห่งหนึ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่1 แสดงขัน้ตอนกระบวนการผลติเครือ่งปัน้ดนิเผา 
   ทีม่า: ส่วนพฒันาคุณภาพผลติภณัฑ ์ส านกัพฒันา   
   อุตสาหกรรมชุมชน [2] 

 
2) แผนภูมิแสดงเหตุและผล (cause and effect 
diagram) 
 แผนภ ูม แิสดง เหต ุและผล หร อืแผนภาพ
กา้งปลา และบางครัง้เรยีกอกีอย่างหนึ่งว่า "แผนภูมอิชิิ
กาวา" (Ishikawa Diagram) ทัง้นี้เพื่อเป็นการใหเ้กยีรติ
แ ก่ ผู้ พัฒ น า แ ผ นภู มิ ช นิ ด นี้ ขึ้ น เ ป็ น ค นแ ร ก โ ด ย 
ศาสตราจารย์คาโอรุ อิชิกาว่า (Professor Kaoru 

Ishikawa) แห่งมหาวทิยาลยัโตเกยีว (The University of 
Tokyo) เมื่อ ค.ศ. 1943 โดยครัง้แรกนัน้ ดร.อชิกิาว่า ได้
ใช้แผนภูมนิี้ในการอธบิายความสมัพนัธ์ของปัจจยัต่างๆ 
ที่มผีลต่อคุณภาพในการผลิตแก่วศิวกรจากบรษิัทคาวา
ซากสิตีลเวริ์ค จ ากดั โดยน าเสนอความสมัพนัธ์ระหว่าง
สาเหตุและผลลพัธส์ าหรบัประเดน็ปัญหาทีพ่จิารณาซึง่มี
รูปร่างคล้ายก้างปลา จึงมีผู้นิยมเรียกว่า “แผนภาพ
ก้างปลา” (fishbone diagram) ส านักมาตรฐาน
อุตสาหกรรมแห่งญี่ปุ่ น (JIS) ได้นิยามความหมายของ
แผนภูมิแสดงเหตุและผล ไว้ว่าเป็นแผนภูมิที่แสดง
ความสมัพนัธ์อย่างมรีะบบระหว่างผลที่แน่นอนประการ
หนึ่งกบัสาเหตุต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง [3] 
3) ความสญูเปลา่ 7 ประการ (7 wastes) 
 ในกระบวนการผลิตมีความสูญเปล่าเกิดขึ้น
มากมาย เป็นเหตุให้ต้นทุนการผลิตสูงเกนิความจ าเป็น 
รวมไปถึงประสทิธภิาพและประสทิธผิลของกระบวนการ
ผลติต ่าใช้เวลาในการผลตินาน สนิค้าคุณภาพต ่า ดงันัน้
เพื่อพฒันาวธิกีารท างานใหด้ขีึน้จงึมคีวามจ าเป็นอย่าง
ยิง่ทีจ่ะต ้องเร ยีนรู ว้ ่าม ีความสญู เปล่าใดบ้างอยู่ ใน
กระบวนการผลติและจะท าอย่างไรเพื่อทีจ่ะขจดัความ 
สญูเปล่าเหล่านัน้ใหห้มดไปแนวคดิหนึ่งที่คดิค้นโดย 
 Mr.Shigeo Shingo และ Mr.TaiichiOhno คอื ระบบ
การผลติแบบโตโยต้า (Toyota Production System) 
โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อขจดัความสญูเปล่า 7 ประการ [4] 
ไดแ้ก่ 
- ความสญูเปล่าเน่ืองจากการผลติมากเกนิไป  
- ความสญูเปล่าเน่ืองจากการเกบ็วสัดุคงคลงั 
- ความสญูเปล่าเน่ืองจากการขนสง่  
- ความสญูเปล่าเน่ืองจากการเคลื่อนไหว  
- ความสญูเปล่าเน่ืองจากกระบวนการผลติ  
- ความสญูเปล่าเน่ืองจากการรอคอย  
- ความสญูเปล่าเน่ืองจากการผลติของเสยี  
4) หลกัการ ECRS 
 หลกัการ ECRS เป็นหลกัการที่ประกอบด้วย การ
ก าจดั (eliminate) การรวมกนั (combine) การจดัใหม่ 
(rearrange) และ การท าให้ง่าย (simplify) ซึ่งเป็น
หลกัการง่ายๆ ที่สามารถใช้ในการเริ่มต้นลดความสูญ
เปล่าหรอื MUDA ลงไดเ้ป็นอย่างด ี

การเตรยีมวตัถุดบิ 

การขึน้รปู 

การตกแต่งและต่อ
เตมิ 

การตาก
แหง้ 

การชุบ
เคลอืบ 

เผาก่อนเคลอืบ เคลอืบแลว้เผา 

การเผา 

การตรวจสอบ 

ฉลาก/บรรจุภณัฑ ์

                                                                                        

 

 – การก าจดั (eliminate) หมายถงึ การพจิารณาการ
ท างานปัจจุบนัและท าการก าจดัความสญูเปล่าทัง้ 7 ทีพ่บ
ในการผลิตออกไป คือการผลิตมากเกินไป การรอคอย 
การเคลื่อนที/่เคลื่อนย้ายที่ไม่จ าเป็น การท างานทีไ่ม่เกดิ
ประโยชน์ การเกบ็สนิค้าที่มากเกนิไป การเคลื่อนไหวที่
ไม่จ าเป็น และ ของเสยี 
 – การรวมกนั (combine) สามารถลดการท างานที่
ไม่จ าเป็นลงได้ โดยการพจิารณาว่าสามารถรวมขัน้ตอน
การท างานให้ลดลงได้หรือไม่  เช่น จากเดิมเคยท า 5 
ขัน้ตอนกร็วมบางขัน้ตอนเขา้ดว้ยกนั ท าใหข้ ัน้ตอนทีต่้อง
ท าลดลงจากเดมิ การผลติก็จะสามารถท าได้เรว็ขึน้และ
ลดการเคลื่อนทีร่ะหว่างขัน้ตอนลงอกีดว้ย เพราะถ้ามกีาร
รวมขัน้ตอนกนั การเคลื่อนทีร่ะหว่างขัน้ตอนกล็ดลง 
 – การจดัใหม่( rearrange ) คอื การจดัขัน้ตอนการ
ผลติใหม่เพื่อให้ลดการเคลื่อนที่ที่ไม่จ าเป็น หรอื การรอ
คอย  
 – การท าใหง้่าย (simplify ) หมายถงึ การปรบัปรุง
การท างานให้ง่ายและสะดวกขึ้น โดยอาจจะออกแบบ
อุปกรณ์จบัยดึ (jig/fixture) เขา้ช่วยในการท างานเพื่อให้
การท างานสะดวกและแม่นย ามากขึน้ ซึง่สามารถลดของ
เสยีลงได้ จึงเป็นการลดการเคลื่อนที่ที่ไม่จ าเป็นและลด
การท างานทีไ่ม่จ าเป็น [5] 
 
2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 กุลเชษฐ ์เพยีรทองและคณะ [6] ศกึษาปัญหา การ
ออกแบบ และการปรับปรุงการใช้งานเตาเผาชีวมวล 
ส าหรับ เครื่ อง ปั้นดิน เผาให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
(กรณีศกึษา เตาเผาเครื่องปั้นดนิเผา ต าบลปากหว้ยวงั
นอง จังหวัดอุบลราชธานี) ผลการเก็บข้อมูลพบว่า 
ผูป้ระกอบการ เผาครกทีอุ่ณหภูมใินเตาเผาสูงเกนิความ
จ าเป็น (มากกว่า 1,000 องศาเซลเซยีส) ท าใหส้ิน้เปลอืง
พลงังาน หรือ ท าให้ประสทิธิภาพเชิงความร้อนของ
เตาเผาต ่ากว่าทีค่วรจะเป็น คอื อยู่ระหว่าง 8-11% และ
ปรมิาณของเสยีเฉลีย่ประมาณ 15-20% และในแผนวจิยันี้
ได้ท าการศึกษาพฤติกรรมการไหลของอากาศร้อนใน
เตาเผาครก โดยใช้การค านวณเชงิตัวเลขของอากาศ
พลศาสตรท์ีเ่งื่อนไขการไหลในสภาวะต่าง ๆ กบัเตาเผา

รูปทรงต่างๆ ต่อการตัดสินใจเพื่อน ามาสร้างเป็นเตา
ตน้แบบ จากนัน้ท าการออกแบบเตาต้นแบบ 3 หลงั โดย
ยดึหลกัการออกแบบเตาเผาชวีมวล ผลการศกึษาจาก 
CFD และความเป็นไปได้ในการน าไปใช้งานจรงิ แล้ว
สรา้งเตาตน้แบบ 3 หลงั ทีบ่า้นผูป้ระกอบการ 3 ราย ทีใ่ห้
ความร่วมมือในการศึกษาท าการทดสอบเตาต้นแบบ 3 
ครัง้ เพื่อดูผลดา้น ประสทิธภิาพเชงิความร้อน ปรมิาณ
ของเสีย และ การใช้งานจริง ผลการทดสอบพบว่า 
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาต้นแบบ อุบล-1 คอื 
12.66% ในขณะทีเ่ตาอุบล-2 และอุบล-3 มปีระสทิธภิาพ
เชิงความร้อนของเตาต้นแบบ เฉลี่ยที่ 14.11% และ 
16.90% ตามล าดบั ส่วนปรมิาณของเสยีจากเตาต้นแบบ
ทัง้สามหลงั สามารถลดลงเหลอืประมาณ 10-15% และ
สามารถลดระยะเวลาในการผลติได้ประมาณ 0.5-1 วนั 
หากผู้ประกอบการน าเตาต้นแบบที่วิจ ัยได้นี้ ไปใช้ก็
สามารถลดการ ใชพ้ลงังานและเพิม่ผลผลติได ้ 

สมปอง ข่วงทพิยแ์ละคณะ [7] ศกึษาการบรหิาร
จดัการผลติภัณฑ์เครื่องปั้นดนิเผาบ้านเชยีงเครือต าบล
เชยีงเครอื อ าเภอเมอืงสกลนคร จงัหวดัสกลนคร ผลทีไ่ด้
พบว่าผลติภณัฑใ์นครวัเรอืนส่วนมากเป็นโอ่งหรอือ่าง ที่
ใช้ปลูกต้นไม้หรอืเป็นกระถางแบบตัง้ ของที่ระลกึหรอื
เป็นแจกนัโคมไฟ สนิคา้ตกแต่งซึ่งผลติภณัฑท์ัง้หมดจะ
ไม่มตีราสนิคา้หรอืยีห่อ้เป็นของตวัเอง ผลติภณัฑท์ีผ่ลติ
และขาย 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ กระถางต้นไมแ้ละฐานรอง 
อ่างบวัและฐานรอง และแจกนั การก าหนดราคาส่วนมาก
คดิจากต้นทุนการผลติผลติภณัฑ์และความยากง่ายของ
ลวดลายการผลติ ผู้ผลิตขายตรงจากผู้ซื้อรองลงมาผ่าน
พ่อคา้คนกลาง ช่วงทีข่ายผลติภณัฑไ์ดม้ากทีสุ่ด คอืช่วง
สงกรานต ์และเทศกาลปีใหม่  
 ชยัศกัดิ ์ชาตรจีนัทรส์กุล [8] เป็นงานศกึษาเรื่อง
การจัดการพลัง งานและสิ่งแวดล้อมของ เตาเผา
เครื่องปั้นดนิเผาในจงัหวดัราชบุรี เป็นการศกึษาการท า
สมดุลพลงังาน ตลอดจนการวเิคราะห์หาค่าการสูญเสยี
พลังงานต่างๆ และ ศึกษาปริมาณผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้มของเตามงักร ซึง่เป็นเตาเผาเครื่องปั้นดนิเผา 
ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในจังหวัดราชบุรี ผลลัพธ์ที่ได้
พบว่าจากการ ประเมินในเบื้องต้นพบว่ามาตรการนี้
สามารถลดปริมาณพลังงานความร้อนที่สูญเสียให้กับ
โครงสรา้งของเตาเผาไดป้ระมาณ 30% คดิค่าใชจ้่ายดา้น
เชือ้เพลงิ 413,217 บาท ต่อปี ซึง่มรีะยะเวลาคนืทุน 1.94 
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 – การก าจดั (eliminate) หมายถงึ การพจิารณาการ
ท างานปัจจุบนัและท าการก าจดัความสญูเปล่าทัง้ 7 ทีพ่บ
ในการผลิตออกไป คือการผลิตมากเกินไป การรอคอย 
การเคลื่อนที/่เคลื่อนย้ายที่ไม่จ าเป็น การท างานทีไ่ม่เกดิ
ประโยชน์ การเกบ็สนิค้าที่มากเกนิไป การเคลื่อนไหวที่
ไม่จ าเป็น และ ของเสยี 
 – การรวมกนั (combine) สามารถลดการท างานที่
ไม่จ าเป็นลงได้ โดยการพจิารณาว่าสามารถรวมขัน้ตอน
การท างานให้ลดลงได้หรือไม่  เช่น จากเดิมเคยท า 5 
ขัน้ตอนกร็วมบางขัน้ตอนเขา้ดว้ยกนั ท าใหข้ ัน้ตอนทีต่้อง
ท าลดลงจากเดมิ การผลติก็จะสามารถท าได้เรว็ขึน้และ
ลดการเคลื่อนทีร่ะหว่างขัน้ตอนลงอกีดว้ย เพราะถ้ามกีาร
รวมขัน้ตอนกนั การเคลื่อนทีร่ะหว่างขัน้ตอนกล็ดลง 
 – การจดัใหม่( rearrange ) คอื การจดัขัน้ตอนการ
ผลติใหม่เพื่อให้ลดการเคลื่อนที่ที่ไม่จ าเป็น หรอื การรอ
คอย  
 – การท าใหง้่าย (simplify ) หมายถงึ การปรบัปรุง
การท างานให้ง่ายและสะดวกขึ้น โดยอาจจะออกแบบ
อุปกรณ์จบัยดึ (jig/fixture) เขา้ช่วยในการท างานเพื่อให้
การท างานสะดวกและแม่นย ามากขึน้ ซึง่สามารถลดของ
เสยีลงได้ จึงเป็นการลดการเคลื่อนที่ที่ไม่จ าเป็นและลด
การท างานทีไ่ม่จ าเป็น [5] 
 
2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 กุลเชษฐ ์เพยีรทองและคณะ [6] ศกึษาปัญหา การ
ออกแบบ และการปรับปรุงการใช้งานเตาเผาชีวมวล 
ส าหรับ เครื่ อง ปั้นดิน เผาให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
(กรณีศกึษา เตาเผาเครื่องปั้นดนิเผา ต าบลปากหว้ยวงั
นอง จังหวัดอุบลราชธานี) ผลการเก็บข้อมูลพบว่า 
ผูป้ระกอบการ เผาครกทีอุ่ณหภูมใินเตาเผาสูงเกนิความ
จ าเป็น (มากกว่า 1,000 องศาเซลเซยีส) ท าใหส้ิน้เปลอืง
พลงังาน หรือ ท าให้ประสทิธิภาพเชิงความร้อนของ
เตาเผาต ่ากว่าทีค่วรจะเป็น คอื อยู่ระหว่าง 8-11% และ
ปรมิาณของเสยีเฉลีย่ประมาณ 15-20% และในแผนวจิยันี้
ได้ท าการศึกษาพฤติกรรมการไหลของอากาศร้อนใน
เตาเผาครก โดยใช้การค านวณเชงิตัวเลขของอากาศ
พลศาสตรท์ีเ่งื่อนไขการไหลในสภาวะต่าง ๆ กบัเตาเผา

รูปทรงต่างๆ ต่อการตัดสินใจเพื่อน ามาสร้างเป็นเตา
ตน้แบบ จากนัน้ท าการออกแบบเตาต้นแบบ 3 หลงั โดย
ยดึหลกัการออกแบบเตาเผาชวีมวล ผลการศกึษาจาก 
CFD และความเป็นไปได้ในการน าไปใช้งานจรงิ แล้ว
สรา้งเตาตน้แบบ 3 หลงั ทีบ่า้นผูป้ระกอบการ 3 ราย ทีใ่ห้
ความร่วมมือในการศึกษาท าการทดสอบเตาต้นแบบ 3 
ครัง้ เพื่อดูผลดา้น ประสทิธภิาพเชงิความร้อน ปรมิาณ
ของเสีย และ การใช้งานจริง ผลการทดสอบพบว่า 
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาต้นแบบ อุบล-1 คอื 
12.66% ในขณะทีเ่ตาอุบล-2 และอุบล-3 มปีระสทิธภิาพ
เชิงความร้อนของเตาต้นแบบ เฉลี่ยที่ 14.11% และ 
16.90% ตามล าดบั ส่วนปรมิาณของเสยีจากเตาต้นแบบ
ทัง้สามหลงั สามารถลดลงเหลอืประมาณ 10-15% และ
สามารถลดระยะเวลาในการผลติได้ประมาณ 0.5-1 วนั 
หากผู้ประกอบการน าเตาต้นแบบที่วิจ ัยได้นี้ ไปใช้ก็
สามารถลดการ ใชพ้ลงังานและเพิม่ผลผลติได ้ 

สมปอง ข่วงทพิยแ์ละคณะ [7] ศกึษาการบรหิาร
จดัการผลติภัณฑ์เครื่องปั้นดนิเผาบ้านเชยีงเครือต าบล
เชยีงเครอื อ าเภอเมอืงสกลนคร จงัหวดัสกลนคร ผลทีไ่ด้
พบว่าผลติภณัฑใ์นครวัเรอืนส่วนมากเป็นโอ่งหรอือ่าง ที่
ใช้ปลูกต้นไม้หรอืเป็นกระถางแบบตัง้ ของที่ระลกึหรอื
เป็นแจกนัโคมไฟ สนิคา้ตกแต่งซึ่งผลติภณัฑท์ัง้หมดจะ
ไม่มตีราสนิคา้หรอืยีห่อ้เป็นของตวัเอง ผลติภณัฑท์ีผ่ลติ
และขาย 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ กระถางต้นไมแ้ละฐานรอง 
อ่างบวัและฐานรอง และแจกนั การก าหนดราคาส่วนมาก
คดิจากต้นทุนการผลติผลติภณัฑ์และความยากง่ายของ
ลวดลายการผลติ ผู้ผลิตขายตรงจากผู้ซื้อรองลงมาผ่าน
พ่อคา้คนกลาง ช่วงทีข่ายผลติภณัฑไ์ดม้ากทีสุ่ด คอืช่วง
สงกรานต ์และเทศกาลปีใหม่  
 ชยัศกัดิ ์ชาตรจีนัทรส์กุล [8] เป็นงานศกึษาเรื่อง
การจัดการพลัง งานและสิ่งแวดล้อมของ เตาเผา
เครื่องปั้นดนิเผาในจงัหวดัราชบุรี เป็นการศกึษาการท า
สมดุลพลงังาน ตลอดจนการวเิคราะห์หาค่าการสูญเสยี
พลังงานต่างๆ และ ศึกษาปริมาณผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้มของเตามงักร ซึง่เป็นเตาเผาเครื่องปั้นดนิเผา 
ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในจังหวัดราชบุรี ผลลัพธ์ที่ได้
พบว่าจากการ ประเมินในเบื้องต้นพบว่ามาตรการนี้
สามารถลดปริมาณพลังงานความร้อนที่สูญเสียให้กับ
โครงสรา้งของเตาเผาไดป้ระมาณ 30% คดิค่าใชจ้่ายดา้น
เชือ้เพลงิ 413,217 บาท ต่อปี ซึง่มรีะยะเวลาคนืทุน 1.94 
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ปี อตัราผลตอบแทนการลงทุนเท่ากบั 26.2% ส่วน 
แนวทางอื่นทีไ่ดน้ าเสนอไดแ้ก่ การปรบัปรุงประสทิธภิาพ
การเผาไหม้ด้วยการควบคุม อุณหภูมิภายในเตาและ
ปรบัปรุงอตัราส่วนอากาศในการเผาไหม้ให้มีค่าเขา้ใกล้ 
1.5 พบว่าท าใหล้ดค่าใช้จ่ายดา้นเชือ้เพลงิและลดมูลค่า
ความเสยีหายทีเ่กดิกบั ผลติภณัฑ ์ไดปี้ละ 381,910 บาท 
โดยมรีะยะเวลาคนืทุน 0.38 ปี อตัราผลตอบแทนการ
ลงทุน 163% การหุม้ฉนวนทีบ่รเิวณผวิผนังเตาด้านบน
ดว้ยแผ่นอลูมเินียมฟอยล์ สามารถลดการสญูเสยี ความ
รอ้นจากการแผ่รงัสขีองผนังเตาดา้นบนลงได ้7.5% คดิ
เป็นค่าใช้จ่ายด้านเชื้อ เพลงิปีละ 103,304 บาท โดยมี
ระยะเวลาคืนทุน 0.1 ปี อตัราผลตอบแทนการลงทุน
มากกว่า 100% การน าความรอ้นจากไอเสยีมาใชใ้นการ
อุ่นผลติภณัฑท์ีจ่ะท าการเผาในเตาถดัไป โดยตดิตัง้ระบบ
ท่อเพื่อน าไอเสียจากปล่องไฟหมุนเวียนมาใช้ในเตา
ใกล้เคียง สามารถลดค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิงปีละ 
369,432 บาท โดยมรีะยะเวลาคนืทุน 1.88 ปี อตัรา 
ผลตอบแทนการลงทุน 52.1 % และการปรบัเปลีย่นชนิด
ของเชือ้เพลงิมาใช ้producer gas ร่วมกบัการปรบัปรุง
เตา สามารถลดการสูญเสียพลังงานความร้อนจาก
เชื้อเพลิงได้ 40% และลดมูลค่าความเสียหายของ
ผลติภณัฑ ์คดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัไดปี้ละ 842,956 บาท 
โดยมรีะยะเวลาคนืทุน 3.92 ปี อตัราผลตอบแทนการ
ลงทุน 22.06% 
 จงรกั ปาละรตัน์ [9] ได้ท าการศึกษาเรื่องการ
ปรบัปรุงการจัดการผลิตของโรงงานเครื่องปั้นดินเผา : 
กรณีศกึษา โรงงานบ้านต้นดนิ อ าเภอแม่แตง จงัหวดั
เชยีงใหม่ โดยอาศยัเครื่องมอืดา้นการจดัการคุณภาพ 5ส. 
กจิกรรมควบคุมคุณภาพและกจิกรรมขอ้เสนอแนะ โดย
ร่วมกับผู้ประกอบการด าเนินการศึกษาวิเคราะห์การ
จดัการผลติของโรงงาน พรอ้มทัง้จดัท าแผนงานโครงการ
น าร่อง ด าเนินงานตามแผน ประเมินผลลพัธ์ที่ได้ และ
ด าเนินการปรบัปรุงแก้ไขประสทิธิภาพการจดัการผลิต
ของโรงงานอย่างต่อเนื่อง ผลลพัธท์ีไ่ดพ้บว่ากลุ่มควบคุม
คุณภาพสามารถลดความเสียหายของผลิตภัณฑ์จาก
กจิกรรมการเผาลงไดเ้หลอื 1% จากเดมิ 7-10% ในส่วน
กจิกรรมขอ้เสนอแนะ โรงงานไดใ้หโ้อกาสพนกังานในการ
แสดงขอ้คดิเหน็หรอืขอ้เสนอแนะผ่านหวัหน้างาน โดยมี
การให้รางวลักบัข้อเสนอแนะที่มคีุณค่า ผลพลอยได้จา

กิจกรรมนี้ท าให้พนักงานมีจิตส านึกในการแสดงความ
คดิเหน็และมสีว่นรบัผดิชอบในการพฒันาโรงงาน 
 
3. วิธีการด าเนินงาน 
3.1 ศึกษาสภาพปัจจบุนั 
 ศูนย์การเรียนรู้ชุมชนปากห้วยวังนอง จังหวัด
อุบลราชธานี มกี าลงัผลติการปั้นครก 300 ชิน้ต่อวนั และ
เตาสามารถบรรจุครกได้ประมาณ 3,500 ชิ้นต่อเตา เกดิ
ของเสยีจากกระบวนการเผาประมาณ 10% ต่อเตา คดิ
เป็น 350 ชิน้ต่อการเผาต่อครัง้  
3.2 วิเคราะหส์าเหตขุองปัญหา 
        จ ากการ เกิดข อง เสีย ใ นก ระบวนการผลิต 
คณะผู้วิจ ัยจึงน าแผนภูมิก้างปลาในการวิเคราะห์หา
สาเหตุของปัญหา (fishbone diagram) มาใช้ในการ
วเิคราะห์ปัญหาจากล าดบัขัน้ตอนของกระบวนการผลิต
ครก โดยใช้หลกัการ ECRS ซึ่งประกอบไปด้วย การ
ก าจดั (eliminate) การรวมกนั (combine) การจดัล าดบั
งานใหม่ (rearrange) และการท าใหง้่าย (simplify) เพื่อ
ลดของเสยีในกระบวนการผลติ รวมไปถึงการวิเคราะห์
ความสูญเปล่าทัง้ 7 ประการร่วมด้วย เพื่อปรบัปรุงให้
กระบวนการผลติมขีองเสยีทีน้่อยลง 
 

ตารางที ่1 สรุปความถีข่องความสูญเปล่า 7 ประการต่อรอบการผลติ 
ความสูญเปล่า 7 

ประการ  
ความถ่ี 
(ครัง้) 

รอ้ยละ 
(%) 

รอ้ยละ
สะสม(%) 

1. การเคลือ่นไหว 7 24.14 24.14 
2. การผลติของเสยี 6 20.69 44.83 
3. การผลติไม่เหมาะสม 6 20.69 65.52 
4. การขนส่ง 5 17.24 82.76 
5. การรอคอย 4 13.79 96.55 
6. การเกบ็วสัดุคงคลงั
ทีไ่มจ่ าเป็น 

1 3.45 100 

7. การผลติมากเกนิไป 0 0 100 
รวม 29 100 100 

        
 จากตารางที่ 1 พบว่า ความสูญเปล่าที่เกิดขึ้นมาก
ที่สุด คือ ความสูญเปล่าเน่ืองจากการเคลื่อนไหว (motion) 
รองลงมา คือ ความสูญเปล่าเน่ืองจากการผลิตของเสีย 
(defects) และความสูญเปล่าเนื่ องจากการผลิตที่ ไม่
เหมาะสม (excess processing) ตามล าดบั เมื่อน ามาเขยีน
แผนภูมพิาเรโตไดก้ราฟดงัแสดงในรปูที ่2 

                                                                                        

 

 
 

รปูที ่2 แสดงความถีส่ะสมตามประเภทความสญูเปล่า 
 

 จากรูปที่ 2 หลกัการของพาเรโตนัน้ใช้หลกั 20/80 
ความถีส่ะสมสว่นส าคญัคอื 80% ดงันัน้ความสญูเปล่าทีม่ี
ผลกระทบต่อกระบวนการผลติ 4 อนัดบัแรกคอื ความสญู
เปล่าเนื่องจากการเคลื่อนไหว มคีวามถี่มากที่สุดร้อยละ
สะสม 24.14%.รองลงมาคอื.ความสูญเปล่าเนื่องจากการ
ผลิตของเสีย มีร้อยละสะสม 44.83% ความสูญเปล่า
เน่ืองจากการผลติไม่เหมาะสม รอ้ยละสะสมอยู่ที่ 65.52% 
และอันดับสี่คือ ความสูญเปล่าจากการขนส่ง 82.76% 
ตามล าดบั  
3.3 ออกแบบวิธีการ/เครือ่งมือแก้ไขปัญหา 
1) ความสญูเปล่าเน่ืองจากการเคลื่อนไหว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 พนกังานเคลือ่นยา้ยครกมาวางพืน้เพือ่ผึง่ลม 
 
 จากรูปที่ 3 พนักงานต้องยกครกที่ปั้นเสร็จแล้วไป
วางในพื้นที่ส าหรบัตากครก โดยพนักงานจะยกครกไป
วางลงกับพื้นครัง้ละ 1.ใบ พบว่าพนักงานเกิดความ
เมื่อยลา้เน่ืองจากการกม้วางครกกบัพืน้ นอกจากนี้ยงัเกดิ

ความสูญเปล่าจากการเคลื่อนไหวที่ไม่จ าเป็น พนักงาน
ปัน้ครก 300 ใบ ตอ้งเดนิไปกลบั 300 รอบ เพื่อแกปั้ญหา
นี้คณะผู้วจิยัได้ออกแบบชัน้วางครกที่ใช้ในการผึ่งลมดงั
แสดงในรปูที ่4. 

 
รปูที ่4 แสดงชัน้วางครกเพือ่ใชใ้นการผึง่ลม 

 
 จากรปูที ่4 เป็นการออกแบบชัน้วางครกใหม่ จากที่
เคยวางครกลงกบัพืน้เปลีย่นมาเป็นสอดไมว้างครกบนชัน้
วาง โดยหลงัจากปัน้ครกเสรจ็พนกังานปัน้จะวางครกเรยีง
เป็นแนวยาวตามแผ่นไม ้ก าหนดใหไ้มห้นึ่งแผ่นต่อครก 5 
ใบนอกจากนี้ คณะผู้วิจ ัย ได้ก าหนดหมวดหมู่ ตาม
ระยะเวลาการปั้นครก จ าแนกเป็นกลุ่ม A,.B, และ C ดงั
รปูที ่5.  
 

 
 

รปูที ่5 แสดงการจ าลองการจดักลุ่มในการวางครกผึง่ลม 
 

 จากรูปที ่5 แสดงการจ าลองการจดักลุ่มครกในการ
วางครกผึง่ลม โดยก าหนดช่วงเวลาในการจดัวางดงันี้ 
กลุ่ม A ตัง้แต่เวลา 09.00 – 11.00 น. 
กลุ่ม B ตัง้แต่เวลา 11.00 – 13.00 น. 
กลุ่ม C ตัง้แต่เวลา 14.00 – 15.00 น. 
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รปูที ่2 แสดงความถีส่ะสมตามประเภทความสญูเปล่า 
 

 จากรูปที่ 2 หลกัการของพาเรโตนัน้ใช้หลกั 20/80 
ความถีส่ะสมสว่นส าคญัคอื 80% ดงันัน้ความสญูเปล่าทีม่ี
ผลกระทบต่อกระบวนการผลติ 4 อนัดบัแรกคอื ความสญู
เปล่าเนื่องจากการเคลื่อนไหว มคีวามถี่มากที่สุดร้อยละ
สะสม 24.14%.รองลงมาคอื.ความสูญเปล่าเนื่องจากการ
ผลิตของเสีย มีร้อยละสะสม 44.83% ความสูญเปล่า
เน่ืองจากการผลติไม่เหมาะสม รอ้ยละสะสมอยู่ที ่65.52% 
และอันดับสี่คือ ความสูญเปล่าจากการขนส่ง 82.76% 
ตามล าดบั  
3.3 ออกแบบวิธีการ/เครือ่งมือแก้ไขปัญหา 
1) ความสญูเปล่าเน่ืองจากการเคลื่อนไหว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 พนกังานเคลือ่นยา้ยครกมาวางพืน้เพือ่ผึง่ลม 
 
 จากรูปที่ 3 พนักงานต้องยกครกที่ปั้นเสร็จแล้วไป
วางในพื้นที่ส าหรบัตากครก โดยพนักงานจะยกครกไป
วางลงกับพื้นครัง้ละ 1.ใบ พบว่าพนักงานเกิดความ
เมื่อยลา้เน่ืองจากการกม้วางครกกบัพืน้ นอกจากนี้ยงัเกดิ

ความสูญเปล่าจากการเคลื่อนไหวที่ไม่จ าเป็น พนักงาน
ปัน้ครก 300 ใบ ตอ้งเดนิไปกลบั 300 รอบ เพื่อแกปั้ญหา
นี้คณะผู้วจิยัได้ออกแบบชัน้วางครกที่ใช้ในการผึ่งลมดงั
แสดงในรปูที ่4. 

 
รปูที ่4 แสดงชัน้วางครกเพือ่ใชใ้นการผึง่ลม 

 
 จากรปูที ่4 เป็นการออกแบบชัน้วางครกใหม่ จากที่
เคยวางครกลงกบัพืน้เปลีย่นมาเป็นสอดไมว้างครกบนชัน้
วาง โดยหลงัจากปัน้ครกเสรจ็พนกังานปัน้จะวางครกเรยีง
เป็นแนวยาวตามแผ่นไม ้ก าหนดใหไ้มห้นึ่งแผ่นต่อครก 5 
ใบนอกจากนี้ คณะผู้วิจ ัย ได้ก าหนดหมวดหมู่ ตาม
ระยะเวลาการปั้นครก จ าแนกเป็นกลุ่ม A,.B, และ C ดงั
รปูที ่5.  
 

 
 

รปูที ่5 แสดงการจ าลองการจดักลุ่มในการวางครกผึง่ลม 
 

 จากรูปที ่5 แสดงการจ าลองการจดักลุ่มครกในการ
วางครกผึง่ลม โดยก าหนดช่วงเวลาในการจดัวางดงันี้ 
กลุ่ม A ตัง้แต่เวลา 09.00 – 11.00 น. 
กลุ่ม B ตัง้แต่เวลา 11.00 – 13.00 น. 
กลุ่ม C ตัง้แต่เวลา 14.00 – 15.00 น. 
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2) ความสญูเปล่าเน่ืองจากเกดิของเสยี 
จากการออกแบบการจดักลุ่มครกบนชัน้วางเพื่อผึ่ง

ลม มีวิธีการจัดเรียงครก เข้า เตาเผา โดยจัดเรียง
ตามล าดบัความชืน้ของครก ก าหนดให้ครกที่มคีวามชื้น
น้อยวางใกล้หวัเตา ส่วนครกทีม่คีวามชื้นมาก ๆจดัเรยีง
เขา้มาชัน้ในเตาตามล าดบั ดงัแสดงในรูปที่ 6 ซึง่แต่เดมิ
ไม่เคยมกีารก าหนดรปูแบบการจดัเรยีงครกเขา้เตาเผา 

 
รปูที ่6 แสดงการจดัเรยีงครกในเตาเผา 

 

 จากรูปที่ 6 แสดงลกัษณะการจดัเรยีงครกเขา้เตาเผา 
เป็นการจดัเรียงแบบฟันปลา วางสลบัซ้อนกันขึ้นเป็นชัน้ 
เป็นแถวจนกระทัง่เตม็เตาทัง้ฝัง่ซา้ยและฝัง่ขวา 

 
รปูที ่7 แสดงวธิกีารจดัเรยีงครกตามกลุ่ม A, B และ C ในเตาเผา 

 

 จากรปูที ่7 จดัเรยีงครกตามการผลติก่อนและหลงั 
ตามช่วงเวลาทีก่ าหนด โดยในการเผาหนึ่งครัง้สามารถ
บรรจุครกไดป้ระมาณ 3,500-3,800.ชิน้ ขึน้อยู่กบัขนาด
ครก  
3) ความสญูเปล่าเน่ืองจากการผลติทีไ่ม่เหมาะสม 
 จากการวเิคราะห์กจิกรรมในกระบวนการผลติครก
ของกลุ่มเครื่องปั้นดนิเผาชุมชนปากห้วยวงันอง จงัหวดั

อุบลราชธานี พบว่า ในขัน้ตอนการบดดนิเหนียวเป็นการ
ตกัดนิเหนียวจากบ่อหมกัดนิมาวางไว้ใกล้เครื่องบด น า
ดนิเหนียวใส่เครื่องบด เพื่อให้ดินเหนียวเขา้รูปเป็นเนื้อ
เดียวกัน รวมถึงเ ป็นการแยกเศษหินออกจากดิน
มาตรฐานของกจิกรรมนี้ คอื เนื้อดนิต้องละเอยีดไม่มเีมด็
ดนิหรอืเศษหนิ โดยดูจากหน้าดนิเวลาทีต่ดัผวิหน้าดนิจะ
เรยีบ ไม่ขรุขระ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รปูที ่8 แสดงเครือ่งบดและอดัดนิเหนียวเป็นแท่ง 
 

รูปที ่8 เครื่องบดอดัดนิเหนียว เพื่อใหด้นิเหนียวมี
ความเป็นเนื้อเดยีว และกลมกลนืกนั รดีออกมาเป็นแท่ง
เตรียมเข้าสู่กระบวนการตัดเป็นก้อนให้ได้น ้าหนักตาม
ต้องการ เมื่อวิเคราะห์กิจกรรมการบดดินเหนียวซึ่ง
พนกังานตอ้งยนืเฝ้าเครื่องบดตลอดเวลา เนื่องจากเครื่อง
บดมคีวามสัน่สะเทอืนและมกีารหมุนวนเพื่อใหด้นิเขา้เป็น
เนื้อเดยีวกนัท าให้ดินในเครื่องล้นออกมาบนปากเครื่อง
บด พนักงานมีหน้าที่กดดินที่ล้นออกมารวมถึงดิน
บางส่วนกระเด็นออกมานอกเครื่องบด คณะผู้วิจ ัยจึง
ออกแบบฝาปิดบนเครื่องบด ดงัรปูที ่9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่9 แสดงลกัษณะฝาครอบปิดบนเครือ่งบดดนิ 

                                                                                        

 

 
รปูที ่10. แสดงฝาครอบปิดบนเครือ่งบดดนิเมือ่ใชง้านจรงิ 

 
 รูปที่ 10. แสดงการน าฝาปิดไปครอบบนเครื่องบด
ดนิเหนียวเพื่อไม่ให้ดินเหนียวล้นออกมานอกเครื่องบด 
ลดภาระของพนักงานทีย่นืเฝ้าเครื่อง ทีต่้องคอยเกบ็เศษ
ดินเหนียวที่หล่นออกนอกเครื่องบดในขณะที่เครื่อง
ท างาน 
 
4. ผลการด าเนินงาน 
 1) ผลการด าเนินงานแกปั้ญหาความสญูเปล่าทีเ่กดิ
จากความเคลื่อนไหวมากเกนิไป พบว่า เมื่อออกแบบชัน้
วางครกสามารถลดความเมื่อยล้าของพนักงานจากการ
ก้มเงย รวมถึงลดระยะทางในการเคลื่อนไหวของ
พนักงานไดเ้ป็นอย่างด ีจากเดมิกจิกรรมน าครกไปผึง่ลม
ปัน้ 300 ชิน้/วนั พนกังานตอ้งเดนิ 300 รอบ ไดร้ะยะทาง 
1,800เมตร คดิเป็น 6 เมตรต่อรอบ หลงัปรบัปรุงชัน้วาง
พนักงานเดนิ 1 รอบได้ครก 5 ชิ้น ครกจ านวน 300 ชิ้น
พนักงานเดนิ 60 รอบ รอบละ 6 เมตร คดิเป็นระยะทาง 
360 เมตร พบว่าสามารถลดระยะทางการเคลื่อนไหวของ
พนักงานลงไปได ้1,800-360 = 1,440 เมตร หรอื 80% 
ของระยะทางเดมิ 
 2) ผลการด าเนินงานแก้ปัญหาความสูญเปล่าทีเ่กดิ
จากของเสีย พบว่าเดิมก่อนปรับปรุงเกิดของเสียจาก
กระบวนการเผาครกประมาณ 10% ของปรมิาณครกที่
เผาต่อครัง้ (3,500 ชิ้น/เตา/ครัง้) คือประมาณ 350 ชิ้น 
หลังจากปรับปรุงโดยออกแบบวิธีการจัดเรียงครกเข้า
เตาเผาพบว่า ของเสยีจากกระบวนการเผาลดลงเหลือ
ประมาณ 3% ของปรมิาณครกทีเ่ผาต่อครัง้ คอืประมาณ 
105 ชิ้น คดิเป็นของเสยีที่ลดลง 245 ชิ้น หากครกราคา
30 บาทต่อใบ คดิเป็นเงนิประมาณ 7,350 บาท  
 

 3) ผลการด าเนินงานแก้ปัญหาความสูญเปล่าทีเ่กดิ
จากกระบวนการผลติที่ไม่เหมาะสมจากการใชเ้ครื่องบด
ดนิ พบว่า เมื่อน าฝาครอบมาปิดเครื่องบดดนิท าใหด้นิไม่
หลุดออกจากเครื่องบดดนิเลย  ลดขัน้ตอนการท างานของ
พนักงานประจ าเครื่องบดดนิลง รอบเวลาในการท างาน
ลดลง สามารถเพิม่ผลผลติต่อวนัไดม้ากขึน้กว่าเดมิ  
 
5. สรปุผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรปุผลการด าเนินงาน 
 จากผลการด าเนินงานพบว่า กระบวนการผลติครก
ของกลุ่มเครื่องปั้นดนิเผาชุมชนปากห้วยวงันอง จงัหวดั
อุบลราชธานี มีกระบวนการผลิตแบบใช้ภูมิปัญญา
ชาวบ้านเป็นหลัก เมื่อน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีไปบูรณาการเข้ากับภูมิปัญญาท้องถิ่น 
คณะผู้วิจยัสามารถเพิ่มประสทิธิภาพกระบวนการผลิต
รวมถงึลดความสญูเปล่าในกระบวนการทีไ่ม่จ าเป็น ท าให้
รอบเวลาในการผลติลดลง ลดของเสยีในกระบวนการผลติ 
เพิ่มผลผลิตต่อวันให้เพิ่มมากขึ้น ท าให้กลุ่มชุมชนมี
รายได้เพิม่ขึน้ เนื่องจากลดต้นทุนจากปรมิาณของเสยีที่
เกดิขึน้ รวมถงึการลดรอบเวลาในกระบวนการผลติ ท าให้
มผีลผลติต่อวนัเพิม่มากขึน้   
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1) วิธีการขนย้ายแบบใหม่ ต้องอาศยัความช านาญ
และทักษะของพนักงาน โดยเฉพาะพนักงานผู้หญิง 
ดงันัน้วิธีการขนย้ายแบบใหม่จึงเหมาะกบัพนักงานที่มี
ประสบการณ์ในการขนยา้ย อาจต้องออกแบบวธิขีนยา้ย
ใหม่ส าหรับพนักงานที่ไม่มีความช านาญ เช่น การใช้
รถเขน็ช่วยในการขนยา้ย เป็นตน้  
 2) เนื่ องจากเครื่องปั้นดินเผาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
มาตรฐานผลติภณัฑ์ชุมชน (มผช.) ที่มขี้อก าหนดด้าน
คุณภาพที่เหมาะสมกบัผลติภณัฑ์ชุมชนให้เป็นที่เชื่อถือ 
เป็นทีย่อมรบั และสรา้งความมัน่ใจใหก้บัผูบ้รโิภคในการ
เลอืกซื้อผลติภณัฑ์ โดยมุ่งเน้นให้เกดิการพฒันาอย่าง
ยัง่ยืน เพื่อยกระดบัคุณภาพของผลิตภัณฑ์ชุมชนให้
เป็นไปตามมาตรฐานทีก่ าหนดและสอดคลอ้งกบันโยบาย 
OTOP ดงันัน้ ควรมกีารขอการรบัรองมาตรฐาน มผช. 
เพื่อให้สนิคา้เป็นที่ยอมรบัในสากล สรา้งความเชื่อมัน่ให้
ลกูคา้ และสามารถขยายฐานลกูคา้ไดม้ากขึน้  
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รปูที ่10. แสดงฝาครอบปิดบนเครือ่งบดดนิเมือ่ใชง้านจรงิ 

 
 รูปที่ 10. แสดงการน าฝาปิดไปครอบบนเครื่องบด
ดนิเหนียวเพื่อไม่ให้ดินเหนียวล้นออกมานอกเครื่องบด 
ลดภาระของพนักงานทีย่นืเฝ้าเครื่อง ทีต่้องคอยเกบ็เศษ
ดินเหนียวที่หล่นออกนอกเครื่องบดในขณะที่เครื่อง
ท างาน 
 
4. ผลการด าเนินงาน 
 1) ผลการด าเนินงานแกปั้ญหาความสญูเปล่าทีเ่กดิ
จากความเคลื่อนไหวมากเกนิไป พบว่า เมื่อออกแบบชัน้
วางครกสามารถลดความเมื่อยล้าของพนักงานจากการ
ก้มเงย รวมถึงลดระยะทางในการเคลื่อนไหวของ
พนักงานไดเ้ป็นอย่างด ีจากเดมิกจิกรรมน าครกไปผึง่ลม
ปัน้ 300 ชิน้/วนั พนกังานตอ้งเดนิ 300 รอบ ไดร้ะยะทาง 
1,800เมตร คดิเป็น 6 เมตรต่อรอบ หลงัปรบัปรุงชัน้วาง
พนักงานเดนิ 1 รอบได้ครก 5 ชิ้น ครกจ านวน 300 ชิ้น
พนักงานเดนิ 60 รอบ รอบละ 6 เมตร คดิเป็นระยะทาง 
360 เมตร พบว่าสามารถลดระยะทางการเคลื่อนไหวของ
พนักงานลงไปได ้1,800-360 = 1,440 เมตร หรอื 80% 
ของระยะทางเดมิ 
 2) ผลการด าเนินงานแก้ปัญหาความสูญเปล่าทีเ่กดิ
จากของเสีย พบว่าเดิมก่อนปรับปรุงเกิดของเสียจาก
กระบวนการเผาครกประมาณ 10% ของปรมิาณครกที่
เผาต่อครัง้ (3,500 ชิ้น/เตา/ครัง้) คือประมาณ 350 ชิ้น 
หลังจากปรับปรุงโดยออกแบบวิธีการจัดเรียงครกเข้า
เตาเผาพบว่า ของเสยีจากกระบวนการเผาลดลงเหลือ
ประมาณ 3% ของปรมิาณครกทีเ่ผาต่อครัง้ คอืประมาณ 
105 ชิ้น คดิเป็นของเสยีที่ลดลง 245 ชิ้น หากครกราคา
30 บาทต่อใบ คดิเป็นเงนิประมาณ 7,350 บาท  
 

 3) ผลการด าเนินงานแก้ปัญหาความสูญเปล่าทีเ่กดิ
จากกระบวนการผลติที่ไม่เหมาะสมจากการใชเ้ครื่องบด
ดนิ พบว่า เมื่อน าฝาครอบมาปิดเครื่องบดดนิท าใหด้นิไม่
หลุดออกจากเครื่องบดดนิเลย  ลดขัน้ตอนการท างานของ
พนักงานประจ าเครื่องบดดนิลง รอบเวลาในการท างาน
ลดลง สามารถเพิม่ผลผลติต่อวนัไดม้ากขึน้กว่าเดมิ  
 
5. สรปุผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรปุผลการด าเนินงาน 
 จากผลการด าเนินงานพบว่า กระบวนการผลติครก
ของกลุ่มเครื่องปั้นดนิเผาชุมชนปากห้วยวงันอง จงัหวดั
อุบลราชธานี มีกระบวนการผลิตแบบใช้ภูมิปัญญา
ชาวบ้านเป็นหลัก เมื่อน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีไปบูรณาการเข้ากับภูมิปัญญาท้องถิ่น 
คณะผู้วิจยัสามารถเพิ่มประสทิธิภาพกระบวนการผลิต
รวมถงึลดความสญูเปล่าในกระบวนการทีไ่ม่จ าเป็น ท าให้
รอบเวลาในการผลติลดลง ลดของเสยีในกระบวนการผลติ 
เพิ่มผลผลิตต่อวันให้เพิ่มมากขึ้น ท าให้กลุ่มชุมชนมี
รายได้เพิม่ขึน้ เน่ืองจากลดต้นทุนจากปรมิาณของเสยีที่
เกดิขึน้ รวมถงึการลดรอบเวลาในกระบวนการผลติ ท าให้
มผีลผลติต่อวนัเพิม่มากขึน้   
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1) วิธีการขนย้ายแบบใหม่ ต้องอาศยัความช านาญ
และทักษะของพนักงาน โดยเฉพาะพนักงานผู้หญิง 
ดงันัน้วิธีการขนย้ายแบบใหม่จึงเหมาะกบัพนักงานที่มี
ประสบการณ์ในการขนยา้ย อาจต้องออกแบบวธิขีนยา้ย
ใหม่ส าหรับพนักงานที่ไม่มีความช านาญ เช่น การใช้
รถเขน็ช่วยในการขนยา้ย เป็นตน้  
 2) เนื่ องจากเครื่องปั้นดินเผาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
มาตรฐานผลติภณัฑ์ชุมชน (มผช.) ที่มขี้อก าหนดด้าน
คุณภาพที่เหมาะสมกบัผลติภณัฑ์ชุมชนให้เป็นที่เชื่อถือ 
เป็นทีย่อมรบั และสรา้งความมัน่ใจใหก้บัผูบ้รโิภคในการ
เลอืกซื้อผลติภณัฑ์ โดยมุ่งเน้นให้เกดิการพฒันาอย่าง
ยัง่ยืน เพื่อยกระดบัคุณภาพของผลิตภัณฑ์ชุมชนให้
เป็นไปตามมาตรฐานทีก่ าหนดและสอดคลอ้งกบันโยบาย 
OTOP ดงันัน้ ควรมกีารขอการรบัรองมาตรฐาน มผช. 
เพื่อให้สนิคา้เป็นที่ยอมรบัในสากล สรา้งความเชื่อมัน่ให้
ลกูคา้ และสามารถขยายฐานลกูคา้ไดม้ากขึน้  
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ปากห้วยวังนอง  จังหวัดอุบลราชธานี  ที่ ให้ความ
อนุเคราะหข์อ้มูลต่าง ๆ รวมถงึสถานทีป่ฏบิตังิานจรงิใน
การลงพื้นที่เพื่อเก็บข้อมูลและการทดลองการท างาน 
ตลอดไปจนถงึเจา้หน้าทีพ่นักงานทุกท่านทีใ่ห้ค าปรกึษา
และความร่วมมอืในการด าเนินงานตลอดการท างาน 

ขอขอบคุณส านกับรหิารโครงการสง่เสรมิการวจิยัใน
อุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ ของ
ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศกึษา ทีเ่ป็นผูส้นับสนุน
ทุนวจิยัในครัง้นี้  

ขอขอบคุณอธิกา รบดีมหาวิทยาลัย ราชภัฏ
อุบลราชธานี ส านกัวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 
คณบดคีณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏั
อุบลราชธานี ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ด้านเครื่องมือ 
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บทคดัยอ่ 

บทวามนี้น าเสนอการใช้วธิไีฟไนต์เอลเิมนต์ในการ
วเิคราะหโ์ครงสร้างเปลอืกบางไร้แรงดดัรูปทรงโดนัทที่มี
หน้าตัดเป็นรูปวงกลมภายใต้แรงดนัจากภายนอกแบบ
คงที่โดยอาศยัหลกัการของเรขาคณิตเชงิอนุพนัธ์ในการ
ค านวณรปูทรงเรขาคณิตของโครงสรา้งเปลอืกบางไรแ้รง
ดดั ส าหรบัฟังก์ชนัพลงังานของระบบโครงสร้างเปลือก
บางไรแ้รงดดัสรา้งไดจ้ากหลกัการของงานเสมอืนในเทอม
ของค่าการเสียรูปและเขียนในรูปแบบที่เหมาะสม 
ผลตอบสนองทางสถติศาสตรข์องโครงสรา้งเปลอืกบางไร้
แรงดดัสามารถค านวณไดโ้ดยใชว้ธิไีฟไนต์เอลเิมนต์แบบ
ไม่เชิงเส้น ซึ่งผลการวเิคราะห์เชิงตัวเลขสามารถแก้ได้
โดยใชว้ธิกีระบวนการท าซ ้า จากนัน้ท าการเปรยีบเทยีบ
ผลการค านวณกบังานวจิยัทีผ่่านมาในอดตีส าหรบัค่าการ
เสยีรปูของโครงสรา้งเปลอืกบางไรแ้รงดดัเน่ืองจากแรงดนั
ภายในพบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน ผลการวิเคราะห์เชิงตัว
เลขทีแ่สดงค่าการเสยีรูปของโครงสร้างเปลอืกบางไรแ้รง
ดดัภายใต้การแปรเปลีย่นค่าแรงดนัจากภายนอก ความ
หนาของโครงสรา้ง และความยาวรศัมขีองรูปหน้าตดัทรง
โดนทัไดน้ าเสนอในบทความนี้ 
ค าหลกั วธิไีฟไนตเ์อลเิมนต ์ โครงสรา้งเปลอืกบางไรแ้รง
ดดัรปูทรงโดนทั  เรขาคณิตเชงิอนุพนัธ ์ ฟังกช์นัพลงังาน   
 
 
 

Abstract 
This paper presents finite element method for 

analysis of a toroidal membrane of circular cross 
section under constant external pressure using 
differential geometry for computing the membrane 
geometry. Energy function of the membrane is 
derived from the principle of virtual work in terms of 
displacements and it is expressed in the appropriate 
forms. The static response of the membrane can be 
obtained by using the nonlinear finite element 
method in which the numerical solutions are solved 
by using the iterative procedure. The present result 
for the displacement responses of the toroidal 
membrane under internal pressure are found to be 
in close agreement with those in existing literature. 
Numerical results of the membrane displacements 
with various external pressures, thicknesses, and 
toroid cross-section radii are demonstrated in this 
paper. 
Keywords: finite element method, toroidal mem-
brane, differential geometry, energy functional 
 
1. บทน า 

โครงสร้าง เปลือกบางไร้แรงดัดรูปทรงโดนัท 
(toroidal membrane) จะมลีกัษณะแตกต่างจากโครง 

(3)  
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