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บทคดัยอ่ 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เสน้ด้ายของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา ได้มี
การด าเนินการเน่ืองจากมปีญัหาเกี่ยวกบัจ านวนเกลยีว
ของเสน้ด้ายไม่สม ่าเสมอ ดงันัน้งานวิจยันี้มุ่งเน้นศึกษา
วเิคราะหแ์ละหาทางแกป้ญัหาดว้ยจ านวนเกลยีว ตวัแปร
ในการตีเกลียวที่เหมาะสมคอื 230–250 เกลยีวต่อเมตร 
ส่ งผลให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมของ
กระบวนการทอผา้สงูขึน้ โดยการหาค่าความแตกต่างของ
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ด้าย 164 และ 384รอบต่อนาท ี
และระยะการดงึเสน้ด้ายส าหรบัการใชท้ดสอบมดีงันี้ 0.8 
1.0 และ 1.2 เมตร ท าการสรา้งเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ยท า
ให้สามารถพัฒนาเครื่องตีเกลียวเส้นด้ายให้มีความ
แขง็แรง ลกัษณะการท างานสามารถลดความเมื่อยลา้ของ
ผู้ปฏิบตัิงานและเพิม่ผลผลิต  เนื่องจากในการตีเกลียว
หนึ่งครัง้จะไดเ้สน้ดา้ยทีต่ีเกลยีวครัง้ละ 2 หลอด ท าการ
ทดสอบและเกบ็ขอ้มูล เพื่อทดสอบทางสถติวิเิคราะหห์า
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ด้ายและระยะการดึงเสน้ด้ายที่
เหมาะสมส าหรบัการตเีกลยีวเสน้ดา้ย ผลการด าเนินงาน
พบว่าความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที่ 384 รอบต่อนาที
และระยะการดงึเสน้ดา้ยที่ 1 เมตร ซึ่งมจี านวนเกลยีว
เฉลีย่อยู่ที ่239.86 เกลยีวต่อเมตรและมคี่าส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 6.72 เป็นตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการ
ตเีกลยีวเสน้ดา้ย 
ค าหลกั  เครื่องตเีกลยีว เสน้ไหม เสน้ดา้ย 

Abstract 
The study of the appropriate variant for yarn twisting 
of Nakornratchasima province weaving group was 
due to its problem of the number of uneven yarn 
twisting. Therefore, the study focuses on analyzing 
and finding solutions for the appropriate variant for 
yarn twisting. The appropriated yarn twisting was 
230 – 250 twisting per meter. The efficiency of the 
weaving process was increased by figuring the 
differences of rotation speed of the yarn storage and 
length of yarn. The calculation of the two variant of 
rotation speed test of the yarn storage, 164 and 384 
rpm, were conducted. The lengths of the yarn used 
in the test are 0.8, 1.0 and 1.2 meters. After that, the 
yarn twisting machine was made and tested. The 
result of the creation helps reducing of workers' 
fatigue and increasing the productivity because when 
the machine twists once, it will obtain two yarn 
tubes. For the result and data collection, the 
statistical analysis was performed in the order of the 
rotation speed test of the yarn storage and the 
length of yarn to twist. The operating results found 
that the appropriate variant for yarn twisting was the 
rotation speed of the yarn storage at 384 rpm per 
one meter of the length of yarn. The average 

                                                                                        

 

number of the twist was 239.86 twists per meter on 
the threaded and a standard deviation was 6.72. 
Keywords:  twist machine, silk, yarn 
 
1. บทน า 
 ผา้ไหมเป็นหนึ่งในสนิค้าหนึ่งต าบลหนึ่งผลติภณัฑ ์
ประเภทผา้และเครื่องแต่งกาย  ถงึแมว้่าผา้ไหมจะมรีาคา
สงูแต่ยงัเป็นทีน่ิยมเพราะมคีวามสวยงามและมเีอกลกัษณ์ 
ดงันัน้ผูผ้ลติควรด ารงรกัษาลวดลายเอกลกัษณ์ของแต่ละ
ทอ้งถิน่ใหค้งอยู่ควบคู่ไปกบัการพฒันาลวดลายใหม่ๆ ที่
ทันสมัย เพื่อขยายกลุ่มของผู้บริโภคให้มากยิ่งขึ้น  
เน่ืองจากปจัจยัส าคญัทีท่ าใหผู้บ้รโิภคเลอืกซือ้ผา้ไหมคอื 
คุณภาพของผา้ไหม และประเภทของเสน้ไหมทีน่ิยมมาก
ทีส่ดุคอื เสน้ไหมพนัธุพ์ืน้เมอืง [1] และแมว้่าอาชพีทอผา้
ไหมจะมีกระจายอยู่ทัว่ทุกภาคของประเทศไทย แต่
โดยทัว่ไปอาชีพการทอผ้าไหมมีชื่อเสียงมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ความสามารถของการสร้างสรรค์
การทอผา้ไหมของชุมชนภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืถอืวา่มี
ความโดดเด่น ซึ่งภูมิปญัญาอีสานที่สร้างสรรค์เหล่าน้ี
นับว่าเป็นมรดกทางวฒันธรรมทีม่คีุณค่า ซึง่ผ่านการสัง่
สม การถ่ายทอดและการสบืทอดมาหลายชัว่อายุคน ท า
ให้ชุมชนในพื้นที่ชนบทของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
หลายแห่งยังคงมีการทอผ้าไหมเป็นวิถีชีวิตและวิถี
วฒันธรรมของผูห้ญงิอสีานมาจนถงึทุกวนัน้ี นบัว่าการทอ
ผา้ไหมเป็นวถิวีฒันธรรมพืน้บา้นที่มคีุณค่ายิง่ และเป็น
โครงสรา้งส่วนหนึ่งทางสงัคมของแต่ละชาตพินัธุ์ เพราะ
ผ้าไหมแต่ละผืนที่ถูกสร้างขึ้นในแต่ละชาติพนัธุ์จะมีนัย
ทางรูปธรรมคือ น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
ส าหรับทุกเพศทุกวัยอย่างเหมาะสมกับภูมิศาสตร์
เฉพาะถิน่ และมนีัยทางนามธรรมเบือ้งต้นคอื การผูกพนั
ของกลุ่มคนใหเ้ป็นหมู่พวก เป็นปึกแผ่น เป็นพีน้่องพึง่พา
อาศยักนั และสิง่ทีฝ่งัรากลกึในภูมภิาคน้ี คอืการพึง่ตนเอง
ของกลุ่มชนบนฐานปจัจยัสี ่[2-3] 

จากขอ้มูลกลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีาซึ่ง
เป็นการรวมกลุ่มของประชากรภายในชุมชนต่างๆ เพื่อ
ผลติและจ าหน่ายผ้าทอ พบว่าผลติภณัฑ์ที่สร้างชื่อเสยีง
ให้กบักลุ่มทอผ้าคอื ผ้าทอลายลูกแก้วและผ้าทอลายลูก

หวายเป็นลายผ้าที่มีลักษณะเฉพาะ ซึ่งต้องน าเส้นด้าย
มาตีเกลียวก่อนการทอ จากการวิจัยที่ผ่านมาพบว่า
ปญัหาส าคญัทีส่ง่ผลต่อประสทิธภิาพการผลติ รวมถงึการ
พฒันาเพื่อเพิม่ศกัยภาพและขดีความสามารถการแข่งขนั 
คอืปญัหาด้านการผลติ ปญัหาการขาดเทคโนโลยกีาร
ผลติและไม่มทีกัษะในการผลติ [4-9] สง่รกัษ์ เตง็รตันประ
เสรฐิ [10] พฒันาเครื่องสาวไหมที่สามารถสาวไหมและ
ควบตีเกลยีวหรอืทัง้สาวไหมและกรอไจเสน้ไหมในเวลา
เดียวกัน มีความสม ่าเสมอและเหมาะสมทัง้ขนาดและ
จ านวนเกลยีวได้  แต่ไม่ได้มุ่งเน้นศกึษาจ านวนเกลยีวที่
เหมาะสม ในลักษณะเดียวกัน ธีระชัย อิฐรัตน์ [11] 
พฒันาเครื่องสามารถตีเกลยีวเส้นไหมได้ 2 และ 3 เส้น 
จ านวนเกลียวเฉลี่ยเท่ากับ 320 เกลียวต่อเมตร แต่
จ านวนเกลยีวต่อเมตรมีจ านวนเกลียวไม่สอดคล้องและ
เหมาะสมกบัความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา งานวจิยัทีผ่่านมายงัไม่ปรากฏมผีูว้จิยัศกึษา
น าอนุสิทธิบัตรมาออกแบบเครื่องตีเกลียวและศึกษา
จ านวนเกลียวที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียวเส้นด้าย 
ดังนั ้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาตัวแปรที่
เหมาะสมส าหรับการตีเกลียวเส้นด้ายที่สอดคล้องและ
เหมาะสมกบัความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา 
 
2. อปุกรณ์และวิธีการวิจยั 
2.1 การวิเคราะหปั์ญหาการตีเกลียว 
      การวจิยันี้ใชข้อ้มูลกระบวนการตเีกลยีวเสน้ดา้ยของ
กลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา เป็นขอ้มูลส าหรบั
ศกึษาตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการตเีกลยีวเสน้ดา้ย จาก
การทดสอบข้อมูลจ านวนเกลียวของเส้นด้าย จ านวน
ตวัอย่าง 30 ตวัอย่าง พบว่ามคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 236.33 
เกลียวต่อเมตร ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน เท่ากบั 
29.33 และค่าความแปรปรวน เท่ากบั 860.41 ดงัรูปที ่1 
ซึง่มคี่าความแปรปรวนค่อนขา้งสงู ส่งผลใหจ้ านวนเกลยีว
ไม่ได้มาตรฐานตามความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมือ
จงัหวดันครราชสมีา ซึ่งต้องการจ านวนเกลยีวอยู่ในช่วง 
230–250 เกลยีวต่อเมตร เพื่อคงเอกลกัษณ์ของการทอผา้
ตามแบบดัง้เดมิ 
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บทคดัยอ่ 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เสน้ด้ายของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา ได้มี
การด าเนินการเน่ืองจากมปีญัหาเกี่ยวกบัจ านวนเกลยีว
ของเสน้ด้ายไม่สม ่าเสมอ ดงันัน้งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นศึกษา
วเิคราะหแ์ละหาทางแกป้ญัหาดว้ยจ านวนเกลยีว ตวัแปร
ในการตีเกลียวที่เหมาะสมคอื 230–250 เกลยีวต่อเมตร 
ส่ งผลให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมของ
กระบวนการทอผา้สงูขึน้ โดยการหาค่าความแตกต่างของ
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ด้าย 164 และ 384รอบต่อนาท ี
และระยะการดงึเสน้ด้ายส าหรบัการใชท้ดสอบมดีงันี้ 0.8 
1.0 และ 1.2 เมตร ท าการสรา้งเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ยท า
ให้สามารถพัฒนาเครื่องตีเกลียวเส้นด้ายให้มีความ
แขง็แรง ลกัษณะการท างานสามารถลดความเมื่อยลา้ของ
ผู้ปฏิบตัิงานและเพิม่ผลผลิต  เนื่องจากในการตีเกลียว
หนึ่งครัง้จะไดเ้สน้ดา้ยทีต่ีเกลยีวครัง้ละ 2 หลอด ท าการ
ทดสอบและเกบ็ขอ้มูล เพื่อทดสอบทางสถติวิเิคราะหห์า
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ด้ายและระยะการดึงเสน้ด้ายที่
เหมาะสมส าหรบัการตเีกลยีวเสน้ดา้ย ผลการด าเนินงาน
พบว่าความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที่ 384 รอบต่อนาที
และระยะการดงึเสน้ดา้ยที่ 1 เมตร ซึ่งมจี านวนเกลยีว
เฉลีย่อยู่ที่ 239.86 เกลยีวต่อเมตรและมคี่าส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 6.72 เป็นตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการ
ตเีกลยีวเสน้ดา้ย 
ค าหลกั  เครื่องตเีกลยีว เสน้ไหม เสน้ดา้ย 

Abstract 
The study of the appropriate variant for yarn twisting 
of Nakornratchasima province weaving group was 
due to its problem of the number of uneven yarn 
twisting. Therefore, the study focuses on analyzing 
and finding solutions for the appropriate variant for 
yarn twisting. The appropriated yarn twisting was 
230 – 250 twisting per meter. The efficiency of the 
weaving process was increased by figuring the 
differences of rotation speed of the yarn storage and 
length of yarn. The calculation of the two variant of 
rotation speed test of the yarn storage, 164 and 384 
rpm, were conducted. The lengths of the yarn used 
in the test are 0.8, 1.0 and 1.2 meters. After that, the 
yarn twisting machine was made and tested. The 
result of the creation helps reducing of workers' 
fatigue and increasing the productivity because when 
the machine twists once, it will obtain two yarn 
tubes. For the result and data collection, the 
statistical analysis was performed in the order of the 
rotation speed test of the yarn storage and the 
length of yarn to twist. The operating results found 
that the appropriate variant for yarn twisting was the 
rotation speed of the yarn storage at 384 rpm per 
one meter of the length of yarn. The average 

                                                                                        

 

number of the twist was 239.86 twists per meter on 
the threaded and a standard deviation was 6.72. 
Keywords:  twist machine, silk, yarn 
 
1. บทน า 
 ผา้ไหมเป็นหนึ่งในสนิค้าหนึ่งต าบลหนึ่งผลติภณัฑ ์
ประเภทผา้และเครื่องแต่งกาย  ถงึแมว้่าผา้ไหมจะมรีาคา
สงูแต่ยงัเป็นทีน่ิยมเพราะมคีวามสวยงามและมเีอกลกัษณ์ 
ดงันัน้ผูผ้ลติควรด ารงรกัษาลวดลายเอกลกัษณ์ของแต่ละ
ทอ้งถิน่ใหค้งอยู่ควบคู่ไปกบัการพฒันาลวดลายใหม่ๆ ที่
ทันสมัย เพื่อขยายกลุ่มของผู้บริโภคให้มากยิ่งขึ้น  
เน่ืองจากปจัจยัส าคญัทีท่ าใหผู้บ้รโิภคเลอืกซือ้ผา้ไหมคอื 
คุณภาพของผา้ไหม และประเภทของเสน้ไหมทีน่ิยมมาก
ทีส่ดุคอื เสน้ไหมพนัธุพ์ืน้เมอืง [1] และแมว่้าอาชพีทอผา้
ไหมจะมีกระจายอยู่ทัว่ทุกภาคของประเทศไทย แต่
โดยทัว่ไปอาชีพการทอผ้าไหมมีชื่อเสียงมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ความสามารถของการสร้างสรรค์
การทอผา้ไหมของชุมชนภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืถอืว่ามี
ความโดดเด่น ซึ่งภูมิปญัญาอีสานที่สร้างสรรค์เหล่าน้ี
นับว่าเป็นมรดกทางวฒันธรรมทีม่คีุณค่า ซึง่ผ่านการสัง่
สม การถ่ายทอดและการสบืทอดมาหลายชัว่อายุคน ท า
ให้ชุมชนในพื้นที่ชนบทของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
หลายแห่งยังคงมีการทอผ้าไหมเป็นวิถีชีวิตและวิถี
วฒันธรรมของผูห้ญงิอสีานมาจนถงึทุกวนัน้ี นบัว่าการทอ
ผา้ไหมเป็นวถิวีฒันธรรมพืน้บา้นที่มคีุณค่ายิง่ และเป็น
โครงสรา้งส่วนหนึ่งทางสงัคมของแต่ละชาตพินัธุ์ เพราะ
ผ้าไหมแต่ละผืนที่ถูกสร้างขึ้นในแต่ละชาติพนัธุ์จะมีนัย
ทางรูปธรรมคือ น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
ส าหรับทุกเพศทุกวัยอย่างเหมาะสมกับภูมิศาสตร์
เฉพาะถิน่ และมนีัยทางนามธรรมเบือ้งต้นคอื การผูกพนั
ของกลุ่มคนใหเ้ป็นหมู่พวก เป็นปึกแผ่น เป็นพีน้่องพึง่พา
อาศยักนั และสิง่ทีฝ่งัรากลกึในภูมภิาคน้ี คอืการพึง่ตนเอง
ของกลุ่มชนบนฐานปจัจยัสี ่[2-3] 

จากขอ้มูลกลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีาซึ่ง
เป็นการรวมกลุ่มของประชากรภายในชุมชนต่างๆ เพื่อ
ผลติและจ าหน่ายผ้าทอ พบว่าผลติภณัฑ์ที่สร้างชื่อเสยีง
ให้กบักลุ่มทอผ้าคอื ผ้าทอลายลูกแก้วและผ้าทอลายลูก

หวายเป็นลายผ้าที่มีลักษณะเฉพาะ ซึ่งต้องน าเส้นด้าย
มาตีเกลียวก่อนการทอ จากการวิจัยที่ผ่านมาพบว่า
ปญัหาส าคญัทีส่ง่ผลต่อประสทิธภิาพการผลติ รวมถงึการ
พฒันาเพื่อเพิม่ศกัยภาพและขดีความสามารถการแข่งขนั 
คอืปญัหาด้านการผลติ ปญัหาการขาดเทคโนโลยกีาร
ผลติและไม่มทีกัษะในการผลติ [4-9] สง่รกัษ์ เตง็รตันประ
เสรฐิ [10] พฒันาเครื่องสาวไหมที่สามารถสาวไหมและ
ควบตีเกลยีวหรอืทัง้สาวไหมและกรอไจเสน้ไหมในเวลา
เดียวกัน มีความสม ่าเสมอและเหมาะสมทัง้ขนาดและ
จ านวนเกลยีวได้  แต่ไม่ได้มุ่งเน้นศกึษาจ านวนเกลยีวที่
เหมาะสม ในลักษณะเดียวกัน ธีระชัย อิฐรัตน์ [11] 
พฒันาเครื่องสามารถตีเกลยีวเส้นไหมได้ 2 และ 3 เส้น 
จ านวนเกลียวเฉลี่ยเท่ากับ 320 เกลียวต่อเมตร แต่
จ านวนเกลยีวต่อเมตรมีจ านวนเกลียวไม่สอดคล้องและ
เหมาะสมกบัความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา งานวจิยัทีผ่่านมายงัไม่ปรากฏมผีูว้จิยัศกึษา
น าอนุสิทธิบัตรมาออกแบบเครื่องตีเกลียวและศึกษา
จ านวนเกลียวที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียวเส้นด้าย 
ดังนั ้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาตัวแปรที่
เหมาะสมส าหรับการตีเกลียวเส้นด้ายที่สอดคล้องและ
เหมาะสมกบัความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา 
 
2. อปุกรณ์และวิธีการวิจยั 
2.1 การวิเคราะหปั์ญหาการตีเกลียว 
      การวจิยันี้ใชข้อ้มูลกระบวนการตเีกลยีวเสน้ดา้ยของ
กลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา เป็นขอ้มูลส าหรบั
ศกึษาตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการตเีกลยีวเสน้ดา้ย จาก
การทดสอบข้อมูลจ านวนเกลียวของเส้นด้าย จ านวน
ตวัอย่าง 30 ตวัอย่าง พบว่ามคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 236.33 
เกลียวต่อเมตร ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน เท่ากบั 
29.33 และค่าความแปรปรวน เท่ากบั 860.41 ดงัรูปที ่1 
ซึง่มคี่าความแปรปรวนค่อนขา้งสงู ส่งผลใหจ้ านวนเกลยีว
ไม่ได้มาตรฐานตามความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมือ
จงัหวดันครราชสมีา ซึ่งต้องการจ านวนเกลยีวอยู่ในช่วง 
230–250 เกลยีวต่อเมตร เพื่อคงเอกลกัษณ์ของการทอผา้
ตามแบบดัง้เดมิ 
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บทคดัยอ่ 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เสน้ด้ายของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา ได้มี
การด าเนินการเน่ืองจากมปีญัหาเกี่ยวกบัจ านวนเกลยีว
ของเสน้ด้ายไม่สม ่าเสมอ ดงันัน้งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นศึกษา
วเิคราะหแ์ละหาทางแกป้ญัหาดว้ยจ านวนเกลยีว ตวัแปร
ในการตีเกลียวที่เหมาะสมคอื 230–250 เกลยีวต่อเมตร 
ส่ งผลให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมของ
กระบวนการทอผา้สงูขึน้ โดยการหาค่าความแตกต่างของ
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ด้าย 164 และ 384รอบต่อนาท ี
และระยะการดงึเสน้ด้ายส าหรบัการใชท้ดสอบมดีงันี้ 0.8 
1.0 และ 1.2 เมตร ท าการสรา้งเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ยท า
ให้สามารถพัฒนาเครื่องตีเกลียวเส้นด้ายให้มีความ
แขง็แรง ลกัษณะการท างานสามารถลดความเมื่อยลา้ของ
ผู้ปฏิบตัิงานและเพิม่ผลผลิต  เนื่องจากในการตีเกลียว
หนึ่งครัง้จะไดเ้สน้ดา้ยทีต่ีเกลยีวครัง้ละ 2 หลอด ท าการ
ทดสอบและเกบ็ขอ้มูล เพื่อทดสอบทางสถติวิเิคราะหห์า
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ด้ายและระยะการดึงเสน้ด้ายที่
เหมาะสมส าหรบัการตเีกลยีวเสน้ดา้ย ผลการด าเนินงาน
พบว่าความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที่ 384 รอบต่อนาที
และระยะการดงึเสน้ดา้ยที่ 1 เมตร ซึ่งมจี านวนเกลยีว
เฉลีย่อยู่ที่ 239.86 เกลยีวต่อเมตรและมคี่าส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 6.72 เป็นตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการ
ตเีกลยีวเสน้ดา้ย 
ค าหลกั  เครื่องตเีกลยีว เสน้ไหม เสน้ดา้ย 

Abstract 
The study of the appropriate variant for yarn twisting 
of Nakornratchasima province weaving group was 
due to its problem of the number of uneven yarn 
twisting. Therefore, the study focuses on analyzing 
and finding solutions for the appropriate variant for 
yarn twisting. The appropriated yarn twisting was 
230 – 250 twisting per meter. The efficiency of the 
weaving process was increased by figuring the 
differences of rotation speed of the yarn storage and 
length of yarn. The calculation of the two variant of 
rotation speed test of the yarn storage, 164 and 384 
rpm, were conducted. The lengths of the yarn used 
in the test are 0.8, 1.0 and 1.2 meters. After that, the 
yarn twisting machine was made and tested. The 
result of the creation helps reducing of workers' 
fatigue and increasing the productivity because when 
the machine twists once, it will obtain two yarn 
tubes. For the result and data collection, the 
statistical analysis was performed in the order of the 
rotation speed test of the yarn storage and the 
length of yarn to twist. The operating results found 
that the appropriate variant for yarn twisting was the 
rotation speed of the yarn storage at 384 rpm per 
one meter of the length of yarn. The average 

                                                                                        

 

number of the twist was 239.86 twists per meter on 
the threaded and a standard deviation was 6.72. 
Keywords:  twist machine, silk, yarn 
 
1. บทน า 
 ผา้ไหมเป็นหน่ึงในสนิค้าหนึ่งต าบลหนึ่งผลติภณัฑ ์
ประเภทผา้และเครื่องแต่งกาย  ถงึแมว้่าผา้ไหมจะมรีาคา
สงูแต่ยงัเป็นทีน่ิยมเพราะมคีวามสวยงามและมเีอกลกัษณ์ 
ดงันัน้ผูผ้ลติควรด ารงรกัษาลวดลายเอกลกัษณ์ของแต่ละ
ทอ้งถิน่ใหค้งอยู่ควบคู่ไปกบัการพฒันาลวดลายใหม่ๆ ที่
ทันสมัย เพื่อขยายกลุ่มของผู้บริโภคให้มากยิ่งขึ้น  
เน่ืองจากปจัจยัส าคญัทีท่ าใหผู้บ้รโิภคเลอืกซือ้ผา้ไหมคอื 
คุณภาพของผา้ไหม และประเภทของเสน้ไหมทีน่ิยมมาก
ทีส่ดุคอื เสน้ไหมพนัธุพ์ืน้เมอืง [1] และแมว่้าอาชพีทอผา้
ไหมจะมีกระจายอยู่ทัว่ทุกภาคของประเทศไทย แต่
โดยทัว่ไปอาชีพการทอผ้าไหมมีชื่อเสียงมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ความสามารถของการสร้างสรรค์
การทอผา้ไหมของชุมชนภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืถอืว่ามี
ความโดดเด่น ซึ่งภูมิปญัญาอีสานที่สร้างสรรค์เหล่าน้ี
นับว่าเป็นมรดกทางวฒันธรรมทีม่คีุณค่า ซึง่ผ่านการสัง่
สม การถ่ายทอดและการสบืทอดมาหลายชัว่อายุคน ท า
ให้ชุมชนในพื้นที่ชนบทของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
หลายแห่งยังคงมีการทอผ้าไหมเป็นวิถีชีวิตและวิถี
วฒันธรรมของผูห้ญงิอสีานมาจนถงึทุกวนัน้ี นบัว่าการทอ
ผา้ไหมเป็นวถิวีฒันธรรมพืน้บา้นที่มคีุณค่ายิง่ และเป็น
โครงสรา้งส่วนหนึ่งทางสงัคมของแต่ละชาตพินัธุ์ เพราะ
ผ้าไหมแต่ละผืนที่ถูกสร้างขึ้นในแต่ละชาติพนัธุ์จะมีนัย
ทางรูปธรรมคือ น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
ส าหรับทุกเพศทุกวัยอย่างเหมาะสมกับภูมิศาสตร์
เฉพาะถิน่ และมนีัยทางนามธรรมเบือ้งต้นคอื การผูกพนั
ของกลุ่มคนใหเ้ป็นหมู่พวก เป็นปึกแผ่น เป็นพีน้่องพึง่พา
อาศยักนั และสิง่ทีฝ่งัรากลกึในภูมภิาคน้ี คอืการพึง่ตนเอง
ของกลุ่มชนบนฐานปจัจยัสี ่[2-3] 

จากขอ้มูลกลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีาซึ่ง
เป็นการรวมกลุ่มของประชากรภายในชุมชนต่างๆ เพื่อ
ผลติและจ าหน่ายผ้าทอ พบว่าผลติภณัฑ์ที่สร้างชื่อเสยีง
ให้กบักลุ่มทอผ้าคอื ผ้าทอลายลูกแก้วและผ้าทอลายลูก

หวายเป็นลายผ้าที่มีลักษณะเฉพาะ ซึ่งต้องน าเส้นด้าย
มาตีเกลียวก่อนการทอ จากการวิจัยที่ผ่านมาพบว่า
ปญัหาส าคญัทีส่ง่ผลต่อประสทิธภิาพการผลติ รวมถงึการ
พฒันาเพื่อเพิม่ศกัยภาพและขดีความสามารถการแข่งขนั 
คอืปญัหาด้านการผลติ ปญัหาการขาดเทคโนโลยกีาร
ผลติและไม่มทีกัษะในการผลติ [4-9] สง่รกัษ์ เตง็รตันประ
เสรฐิ [10] พฒันาเครื่องสาวไหมที่สามารถสาวไหมและ
ควบตีเกลยีวหรอืทัง้สาวไหมและกรอไจเสน้ไหมในเวลา
เดียวกัน มีความสม ่าเสมอและเหมาะสมทัง้ขนาดและ
จ านวนเกลยีวได้  แต่ไม่ได้มุ่งเน้นศกึษาจ านวนเกลยีวที่
เหมาะสม ในลักษณะเดียวกัน ธีระชัย อิฐรัตน์ [11] 
พฒันาเครื่องสามารถตีเกลยีวเส้นไหมได้ 2 และ 3 เส้น 
จ านวนเกลียวเฉลี่ยเท่ากับ 320 เกลียวต่อเมตร แต่
จ านวนเกลยีวต่อเมตรมีจ านวนเกลียวไม่สอดคล้องและ
เหมาะสมกบัความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา งานวจิยัทีผ่่านมายงัไม่ปรากฏมผีูว้จิยัศกึษา
น าอนุสิทธิบัตรมาออกแบบเครื่องตีเกลียวและศึกษา
จ านวนเกลียวที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียวเส้นด้าย 
ดังนั ้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาตัวแปรที่
เหมาะสมส าหรับการตีเกลียวเส้นด้ายที่สอดคล้องและ
เหมาะสมกบัความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา 
 
2. อปุกรณ์และวิธีการวิจยั 
2.1 การวิเคราะหปั์ญหาการตีเกลียว 
      การวจิยันี้ใชข้อ้มูลกระบวนการตเีกลยีวเสน้ดา้ยของ
กลุ่มผ้าไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา เป็นขอ้มูลส าหรบั
ศกึษาตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการตเีกลยีวเสน้ดา้ย จาก
การทดสอบข้อมูลจ านวนเกลียวของเส้นด้าย จ านวน
ตวัอย่าง 30 ตวัอย่าง พบว่ามคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 236.33 
เกลียวต่อเมตร ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน เท่ากบั 
29.33 และค่าความแปรปรวน เท่ากบั 860.41 ดงัรูปที ่1 
ซึง่มคี่าความแปรปรวนค่อนขา้งสงู ส่งผลใหจ้ านวนเกลยีว
ไม่ได้มาตรฐานตามความต้องการของกลุ่มผ้าไหมทอมือ
จงัหวดันครราชสมีา ซึ่งต้องการจ านวนเกลยีวอยู่ในช่วง 
230–250 เกลยีวต่อเมตร เพื่อคงเอกลกัษณ์ของการทอผา้
ตามแบบดัง้เดมิ 
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รปูที ่1 กราฟฮติโตแกรมจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ย 
 

การวิเคราะห์ปญัหาการตีเกลียวเส้นด้ายด้วย
แผนภูมิเหตุและผล พบว่าการตีเกลียวเส้นด้ายด้วย
อุปกรณ์ตเีกลยีวแบบมอืหมุนไม่สามารถควบคุมความเรว็
รอบใหส้ม ่าเสมอได้และระยะการดงึเสน้ดา้ยแตกต่างกนั 
สง่ผลใหจ้ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ ดงัรปูที ่2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2 แผนภมูเิหตุและผลของการวเิคราะหป์ญัหาการตเีกลยีว 
           เสน้ดา้ย 
 

จากรูปที่ 2 แสดงการวเิคราะห์ปญัหาด้วยแผนภูมิ
เหตุและผล พบว่ามปีญัหาอยู่ 4 ประเดน็หลกั ดงันี้ 

1. อุปกรณ์ตีเกลียวแบบมือหมุนไม่สามารถก าหนด
รอบการหมุนใหส้ม ่าเสมอได ้และขาดการบ ารุงรกัษา ส่งผลให้
จ านวนเกลยีวทีไ่ดจ้ากการตเีกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ  

2. วิธีการท างาน จากการศึกษาการหมุนไนป ัน่
เสน้ดา้ยเพื่อใหเ้กดิเกลยีวเสน้ไหม พบว่าผูป้ฏบิตังิานไม่มี

มาตรฐานการท างาน โดยท าตามวธิกีารของแต่ละบุคคล 
และท างานไม่ต่อเนื่องเพราะเกดิความเมื่อยลา้ 

3. ผู้ปฏิบตัิงาน มอีายุค่อนขา้งมากส่งผลให้เกดิ
ความเมื่อยล้าขณะปฏบิตั ิงาน รวมทัง้ขาดทกัษะการ
ท างาน ส่งผลให้ได้จ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ/ 

4. วตัถุดบิ ซึง่หมายถงึเสน้ดา้ยทีม่ขีนาดไม่
สม ่าเสมอ 

แนวทางการแก้ไขจ านวนเกลียว เส้นด้ายไม่
สม ่าเสมอ การพฒันาเครื่องตเีกลยีวเสน้ไหมใหม้คีวามเรว็
รอบทีส่ม ่าเสมอและมทีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย เป็นแนวทาง
ทีส่ามารถลดจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอลงได ้
2.2 การออกแบบเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 

จากขอ้มูลกระบวนการตเีกลยีวเสน้ดา้ยของกลุ่มผา้
ไหมทอมือจังหวัดนครราชสีมา ด าเนินการออกแบบ
เครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ย โดยอาศยัหลกัการศกึษางานและ
เทคนิคการคดิหาวธิกีารปรบัปรุงงานแบบ ECRS เขา้มา
ช่วยในการออกแบบ และการไดร้บัการรบัรองอนุสทิธบิตัร
เลขที ่9294 [12] ดงัรปูที ่3 

รปูที ่3 แสดงเครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ยแบบทีพ่ฒันา [12] 
 

2.3 การพฒันาเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 
การออกแบบเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ยและขอ้มูลอนุ

สทิธิบตัรดงัแสดงในรูปที่ 3 น าไปสู่การพัฒนาเครื่องตี
เกลยีวเสน้ด้าย ดงัรูปที่ 4 แสดงการมุ่งเน้นการแก้ไข
จ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอดว้ยการพฒันาชุดวาง
หลอดดา้ย (1) ใหง้่ายต่อการเคลื่อนทีข่องเสน้ดา้ย พฒันา

                                                                                        

 

ชุดตีเกลยีวเส้นด้าย (2) ให้ได้ความเร็วรอบที่เหมาะสม 
พฒันาชุดเก็บเส้นด้าย(3) เพื่อป้องกนัการคลายเกลียว 
โดยใชม้อเตอร ์(4) เป็นชุดสง่ก าลงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่4 เครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ย 
 
2.4 การทดสอบประสิทธิภาพเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 

การทดสอบประสทิธิภาพเครื่องตีเกลียวเส้นด้าย  
1) ทดสอบความเรว็รอบชุดเกบ็เส้นด้ายด้วยเครื่องวดั
ความเรว็รอบ จ านวน 60 ขอ้มูล และ 2) ทดสอบการ     
ตเีกลยีวเสน้ดา้ย วดัจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยด้วยเครื่องวัด
จ านวนเกลียว ณ ศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรต ิ
นครราชสมีา จ านวน 60 ขอ้มลู ดงัรปูที ่5  

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่5 เครือ่งวดัจ านวนเกลยีว 
 
2.5 ศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เส้นด้าย 

เครื่องตีเกลียวเสน้ด้ายใช้มอเตอร์เป็นชุดส่งก าลงั 
ซึง่หมุนดว้ยความเรว็รอบ 1,450 รอบต่อนาท ีดว้ยพลูเล่ 
(d1) และส่งก าลงัไปยงัพลูเล่ (d2) ทีค่วามเรว็รอบ 231 
รอบต่อนาท ีดงัตารางที ่1 

ตารางที ่1 การทดสอบความเรว็รอบของเครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ย 

ชุดทด
ก าลงั 
ชุดที ่

ชุดทด
ก าลงั พลเูล่

d1 
(mm) 

พลเูล่
d2 

(mm) 

เครือ่งวดั
ความเรว็รอบ 

n1 n2 

จาก ถงึ 
(รอบ
ต่อ
นาท)ี 

(รอบ
ต่อ
นาท)ี 

1 2 3 44 300 1,450 231 

2 
3 4 300 49 231 231 

3 4 300 78.5 231 231 

3 
4 5 49 60 231 164 

4 5 78.5 60 231 384 

 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เสน้ดา้ย มเีงื่อนไขการทดสอบ 6 เงื่อนไข ดงันี้ 
       เงื่อนไขที่ 1 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8 เมตร 

เงื่อนไขที่ 2 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.0 เมตร 

เงื่อนไขที่ 3 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.2 เมตร 

เงื่อนไขที่ 4 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8 เมตร 

เงื่อนไขที่ 5 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.0 เมตร 

เงื่อนไขที่ 6 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.2 เมตร 
 
3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลการทดลอง 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เส้นด้ายของกลุ่มผ้าไหมทอมือจังหวัดนครราชสีมา มี
วตัถุประสงคห์ลกัเพื่อศกึษาตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการ 
ตเีกลยีวเสน้ดา้ยเพื่อใหไ้ด้จ านวนเกลยีวอยู่ในช่วง/230–
250/เกลยีวต่อเมตร/ทดสอบการตเีกลยีวเสน้ดา้ย จ านวน
ตวัอย่าง 30 ตวัอย่างต่อเงื่อนไข และวดัจ านวนเกลยีว
ดว้ยเครื่องวดัจ านวนเกลยีว/ผลการทดสอบดงัรปูที ่6 
  

1 

2 

3 

4 
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รปูที ่1 กราฟฮติโตแกรมจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ย 
 

การวิเคราะห์ปญัหาการตีเกลียวเส้นด้ายด้วย
แผนภูมิเหตุและผล พบว่าการตีเกลียวเส้นด้ายด้วย
อุปกรณ์ตเีกลยีวแบบมอืหมุนไม่สามารถควบคุมความเรว็
รอบใหส้ม ่าเสมอได้และระยะการดงึเสน้ดา้ยแตกต่างกนั 
สง่ผลใหจ้ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ ดงัรปูที ่2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2 แผนภมูเิหตุและผลของการวเิคราะหป์ญัหาการตเีกลยีว 
           เสน้ดา้ย 
 

จากรูปที่ 2 แสดงการวเิคราะห์ปญัหาด้วยแผนภูมิ
เหตุและผล พบว่ามปีญัหาอยู่ 4 ประเดน็หลกั ดงันี้ 

1. อุปกรณ์ตีเกลียวแบบมือหมุนไม่สามารถก าหนด
รอบการหมุนใหส้ม ่าเสมอได ้และขาดการบ ารุงรกัษา ส่งผลให้
จ านวนเกลยีวทีไ่ดจ้ากการตเีกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ  

2. วิธีการท างาน จากการศึกษาการหมุนไนป ัน่
เสน้ดา้ยเพื่อใหเ้กดิเกลยีวเสน้ไหม พบว่าผูป้ฏบิตังิานไม่มี

มาตรฐานการท างาน โดยท าตามวธิกีารของแต่ละบุคคล 
และท างานไม่ต่อเนื่องเพราะเกดิความเมื่อยลา้ 

3. ผู้ปฏิบตัิงาน มอีายุค่อนขา้งมากส่งผลให้เกดิ
ความเมื่อยล้าขณะปฏบิตั ิงาน รวมทัง้ขาดทกัษะการ
ท างาน ส่งผลให้ได้จ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ/ 

4. วตัถุดบิ ซึง่หมายถงึเสน้ดา้ยทีม่ขีนาดไม่
สม ่าเสมอ 

แนวทางการแก้ไขจ านวนเกลียว เส้นด้ายไม่
สม ่าเสมอ การพฒันาเครื่องตเีกลยีวเสน้ไหมใหม้คีวามเรว็
รอบทีส่ม ่าเสมอและมทีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย เป็นแนวทาง
ทีส่ามารถลดจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอลงได ้
2.2 การออกแบบเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 

จากขอ้มูลกระบวนการตเีกลยีวเสน้ดา้ยของกลุ่มผา้
ไหมทอมือจังหวัดนครราชสีมา ด าเนินการออกแบบ
เครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ย โดยอาศยัหลกัการศกึษางานและ
เทคนิคการคดิหาวธิกีารปรบัปรุงงานแบบ ECRS เขา้มา
ช่วยในการออกแบบ และการไดร้บัการรบัรองอนุสทิธบิตัร
เลขที ่9294 [12] ดงัรปูที ่3 

รปูที ่3 แสดงเครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ยแบบทีพ่ฒันา [12] 
 

2.3 การพฒันาเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 
การออกแบบเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ยและขอ้มูลอนุ

สทิธิบตัรดงัแสดงในรูปที่ 3 น าไปสู่การพัฒนาเครื่องตี
เกลยีวเสน้ด้าย ดงัรูปที่ 4 แสดงการมุ่งเน้นการแก้ไข
จ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอดว้ยการพฒันาชุดวาง
หลอดดา้ย (1) ใหง้่ายต่อการเคลื่อนทีข่องเสน้ดา้ย พฒันา

                                                                                        

 

ชุดตีเกลยีวเส้นด้าย (2) ให้ได้ความเร็วรอบที่เหมาะสม 
พฒันาชุดเก็บเส้นด้าย(3) เพื่อป้องกนัการคลายเกลียว 
โดยใชม้อเตอร ์(4) เป็นชุดสง่ก าลงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่4 เครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ย 
 
2.4 การทดสอบประสิทธิภาพเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 

การทดสอบประสทิธิภาพเครื่องตีเกลียวเส้นด้าย  
1) ทดสอบความเรว็รอบชุดเกบ็เส้นด้ายด้วยเครื่องวดั
ความเรว็รอบ จ านวน 60 ขอ้มูล และ 2) ทดสอบการ     
ตเีกลยีวเสน้ดา้ย วดัจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยด้วยเครื่องวัด
จ านวนเกลียว ณ ศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรต ิ
นครราชสมีา จ านวน 60 ขอ้มลู ดงัรปูที ่5  

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่5 เครือ่งวดัจ านวนเกลยีว 
 
2.5 ศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เส้นด้าย 

เครื่องตีเกลียวเสน้ด้ายใช้มอเตอร์เป็นชุดส่งก าลงั 
ซึง่หมุนดว้ยความเรว็รอบ 1,450 รอบต่อนาท ีดว้ยพลูเล่ 
(d1) และส่งก าลงัไปยงัพลูเล่ (d2) ทีค่วามเรว็รอบ 231 
รอบต่อนาท ีดงัตารางที ่1 

ตารางที ่1 การทดสอบความเรว็รอบของเครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ย 

ชุดทด
ก าลงั 
ชุดที ่

ชุดทด
ก าลงั พลเูล่

d1 
(mm) 

พลเูล่
d2 

(mm) 

เครือ่งวดั
ความเรว็รอบ 

n1 n2 

จาก ถงึ 
(รอบ
ต่อ
นาท)ี 

(รอบ
ต่อ
นาท)ี 

1 2 3 44 300 1,450 231 

2 
3 4 300 49 231 231 

3 4 300 78.5 231 231 

3 
4 5 49 60 231 164 

4 5 78.5 60 231 384 

 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เสน้ดา้ย มเีงื่อนไขการทดสอบ 6 เงื่อนไข ดงันี้ 
       เงื่อนไขที่ 1 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8 เมตร 

เงื่อนไขที่ 2 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.0 เมตร 

เงื่อนไขที่ 3 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.2 เมตร 

เงื่อนไขที่ 4 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8 เมตร 

เงื่อนไขที่ 5 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.0 เมตร 

เงื่อนไขที่ 6 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.2 เมตร 
 
3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลการทดลอง 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เส้นด้ายของกลุ่มผ้าไหมทอมือจังหวัดนครราชสีมา มี
วตัถุประสงคห์ลกัเพื่อศกึษาตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการ 
ตเีกลยีวเสน้ดา้ยเพื่อใหไ้ด้จ านวนเกลยีวอยู่ในช่วง/230–
250/เกลยีวต่อเมตร/ทดสอบการตเีกลยีวเสน้ดา้ย จ านวน
ตวัอย่าง 30 ตวัอย่างต่อเงื่อนไข และวดัจ านวนเกลยีว
ดว้ยเครื่องวดัจ านวนเกลยีว/ผลการทดสอบดงัรปูที ่6 
  

1 

2 

3 

4 
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รปูที ่1 กราฟฮติโตแกรมจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ย 
 

การวิเคราะห์ปญัหาการตีเกลียวเส้นด้ายด้วย
แผนภูมิเหตุและผล พบว่าการตีเกลียวเส้นด้ายด้วย
อุปกรณ์ตเีกลยีวแบบมอืหมุนไม่สามารถควบคุมความเรว็
รอบใหส้ม ่าเสมอได้และระยะการดงึเสน้ดา้ยแตกต่างกนั 
สง่ผลใหจ้ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ ดงัรปูที ่2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2 แผนภมูเิหตุและผลของการวเิคราะหป์ญัหาการตเีกลยีว 
           เสน้ดา้ย 
 

จากรูปที่ 2 แสดงการวเิคราะห์ปญัหาด้วยแผนภูมิ
เหตุและผล พบว่ามปีญัหาอยู่ 4 ประเดน็หลกั ดงันี้ 

1. อุปกรณ์ตีเกลียวแบบมือหมุนไม่สามารถก าหนด
รอบการหมุนใหส้ม ่าเสมอได ้และขาดการบ ารุงรกัษา ส่งผลให้
จ านวนเกลยีวทีไ่ดจ้ากการตเีกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ  

2. วิธีการท างาน จากการศึกษาการหมุนไนป ัน่
เสน้ดา้ยเพื่อใหเ้กดิเกลยีวเสน้ไหม พบว่าผูป้ฏบิตังิานไม่มี

มาตรฐานการท างาน โดยท าตามวธิกีารของแต่ละบุคคล 
และท างานไม่ต่อเนื่องเพราะเกดิความเมื่อยลา้ 

3. ผู้ปฏิบตัิงาน มอีายุค่อนขา้งมากส่งผลให้เกดิ
ความเมื่อยล้าขณะปฏบิตั ิงาน รวมทัง้ขาดทกัษะการ
ท างาน ส่งผลให้ได้จ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอ/ 

4. วตัถุดบิ ซึง่หมายถงึเสน้ดา้ยทีม่ขีนาดไม่
สม ่าเสมอ 

แนวทางการแก้ไขจ านวนเกลียว เส้นด้ายไม่
สม ่าเสมอ การพฒันาเครื่องตเีกลยีวเสน้ไหมใหม้คีวามเรว็
รอบทีส่ม ่าเสมอและมทีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย เป็นแนวทาง
ทีส่ามารถลดจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอลงได ้
2.2 การออกแบบเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 

จากขอ้มูลกระบวนการตเีกลยีวเสน้ดา้ยของกลุ่มผา้
ไหมทอมือจังหวัดนครราชสีมา ด าเนินการออกแบบ
เครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ย โดยอาศยัหลกัการศกึษางานและ
เทคนิคการคดิหาวธิกีารปรบัปรุงงานแบบ ECRS เขา้มา
ช่วยในการออกแบบ และการไดร้บัการรบัรองอนุสทิธบิตัร
เลขที ่9294 [12] ดงัรปูที ่3 

รปูที ่3 แสดงเครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ยแบบทีพ่ฒันา [12] 
 

2.3 การพฒันาเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 
การออกแบบเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ยและขอ้มูลอนุ

สทิธิบตัรดงัแสดงในรูปที่ 3 น าไปสู่การพัฒนาเครื่องตี
เกลยีวเสน้ด้าย ดงัรูปที่ 4 แสดงการมุ่งเน้นการแก้ไข
จ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยไม่สม ่าเสมอดว้ยการพฒันาชุดวาง
หลอดดา้ย (1) ใหง้่ายต่อการเคลื่อนทีข่องเสน้ดา้ย พฒันา

                                                                                        

 

ชุดตีเกลยีวเส้นด้าย (2) ให้ได้ความเร็วรอบที่เหมาะสม 
พฒันาชุดเก็บเส้นด้าย(3) เพื่อป้องกนัการคลายเกลียว 
โดยใชม้อเตอร ์(4) เป็นชุดสง่ก าลงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่4 เครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ย 
 
2.4 การทดสอบประสิทธิภาพเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 

การทดสอบประสทิธิภาพเครื่องตีเกลียวเส้นด้าย  
1) ทดสอบความเรว็รอบชุดเกบ็เส้นด้ายด้วยเครื่องวดั
ความเรว็รอบ จ านวน 60 ขอ้มูล และ 2) ทดสอบการ     
ตเีกลยีวเสน้ดา้ย วดัจ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยด้วยเครื่องวัด
จ านวนเกลียว ณ ศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรต ิ
นครราชสมีา จ านวน 60 ขอ้มลู ดงัรปูที ่5  

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่5 เครือ่งวดัจ านวนเกลยีว 
 
2.5 ศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เส้นด้าย 

เครื่องตีเกลียวเสน้ด้ายใช้มอเตอร์เป็นชุดส่งก าลงั 
ซึง่หมุนดว้ยความเรว็รอบ 1,450 รอบต่อนาท ีดว้ยพลูเล่ 
(d1) และส่งก าลงัไปยงัพลูเล่ (d2) ทีค่วามเรว็รอบ 231 
รอบต่อนาท ีดงัตารางที ่1 

ตารางที ่1 การทดสอบความเรว็รอบของเครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ย 

ชุดทด
ก าลงั 
ชุดที ่

ชุดทด
ก าลงั พลเูล่

d1 
(mm) 

พลเูล่
d2 

(mm) 

เครือ่งวดั
ความเรว็รอบ 

n1 n2 

จาก ถงึ 
(รอบ
ต่อ
นาท)ี 

(รอบ
ต่อ
นาท)ี 

1 2 3 44 300 1,450 231 

2 
3 4 300 49 231 231 

3 4 300 78.5 231 231 

3 
4 5 49 60 231 164 

4 5 78.5 60 231 384 

 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เสน้ดา้ย มเีงื่อนไขการทดสอบ 6 เงื่อนไข ดงันี้ 
       เงื่อนไขที่ 1 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8 เมตร 

เงื่อนไขที่ 2 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.0 เมตร 

เงื่อนไขที่ 3 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 164 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.2 เมตร 

เงื่อนไขที่ 4 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8 เมตร 

เงื่อนไขที่ 5 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.0 เมตร 

เงื่อนไขที่ 6 ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 
รอบต่อนาททีีร่ะยะการดงึเสน้ดา้ย 1.2 เมตร 
 
3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลการทดลอง 
       การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรบัการตีเกลียว
เส้นด้ายของกลุ่มผ้าไหมทอมือจังหวัดนครราชสีมา มี
วตัถุประสงคห์ลกัเพื่อศกึษาตวัแปรทีเ่หมาะสมส าหรบัการ 
ตเีกลยีวเสน้ดา้ยเพื่อใหไ้ด้จ านวนเกลยีวอยู่ในช่วง/230–
250/เกลยีวต่อเมตร/ทดสอบการตเีกลยีวเสน้ดา้ย จ านวน
ตวัอย่าง 30 ตวัอย่างต่อเงื่อนไข และวดัจ านวนเกลยีว
ดว้ยเครื่องวดัจ านวนเกลยีว/ผลการทดสอบดงัรปูที ่6 
  

1 

2 

3 

4 
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รปูที ่6 กราฟผลการทดสอบจ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ย 
 
       จากรูปที ่6 จากการพจิารณาความเรว็รอบชุดเกบ็
เสน้ด้ายที ่ 164 รอบต่อนาทแีละทีร่ะยะการดงึเสน้ด้าย 
0.8, 1 และ 1.2 เมตร พบว่าจ านวนเกลยีวมคี่าเฉลีย่อยู่ที ่
150.93, 123.4 และ 87.33 ตามล าดบั และเมื่อพจิารณา
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที่ 384 รอบต่อนาท ีและที่
ระยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8, 1 และ 1.2 เมตร พบว่าจ านวน
เกลยีวมคี่าเฉลี่ยอยู่ที่ 264.46, 239.86 และ 216.80 
ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวพบว่าจ านวนเกลียวที่
เกิดขึ้นมีความแตกต่างกนัด้วยจ านวนความเร็วรอบชุด
เก็บเสน้ด้าย  เมื่อความเรว็รอบชุดเก็บเส้นด้ายเพิ่มขึ้น
จ านวนเกลียวจะเพิ่มขึ้นตามล าดับ และเมื่อพิจารณาที่
ระยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8, 1 และ1.2 เมตร/พบว่าเมื่อระยะ
การดงึเสน้ดา้ยมากขึน้/สง่ผลใหจ้ านวนเกลยีวลดลง/ 

จากการทดสอบตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตี
เกลยีว พบว่า การใชค้วามเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที ่384 
รอบต่อนาท ีและระยะการดงึเส้นด้ายที่ 1 เมตร ซึ่งมี
จ านวนเกลยีวเฉลีย่อยู่ที ่239.86 เกลยีวต่อเมตร และมคี่า
สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.72 เน่ืองจากจะส่งผลให้
จ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยมจี านวนเกลยีวเสน้ดา้ยอยู่ใน
ระหว่าง 230–250 เกลยีวต่อเมตร ซึง่เป็นจ านวนเกลยีวที่
เหมาะสมส าหรบัการทอผ้าของกลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา 
 
 
 
 

3.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องตีเกลียว
เส้นด้าย 
จากการศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียว
เส้นด้าย  สามารถน าไปออกแบบและพัฒนาเครื่องตี
เกลียวเส้นด้ายชุดใหม่ ผู้วิจ ัยสามารถเปรียบเทียบ
ประสทิธภิาพการท างานของเครื่องตีเกลยีวเสน้ด้าย ดงั
รปูที ่7 
 
4. การอภิปรายผลเชิงสถิติ  

จากการทดสอบจ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยทีค่วามเรว็
รอบชุดเกบ็เสน้ด้าย 164 และ 384 รอบต่อนาท ี โดย
ก าหนดระยะการดงึเสน้ดา้ย ที ่0.8, 1 และ 1.2 เมตร ใน
งานวิจัยครัง้น้ีต้องการทราบว่าตัวแปรทัง้สองตัวแปรมี 
อิทธิพลต่อจ านวนเกลียวของเส้นด้ายหรือไม่โดยการ
ทดสอบความแปรปรวนใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวน
แบบสองทาง (Two-Way ANOVA) 

สมมตฐิานทดสอบ 

0 : 0iH      0 : 0iH    

1 : 0iH       1 : 0iH    

โดย i  คอื ผลของปจัจยัความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ย 
     i  คอื ผลของปจัจยัระยะการดงึเสน้ดา้ย 
 
ผลการทดสอบความแปรปรวนแบบสองทางของ

การศึกษานี้สามารถแสดงได้ดงัตารางที่ 3 พบว่าทัง้
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยมคี่า 
P-value น้อยกว่า 0.05 อีกทัง้อิทธิพลปฏิสัมพันธ ์
(interaction) ของทัง้สองตวัแปรมคี่าเป็น P-value น้อย
กว่า 0.05 เช่นกนัแสดงให้เห็นว่าทัง้สองปจัจยัส่งผลต่อ
จ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยอย่างมนียัส าคญั  

จากนัน้ได้มีการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของทัง้สอง
ปจัจัยที่ส่งผลต่อจ านวนเกลียวของเส้นด้ายด้วยการ
ค านวณหาสมการถดถอย และ สมัประสทิธิข์องการ
ตดัสนิใจ พบว่าความเรว็ชุดเกบ็เสน้ดา้ยส่งผลในเชงิบวก 
(positive effect) และระยะการดงึเสน้ดา้ยส่งผลในเชงิลบ 
(negative effect) และมคี่า R-Sq(adj) คอื 98.16% ซึง่
แสดงให้เห็นความสมัพันธ์ในเชิงเส้นตรงของปจัจัยที่
ท าการศกึษา 
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รปูที ่6 กราฟผลการทดสอบจ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ย 
 
       จากรูปที ่6 จากการพจิารณาความเรว็รอบชุดเกบ็
เสน้ด้ายที ่ 164 รอบต่อนาทแีละทีร่ะยะการดงึเสน้ด้าย 
0.8, 1 และ 1.2 เมตร พบว่าจ านวนเกลยีวมคี่าเฉลีย่อยู่ที ่
150.93, 123.4 และ 87.33 ตามล าดบั และเมื่อพจิารณา
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที่ 384 รอบต่อนาท ีและที่
ระยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8, 1 และ 1.2 เมตร พบว่าจ านวน
เกลยีวมคี่าเฉลี่ยอยู่ที่ 264.46, 239.86 และ 216.80 
ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวพบว่าจ านวนเกลียวที่
เกิดขึ้นมีความแตกต่างกนัด้วยจ านวนความเร็วรอบชุด
เก็บเสน้ด้าย  เมื่อความเรว็รอบชุดเก็บเส้นด้ายเพิ่มขึ้น
จ านวนเกลียวจะเพิ่มขึ้นตามล าดับ และเมื่อพิจารณาที่
ระยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8, 1 และ1.2 เมตร/พบว่าเมื่อระยะ
การดงึเสน้ดา้ยมากขึน้/สง่ผลใหจ้ านวนเกลยีวลดลง/ 

จากการทดสอบตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตี
เกลยีว พบว่า การใชค้วามเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที ่384 
รอบต่อนาท ีและระยะการดงึเส้นด้ายที่ 1 เมตร ซึ่งมี
จ านวนเกลยีวเฉลีย่อยู่ที ่239.86 เกลยีวต่อเมตร และมคี่า
สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.72 เน่ืองจากจะส่งผลให้
จ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยมจี านวนเกลยีวเสน้ดา้ยอยู่ใน
ระหว่าง 230–250 เกลยีวต่อเมตร ซึง่เป็นจ านวนเกลยีวที่
เหมาะสมส าหรบัการทอผ้าของกลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา 
 
 
 
 

3.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องตีเกลียว
เส้นด้าย 
จากการศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียว
เส้นด้าย  สามารถน าไปออกแบบและพัฒนาเครื่องตี
เกลียวเส้นด้ายชุดใหม่ ผู้วิจ ัยสามารถเปรียบเทียบ
ประสทิธภิาพการท างานของเครื่องตีเกลยีวเสน้ด้าย ดงั
รปูที ่7 
 
4. การอภิปรายผลเชิงสถิติ  

จากการทดสอบจ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยทีค่วามเรว็
รอบชุดเกบ็เสน้ด้าย 164 และ 384 รอบต่อนาท ี โดย
ก าหนดระยะการดงึเสน้ดา้ย ที ่0.8, 1 และ 1.2 เมตร ใน
งานวิจัยครัง้นี้ต้องการทราบว่าตัวแปรทัง้สองตัวแปรมี 
อิทธิพลต่อจ านวนเกลียวของเส้นด้ายหรือไม่โดยการ
ทดสอบความแปรปรวนใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวน
แบบสองทาง (Two-Way ANOVA) 

สมมตฐิานทดสอบ 

0 : 0iH      0 : 0iH    

1 : 0iH       1 : 0iH    

โดย i  คอื ผลของปจัจยัความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ย 
     i  คอื ผลของปจัจยัระยะการดงึเสน้ดา้ย 
 
ผลการทดสอบความแปรปรวนแบบสองทางของ

การศึกษานี้สามารถแสดงได้ดงัตารางที่ 3 พบว่าทัง้
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยมคี่า 
P-value น้อยกว่า 0.05 อีกทัง้อิทธิพลปฏิสัมพันธ ์
(interaction) ของทัง้สองตวัแปรมคี่าเป็น P-value น้อย
กว่า 0.05 เช่นกนัแสดงให้เห็นว่าทัง้สองปจัจยัส่งผลต่อ
จ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยอย่างมนียัส าคญั  

จากนัน้ได้มีการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของทัง้สอง
ปจัจัยที่ส่งผลต่อจ านวนเกลียวของเส้นด้ายด้วยการ
ค านวณหาสมการถดถอย และ สมัประสทิธิข์องการ
ตดัสนิใจ พบว่าความเรว็ชุดเกบ็เสน้ดา้ยส่งผลในเชงิบวก 
(positive effect) และระยะการดงึเสน้ดา้ยส่งผลในเชงิลบ 
(negative effect) และมคี่า R-Sq(adj) คอื 98.16% ซึง่
แสดงให้เห็นความสมัพันธ์ในเชิงเส้นตรงของปจัจัยที่
ท าการศกึษา 
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รปูที ่6 กราฟผลการทดสอบจ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ย 
 
       จากรูปที ่6 จากการพจิารณาความเรว็รอบชุดเกบ็
เสน้ด้ายที ่ 164 รอบต่อนาทแีละทีร่ะยะการดงึเสน้ด้าย 
0.8, 1 และ 1.2 เมตร พบว่าจ านวนเกลยีวมคี่าเฉลีย่อยู่ที ่
150.93, 123.4 และ 87.33 ตามล าดบั และเมื่อพจิารณา
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที่ 384 รอบต่อนาท ีและที่
ระยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8, 1 และ 1.2 เมตร พบว่าจ านวน
เกลยีวมคี่าเฉลี่ยอยู่ที่ 264.46, 239.86 และ 216.80 
ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวพบว่าจ านวนเกลียวที่
เกิดขึ้นมีความแตกต่างกนัด้วยจ านวนความเร็วรอบชุด
เก็บเสน้ด้าย  เมื่อความเรว็รอบชุดเก็บเส้นด้ายเพิ่มขึ้น
จ านวนเกลียวจะเพิ่มขึ้นตามล าดับ และเมื่อพิจารณาที่
ระยะการดงึเสน้ดา้ย 0.8, 1 และ1.2 เมตร/พบว่าเมื่อระยะ
การดงึเสน้ดา้ยมากขึน้/สง่ผลใหจ้ านวนเกลยีวลดลง/ 

จากการทดสอบตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตี
เกลยีว พบว่า การใชค้วามเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยที ่384 
รอบต่อนาท ีและระยะการดงึเส้นด้ายที่ 1 เมตร ซึ่งมี
จ านวนเกลยีวเฉลีย่อยู่ที ่239.86 เกลยีวต่อเมตร และมคี่า
สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.72 เน่ืองจากจะส่งผลให้
จ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยมจี านวนเกลยีวเสน้ดา้ยอยู่ใน
ระหว่าง 230–250 เกลยีวต่อเมตร ซึง่เป็นจ านวนเกลยีวที่
เหมาะสมส าหรบัการทอผ้าของกลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดั
นครราชสมีา 
 
 
 
 

3.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องตีเกลียว
เส้นด้าย 
จากการศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียว
เส้นด้าย  สามารถน าไปออกแบบและพัฒนาเครื่องตี
เกลียวเส้นด้ายชุดใหม่ ผู้วิจ ัยสามารถเปรียบเทียบ
ประสทิธภิาพการท างานของเครื่องตีเกลยีวเสน้ด้าย ดงั
รปูที ่7 
 
4. การอภิปรายผลเชิงสถิติ  

จากการทดสอบจ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยทีค่วามเรว็
รอบชุดเกบ็เสน้ด้าย 164 และ 384 รอบต่อนาท ี โดย
ก าหนดระยะการดงึเสน้ดา้ย ที ่0.8, 1 และ 1.2 เมตร ใน
งานวิจัยครัง้นี้ต้องการทราบว่าตัวแปรทัง้สองตัวแปรมี 
อิทธิพลต่อจ านวนเกลียวของเส้นด้ายหรือไม่โดยการ
ทดสอบความแปรปรวนใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวน
แบบสองทาง (Two-Way ANOVA) 

สมมตฐิานทดสอบ 

0 : 0iH      0 : 0iH    

1 : 0iH       1 : 0iH    

โดย i  คอื ผลของปจัจยัความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ย 
     i  คอื ผลของปจัจยัระยะการดงึเสน้ดา้ย 
 
ผลการทดสอบความแปรปรวนแบบสองทางของ

การศึกษานี้สามารถแสดงได้ดงัตารางที่ 3 พบว่าทัง้
ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยมคี่า 
P-value น้อยกว่า 0.05 อีกทัง้อิทธิพลปฏิสัมพันธ ์
(interaction) ของทัง้สองตวัแปรมคี่าเป็น P-value น้อย
กว่า 0.05 เช่นกนัแสดงให้เห็นว่าทัง้สองปจัจยัส่งผลต่อ
จ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยอย่างมนียัส าคญั  

จากนัน้ได้มีการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของทัง้สอง
ปจัจัยที่ส่งผลต่อจ านวนเกลียวของเส้นด้ายด้วยการ
ค านวณหาสมการถดถอย และ สมัประสทิธิข์องการ
ตดัสนิใจ พบว่าความเรว็ชุดเกบ็เสน้ดา้ยส่งผลในเชงิบวก 
(positive effect) และระยะการดงึเสน้ดา้ยส่งผลในเชงิลบ 
(negative effect) และมคี่า R-Sq(adj) คอื 98.16% ซึง่
แสดงให้เห็นความสมัพันธ์ในเชิงเส้นตรงของปจัจัยที่
ท าการศกึษา 

                                                                                        

 

รปูที ่7 การเปรยีบเทยีบลกัษณะของเครือ่งตเีกลยีวเสน้ดา้ย 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

อปุกรณ์ตีเกลียวเส้นด้ายแบบเดิม เครื่องตีเกลียวเส้นด้ายแบบใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
อุปกรณ์ตีเกลียว/:/ว ัสดุเป็นไม้ ผุกร่อนได้ง่าย เมื่อใช้ไประยะ
เวลานาน เครือ่งมกีารช ารุดเสยีหาย 
ชดุส่งก าลงั  :  ใชม้อืในการหมุนกงลอ้ เพื่อเป็นต้นก าลงัในการขบั
เหล็กไนให้เส้นด้ายเกดิการตเีกลยีว  ท าให้ผู้ปฏบิตัิงานต้องใช้
เวลานาน ในการท างาน   

 
 
 
 
 
 
 
 
เครื่องตีเกลียว/:/วสัดุเป็นเหล็ก/แข็งแรงและคงทน/เมื่อใช้ไป
ระยะเวลานานเครือ่งยงัสามารถท างานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
ชดุส่งก าลงั  :  ใชม้อเตอรเ์ป็นต้นก าลงัขบัพลูเลย์ ใหเ้สน้ดา้ยเกดิ
การตเีกลยีว   

 
 
 
 
 
 
 
ชุดเก็บเส้นด้าย/:/ว ัสดุเป็นเหล็กอ่อน เกิดสนิม ปลายด้ามไม่
แข็งแรง มดัเส้นด้ายกับเหล็กไน ไม่สามารถปรบัระยะการเก็บ
เสน้ด้ายและผลผลติในการตีเกลยีวหนึ่งครัง้ ไดเ้สน้ดา้ยทีต่เีกลยีว
ครัง้ละหนึ่งหลอด   

 
 
 
 
 
 
 
ชุดเกบ็เส้นด้าย/:/วสัดุเป็นอะลูมเินียม/เบา/ไม่เป็นสนิม/มัน่คง/
แขง็แรง การมดัเสน้ดา้ยกบัแกนหลอดสามารถปรบัระยะการเก็บ
เสน้ดา้ยและผลผลติในการตเีกลยีวหนึ่งครัง้ ไดเ้สน้ดา้ยทีต่เีกลยีว
ครัง้ละ 2 หลอด   

 
 
 
 
 
 
 
การวางหลอดด้ายและการพาดเส้นด้าย/:/ หลอดด้ายวางบน
โต๊ะ/ ท าใหถู้กจ ากดับรเิวณปฏบิตังิาน 

 
 
 
 
 
 
 
การวางหลอดด้ายและการพาดเส้นด้าย/:/ชุดวางด้ายท าจาก
เหล็ก/แข็งแรงและการวางเส้นด้ายท าได้ง่าย/ และสามารถวาง
หลอดดา้ย 4 หลอด  
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ตารางที ่ 3 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนแบบสองทางของการ
ทดลอง 

 แหล่งความแปรวน 
(Source) 

องศา
อสิระ 
(df) 

ผลรวม
ก าลงั
สอง 
(SS) 

ค่าเฉลีย่
ก าลงัสอง 

(MS) 
F-test P-value 

ความเรว็รอบชดุ 
เกบ็เสน้ดา้ย 

1 646081 646081 9837.54 0.000 

ระยะการดงึ
เสน้ดา้ย 

2 92975 92975 707.84 0.000 

ความเร็วรอบ
ชดุเกบ็เสน้ดา้ย 
X ระยะการดึง
เสน้ดา้ย 

2 2157 1079 16.42 0.000 

ความคลาด
เคลื่อน 

174 11427 66 

รวม 179 752641 

 
จ านวนเกลียวของเส้นด้าย  = 170.317 + 

0.544646 ความเร็วชุดเก็บเสน้ด้าย (รอบ/นาท)ี - 
139.083 ระยะการดงึเสน้ด้าย (เมตร) ดงันัน้ค่า R-
Sq(adj) = 98.16%                                  

 
รปูที ่8 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความเรว็รอบชุด

เกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยทีส่่งผลต่อจ านวน
เกลยีวของเส้นด้าย จะเห็นได้ว่าหากต้องการปรมิาณ
การผลติเกลยีวของเสน้ดา้ยสงู ต้องเพิม่ความเรว็รอบ
ของชุดเกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยของเครื่อง 
ซึ่งสอดคล้องกบัสมการถดถอยที่ค านวณได้จากการ
วเิคราะหท์างสถติ ิ
 

300
350100

250

200

0.8

300

200
1.0

1.2

yarn twist per meter

Speed (rpm)

Length (meter)

Surface Plot of yarn twist per meter vs Speed (rpm), Length (meter)

 
รปูที ่8 แสดงความสมัพนัธค์วามเรว็รอบชดุเกบ็และระยะดงึ 

 
 
 

5. สรปุ 
      การศึกษาวิเคราะห์และหาทางแก้ปญัหาด้วย
การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียว
เส้นด้ า ย /สามารถสรุ ปผลการด า เนิ น ง านแล ะ
ขอ้เสนอแนะไดด้งันี้ 
5.1 การพฒันาเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 
 ผลจากการออกแบบเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ย โดย
อาศยัหลกัการศกึษางานและเทคนิคการคดิหาวธิกีาร
ปรบัปรุงงานแบบ ECRS ท าให้สามารถพฒันาเครื่อง      
ตีเกลียวเส้นด้าย ที่มีความแขง็แรง สามารถควบคุม
ความเร็วรอบและระยะการดึงเส้นด้ายให้สม ่าเสมอ 
ส่งผลใหจ้ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยมคีวามสม ่าเสมอ และ
สามารถลดความเมื่อยลา้ของผูป้ฏบิตังิานลงได ้
5.2 การศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมส าหรบัการตี
เกลียวเส้นด้าย 
 จากปญัหาจ านวนเกลียวเส้นด้ายไม่สม ่าเสมอ
ของกลุ่มผ้าไหมทอมือจงัหวดันครราชสมีา/ได้ทดสอบ
ตวัแปร/2/ชนิด/ไดแ้ก่/ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยคอื/
164/และ/384 รอบต่อนาที ระยะการดึงเส้นด้าย คือ 
0.8, 1 และ 1.2 เมตร จากการทดสอบทางสถิติพบว่า
ทัง้ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายและระยะการดึง
เสน้ดา้ยมคี่า P-value น้อยกว่า 0.05 อกีทัง้อทิธพิล
ปฏสิมัพนัธ์ (interaction) ของทัง้สองตวัแปรมคี่า R-
Sq(adj) คอื 98.16% จากขอ้มูลดงักล่าวความเรว็รอบ
ชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 รอบต่อนาทีและระยะการดึง
เส้นด้ายที่/1/เมตร/โดยมีจ านวนเกลียวเฉลี่ยที่/239.86/
เกลยีวต่อเมตรและมคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั/
6.72/เนื่องจากจะส่งผลใหจ้ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยมี
จ านวนเกลยีวอยู่ในระหว่าง/230–250/เกลยีวต่อเมตร/
ซึง่เป็นจ านวนเกลยีวทีเ่หมาะสมส าหรบัการทอผา้ของ
กลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา 
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ตารางที ่ 3 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนแบบสองทางของการ
ทดลอง 

 แหล่งความแปรวน 
(Source) 

องศา
อสิระ 
(df) 

ผลรวม
ก าลงั
สอง 
(SS) 

ค่าเฉลีย่
ก าลงัสอง 

(MS) 
F-test P-value 

ความเรว็รอบชดุ 
เกบ็เสน้ดา้ย 

1 646081 646081 9837.54 0.000 

ระยะการดงึ
เสน้ดา้ย 

2 92975 92975 707.84 0.000 

ความเร็วรอบ
ชดุเกบ็เสน้ดา้ย 
X ระยะการดึง
เสน้ดา้ย 

2 2157 1079 16.42 0.000 

ความคลาด
เคลื่อน 

174 11427 66 

รวม 179 752641 

 
จ านวนเกลียวของเส้นด้าย  = 170.317 + 

0.544646 ความเร็วชุดเก็บเสน้ด้าย (รอบ/นาท)ี - 
139.083 ระยะการดงึเสน้ด้าย (เมตร) ดงันัน้ค่า R-
Sq(adj) = 98.16%                                  

 
รปูที ่8 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความเรว็รอบชุด

เกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยทีส่่งผลต่อจ านวน
เกลยีวของเส้นด้าย จะเห็นได้ว่าหากต้องการปรมิาณ
การผลติเกลยีวของเสน้ดา้ยสงู ต้องเพิม่ความเรว็รอบ
ของชุดเกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยของเครื่อง 
ซึ่งสอดคล้องกบัสมการถดถอยที่ค านวณได้จากการ
วเิคราะหท์างสถติ ิ
 

300
350100

250

200

0.8

300

200
1.0

1.2

yarn twist per meter

Speed (rpm)

Length (meter)

Surface Plot of yarn twist per meter vs Speed (rpm), Length (meter)

 
รปูที ่8 แสดงความสมัพนัธค์วามเรว็รอบชดุเกบ็และระยะดงึ 

 
 
 

5. สรปุ 
      การศึกษาวิเคราะห์และหาทางแก้ปญัหาด้วย
การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียว
เส้นด้ า ย /สามารถสรุ ปผลการด า เนิ น ง านแล ะ
ขอ้เสนอแนะไดด้งันี้ 
5.1 การพฒันาเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 
 ผลจากการออกแบบเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ย โดย
อาศยัหลกัการศกึษางานและเทคนิคการคดิหาวธิกีาร
ปรบัปรุงงานแบบ ECRS ท าให้สามารถพฒันาเครื่อง      
ตีเกลียวเส้นด้าย ที่มีความแขง็แรง สามารถควบคุม
ความเร็วรอบและระยะการดึงเส้นด้ายให้สม ่าเสมอ 
ส่งผลใหจ้ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยมคีวามสม ่าเสมอ และ
สามารถลดความเมื่อยลา้ของผูป้ฏบิตังิานลงได ้
5.2 การศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมส าหรบัการตี
เกลียวเส้นด้าย 
 จากปญัหาจ านวนเกลียวเส้นด้ายไม่สม ่าเสมอ
ของกลุ่มผ้าไหมทอมือจงัหวดันครราชสมีา/ได้ทดสอบ
ตวัแปร/2/ชนิด/ไดแ้ก่/ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยคอื/
164/และ/384 รอบต่อนาที ระยะการดึงเส้นด้าย คือ 
0.8, 1 และ 1.2 เมตร จากการทดสอบทางสถิติพบว่า
ทัง้ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายและระยะการดึง
เสน้ดา้ยมคี่า P-value น้อยกว่า 0.05 อกีทัง้อทิธพิล
ปฏสิมัพนัธ์ (interaction) ของทัง้สองตวัแปรมคี่า R-
Sq(adj) คอื 98.16% จากขอ้มูลดงักล่าวความเรว็รอบ
ชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 รอบต่อนาทีและระยะการดึง
เส้นด้ายที่/1/เมตร/โดยมีจ านวนเกลียวเฉลี่ยที่/239.86/
เกลยีวต่อเมตรและมคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั/
6.72/เนื่องจากจะส่งผลใหจ้ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยมี
จ านวนเกลยีวอยู่ในระหว่าง/230–250/เกลยีวต่อเมตร/
ซึง่เป็นจ านวนเกลยีวทีเ่หมาะสมส าหรบัการทอผา้ของ
กลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา 
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ตารางที ่ 3 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนแบบสองทางของการ
ทดลอง 

 แหล่งความแปรวน 
(Source) 

องศา
อสิระ 
(df) 

ผลรวม
ก าลงั
สอง 
(SS) 

ค่าเฉลีย่
ก าลงัสอง 

(MS) 
F-test P-value 

ความเรว็รอบชดุ 
เกบ็เสน้ดา้ย 

1 646081 646081 9837.54 0.000 

ระยะการดงึ
เสน้ดา้ย 

2 92975 92975 707.84 0.000 

ความเร็วรอบ
ชดุเกบ็เสน้ดา้ย 
X ระยะการดึง
เสน้ดา้ย 

2 2157 1079 16.42 0.000 

ความคลาด
เคลื่อน 

174 11427 66 

รวม 179 752641 

 
จ านวนเกลียวของเส้นด้าย  = 170.317 + 

0.544646 ความเร็วชุดเก็บเสน้ด้าย (รอบ/นาท)ี - 
139.083 ระยะการดงึเสน้ด้าย (เมตร) ดงันัน้ค่า R-
Sq(adj) = 98.16%                                  

 
รปูที ่8 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความเรว็รอบชุด

เกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยทีส่่งผลต่อจ านวน
เกลยีวของเส้นด้าย จะเห็นได้ว่าหากต้องการปรมิาณ
การผลติเกลยีวของเสน้ดา้ยสงู ต้องเพิม่ความเรว็รอบ
ของชุดเกบ็เสน้ดา้ยและระยะการดงึเสน้ดา้ยของเครื่อง 
ซึ่งสอดคล้องกบัสมการถดถอยที่ค านวณได้จากการ
วเิคราะหท์างสถติ ิ
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รปูที ่8 แสดงความสมัพนัธค์วามเรว็รอบชดุเกบ็และระยะดงึ 

 
 
 

5. สรปุ 
      การศึกษาวิเคราะห์และหาทางแก้ปญัหาด้วย
การศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับการตีเกลียว
เส้นด้ า ย /สามารถสรุ ปผลการด า เนิ น ง านแล ะ
ขอ้เสนอแนะไดด้งันี้ 
5.1 การพฒันาเครือ่งตีเกลียวเส้นด้าย 
 ผลจากการออกแบบเครื่องตเีกลยีวเสน้ดา้ย โดย
อาศยัหลกัการศกึษางานและเทคนิคการคดิหาวธิกีาร
ปรบัปรุงงานแบบ ECRS ท าให้สามารถพฒันาเครื่อง      
ตีเกลียวเส้นด้าย ที่มีความแขง็แรง สามารถควบคุม
ความเร็วรอบและระยะการดึงเส้นด้ายให้สม ่าเสมอ 
ส่งผลใหจ้ านวนเกลยีวเสน้ดา้ยมคีวามสม ่าเสมอ และ
สามารถลดความเมื่อยลา้ของผูป้ฏบิตังิานลงได ้
5.2 การศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมส าหรบัการตี
เกลียวเส้นด้าย 
 จากปญัหาจ านวนเกลียวเส้นด้ายไม่สม ่าเสมอ
ของกลุ่มผ้าไหมทอมือจงัหวดันครราชสมีา/ได้ทดสอบ
ตวัแปร/2/ชนิด/ไดแ้ก่/ความเรว็รอบชุดเกบ็เสน้ดา้ยคอื/
164/และ/384 รอบต่อนาที ระยะการดึงเส้นด้าย คือ 
0.8, 1 และ 1.2 เมตร จากการทดสอบทางสถิติพบว่า
ทัง้ความเร็วรอบชุดเก็บเส้นด้ายและระยะการดึง
เสน้ดา้ยมคี่า P-value น้อยกว่า 0.05 อกีทัง้อทิธพิล
ปฏสิมัพนัธ์ (interaction) ของทัง้สองตวัแปรมคี่า R-
Sq(adj) คอื 98.16% จากขอ้มูลดงักล่าวความเรว็รอบ
ชุดเก็บเส้นด้ายที่ 384 รอบต่อนาทีและระยะการดึง
เส้นด้ายที่/1/เมตร/โดยมีจ านวนเกลียวเฉลี่ยที่/239.86/
เกลยีวต่อเมตรและมคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั/
6.72/เนื่องจากจะส่งผลใหจ้ านวนเกลยีวของเสน้ดา้ยมี
จ านวนเกลยีวอยู่ในระหว่าง/230–250/เกลยีวต่อเมตร/
ซึง่เป็นจ านวนเกลยีวทีเ่หมาะสมส าหรบัการทอผา้ของ
กลุ่มผา้ไหมทอมอืจงัหวดันครราชสมีา 
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