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บทคดัย่อ  
 

งานวิจยันีมุ้่งเน้นการหาค่าภาระบรรทกุสงูสดุ ของการก าจดัก๊าซแอมโมเนียในอากาศแบบต่อเนื่องในสภาวะคงที่ (Steady 
State) ด้วยกระบวนการกรองทางชีวภาพ โดยท าการผา่นอากาศที่ปนเปือ้นก๊าซแอมโมเนียเข้าสูป่ฏิกรณ์ ที่มีแบคทีเรียกลุม่ไน
ตริไฟอิง (Nitrifying Bacteria) เกาะบนตวักลางเซรามิคริงค์ จ านวน 1.5 ลิตร (พืน้ที่ผิว = 1.2 m2/g  และรูพรุน = 0.0029 

mL/g) งานวิจยันีไ้ด้ท าการศกึษาความสามารถในการก าจดัก๊าซแอมโมเนีย ที่ความเข้มข้นขาเข้า 50 100 200 300 400 และ 
500 ppm จากการทดสอบพบว่าที่ความเข้มข้นเร่ิมต้น 50 ppm และระยะเวลากกัพกั 1.5 นาที (ภาระบรรทกุมวลเฉลี่ยอยู่ที่ 

2.1 g NH3/m
3h) ระบบมีประสิทธิภาพในการก าจดัก๊าซแอมโมเนียเฉลี่ยอยู่ที่ 83.1%  และเมื่อมีการเพิ่มความเข้มข้นของ

แอมโมเนียขาเข้าขึน้ที่ 100 ppm 200 ppm 300 ppm และ 400 ppm จุลินทรีย์จะยงัคงมีสามารถก าจัดแอมโมเนียที่
ประสิทธิภาพสงูและมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยมีประสิทธิภาพการก าจดัเท่ากบั  90.4% 82.1% 66.3% และ 49.8% 

ตามล าดบั ทัง้นีภ้าระบรรทกุสงูสดุที่จุลินทรีย์สามารถรับได้เท่ากบั 16.7 g NH3/m
3h (ความเข้มข้นขาเข้า = 400 ppm) ที่ค่า

ความสามารถในการก าจดัเทา่กบั 8.3 g NH3/m
3h แตเ่มื่อเพิ่มความเข้มข้นขาเข้าเป็น 500 ppm ประสทิธิภาพในการก าจดัจะ

ลดลงเหลือเพียง 31.1% เนื่องจากเกิดสภาวะดังกล่าวเอือ้ต่อการเจริญเติบโตของเชือ้จุลินทรีย์กลุ่ม ไนโตรโซโมนัส 
(Nitrosomonas Bacteria) มากกว่ากลุม่ไนโตรแบคเตอร์ (Nitrobactor Bacteria) เมื่อเกิดการสะสมของไนไตรท์เป็นจ านวน
มาก จะสง่ผลให้เกิดการยบัยัง้การเกิดของแบคทีเรียกลุม่ไนโตรแบคเตอร์ และสง่ผลให้ประสิทธิภาพการก าจดัก๊าซแอมโมเนีย
โดยรวมลดลงในท่ีสดุ 
ค าหลกั : กระบวนการกรองชีวภาพ กลิน่แอมโมเนยี ภาระบรรทกุสงูสดุ ประสทิธิภาพการก าจดั 
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Abstract 
 

This study focuses on determination of maximum loading in a continuous biofilter system to eliminate ammonia 
gas under a steady state. Contaminated air with ammonia gas was injected into the system, containing Nitrifying 
Bacteria attached on 1.5-L ceramic rings as a medium(surface area=1.2 m2/g and total pore volume = 0.0029 
mL/g). The experiment was conducted at inlet ammonia concentrations   of 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 300 
ppm, 400 ppm and 500 ppm. The results show that the average efficiency of the system at 50-ppm inlet 
concentration was 83.1%. The overall efficiency remained high even the inlet concentrations were increased to 
100 ppm 200 ppm 300 ppm and 400 ppm (efficiency = 90.4%, 85.8%, 66.3% and 49.8% respectively). Highest 

mass loading rate of 16.7 g NH3/m3h (inlet concentration = 400 ppm) was determined and maximum elimination 

capacity was found as of 8.3 g NH3/m3h. However, the removal efficiency was reduced to 31.1 % after the inlet 
concentration was reached at 500 ppm. This is because the condition enhanced a growth rate of Nitrosomonas 
Bacteria in the system to be higher than the rate of Nitrobacter Bacteria. Accumulation of nitrite in a system 
inhibited growth of Nitrobacter Bacteria and finally resulted to efficiency reduction.  
Keywords : Biofilter,  Ammonia Odor,  Maximum Loading Rate, Removal Efficiency 
 
1. บทน า 
 

กลิ่นที่เกิดขึน้จากอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร และ
ธุรกิจการเลีย้งปศสุตัว์เป็นปัญหามลพิษทางอากาศที่มกัพบ
บ่อยขึน้ในปัจจุบัน และยังไม่ได้รับการแก้ไขอย่างถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ ก๊าซแอมโมเนียเป็นสารมลพิษหลักที่
เกิดขึน้จากอุตสาหกรรม และการประกอบธุรกิจดังกล่าว 
โดยอาจเกิดจากการร่ัวไหลของสารแอมโมเนียเหลวใน
กระบวนการแช่แข็งของโรงงานอตุสาหกรรมอาหาร หรือการ
หมักของมูลสัตว์ภายในฟาร์ม เป็นต้น ก๊าซแอมโมเนีย
ดงักลา่วเป็นก๊าซไมม่ีส ีก่อให้เกิดกลิ่นฉนุ และอาจก่อให้เกิด
การระคายเคือง และความเป็นพิษตอ่สิง่มีชีวิตตา่งๆ รวมทัง้
มนุษย์อีกด้วย ความเข้มข้นเร่ิมต้นของก๊าซแอมโมเนียใน
บรรยากาศที่ 5 ppm จะก่อให้เกิดกลิ่นแก่ผู้ที่ได้รับสมัผสั 
และก่อให้เกิดความระคายเคืองอย่างรุนแรงหากสมัผัสที่
ปริมาณความเข้มข้นมากกว่า 50 ppm นอกจากนีห้าก
มนุษย์ได้รับการสัมผัสก๊าซแอมโมเนียที่ความเข้มข้น
มากกวา่ 5000 ppm อาจเสยีชีวิตได้ในทนัที [1] ดงันัน้ The 
National Institute for Occupational Safety and Health 
(NIOSH) ของสหรัฐอเมริกาได้ก าหนดให้มีความเข้มข้นของ 

แอมโมเนียในสถานที่ท างานได้ไม่เกิน 25 ppm ใน
ระยะเวลาสมัผสั 8 ชัว่โมง [11] ในขณะที่ประเทศไทยได้มี
การก าหนดความเข้มข้นของก๊าซแอมโมเนียที่ยอมรับให้มีได้
ในพืน้ที่ท างานที่ 50 ppm เพื่อเป็นการป้องกันปัญหา
สขุภาพของพนกังานในพืน้ท่ีการท างาน 

ถึงแม้ในปัจจุบัน การควบคุมดูแลการผลิตเพื่อไม่ให้
เกิดกลิ่นจากก๊าซแอมโมเนียจะได้รับความสนใจมากขึน้ใน
ภาคอตุสาหกรรม อยา่งไรก็ตามบางกระบวนการผลิตนัน้ยงั
ไมอ่าจจะหลกีเลีย่งการปลดปลอ่ยก๊าซแอมโมเนียออกมาได้ 
ดังนัน้จึงมีความจ าเป็นต้องใช้ระบบบ าบัดมลพิษทาง
อากาศ เพื่อช่วยในการลดปริมาณการปลดปล่อยมลพิษ
ดงักลา่วสูบ่รรยากาศทัง้ภายใน และภายนอกพืน้ที่การผลิต 
ทัง้นีร้ะบบบ าบัดอากาศ ที่มกัมีใช้งานในการก าจัดกลิ่น
ทั่วไปประกอบไปด้วย ระบบดักจับด้วยน า้ (Scrubber) 
ระบบเผาไหม้โดยตรง (Incineration) และระบบดูดซับ 
(Adsorption) เป็นต้น อย่างไรก็ตามระบบดังกล่าวมี
ประสทิธิภาพ ตลอดจนข้อดีและข้อเสยี ที่แตกตา่งกนัไป [3] 

กระบวนการกรองทางชีวภาพ (Biofiltration) เป็นระบบ
บ าบัดมลพิษทางอากาศที่ก าลังได้รับความนิยมมากขึน้
อยา่งตอ่เนื่องในปัจจบุนั เนื่องจากมีคา่ใช้จ่ายในการ 



 
FEAT JOURNAL January-June, 2015; 1(1):9-14        11 

 
ก่อสร้าง คา่ด าเนินการ และคา่ดแูลรักษาระบบต ่า ในขณะที่
ระบบมีความสามารถในการก าจดัสารมลพิษทางอากาศใน
รูปแบบของสารอินทรีย์ รวมทัง้ก๊าซแอมโมเนียได้เป็นอยา่งด ี
[4-9] ระบบการกรองทางชีวภาพใช้จุลินทรีย์ที่ยึดเกาะกับ
ตวักลางในลกัษณะเป็นฟิล์มบาง ในการก าจดัสารมลพิษใน
รูปของก๊าซ อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของการก าจัดใน
ระบบขึน้กับหลากหลายปัจจัย เช่น ความชืน้ อุณหภูมิ ค่า 
pH คุณสมบัติของตัวกลาง และระยะเวลาในการสมัผัส 
(contact time) เป็นต้น [4, 10] ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมุ่งเน้น
ศกึษาการก าจดัแอมโมเนียในอากาศผา่นกระบวนการกรอง
ทางชีวภาพ โดยท าการศึกษาถึงภาระบรรทุกสูงสุดของ
แอมโมเนียในอากาศ ที่เหมาะสมต่อการก าจดัแบบต่อเนื่อง
ภายใต้สภาวะคงตวั (Steady State) เพื่อเป็นข้อมลูเบือ้งต้น
ส าหรับใช้ในการออกแบบระบบการกรองทางชีวภาพขนาด
ใหญ่ตอ่ไป 

 

2. การด าเนินการทดลอง 
 

การปรับสายพันธุ์ของจุลินทรีย์เป็นกระบวนการที่
ส าคัญที่สุดในการเตรียมความพร้อมของระบบการกรอง
ทางชีวภาพก่อนการทดลอง ทั ง้นี ก้ารศึกษานี ไ้ ด้น า
เชือ้จุลินทรีย์มาจากบ่อตกตะกอน ของระบบบ าบดัน า้เสีย
ชมุชน และน ามาท าการเพิ่มจ านวนจลุนิทรีย์กลุม่ไนตริไฟองิ
แบคทีเรีย (Nitrifying Bacteria) เนื่องจากจุลินทรีย์ดงักลา่ว
มีความสามารถในการน าแอมโมเนียมไอออน (Ammonium 
Ion) ในรูปแบบของเหลว ไปใช้ภายใต้กระบวนการไนตริ
ฟิเคชัน่ (Nitrification) คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศจะท า
การดงึอิเลคตรอน จากแอมโมเนียมไอออนโดยกระบวนการ
หายใจของจุลินทรีย์ เพื่อใช้ในการสร้างเซลล์ใหม่ และได้
ผลิตภัณฑ์เป็นไนไตรท์ (Nitrite; NO2

- ) และไนเตรท 
(Nitrate; NO3

- ) [11] ภายใต้การปรับสายพนัธุ์นี ้จุลินทรีย์
จากระบบบ าบัดน า้ เสียจ านวน 4 ลิตรจะถูกเลี ย้งใน
ส า ร ล ะ ล า ย แ อ ม โ ม เ นี ย ม ค ลอ ไ ร ด์ ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น                     
300 mg/L ในถงัน า้ขนาด 40 ลิตร  ท าการควบคมุค่าพีเอช 
อยูท่ี่ 7-8 และให้มีปริมาณออกซิเจนละลายในน า้เหมาะสม 
(> 5 mg/L) นอกจากนีย้งัมีการเตมิ Trace Element (EDTA  

 
และ FeSO4) เพื่อใช้ในการเติบโตของจุลินทรีย์อีกด้วย [12] 
น า้ภายในถัง จะถูกเปลี่ยนทุกวัน โดยน า้ดังกล่าวจะถูก
น าไปวิเคราะห์หาปริมาณแอมโมเนียที่หลงเหลืออยู่  เมื่อ
ผ่านไปเป็นระยะเวลาประมาณ 60 วัน พบว่าจุลินทรีย์
ประเภทไนตริไฟอิงมีการเจริญเติบโตขึน้ และสามารถก าจดั
แอมโมเนียในรูปสารละลายความเข้มข้น 300 mg/L หมดได้ 
ภายใน 1 วนั (12 g/d) จึงได้ท าการตรึงฟิล์มชีวภาพบน
ตวักลางเซรามิคริงค์จ านวน 1.5 ลิตร (750 กรัม) ในหอตรึง
ฟิล์ม คณุสมบตัิของตวักลางที่ใช้ในการศึกษานี ้ได้แสดงไว้
ดงัตารางที่ 1 โดยการศึกษานีไ้ด้ท าการเลือกใช้เซรามิคริงค์
เนื่องจากเป็นวสัดทุี่สงัเคราะห์ขึน้จากดินเผา มีโครงสร้างที่
แข็งแรง ความพรุนสูง ไม่เปลี่ยนรูปง่าย และไม่ก่อให้เกิด
ปฏิกิริยาเคมีใดๆในระบบ 
 

ตารางที่ 1 คณุสมบตัิตวักลางเซรามิคริงค์ 
 

Type Surface 
Area 
(m2/g) 

Total  
Pore 

Volume 
(mL/g) 

Pore 
Diameter 

(Å) 

Micro 
Pore 

Volume 
 (mL/g) 

Mesopore 
Volume or 
Macropore 

Volume 
(mL/g) 

Ceramic ring 1.23 0.0029 93.00 0.00019 0.0027 
 

 

ในการทดลองนีไ้ด้ท าการสร้างชดุก าเนิดก๊าซแอมโมเนีย 
โดยใช้สารละลายแอมโมเนียความเข้มข้น 40% ท าการเป่า
อากาศสะอาด เข้าสู่ขวดบรรจุสารละลายแอมโมเนีย ไอ
ระเหยที่เกิดขึน้จะถกูน าไปเจือจางกบัอากาศสะอาดอีกครัง้ 
ในชุดผสมก๊าซเพื่อให้ได้ความเข้มข้นที่ต้องการ (รูปที่ 1) 
ทัง้นีค้วามเข้มข้นของก๊าซแอมโมเนียที่ใช้ในการศึกษานี ้
ประกอบไปด้วย 50 100 200 300 400 และ 500 ppm 
ปริมาณก๊าซแอมโมเนียที่เข้าสูร่ะบบกรองทางชีวภาพจะถกู
ควบคมุโดยการใช้ Rotameter ที่ 1.5 L/min 
 

 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1 ชดุก าเนิดก๊าซแอมโมเนีย 

Ammonia gas 

   

Clean Air 

Output 

Pump Ammonia 
Source 

Mixing 
Flask 
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การวัดความเข้มข้นของแอมโมเนียในอากาศทัง้

ทางเข้า และทางออกนัน้ใช้วิธีการดกัจบัก๊าซแอมโมเนียใน
สารละลายกรดซลัฟิวริกความเข้มข้น 0.1 N ปริมาณ 50 
mL โดยท าการเป่าอากาศที่ปนเปื้อนก๊าซแอมโมเนียลงใน 
Impinger ที่บรรจสุารละลายกรดดงักลา่ว เป็นระยะเวลา 5 
นาที และท าการตรวจวดัปริมาณแอมโมเนียในน า้ ในรูป
ของแอมโมเนียมไอออน ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer 
ยี่ห้อ Hach รุ่น DR2800  

ทัง้นีผู้้วิจยัได้ท าการศกึษาเบือ้งต้นในการเปรียบเทียบ
วิ ธีการวิ เคราะห์ดังกล่าว กับวิ ธีมาตรฐาน ( Kjeldahl 
method) พบว่าค่าที่ได้นัน้มีความคลาดเคลื่อนเพียง 1.2% 
ที่ระยะเวลาทดสอบ 5 นาที 

ปฏิกรณ์ที่ใช้ในการศึกษานี ้(รูปที่ 2) เป็นปฏิกรณ์
อะคริลิคมีความสงู 0.70 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.09 
เมตรโดยสว่นกลางของปฏิกรณ์จะท าการบรรจุตวักลางเป็น
จ านวน 1.5 ลิตร ทัง้นีป้ฏิกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาจะแบ่งออก
ได้เป็น 2 ชดุด้วยกนัคือ ชดุทดลอง (มีตวักลางที่มีแบคทีเรีย
กลุ่มไนตริไฟอิง) และชุดควบคุม (มีตัวกลางเพียงอย่าง
เดียว) ปฏิกรณ์ทัง้ 2 ชดุจะถกูน าไปต่อเข้ากบัชุดก าเนิดก๊าซ
แอมโมเนีย ที่มีอัตราการไหลขาเข้าคงที่เท่ากับ 1.5 L/min 
อากาศจะเคลื่อนที่แบบ upward flow เข้าสู่ปฏิกรณ์ 
(ระยะเวลากักพักเท่ากับ 1.5 min) และมีการสเปรย์
สารอาหารหมุนเวียนในรูปของเหลวอย่างต่อเนื่องจาก
ด้านบนของปฏิกรณ์ที่อตัราการไหลเท่ากบั 0.2 L/min ทัง้นี ้
สารอาหารดังกล่าวจะถูกเปลี่ยนทุกวัน เพื่อน าไปหา
สารละลายจากการเปลี่ยนรูปของก๊าซแอมโมเนีย อัน
ประกอบไปด้วย แอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท ระบบ
ทัง้หมดจะถูกควบคมุค่าความเป็นกรดด่างที่ 7-8 และท า

การทดสอบที่อณุหภมูิห้อง (30 C) 
การตรวจวดัประสิทธิภาพการก าจดัแอมโมเนียนัน้จะ

ท าการตรวจวดัภายใต้สภาวะ Steady State โดยท าการ
ตรวจวดัปริมาณก๊าซแอมโมเนียที่ทางเข้าและทางออกของ
ชุดทดสอบทุกวนัจนค่าความเข้มข้นของก๊าซแอมโมเนียที่
ทางออกมีคา่คงที่ จึงท าการเพิ่มความเข้มข้นขึน้ตอ่ไป  

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ระบบบ าบดัก๊าซแอมโมเนียด้วยกระบวนกรองทาง  
            ชีวภาพ 
 

3. ผลการศึกษา 
 

จากการทดลองพบว่าก๊าซแอมโมเนียจะถกูดดูซบัด้วย
ตวักลางเซรามิคริงค์ในระยะแรก โดยตวักลางที่มีความชืน้
สามารถดดูซบัก๊าซแอมโมเนียสงูสดุที่ 1.3 g/g ceramic 
ring (adsorption capacity) ภายในระยะเวลา 210 นาที 
ภายหลงัจากช่วงเวลาดงักลา่วพบวา่ตวักลางเซรามิคริงค์จะ
อิ่มตวั และมีความเข้มข้นขาเข้า และขาออกเทา่กนั จากการ
ทดสอบภาระบรรทุกสงูสุด พบว่าในช่วงระยะแรกที่ความ
เข้มข้นก๊าซแอมโมเนียขาเข้า 50 ppm ระบบมีประสิทธิภาพ
การก าจัดไม่คงที่  เนื่องจากอยู่ ในช่วงการปรับตัวของ
จุลินทรีย์แต่หลงัจาก 2 วัน เมื่อเชือ้จุลินทรีย์สามารถปรับ
สภาพให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้แล้ว (เ ข้าสู่  Steady 
State) ความเข้มข้นขาออกมีแนวโน้มคงที่โดยเฉลี่ยใน 10 
วันที่ท าการศึกษาที่ภาระบรรทุกมวลเท่ากับ 2.1 g 

NH3/m
3h (ความเข้มข้น 50 ppm อัตราการไหล 1.5 

L/min) พบว่า ระบบมีประสิทธิภาพในการก าจัดเท่ากับ 

83.1% หรือคิดเป็น 1.7 g NH3/m
3h ทัง้นีเ้มื่อ เพิ่มความ

เข้มข้นมากขึน้ พบว่าความสามารถในการก าจัดจะสงูขึน้
ตามล าดบั ดงัแสดงไว้ในตารางที่ 2 ประสทิธิภาพการบ าบดั
สงูสดุที่พบจากการศึกษาคือ 90.4% โดยพบที่ความเข้มข้น
ขาเข้าที่ 100 ppm หรือที่ภาระบรรทกุมวล 16.7 g  

P 

Control Set Experimental Set 

P 

P 
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NH3/m
3h อย่างไรก็ตามพบว่าความสามารถในการก าจัด

ก๊าซแอมโมเนียของระบบสงูสดุอยู่ที่ 8.3 g NH3/m
3h ที่

ภาระบรรทุกมวล 16.7 g NH3/m
3h (ความเข้มข้น 400 

ppm อตัราการไหล 1.5 L/min) อยา่งไรก็ตามเมื่อเพิ่มภาระ

บรรทกุมวลเป็น 20.9 g NH3/m
3h (ความเข้มข้น 500 ppm 

อตัราการไหล 1.5 L/min) ความสามารถในการก าจัดของ
ระบบจะลดลงอย่างเห็นได้ชัด โดยลดลงเหลือ 6.5 g 

NH3/m
3h  

 

ตารางที่ 2 ความสามารถในการก าจดัก๊าซแอมโมเนีย 
 

ความ
เข้มข้น
ขาเข้า 
(ppm) 

ประสิทธิภาพ 
(%) 

ภาระบรรทุก 

(g NH3/m
3h) 

ความสามารถ
ในการก าจัด 

(g NH3/m
3h) 

50 83.1 2.1 1.7 
100 90.4 4.2 3.8 
200 82.1 8.3 6.8 
300 66.3 12.5 8.3 
400 49.8 16.7 8.3 
500 31.1 20.9 6.5 

 

จากการตรวจวดัสารผลิตภณัฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยา
ไนตริฟิเคชนัของเชือ้จลุนิทรีย์ อนัได้แก่ ไนไตรท์และไนเตรท
ที่สะสมอยูใ่นสารอาหาร (ตารางที่ 3) พบวา่ ก๊าซแอมโมเนีย
ในอากาศส่วนใหญ่จะถูกก าจัดโดยการละลายลงสู่น า้
สารอาหาร ที่มีการหมุนเวียนและสเปรย์เข้าสู่ระบบอย่าง
ต่อเนื่อง จากนัน้กระบวนการไนตริฟิเคชั่นบนตัวกรอง
ชีวภาพ จะเปลี่ยนรูปแอมโมเนียมไอออนในน า้ ไปเป็นไน
ไตรท์ และไนเตรท ตามล าดบั  

ทัง้นีพ้บวา่ปริมาณแอมโมเนียมไอออนที่ละลายลงสู่
น า้ มีแนวโน้มที่เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง เมื่อเพิ่มความเข้มข้น
ของก๊าซแอมโมเนียขาเข้า ตลอดจนก่อให้เกิดสารผลติภณัฑ์
สดุท้ายของปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน่ หรือไนเตรทที่สะสมอยู่ใน
สารอาหารเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่องเช่นเดียวกนั อยา่งไรก็ตาม 
ปริมาณไนเตรทในน า้สารอาหารมีการลดลงอย่างเห็นได้ชดั 

ที่ภาระบรรทุกมวล 20.9  NH3/m
3h (ความเข้มข้น 500 

ppm อตัราการไหล 1.5 g L/min) ขณะเดียวกนัยงักอ่ให้เกิด 

 
การสะสมของไนไตรท์ที่ความเข้มข้นสงูถึง 59.4 mg/L ทัง้นี ้
เนื่องจากสภาวะดงักลา่วเอือ้ต่อการเจริญเติบโตของไนโตร
โซโมนสัแบคทีเรีย มากกวา่ ไนโตรแบคเตอร์  การสะสมของ
ไนไตรท์ในปริมาณดังกล่าว ส่งผลให้เกิดสภาวะเป็นพิษ 
และเกิดการยบัยัง้ปฏิกิริยาไนตริฟิเคชั่น [13, 14] สง่ผลท า
ให้ความสามารถในการก าจดัโดยรวมของระบบลดลง 
 

ตารางที่ 3 ผลติภณัฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน่ 
 

ความ
เข้มข้น 
ppm 

Degraded by 
microorganism 

Absorption 

NO2
- 

(%) 
NO3

- 

(%) 
NH4

+ 
(%) 

50 4.4 44.7 34.0 
100 19.5 44.7 26.4 
200 5.7 58.1 18.2 
300 5.3 38.0 23.0 
400 7.5 22.9 19.3 
500 8.5 3.6 19.0 

 

จากการเปรียบเทียบกบังานวิจยัอื่นพบวา่ความสามารถ
ในการก าจัดสารแอมโมเนียของระบบที่ใช้ในการศึกษานีม้ี
ค่าน้อยกว่าระบบอื่น โดยจากงานวิจัยของ Baquerizo et 
al. [4] และ Jun and Wenfeng [6] พบว่า ระบบการกรอง
ชีวภาพท่ีใช้ตวักลางเป็นกาบมะพร้าว มีประสทิธิภาพในการ
ก าจดัสงูถึง 95-99% และมีความสามารถในการก าจดัก๊าซ

แอมโมเนียสงูสดุเท่ากบั 22.5 และ 11.5 g NH3/m
3h  

ตามล าดบั อย่างไรก็ตาม ความแตกต่างดงักล่าวเนื่องจาก
การใช้ปริมาณจุลินทรีย์ ที่แตกต่างกนั โดยในงานวิจยัทัง้ 2 
มีการใช้ปริมาณจลุนิทรีย์ที่มากกวา่ โดยใช้ปริมาณถึง 6.3 L 
และ 8 L ตามล าดบั (การศกึษานีใ้ช้ปริมาณจลุนิทรีย์ 1.5 L)  
 

4. สรุปผลการศึกษา 
 

จากการศึกษาระบบการกรองทางชีวภาพที่ใช้ในการ
ทดสอบ  พบว่าก๊าซแอมโมเนียในอากาศส่วนใหญ่จะถูก
ก าจดัโดยการละลายลงสูน่ า้ในช่วงแรก และถกูน าไปใช้โดย
แบคทีเรียกลุ่มไนตริไฟอิง เพื่อเปลี่ยนแอมโมเนียมไอออน 
เป็นไนไตร์ท และไนเตรท ตามล าดบั  
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อย่า งไร ก็ตามการ เพิ่มขึ น้ของปริมาณก๊าซ

แอมโมเนียขาเข้า จะสง่ผลให้ระบบเกิดการยบัยัง้เนื่องจาก
การสะสมของไนไตร์ทในระบบที่มากเกินไป โดยพบว่าหาก
มีการเพิ่มภาระบรรทกุมวลมากเกินกว่าที่ระบบจะสามารถ
รับได้ ประสทิธิภาพของระบบจะลดลงทนัที  
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