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บทคดัย่อ  
 

งานวิจยันีไ้ด้ศกึษาการเจริญเติบโตและการผลติไขมนัของสาหร่ายสเีขียวขนาดเลก็ (microalgae) ด้วยน า้เสียชุมชนที่ผ่านการ
บ าบัดแล้วจากมหาวิทยาลยัขอนแก่นเนื่องจากในน า้เสียที่มีธาตุอาหารที่สาหร่ายต้องการเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและ
เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตจ า เพาะจากการให้แหล่งคาร์บอนจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บริสุทธ์ิและ
คาร์บอนไดออกไซด์จากก๊าซชีวภาพท่ีท าการหมกัจากมลูไก่แห้งและมีชดุควบคมุ   ท่ีไมม่ีการเติมก๊าซใดๆ โดยสาหร่ายที่น ามา
เพาะเลีย้งคือสายพนัธุ์ Scenedesmus Sp. ท าการเลีย้งในระบบปิด      ที่สภาวะแวดล้อมและแสงแดดตามธรรมชาติผล
การศกึษาพบวา่สาหร่ายท่ีท าการเพาะเลีย้งด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บริสทุธ์ิมีมวลและอตัราการเจริญเติบโตที่ดีที่สดุคือ 34 
mg/L-day รองลงมาคือสาหร่าย          ที่เพาะเลีย้งด้วยชุดควบคมุ 1 คือ 32 mg/L-day สาหร่ายที่ท าการเพาะเลีย้งด้วยชุดไบ
โอแก๊สคือ 26 mg/L-day    และสาหร่ายที่เพาะเลีย้งด้วยชุดควบคมุ 2 มีมวลและอตัราการเจริญเติบโตต ่าที่สดุคือ 12 mg/L-
day และการเพาะเลีย้งด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บริสทุธ์ิสามารถน ามาสกดัน า้มนัได้ในปริมาณ 10.4% w/w และการ
เพาะเลีย้งด้วยไบโอแก๊สสามารถสกัดน า้มนัได้ในปริมาณ 8.6% w/w ซึ่งไม่ต่างจากการเลีย้งด้วย                    ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์บริสทุธ์ิมากนกัจากผลการศึกษาดงักลา่วแสดงให้เห็นว่าการเพาะเลีย้งสาหร่ายสายพนัธุ์  Scenedesmus 
Sp. ด้วยน า้เสียชุมชนมีศักยภาพที่จะน าไปสกัดน า้มัน โดยต้องพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับการใช้เป็นพลงังาน
ทางเลอืกตอ่ไปในอนาคต 
ค าหลกั : สาหร่ายน า้มนั น า้เสยีชมุชน ไบโอก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์ 
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Abstract 
 

This research investigated growth and lipid production from microalgae (Scenedesmus Sp.) using treated 
wastewater from the wastewater treatment plant of KhonKaen University as source of nutrient. The study 
compared the specific growth rate from different carbon sources including pure carbon dioxide gas and biogas 
as well as a control (no carbon addition). Algae were cultivated in a closed system and natural environment of 
(light and temperature). The study found that a system control with 100% CO2 has highest growth rate of 34 mg / 
L-day, followed by control unit 1 of 32 mg / L-day, Bio-gas of 26 mg / L-day and control unit 2 of 12 mg / L-day. 
The lipid content of the system using pure was10.4%w/w while that of using biogas was 8.6%w/w. This was not 
much different. The study showed that cultivation of algae species Scenedesmus Sp.using wastewater has 
potential oil production. However, further study on economical aspect has to be done for alternative energy in the 
future.  
Keywords : algae oil, domestic wastewater, biogas, carbondioxide 
 
1.  บทน า 
 

ในปัจจุบันการใช้พลังงานฟอสซิลเช่นน า้มัน     
หรือถ่านหิน มีเพิ่มมากขึน้ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก เช่ น  ค า ร์บอน ไดออก ไซ ด์สู่ ชั น้บ ร รยากาศ 
นอกจากนัน้ยังท าให้แหล่งพลังงานเหล่านีล้ดจ านวนลง
ส่งผลต่อความไม่มั่นคงทางพลังงานในอนาคต ดังนัน้
พลั ง ง า นทา ง เ ลื อ ก  ห รื อ  พ ลั ง ง า นที่ ไ ม่ มี วั น หมด 
(Renewable energy) จึงเป็นแนวทางที่ได้รับความสนใจใน
การศกึษา และวิจยัเพื่อทดแทนพลงังานจากฟอสซิลและลด
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก   

การผลิตเชือ้ เพลิงจากสาหร่ายเป็นแนวทาง
พลงังานทางเลือกแบบหนึ่งที่ใช้ไขมนัจากสาหร่ายมาผลิต
เป็นน า้มนัเชือ้เพลิง เนื่องจากสาหร่ายเป็นจุลชีพที่มีไขมัน
เป็นองค์ประกอบของเซลล์สูง ประมาณร้อยละ 30 ของ
น า้หนกั และสาหร่ายยงัมีอตัราการเจริญเติบโดยที่รวดเร็ว 
สามารถเพิ่มจ านวนได้เป็นเทา่ตวัภายในเวลา 8-10 ชัว่โมง  

จากผลการวิจัยก่อนหน้านี ม้ีการประเมินว่า                         
การเพาะเลีย้งสาหร่ายสามารถให้ผลผลิตได้ระหว่าง 15-25 
ตนั/เฮกเตอร์/ปี (2.4-4 ตัน/ไร่/ปี) คิดเป็นน า้มันที่สกัดได้ 
4.5-7.5 ตนั/เฮกเตอร์/ปี [1] ซึ่งมีปริมาณ สงูกว่าเมื่อเทียบ
กับพืชพลังงานอื่นเช่น ถั่วเหลือง (0.4 ตัน/เฮกเตอร์/ปี) 

ปาล์มน า้มนั (3.62 ตนั/เฮกเตอร์/ปี) และสบู่ด า (4.14 ตนั/
เฮกเตอร์/ปี) [2-3] ซึ่งเป็นการใช้พืน้ที่อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากประโยชน์ที่จะได้รับจากน า้มันที่สกัดได้จาก
สาหร่ายแล้ว สาหร่ายยงัดดูซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดี 
มากกว่าพืชบนบก 10-50 เท่า [4-5] ท าให้ลดการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์สู่ชัน้บรรยากาศ ส าหรับประโยชน์
ในทางอื่นนัน้ได้แก่ การน าสาหร่ายไปใช้  เป็นอาหารสตัว์ 
เนื่องจากมวลสาหร่ายนัน้ประกอบ ไปด้วยโปรตีนและ
คาร์โบไฮเดรตซึ่งสามารถใช้เป็นอาหารสตัว์ได้เป็นอย่างดี 
ด้วยเหตผุลดงักลา่ว การเพาะเลีย้งสาหร่ายจึงเป็นทางเลือก
ที่นา่สนใจส าหรับปัจจบุนัและอนาคต 

ในการเพาะเลีย้งสาหร่ายนัน้มีองค์ประกอบที่ส าคัญ
สามประการคือแสง แหล่งคาร์บอน และแร่ธาตุอาหาร 
สาห ร่ายจะใ ช้ จากสารอนินท รี ย์คา ร์บอน เช่ น ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์หรือคาร์บอนเนตไอออนและแร่ธาตุ
อาหารร่วมกับแสงเพื่อเจริญเติบโต อย่างไรก็ตามการ
เพาะเลีย้งสาหร่ายโดยอาศัยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศนัน้มีข้อจ ากัดเพราะท าให้สาหร่ายเติบโตได้ช้า 
เพื่อเร่งให้สาหร่ายเจริญเติบโตเร็วขึน้จะต้องเพิ่มก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปในน า้ที่ใช้เพาะเลีย้งสาหร่าย 
เนื่องจากการใช้คาร์บอนไดออกไซด์บริสทุธ์นัน้มีราคาสงู  
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ประกอบกับการเติมธาตุอาหารได้แก่ไนโตเจน และ
ฟอสฟอรัส      ก็จะเพิ่มต้นทนุเช่นกนั ด้วยเหตนุีจ้ึงมีแนวคิด 
ที่จะใช้แหล่งคาร์บอนไดออกไซด์ที่ต้นทุนต ่าเพื่อใช้ในการ
เพาะเลีย้งสาหร่าย ซึง่ได้แก่ ก๊าซชีวภาพ โดยก๊าซชีวภาพนัน้
มี ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ลั ก ไ ด้ แ ก่  มี เ ท น  แ ล ะ  ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และน า้เสียที่ผ่าน  การบ าบดัแล้วซึ่ง
เป็นแหลง่ของธาตไุนโตเจน และฟอสฟอรัสส าหรับการเจริญ
โตของสาหร่าย  

งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อหาอตัราการเจริญเติบโต
และปริมาณน า้มนัของสาหร่าย ที่เพาะเลีย้งด้วยน า้เสีย
ชุมชนที่ผ่านการบ าบัดแล้ว   จากระบบบ าบัดน า้เสีย
มหาวิทยาลยัขอนแก่นโดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
ก๊าซชีวภาพเป็น  แหลง่อาหารเพื่อเป็นการน าร่องสูก่ารผลิต
สาหร่าย  ที่ให้ผลผลิตดีและลดต้นทนุในการผลิตส าหรับใช้
เป็นแหลง่พลงังานทดแทนตอ่ไปได้ 

 

2.  วัสดุและวิธีการทดลอง 
 

2.1 น า้เสียที่ใช้เลีย้งสาหร่าย 
 

น า้เสียที่ใช้ในการเลีย้งสาหร่ายเป็นน า้เสียชุมชน  
ที่ผ่านการบ าบัดด้วยระบบบ่อปรับเสถียรแล้ว  ของ
มหาวิทยาลยัขอนแก่นโดยเก็บจากบอ่บ าบดับอ่สดุท้ายก่อน

การเติมคลอรีนจากนัน้น ามานึ่งฆ่าเชือ้ ที่อณุหภมูิ 121C 
ความดนั 15 – 20 psi เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 45 นาที น า้ที่ผ่าน
การนึง่ฆา่เชือ้แล้ว มีลกัษณะในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ลกัษณะน า้เสยีที่ใช้ในการเลีย้งสาหร่าย 
 

พารามิเตอร์ ค่า 

ความเป็นดา่ง (mg/L as CaCO3) 143 
COD (mg/L) 70.40 
Total Phosphorous (mg/L) 0.55 
NH3 (mg-N/L) 0.70 
TKN (mg-N/L) 7.75 
Organic Nitrogen (mg-N/L) 7.05 
Nitrate (mg-N/L) 0.01 

 
 

 
2.2 ถงัหมักก๊าซชีวภาพ 
 

ถงัหมกัก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศเป็นถงัพลาสติก

มีขนาด 200 ลติร  57 ซม. สงู 85 ซม. มีการเติมขีไ้ก่แห้ง
ประมาณ 12 กิโลกรัมต่อครัง้  เติมวนัเว้นวนัโดยขีไ้ก่จะมี
ปริมาณ 1 ใน 3 สว่นของปริมาตรถงัหมกัแล้วเติมน า้ให้มี
ปริมาตร 2 ใน 3 สว่นของปริมาตรถงัถงัหมกัแบบไร้อากาศ
จะถกูปิดสนิท ท าให้อยู่ในสภาพไร้ออกซิเจนเมื่อเวลาผ่าน
ไปประมาณ 10 วนัภายในถงัจะเกิดปฏิกิริยาการหมกัและ
เกิดก๊าชชีวภาพเกิดขึน้ในที่สดุก๊าซชีวภาพ ที่เกิดขึน้จะผ่าน
ถงัฝอยเหล็กเพื่อก าจดัก๊าซ H2S ที่เกิดขึน้ในการบวนการ
หมกัและเป็นพิษตอ่สาหร่าย ก่อนจะเก็บก๊าซชีวภาพที่ในถงุ
เก็บตวัอยา่งขนาด 3 ลติรเพื่อน าไปเพาะเลีย้งสาหร่ายตอ่ไป 
 

2.3 ถงัปฏิกรณ์เพาะเลีย้งสาหร่าย 
 

  ปฏิกรณ์เพาะเลีย้งสาหร่ายเป็นถงัพลาสติกสีขาว
ขุ่นขนาด 5 ลิตรโดยท าการเลีย้งด้วยน า้ปริมาตร 4.5 ลิตร
และด้านบนของถงัถกูปิดด้วยแผ่นอะคริลิคเจาะรูเพื่อใช้ใน
การหมนุเวียนน า้และเติมก๊าซ(รูปที่1) สว่นด้านลา่งของถงั
นัน้ได้ท าการเจาะรู และต่อสายเข้ากับเคร่ืองรีดท่อหรือรีด
สายยาง (peristaltic pump) ซึ่งเคร่ืองรีดนีจ้ะท าหน้าที่
หมนุเวียนน า้ภายในถงัและท างานตลอด 24 ชัว่โมงและถงั
จะวางบน   เคร่ืองกวน Magnetic Stirrer ช่วยในการกวน
น า้ เพื่อไมใ่ห้สาหร่ายตกตะกอนซึง่จะกวนน า้ทกุวนั วนัละ 5 
ครัง้ ครัง้ละ 20 นาทีในเวลา 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 
และ16.00  
 

 
 

รูปที่ 1 ระบบเพาะเลีย้งสาหร่าย 
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2.4 วิธีการทดลอง 
 

การทดลองเพาะเลีย้งสาหร่ายประกอบด้วย ชุด
การทดลอง 3 ชุดได้แก่ 1) ใช้แหลง่ CO2 บริสทุธ์ิ    2) ใช้
แหลง่ CO2 จากก๊าซชีวภาพและ 3) ชุดควบคมุ  ที่ไม่มีการ
เติมคาร์บอนไดออกไซด์ ในการทดลองนีจ้ะมีชุดควบคมุที่ 1 
และ ชดุควบคมุที่ 2 ซึง่จะท าการเลีย้งสาหร่ายคูข่นาดไปกบั
ชดุที่ใช้ CO2 บริสทุธ์ิ  และ CO2 จากก๊าซชีวภาพ ตามล าดบั 
สาเหตุที่ต้องแยกเป็นชุดควบคุม 1 และ 2 เกิดจากปัจจัย
ด้านอณุหภมูิของสภาพอากาศตามฤดกูาล   

ขัน้ตอนในการเพาะเลี ย้งคือผสมน า้ส าหรับ
เพาะเลีย้ง 4.5 ลติรพร้อมกบัหวัเชือ้สาหร่ายปริมาณ 25 มล. 
ลงไปในถังเพาะเลีย้งในการเพาะเลีย้งสาหร่ายจะมีการ
ควบคมุช่วง pH ที่เหมาะกบัการเจริญเตบิโตของสาหร่ายคอื 
6.5 - 8.5 ในการศึกษานีไ้ด้ท าการวดัค่า pH 5 ครัง้ในเวลา
กลางวันซึ่งเป็นช่วงที่สาหร่ายสงัเคราะห์แสงและเกิดการ
เจริญเติบโตคือ 8.00 น. 10.00น. 12.00น. 14.00น. และ
16.00น. ณ ขณะใด   ที่ค่า pH ขึน้สงูถึง8.5 จึงเติมก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ลงในถงัเพาะเลีย้งจนค่า pH ต ่าลงถึง 
6.5 จึงหยดุการเติมก๊าซโดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ใช้มา         
จาก 2 แหลง่คือก๊าซชีวภาพที่เกิดจากการหมกัของ    ขีไ้ก่
และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บริสุทธ์ิมีการเก็บตัวอย่าง
สาหร่าย 50 มล. เพื่อวัดการเจริญเติบโต ทุกๆ วัน การ
ทดลองนีท้ าการเลีย้งสาหร่ายในช่วงเดือน ธันวาคม พ.ศ. 

2556 อณุหภมูิในการเพาะเลีย้ง อยู่ในช่วง 15-32C โดยมี
ค่าความเข้มแสงเฉลี่ยและ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ากับ 
141.44 ± 65.29 W/m² 

 

2.5 การวัดและตรวจวิเคราะห์ 
 

การวดัอตัราการเจริญเติบโตของสาหร่ายสามารถ
ท าได้ 2 วิธีได้แก่ 1) ค่าของแข็งแขวนลอย (Suspended 
Solid, SS) ส าหรับการวิเคราะห์พารามิเตอร์คุณภาพน า้
และไขมนัในสาหร่ายอ้างอิงตาม Standard Method [6] 
 
 
 
 

 
3.   ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 

3.1 ค ว าม เ ข้ ม ข้ นของสาห ร่ า ยและอั ต ร าก า ร
เจริญเติบโต 
 

ความเข้มข้นของสาหร่ายที่เพาะเลีย้งด้วย CO2

บริสทุธ์ิ และ CO2 จากก๊าซชีวภาพแสดงในรูปที่ 2a และ 2b 
ตามล าดบัจากรูปที่ 2a จะเห็นว่าในช่วงแรก   (0-1 วนั) 
สาหร่ายจะอยู่ในช่วงปรับตวัหรือช่วง Lag Phase ซึ่งเป็น
ช่วงที่มีอตัราการเจริญเติบโต ที่คอ่นข้างต ่า หลงัจากนัน้ (2-
3 วนั) จะเป็นช่วง  ที่สาหร่ายเติบโตอยา่งรวดเร็วเรียกวา่ช่วง 
Log phase เป็นระยะที่เซลล์สาหร่ายมีการแบ่งตวัด้วย
อตัราที่คงที่และจะถูกจ ากัดด้วยสารอาหารที่มีอยู่ในระบบ   
หลงัจากนัน้สาหร่ายจะอยู่ในช่วง Stationary Phase เป็น
ช่วงที่สาหร่ายมีอตัราการเจริญเติบโต และตายเท่ากนั เมื่อ
เปรียบเทียบความสมัพนัธ์ระหว่าง SS กบัเวลาพบว่าชุด
ทดลองที่ท าการเพาะเลีย้งด้วย CO2 มี SS หรือความเข้มข้น
ของสาหร่ายเท่ากับ 66 mg/L สงูกว่าชุดควบคมุ 1 ซึ่ง
เท่ากบั 58 mg/Lส าหรับการเพาะเลีย้งด้วยก๊าซชีวภาพจะ
พบความเข้มข้นของสาหร่ายสงูสดุเทา่กับ 46 mg/L และชุด
ควบคมุ 2 เทา่กบั 34 mg/L จากรูปท่ี 2b จะเห็นวา่การเข้าสู ่
Log phase จะใช้เวลามากวา่ (0-3 วนั) ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะ
อณุหภมูิเฉลีย่ในขณะท่ีเลีย้งต ่ากวา่ ชดุที่เลีย้งด้วย CO2  

บริสทุธ์ิ ประมาณ 5 C (รูปที่ 3) และอาจจะมีผลมาจาก
สดัส่วนของ CO2 ที่มีเพียง     ร้อยละ 49 ของก๊าซชีวภาพ
ทัง้หมด 

เมื่อท าการหาค่าอัตราการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายโดยพิจารณาจากความชันของกราฟในรูปที่ 2a 
และ 2b จะพบว่า สาหร่ายที่ท าการเพาะเลีย้ง    ด้วย CO2 

บริสทุธ์ิมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดีท่ีสดุ คือ 34 mg/L-day
รองลงมาคือสาหร่ายที่เพาะเลีย้งด้วย   ชดุควบคมุ 1 คือ 32 
mg/L-day สาหร่ายที่ท าการเพาะเลีย้งด้วยชุดไบโอแก๊สคือ 
26 mg/L-day และสาหร่ายที่เพาะเลีย้งด้วยชุดควบคมุ 2              
มีมวลและอตัราการเจริญเติบโตต ่าที่สดุคือ 12 mg/L-day 
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รูปที่ 2  ความเข้มข้นของสาหร่ายที่ใช้แหลง่ 
    คาร์บอนไดออกไซด์ตา่งกนั a) CO2 b) 

          ก๊าซชีวภาพ 
 

3.2 ปริมาณไขมันจากสาหร่าย 
 

เมื่อท าการเก็บเก่ียวสาหร่ายมาแล้วจะท าการ
รวบรวมและน าไปป่ันเหวี่ยงทีความเร็ว 5000 rpm เป็นเวลา 
6 นาทีและน าไปตากให้แห้งและอบ ที่อณุหภมูิ 103°C เป็น

เวลา 24 ชัว่โมงจากนัน้น ามวลสาหร่ายแห้งที่ได้ (2 กรัม)                 
ไปสกัดน า้มันด้วยวิธี Soxhlet ด้วยเฮกเซนและระเหย ซึ่ง
พบว่าการเพาะสาหร่ายเลีย้งด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และก๊าซชีวภาพสามารถน ามาสกัดน า้มันได้ในปริมาณ 
10.4% w/wและ 8.6% w/w ตามล าดบั ซึ่งปริมาณไขมนันี ้    
อยู่ในช่วงที่ต ่ากว่างานวิจยัของ บญัชา ข าศิริ และ ชยากร   
ภมูาศ [7] ที่เลีย้งสาหร่ายโดยใช้น า้ทิง้ จากบอ่หมกัก๊าซ 

 

 
ชีวภาพจากมลูไก่โดยมีปริมาณไขมนั 14% w/w  ทัง้นีอ้าจ
เป็นเพราะปริมาณแร่ธาตไุนโตเจน และฟอสฟอรัส ท่ีสงูกวา่ 

 
          

      รูปที่ 3 การเปลีย่นแปลงอณุหภมูิในช่วงเพาะเลีย้ง 
        สาหร่าย 

 

4.  สรุปผลการทดลอง 
 

  งานวิ จัย ชิ น้นี ไ้ ด้ท าการศึกษาเ ก่ียวกับการ
เพาะเลีย้งสาหร่ายขนาดเล็ก (microalgae) สายพันธุ์
Scenedesmus Sp. เนื่องจากสาหร่ายสายพนัธุ์ดงักลา่วมี
ปริมาณไขมนัในเซลล์ที่ค่อนข้างสงู จึงสามารถน ามาสกัด
น า้ มันและใ ช้ประโยช น์ ใน ด้ านพลัง ง านทาง เลือก                   
(ไบโอดีเซล) ได้และด้วยคณุลกัษณะของน า้เสยีชมุชนท่ีจะมี
ธาตุอาหาร  ที่สาหร่ายต้องการอยู่ผู้ วิจัยจึงได้น าน า้เสีย
ชุมชน ที่ผ่านการบ าบัดแล้วจากระบบบ าบัดน า้เสีย
มหาวิทยาลยัขอนแก่นมาใช้ในการเพาะเลีย้งนอกจากนีไ้ด้มี
การแบ่งการทดลองเป็น 2 ระบบ โดยแบ่งตามที่มาของ
แหลง่คาร์บอนซึง่เป็นธาตอุาหารที่ส าคญัที่สาหร่ายจะใช้ใน
การเจริญเติบโตโดยใช้ CO2บริสทุธ์ิและก๊าซชีวภาพโดยมี
อตัราการเจริญเติบโต 34 และ 26 mg/L-day ตามล าดบั
และ มีปริมาณน า้มนัใกล้เคียงกนั ส าหรับปัจจยัในการเลีย้ง 
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พบว่า อุณหภูมิส่งผลกระทบต่อการเติบโตของสาหร่าย 
อย่างไรก็ตามปริมาณแร่ธาตไุนโตรเจนและฟอสฟอรัสอาจ
ในน า้ทิง้จากระบบบ าบัดอาจจะยังไม่เพียงพอต่อวาม
ต้องการของสาหร่ายจึงจะต้องมีการเติมธาตุอาหารเพิ่ม       
โดยใช้ในทิง้ที่จากถงัหมกัก๊าซชีวภาพเป็นสว่นผสม 
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