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บทคัดย่อ

การศกึษานีเ้ป็นการพัฒนาเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทียมโดยใช้แรงดนัลมแบบหมนุเวียนมลีกัษณะเป็นถัง 

ทรงกระบอกมคีวามสงู 30 ซม. เส้นผ่านศนูย์กลาง 20 ซม. ท่อลมทางเข้ามขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 ซม. และท่อลม 

พ่นกลีบทางออกมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 ซม. การทดลองโดยก�ำหนดตัวแปรในการทดลอง 3 ตัวแปร คือ  

ความดนัลม เวลาทีใ่ช้ทดลอง และปรมิาณกระเทยีมทีใ่ช้ในการทดลอง โดยความดนัลม คอื 6, 7, 8 และ 9 bar เวลาทีใ่ช้

ในการทดลอง คอื 10, 20 และ 30 วนิาที/รอบ และปรมิาณน�ำ้หนักของกลบีกระเทียม คอื 200, 300 และ 400 กรมั/รอบ  

จากการทดลองพบว่าประสิทธิภาพการท�ำงานสูงสุดของเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียมโดยใช้แรงดันลมแบบ

หมุนเวียน คือ 98.11% ที่น�้ำหนักกลีบกระเทียม 300 กรัม ความดันลม 8 bar และเวลาที่ใช้ในการทดลอง 30 วินาที 

และมีสมรรถนะการท�ำงานสามารถปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้สูงสุด คือ 35.32 กิโลกรัม/ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบ

กับเครื่องอื่น ๆ ที่พัฒนาขึ้นพบว่าเครื่องปอกกลีบเปลือกกระเทียมโดยใช้แรงดันลมแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพใน

การปอกเปลือกกลีบกระเทียมสูงที่สุด โดยสามารถน�ำไปใช้ได้ในร้านอาหารท่ีมีการใช้กระเทียมเป็นส่วนประกอบใน

การท�ำอาหารจ�ำนวนมากต่อวันและสามารถพัฒนาโดยติดต้ังอุปกรณ์กรองอากาศเพ่ือให้ได้อากาศหรือลมบริสุทธ์ิท่ี

ใช้จริงในการปอกเปลือกกลีบกระเทียมเพื่อบริโภคต่อไป

ค�ำส�ำคัญ: 	 เครื่องปอกกลีบกระเทียม: กระเทียม: ความดันลม

Abstract

This study is the development of the garlic peeling machine by circulating air pressure which it 

is a cylinder with a height of 30 cm, a diameter of 20 cm, the inlet air diameter of 0.5 cm, and the outlet air 

diameter of 3.8 cm. The variables were setup in the experiment within 3 variables: air pressure values, time 

of experiment, and the amount of garlic. The air pressure values were 6, 7, 8, and 9 bar, the experimental 

time were 10, 20 and 30 seconds/round, and the weight of garlic were 200, 300 and 400 g/round. From the 
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results showed that the maximum efficiency of the garlic peeling machine by circulating air pressure was 

98.11% at the weight of garlic of 300 g, air pressure of 8 bar, and the experimental time of 30 second. The 

maximum peeling capacity was 35.32 kg/hr. When, it was compared with other developed machines, this 

garlic peeling machine was the most effective in peeling the garlic cloves. It can be used in restaurants 

where garlic is used in the food ingredient and can be developed by installing air filters to obtain pure air 

used for garlic peeling to consumption.

Keywords: 	garlic peeling machine: garlic: air compressor.
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1.  บทน�ำ

กระเทียมมีถ่ินก�ำเนิดแถวตะวันตกเฉียงใต้ของ

ไซบีเรีย มีมานานกว่า 5,000 ปี การอพยพเคลื่อนย้าย

ของชนเผ่าต่าง ๆ ได้น�ำพากระเทียมผ่านเอเชียไมเนอร์

สูเ่มโสโปเตเมยีและอยิีปต์ อยิีปต์จงึกลายเป็นศนูย์กลาง

วัฒนธรรมกระเทียมในสมัยน้ัน ท�ำให้กระเทียมผ่านไป

ทางตะวันออกสูเ่อเชยีและตะวันตกสูยุ่โรปจนถึงปัจจบุนั 

กระเทยีมเป็นพืชสมนุไพรไทยและเครือ่งเทศใส่ในอาหาร 

หลายชนิด เป็นพืชผักประเภทเน้ืออ่อนขนาดเล็ก  

เป็นไม้ล้มลุก มีกลิ่นแรง มีหัวใต้ดินแบบ Tunic Bulb 

ลักษณะกลมแป้น มีแผ่นเย่ือสีขาวหรือสีม่วงอมชมพู

หุ้มอยู่ 3-4 ชั้น ซึ่งลอกออกได้ แต่ละหัวมี ประมาณ 

6-10 กลีบ [1] กระเทียมเป็นเคร่ืองปรุงอาหารและ 

ยังสามารถน�ำมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้ เช่น  

ยารกัษาโรค ป้องกันโรคมะเรง็ ลดระดบัไขมนั ช่วยขบัลม  

ลดน�้ำตาลในเลือด และสารอันตรายที่ปนเปื้อนในเม็ด

เลอืด เป็นต้น การบรโิภคกระเทียมต้องกะเทาะกระเทียม 

ให ้ออกเป็นกลีบและปอกเปลือกกลีบออกเพ่ือให้

เหลือเพียงเน้ือกระเทียม โดยส่วนใหญ่จะท�ำโดยใช้

แรงงานคนในการปอกเปลือกกระเทียม ซึ่งใช้เวลาเฉลี่ย  

5 นาทีต่อหวักระเทียม [2] ในปัจจบุนัมกีารพัฒนาเครือ่ง

กะเทาะกระเทียมสามารถแกะกลบีและปอกกระเทยีมได้

สมรรถนะการท�ำงาน 4 กิโลกรัม/ชั่วโมง [3] และพัฒนา

จนมสีมรรถนะการท�ำงาน 211.66 [4] และ 248 กิโลกรมั/

ชั่วโมง [5] ตามล�ำดับ อีกทั้งยังมีการพัฒนาเครื่องคัด

ขนาดของกลีบกระเทียมและปอกเปลือกกระเทียมด้วย

ลมมีประสิทธิภาพของการปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้

ร้อยละ 79.10 [6],  90 [7] ตามล�ำดบั ซึง่สามารถลดระยะ

เวลาท�ำงาน แรงงานและสามารถปอกกระเทียมได้เรว็ขึน้  

แต่การพัฒนาระบบของเครื่องปอกกระเทียมด้วยแรง

ลมยังมข้ีอบกพร่องท่ีต้องปรบัปรงุแก้ไขเพิม่เติมเพ่ือให้มี

ความสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)  

จงึได้ท�ำการออกแบบและพัฒนา “เครือ่งปอกกระเทยีม”  

สามารถปอกกระเทียมได้ดีทุกขนาด ท้ังกลีบเล็ก 

(กระเทียมไทย),กลบีใหญ่ (กระเทียมจนี) มปีระสิทธิภาพ

ในการปอกเปลือกกระเทียมสูงมากกว่า 90% โดยไม่มี

การช�ำ้ แตก หัก เสยีหายของเนือ้กระเทียม สามารถแยก

เปลือกกระเทียมและเน้ือกระเทียมออกจากกันได้อย่าง

สมบูรณ์ [8] แต่ก็ยังมีข้อบกพร่องที่ต้องท�ำการปรับปรุง

แก้ไข ซึ่งถ้าสามารถพัฒนาให้ประสิทธิภาพการปอก

กลีบเปลือกได้มากข้ึนก็จะท�ำให้สามารถเพ่ิมสมรรถนะ

และลดระยะเวลาในการปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้

การพัฒนาเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียม 

ให ้มีประสิท ธิภาพเ พ่ิมสูงขึ้นจะท�ำให ้สมรรถนะ 

การปอกกลีบเปลือกกระเทียมสูงข้ึนตามไปด้วย ดังน้ัน 

ทางผูวิ้จยัจงึมแีนวความคดิในการพัฒนาเครือ่งปอกเปลอืก 

กลีบกระเทียมเพ่ือแก้ไขปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพ 

เพิ่มสูงขึ้น ต่อไป
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2.  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

2.1  ลักษณะทั่วไปของกระเทียม

กระเทียมเป็นพืชล้มลุกมีตาต้นใต้ดิน เรียกว่า  

หัว (Bulb) ต ้นสูงประมาณ 30-45 เซนติ เมตร  

ดอกติดเป็นกระจุกอยู่บนก้าน ช่อดอกที่ยาว ประกอบ

ด้วยดอกหลายดอก กลบีดอกม ี6 กลบี รปูยาวแหลม ยาว

ประมาณ 6 มิลลิเมตร และจะมีกาบหุ้มเป็นจะงอยยาว  

ก้านดอกยาวเลก็ อบัเกสรหนัหน้าออกข้างนอก จะมดีอก 

สีเขียวแกมขาวหรือสีชมพู ระบบรากฝอยแผ่กระจาย

อยู่ท่ีระดับความลึกจากระดับผิวดินประมาณ 20-30 

เซนติเมตร กระเทียมจะสร้างกลีบหลาย ๆ กลีบและถูก

ห่อหุ้มรวมกันใต้เปลอืก ซึง่มลีกัษณะบางสขีาวหรอืชมพู 

หุ้มให้เป็นตัวเดียว เนื้อสีขาวมีกลิ่นฉุน มีอายุประมาณ 

75-180 วัน ใบจะแบ่งเป็น 2 ส่วน ใบเป็นสีเขียวแก่  

ใบจะแบนแคบ และกลวง ยาวประมาณ 30-60 เซนตเิมตร  

กว้างประมาณ 1-2.5 เซนติเมตร จ�ำนวนใบตลอดอายุ 

จะมปีระมาณ 14-16 ใบต่อกระเทียมต้นหนึง่ ส่วนโคนของ

ใบ เป็นที่สะสมอาหาร จะหุ้มซ้อนกัน ด้านล่างมีรอยพับ  

เป็นสันตลอด ความยาวปลายใบจะแหลม ดังแสดง

ได้ดังรูปท่ี 1กระเทียมจะเจริญได้ดีในดินร่วนปนทราย 

อากาศเย็นอุณหภูมิทีเ่หมาะสมอยู่ระหว่าง 12-22 องศา

เซลเซียส ช่วงแสงแดดยาวประมาณ 9-11 ชั่วโมงต่อวัน 

มีระยะการพักตัวเช่นเดียวกับพืชตระกูลหอมท่ัว ๆ ไป 

ประมาณ 5-6 เดือน  [9]

รูปที่ 1 ลักษณะต่าง ๆ ของกระเทียม

2.2  สมรรถนะการท�ำงาน

การค�ำนวณหาค่าประสิทธิภาพการท�ำงานของ

เครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทียม จ�ำต้องค�ำนวณทัง้ร้อยละ 

ของการปอกกลีบเปลือกกระเทียมได้และร้อยละของ 

การปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไม่ได้ ดงัแสดงได้ในสมการที่  

(1), (2) และ (3) [7]

1. 	 ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมได้

ร้อยละของการปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้ 

  
จะมีดอกสีเขียวแกมขาวหรือสีชมพ ูระบบรากฝอยแผ่
กระจายอยู่ที่ระดบัความลกึจากระดบัผิวดินประมาณ 
20-30 เซนติเมตร กระเทียมจะสร้างกลบีหลาย ๆ  กลีบ
และถกูหอ่หุ้มรวมกนัใต้เปลือก ซึง่มีลกัษณะบางสขีาว
หรือชมพู หุ้ มให้เป็นตัวเดียว เนือ้สีขาวมีกลิ่นฉุน มี
อายุประมาณ 75-180 วัน ใบจะแบ่งเป็น 2 ส่วน ใบ
เป็นสเีขียวแก่ ใบจะแบนแคบ และกลวง ยาวประมาณ 
30-60 เซนติเมตร กว้างประมาณ 1-2.5 เซนติเมตร 
จ านวนใบตลอดอายุจะมีประมาณ  14-16 ใบต่อ
กระเทียมต้นหนึ่ง สว่นโคนของใบ เป็นที่สะสมอาหาร 
จะหุ้มซ้อนกนั ด้านลา่งมีรอยพบั เป็นสนัตลอด ความ
ยาวปลายใบจะแหลม ดงัแสดงได้ดงัรูปที่ 1กระเทียม
จะเจริญได้ดีในดินร่วนปนทราย อากาศเย็นอณุหภมูิที่
เหมาะสมอยู่ระหว่าง 12-22 องศาเซลเซียส ช่วง
แสงแดดยาวประมาณ 9-11 ชัว่โมงต่อวนั มีระยะการ
พกัตวัเช่นเดียวกับพืชตระกูลหอมทัว่ ๆ ไป ประมาณ 
5-6 เดือน  [9] 

 
รูปท่ี 1 ลกัษณะตา่งๆ ของกระเทยีม 

2.2 สมรรถนะการท างาน 

การค านวณหาค่าประสิทธิภาพการท างานของ
เคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียม จ าต้องค านวณทัง้
ร้อยละของการปอกกลีบเปลือกกระเทียมได้และร้อย
ละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ ดงัแสดงได้
ในสมการท่ี (1), (2) และ (3) [7] 

1. ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมได้ 

ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมได้  

TotalGP
GP

P   x 100                  (1) 

2. ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ 

ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ 

TotalGP
NGP

NP   x 100                   (2) 

3. ร้อยละรวมทัง้หมด 

ร้อยละรวมทัง้หมด = NPPT             (3) 

เมื่อ  GP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบ 

                    ที่ปอกเปลอืกได้ 

    NGP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบ 

                    ที่ปอกเปลอืกไมไ่ด้ 

TotalGP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบทัง้หมด 

                      ที่ใช้ในการทดลองแตล่ะครัง้ 

                     ( NGPGPTotalGP  ) 

3. การทดลองและวิธีการท าการทดลอง 

3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

การทดลองเคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้
พฒันาและสร้างอุปกรณ์เพื่อให้สามารถปอกเปลือก
กลีบกระเทียมได้ มีลักษณะเป็นถังทรงกระบอกมี
ความสูง 30 เซนติ เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 20 
เซนติเมตร ท่อลมทางเข้ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
0.5 เซนติเมตร ลกัษณะของลมด้านนีจ้ะมีความดนัสงู

	   
(1)

2. 	 ร้อยละของการปอกเปลือกกลีบกระเทียม 

ไม่ได้ร้อยละของการปอกเปลือกกลีบกระเทียมไม่ได้

  
จะมีดอกสีเขียวแกมขาวหรือสีชมพ ูระบบรากฝอยแผ่
กระจายอยู่ที่ระดบัความลกึจากระดบัผิวดินประมาณ 
20-30 เซนติเมตร กระเทียมจะสร้างกลบีหลาย ๆ  กลีบ
และถกูหอ่หุ้มรวมกนัใต้เปลือก ซึง่มีลกัษณะบางสขีาว
หรือชมพู หุ้ มให้เป็นตัวเดียว เนือ้สีขาวมีกลิ่นฉุน มี
อายุประมาณ 75-180 วัน ใบจะแบ่งเป็น 2 ส่วน ใบ
เป็นสเีขียวแก่ ใบจะแบนแคบ และกลวง ยาวประมาณ 
30-60 เซนติเมตร กว้างประมาณ 1-2.5 เซนติเมตร 
จ านวนใบตลอดอายุจะมีประมาณ  14-16 ใบต่อ
กระเทียมต้นหนึ่ง สว่นโคนของใบ เป็นที่สะสมอาหาร 
จะหุ้มซ้อนกนั ด้านลา่งมีรอยพบั เป็นสนัตลอด ความ
ยาวปลายใบจะแหลม ดงัแสดงได้ดงัรูปที่ 1กระเทียม
จะเจริญได้ดีในดินร่วนปนทราย อากาศเย็นอณุหภมูิที่
เหมาะสมอยู่ระหว่าง 12-22 องศาเซลเซียส ช่วง
แสงแดดยาวประมาณ 9-11 ชัว่โมงต่อวนั มีระยะการ
พกัตวัเช่นเดียวกับพืชตระกูลหอมทัว่ ๆ ไป ประมาณ 
5-6 เดือน  [9] 

 
รูปท่ี 1 ลกัษณะตา่งๆ ของกระเทยีม 

2.2 สมรรถนะการท างาน 

การค านวณหาค่าประสิทธิภาพการท างานของ
เคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียม จ าต้องค านวณทัง้
ร้อยละของการปอกกลีบเปลือกกระเทียมได้และร้อย
ละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ ดงัแสดงได้
ในสมการท่ี (1), (2) และ (3) [7] 

1. ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมได้ 

ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมได้  

TotalGP
GP

P   x 100                  (1) 

2. ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ 

ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ 

TotalGP
NGP

NP   x 100                   (2) 

3. ร้อยละรวมทัง้หมด 

ร้อยละรวมทัง้หมด = NPPT             (3) 

เมื่อ  GP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบ 

                    ที่ปอกเปลอืกได้ 

    NGP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบ 

                    ที่ปอกเปลอืกไมไ่ด้ 

TotalGP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบทัง้หมด 

                      ที่ใช้ในการทดลองแตล่ะครัง้ 

                     ( NGPGPTotalGP  ) 

3. การทดลองและวิธีการท าการทดลอง 

3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

การทดลองเคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้
พฒันาและสร้างอุปกรณ์เพื่อให้สามารถปอกเปลือก
กลีบกระเทียมได้ มีลักษณะเป็นถังทรงกระบอกมี
ความสูง 30 เซนติ เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 20 
เซนติเมตร ท่อลมทางเข้ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
0.5 เซนติเมตร ลกัษณะของลมด้านนีจ้ะมีความดนัสงู

	
(2)

3. 	 ร้อยละรวมทั้งหมด

ร้อยละรวมทั้งหมด = 

  
จะมีดอกสีเขียวแกมขาวหรือสีชมพ ูระบบรากฝอยแผ่
กระจายอยู่ที่ระดบัความลกึจากระดบัผิวดินประมาณ 
20-30 เซนติเมตร กระเทียมจะสร้างกลบีหลาย ๆ  กลีบ
และถกูหอ่หุ้มรวมกนัใต้เปลือก ซึง่มีลกัษณะบางสขีาว
หรือชมพู หุ้ มให้เป็นตัวเดียว เนือ้สีขาวมีกลิ่นฉุน มี
อายุประมาณ 75-180 วัน ใบจะแบ่งเป็น 2 ส่วน ใบ
เป็นสเีขียวแก่ ใบจะแบนแคบ และกลวง ยาวประมาณ 
30-60 เซนติเมตร กว้างประมาณ 1-2.5 เซนติเมตร 
จ านวนใบตลอดอายุจะมีประมาณ  14-16 ใบต่อ
กระเทียมต้นหนึ่ง สว่นโคนของใบ เป็นที่สะสมอาหาร 
จะหุ้มซ้อนกนั ด้านลา่งมีรอยพบั เป็นสนัตลอด ความ
ยาวปลายใบจะแหลม ดงัแสดงได้ดงัรูปที่ 1กระเทียม
จะเจริญได้ดีในดินร่วนปนทราย อากาศเย็นอณุหภมูิที่
เหมาะสมอยู่ระหว่าง 12-22 องศาเซลเซียส ช่วง
แสงแดดยาวประมาณ 9-11 ชัว่โมงต่อวนั มีระยะการ
พกัตวัเช่นเดียวกับพืชตระกูลหอมทัว่ ๆ ไป ประมาณ 
5-6 เดือน  [9] 

 
รูปท่ี 1 ลกัษณะตา่งๆ ของกระเทยีม 

2.2 สมรรถนะการท างาน 

การค านวณหาค่าประสิทธิภาพการท างานของ
เคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียม จ าต้องค านวณทัง้
ร้อยละของการปอกกลีบเปลือกกระเทียมได้และร้อย
ละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ ดงัแสดงได้
ในสมการท่ี (1), (2) และ (3) [7] 

1. ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมได้ 

ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมได้  

TotalGP
GP

P   x 100                  (1) 

2. ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ 

ร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียมไมไ่ด้ 

TotalGP
NGP

NP   x 100                   (2) 

3. ร้อยละรวมทัง้หมด 

ร้อยละรวมทัง้หมด = NPPT             (3) 

เมื่อ  GP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบ 

                    ที่ปอกเปลอืกได้ 

    NGP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบ 

                    ที่ปอกเปลอืกไมไ่ด้ 

TotalGP   คือ จ านวนกลบีกระเทียบทัง้หมด 

                      ที่ใช้ในการทดลองแตล่ะครัง้ 

                     ( NGPGPTotalGP  ) 

3. การทดลองและวิธีการท าการทดลอง 

3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

การทดลองเคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้
พฒันาและสร้างอุปกรณ์เพื่อให้สามารถปอกเปลือก
กลีบกระเทียมได้ มีลักษณะเป็นถังทรงกระบอกมี
ความสูง 30 เซนติ เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 20 
เซนติเมตร ท่อลมทางเข้ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
0.5 เซนติเมตร ลกัษณะของลมด้านนีจ้ะมีความดนัสงู

   	 (3)

เมื่อ  GP   คือ  จ�ำนวนกลีบกระเทียบ

                       ที่ปอกเปลือกได้

    	 NGP  คือ  จ�ำนวนกลีบกระเทียบ

                       ที่ปอกเปลือกไม่ได้

TotalGP   คือ จ�ำนวนกลีบกระเทียบทั้งหมด

                       ที่ใช้ในการทดลองแต่ละครั้ง

                     (TotalGP  = GP + NGP)

3.  การทดลองและวิธีการท�ำการทดลอง

3.1  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

การทดลองเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียมได้

พัฒนาและสร้างอปุกรณ์เพ่ือให้สามารถปอกเปลอืกกลบี

กระเทียมได้ มีลักษณะเป็นถังทรงกระบอกมีความสูง  

30 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร  

ท่อลมทางเข้ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร 

ลักษณะของลมด้านน้ีจะมีความดันสูงกว่าเพราะใช้ 

ในการกวนวนกลบีกระเทยีมให้หมนุในถัง และปล่องปล่อย 

กลีบแยกหรือท่อทางออกลม มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

3.8 เซนติเมตร ด้านนี้ความดันลมจะต�่ำกว่า สามารถ

แสดงได้ดังรูปที่ 2
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กว่าเพราะใช้ในการกวนวนกลีบกระเทียมให้หมุนใน
ถัง และปล่องปล่อยกลีบแยกหรือท่อทางออกลม มี
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 3.8 เซนติเมตร ด้านนีค้วาม
ดนัลมจะต ่ากวา่ สามารถแสดงได้ดงัรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี 2 อปุกรณ์ปอกเปลอืกกลบีกระเทียมที่น ามาใช้              

ในการทดลอง 

3.2 วิธีการท าการทดลอง 

การทดลองเคร่ืองปอกเปลอืกกลบีกระเทียมโดยใช้
แรงดันลมแบบหมุนเวียน เป็นการทดสอบเพื่อหา
สมรรถนะของเคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียม โดย
การก าหนดตวัแปรในการทดลอง 3 ตวัแปร ได้แก่    1)
ความดันลม 2)เวลาที่ ใช้ทดลอง และ 3)ปริมาณ
กระเทียมที่ใช้ในการทดลอง แรงดนัลมเป็นตัวแปรที่
ท าให้กระเทียมเกิดการเคลื่อนท่ีท าให้กระเทียมกระทบ
กันเองและกระทบกับผนังของถังแล้วท าให้เปลือก
กลีบกระเทียมกะเทาะออก การทดลองโดยก าหนด
ความดันลมในการทดลองเป็น 4 ระดับ คือ 6, 7, 8 
และ 9 bar ก าหนดเวลาท่ีใช้ในการทดลองเป็น 3 
ระดับ คือ 10, 20 และ 30 วินาที/รอบ และก าหนด
ปริมาณน า้หนักของกลีบกระเทียมเป็น 3 ระดับ คือ 
200, 300 และ 400 กรัม/รอบ  โดยปริมาตรกลีบ
กระเทียมตอ่ปริมาณถงัเฉลีย่ คือ 1:6, 1:5 และ 1:4.29 
ตามล าดับ และท าการนับจ านวนกลีบกระเทียม
ทัง้หมดก่อนการทดลอง เมื่อทดลองตามตวัแปรที่ได้

ก าหนดแล้วน าเอากระเทียมที่ใช้ในการทดลองมานบั
จ านวนกลีบกระเทียมที่ปอกได้และจ านวนกลีบ
กระเทียมที่ปอกไม่ได้เพื่อสมรรถนะการท างานของ
เคร่ืองปอกเปลือกกลีบกระเทียมด้วยแรงดนัลมแบบ
หมุนเวียน และท าการเปรียบเทียบเพื่อหาสมรรถนะ
สงูสดุและตวัแปรที่เหมาะสมในการใช้งานเคร่ืองปอก
เปลือกกลีบกระเทียมด้วยแรงดันลมแบบหมุนเวียน 
โดยกระเทียมที่น ามาใช้ในการทดลองเป็นกระเทียม
แห้งแยกหวัที่มีขายทัว่ไปตามท้องตลาด ขนาดเฉลี่ย
ของดกลีบกระเทีมท่ีน ามาใช้ในการทดลองมีเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 1 เซนติเมตร และความยาว 2.5 เซนติเมตร 

4. ผลการทดลอง 

การทดลองเคร่ืองปอกเปลือกกลบีกระเทียมโดยใช้
แรงดนัลมแบบหมุนเวียน โดยก าหนดความความดนั
ในการทดลอง ก าหนดเวลาที่ใช้ในการทดลองและ
ก าหนดปริมาณน า้หนักของกลีบกระเทียมในการ
ทดลองตอ่รอบ โดยก าหนดเวลาที่ใช้ในการทดลอง คือ 
10, 20 และ 30 วินาที /รอบ และก าหนดปริมาณ
น า้หนักของกลีบกระเทียม คือ 200, 300 และ 400 
กรัม/รอบ เพื่อหาสมรรถนะในการปอกเปลือกกลีบ
กระเทียม เมื่อท าการทดลองแล้วเสร็จ สามารถ
แสดงผลการทดลองได้ดงันี ้

4.1 การทดลองที่ความดัน 6 bar 

การทดลองที่ความดันลมในการทดลอง 6 bar 
สามารถแสดงผลการทดลองได้ดงัตารางท่ี 1 จากการ
ทดลองพบว่า ร้อยละของการปอกเปลือกกลีบ
กระเทียมได้สูงสุด คือ 81.82% เมื่อน า้หนักกลีบ
กระเทียมที่ใช้ในการทดลองเท่ากับ 200 กรัม และ
เวลาที่ใช้ในการทดลองเทา่กบั 30 วินาที  

รูปที่ 2 อุปกรณ์ปอกเปลือกกลีบกระเทียม 

ที่น�ำมาใช้ในการทดลอง

3.2  วิธีการท�ำการทดลอง

การทดลองเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียม 

โดยใช้แรงดนัลมแบบหมนุเวียน เป็นการทดสอบเพ่ือหา 

สมรรถนะของเครื่ องปอกเปลือกกลีบกระเทียม  

โดยการก�ำหนดตัวแปรในการทดลอง 3 ตัวแปร ได้แก่ 

1) ความดันลม 2) เวลาท่ีใช้ทดลอง และ 3) ปริมาณ

กระเทียมที่ใช้ในการทดลอง แรงดันลมเป็นตัวแปร 

ทีท่�ำให้กระเทยีมเกิดการเคลือ่นทีท่�ำให้กระเทียมกระทบ

กันเองและกระทบกับผนังของถังแล้วท�ำให้เปลือกกลีบ

กระเทยีมกะเทาะออก การทดลองโดยก�ำหนดความดนัลม 

ในการทดลองเป็น 4 ระดบั คอื 6, 7, 8 และ 9 bar ก�ำหนด

เวลาท่ีใช้ในการทดลองเป็น 3 ระดับ คือ 10, 20 และ 

30 วินาที/รอบ และก�ำหนดปริมาณน�้ำหนักของกลีบ

กระเทียมเป็น 3 ระดับ คือ 200, 300 และ 400 กรัม/รอบ  

โดยปรมิาตรกลบีกระเทยีมต่อปรมิาณถังเฉลีย่ คือ 1:6, 1:5  

และ 1:4.29 ตามล�ำดบั และท�ำการนับจ�ำนวนกลบีกระเทยีม 

ทั้งหมดก่อนการทดลอง เมื่อทดลองตามตัวแปรที่ได้

ก�ำหนดแล้วน�ำเอากระเทียมที่ใช้ในการทดลองมานับ

จ�ำนวนกลบีกระเทียมท่ีปอกได้และจ�ำนวนกลบีกระเทียม

ที่ปอกไม่ได้เพ่ือสมรรถนะการท�ำงานของเครื่องปอก

เปลอืกกลบีกระเทียมด้วยแรงดนัลมแบบหมนุเวียน และ

ท�ำการเปรียบเทียบเพ่ือหาสมรรถนะสูงสุดและตัวแปร 

เหมาะสมในการใช้งานเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทยีม

ด้วยแรงดันลมแบบหมุนเวียน โดยกระเทียมท่ีน�ำมาใช้

ในการทดลองเป็นกระเทียมแห้งแยกหัวท่ีมีขายท่ัวไป 

ตามท้องตลาด ขนาดเฉลี่ยของกลีบกระเทียมท่ีน�ำ 

มาใช้ในการทดลองมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เซนติเมตร 

และความยาว 2.5 เซนติเมตร

4.  ผลการทดลอง

การทดลองเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียม

โดยใช้แรงดันลมแบบหมุนเวียน โดยก�ำหนดความดัน 

ในการทดลอง ก�ำหนดเวลาที่ใช้ในการทดลองและ

ก�ำหนดปรมิาณน�ำ้หนกัของกลบีกระเทยีมในการทดลอง

ต่อรอบ โดยก�ำหนดเวลาที่ใช้ในการทดลอง คือ 10, 20  

และ 30 วินาที/รอบ และก�ำหนดปริมาณน�้ำหนักของ

กลีบกระเทียม คือ 200, 300 และ 400 กรัม/รอบ  

เพ่ือหาสมรรถนะในการปอกเปลือกกลีบกระเทียม  

เมือ่ท�ำการทดลองแล้วเสรจ็ สามารถแสดงผลการทดลอง

ได้ดังนี้

4.1  การทดลองที่ความดัน 6 bar

การทดลองท่ีความดันลมในการทดลอง 6 bar  

สามารถแสดงผลการทดลองได้ดังตารางท่ี 1 จาก 

การทดลองพบว่าร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียม 

ได้สูงสุด คือ 81.82% เมื่อน�้ำหนักกลีบกระเทียมที่ใช้ใน

การทดลองเท่ากบั 200 กรมั และเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง

เท่ากับ 30 วินาที 

4.2  การทดลองที่ความดัน 7 bar

การทดลองท่ีความดันลมในการทดลอง 7 bar  

สามารถแสดงผลการทดลองได้ดังตารางท่ี 2 จาก 

การทดลองพบว่าร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียม 

ได้สูงสุด คือ 96.05% เมื่อน�้ำหนักกลีบกระเทียมที่ใช้ใน

การทดลองเท่ากบั 200 กรมั และเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง

เท่ากับ 30 วินาที
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ตารางท่ี 1  สมรรถนะของเคร่ืองปอกเปลือกกลีบ

กระเทียมท่ีสามารถปอกกลีบเปลือกกระเทียมได้  

ที่ความดันลม 6 bar 

เวลาที่ใช้ใน

การทดลอง

(วินาที)

ร้อยละของการปอกกลีบได้

น�้ำหนักของกลีบกระเทียม (กรัม)

200 300 400

10 52.87 35.71 35.40

20 71.79 53.78 55.49

30 81.82 75.21 55.77

ตารางท่ี 2 สมรรถนะของเคร่ืองปอกเปลือกกลีบ

กระเทยีมทีส่ามารถปอกกลบีเปลอืกกระเทียมได้ ท่ีความ

ดันลม 7 bar

เวลาที่ใช้ใน

การทดลอง

(วินาที)

ร้อยละของการปอกกลีบได้

น�้ำหนักของกลีบกระเทียม (กรัม)

200 300 400

10 56.41 52.31 37.75

20 66.27 79.31 68.94

30 96.05 94.90 84.88

4.3  การทดลองที่ความดัน 8 bar

การทดลองท่ีความดันลมในการทดลอง 8 bar  

สามารถแสดงผลการทดลองได้ดังตารางที่ 3 จาก 

การทดลองพบว่าร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียม

ได้สูงสุด คือ 98.11% เมื่อน�้ำหนักกลีบกระเทียมที่ใช้ใน

การทดลองเท่ากบั 300 กรมั และเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง

เท่ากับ 30 วินาที

4.4  การทดลองที่ความดัน 9 bar

การทดลองที่ความดันลมในการทดลอง 9 

bar สามารถแสดงผลการทดลองได้ดังตารางที่ 4 จาก 

การทดลองพบว่าร้อยละของการปอกเปลอืกกลบีกระเทียม

ได้สูงสุด คือ 96.30% เมื่อน�้ำหนักกลีบกระเทียมที่ใช้ใน

การทดลองเท่ากบั 200 กรมั และเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง

เท่ากับ 30 วินาที

ตารางที ่3 สมรรถนะของเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทยีม 

ที่สามารถปอกกลีบเปลือกกระเทียมได้ ท่ีความดันลม 

8 bar

เวลาที่ใช้ใน

การทดลอง

(วินาที)

ร้อยละของการปอกกลีบได้

น�้ำหนักของกลีบกระเทียม (กรัม)

200 300 400

10 69.88 54.10 43.11

20 93.33 85.34 80.34

30 94.44 98.11 86.67

ตารางท่ี 4 สมรรถนะของเครื่องปอกเปลือกกลีบ

กระเทียมท่ีสามารถปอกกลบีเปลือกกระเทียมได้ท่ีความ

ดันลม 9 bar

เวลาที่ใช้ใน

การทดลอง

(วินาที)

ร้อยละของการปอกกลีบได้

น�้ำหนักของกลีบกระเทียม (กรัม)

200 300 400

10 58.44 56.30 46.67

20 79.52 75.00 52.47

30 96.30 86.96 78.57

4.5  การเปรียบเทียบตามระยะเวลาที่ใช้ 

ในการทดลอง

การทดลองเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียม 

โดยใช้แรงดนัลมแบบหมนุเวียน โดยก�ำหนดความความดนั 

ต้ังแต่ 6 – 9 bar และใช้ในการทดลองต้ังแต่ 10, 20 และ  

30 วินาที โดยเปรียบเทียบจากการทดลองท่ีน�้ำหนัก 

กลีบกระเทียมเท่ากัน โดยก�ำหนดน�้ำหนัก 200, 300 

และ 300 กรมั ตามล�ำดบั พบว่าทีน่�ำ้หนกักลบีกระเทยีม  

200 กรมั จะมค่ีาร้อยละของสมรรถนะสงูสดุท่ีความดนัลม  

7 bar และเวลาท่ีใช้ในการทดลอง 30 วินาที ดงัสามารถ

แสดงได้ดังรูปท่ี 3 ท่ีน�้ำหนักกลีบกระเทียม 300 กรัม  

จะมีค่าร้อยละของสมรรถนะสูงสุดที่ความดันลม 8 bar 

และเวลาท่ีใช้ในการทดลอง 30 วนิาท ีดงัสามารถแสดงได้

ดงัรปูท่ี 4 น�ำ้หนกักลบีกระเทียม 400 กรมั จะมค่ีาร้อยละ 
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ของสมรรถนะสูงสุดที่ความดันลม 8 bar และเวลาที่ใช้

ในการทดลอง 30 วินาที ดังสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 5

จากการทดลองพบว่าสมรรถนะการท�ำงาน

สงูสดุของเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทยีมโดยใช้แรงดนั

ลมแบบหมุนเวียน คือ 98.11% ที่น�้ำหนักกลีบกระเทียม 

300 กรมั ความดนัลม 8 bar และเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง 

30 วินาที ซึ่งเป็นค่าตัวแปรก�ำหนดท่ีเหมาะสมและมี

ประสทิธิภาพสงูสดุของเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทยีม

โดยใช้แรงดันลมแบบหมุนเวียนที่ใช้ในการทดลองน้ี 

ซึ่งเมื่อค�ำนวณหาค่าสมรรถนะการท�ำงานสูงสุดพบว่า

เครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียมโดยใช้แรงดันลมแบบ

หมนุเวยีนจะสามารถท�ำงานได้สงูสดุ 36 กิโลกรมั/ชัว่โมง 

และมีปริมาณกลีบกระเทียมท่ีสามารถปอกเปลือกกลีบ

ได้ คือ 35.32 กิโลกรัม/ชั่วโมง

 รูปที่ 3 สมรรถนะของเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียม

ที่น�้ำหนักกลีบกระเทียม 200 กรัม

รูปที่ 4 สมรรถนะของเครื่องปอกเปลือกกลีบ กระเทียม

ที่น�้ำหนักกลีบกระเทียม 300 กรัม

รูปที่ 5 สมรรถนะของเครื่องปอกเปลือกกลีบ กระเทียม

ที่น�้ำหนักกลีบกระเทียม 400 กรัม

4.6  การเปรียบเทียบการเครื่องอื่น ๆ  

ที่พัฒนามาใช้งาน

การทดลองเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทยีมโดย

ใช้แรงดันลมแบบหมุนเมื่อน�ำมาเปรียบเทียบกับเครื่อง

อื่น ๆ ที่มีการพัฒนามาใช้งานในการปอกเปลือกกลีบ

กระเทียมสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5 ตารางเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องปอก

เปลือกกลีบกระเทียมที่มีการพัฒนาใช้งาน

เครื่องปอกเปลือก

กลีบกระเทียม

สมรรถนะ

การท�ำงาน 

(กิโลกรัม/

ชั่วโมง)

การปอก

กลีบได้

สูงสุด

(%)

หมายเหตุ

ใช้แรงงานคน 0.3 100.00 [2]

อภิชาต 4.0 100.00 [3]

สุวัฒน์ 211.66 85.98 [4]

วรศิษย์ 248 N.A [5]

กิตติรัตน์ 8.739 79.10 [6]

วทน.เชียงราย N.A 90.00 [7]

สถาบันวิจัย วว. N.A 90.00 [8]

วรานุรักษ์ 91.77 85.26 [10]

เครื่องที่พัฒนาขึ้น 35.32 98.11
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จากตารางการเปรยีบเทยีบสมรรถนะการท�ำงาน

ของเครื่องปลอกกลีบกระเทียมที่มีการพัฒนาขึ้นแต่ละ

แบบจะมีความแยกต่างกันท้ังขนาด ต�ำแหน่งการจ่าย

ลมขาเข้า จ�ำนวนท่อจ่ายลมขาเข้า และขนาดท่อลมออก 

ดังน้ันจงึท�ำให้ผลการทดลองของแต่ละเครือ่งไม่สามารถ

เปรียบเทียบกันได้ในเชิงปริมาณแต่สามารถเปรียบ

เทียบกันได้ในเชิงคุณภาพดังที่แสดงในตาราง เพ่ือเป็น

แนวทางในการเลือกรุ ่นที่มีการพัฒนาไปใช้งานจริง  

ผู ้ใช้งานจ�ำเป็นมีข้อมูลก�ำลังการผลิตที่ต้องการและ

ต้องหาข้อมูลอุปกรณ์ที่มีการพัฒนาให้ครบถ้วน

จากการทดลองโดยเปลี่ยนปริมาณกลีบ

กระเทียมทีใ่ช้ในการทดลองตัง้แต่ 100 กรมั และเพ่ิมข้ึน

รอบละ 100 กรมั พบว่าเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทยีม

โดยใช้แรงดันลมแบบหมุนสามารถแยกกลีบกระเทียม

ได้สูงสุดเมื่อใช้ปริมาณกลีบกระเทียม 400 กรัม/รอบ 

เมื่อ เพ่ิมปริมาณกลีบกระเทียม 500 กรัม/รอบ พบว่า 

ไม่สามารถแยกเปลือกกลีบออกได้หรือออกได้ไม่มาก 

ดังนั้นจึงท�ำการทดลองปริมาณสูงสุดท่ี 400 กรัม/รอบ 

ซึ่งเป็นปริมาณท่ีเครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียมโดยใช้

แรงดันลมแบบหมุนสามารถท�ำงานได้ดี

5.  สรุปผลการทดลอง

การศึกษานี้เป็นการศึกษาและพัฒนาเครื่อง

ปอกเปลือกกลีบกระเทียมโดยใช ้แรงดันลมแบบ

หมุนเวียนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการปอกเปลือกกลีบ

กระเทียมให้เพิ่มสูงขึ้น โดยเครื่องที่พัฒนาขึ้นมีลักษณะ

เป็นถังทรงกระบอกมีความสูง 30 เซนติเมตร เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร ท่อลมทางเข้ามีขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร และปล่องปล่อยกลีบ

แยกหรือท่อทางออกลม มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 

เซนติเมตร ท�ำการทดลองโดยการก�ำหนดตัวแปรใน 

การทดลอง 3 ตวัแปร คอื ความดนัลม เวลาทีใ่ช้ทดลอง และ 

ปริมาณกระเทียมท่ีใช้ในการทดลอง ก�ำหนดความดัน

ลมในการทดลองเป็น 4 ระดับ คือ 6, 7, 8 และ 9 bar 

ก�ำหนดเวลาที่ใช้ในการทดลองเป็น 3 ระดับ คือ 10, 20 

และ 30 วินาที/รอบ และก�ำหนดปรมิาณน�ำ้หนักของกลบี

กระเทียมเป็น 3 ระดับ คือ 200, 300 และ 400 กรัม/รอบ 

จากการทดลองพบว่าประสทิธิภาพการท�ำงานสงูสดุของ

เครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียมโดยใช้แรงดันลมแบบ

หมุนเวียน คือ 98.11% ท่ีน�้ำหนักกลีบกระเทียม 300 

กรัม ความดันลม 8 bar และเวลาท่ีใช้ในการทดลอง 

30 วินาที ซึ่งเป็นค่าตัวแปรก�ำหนดท่ีเหมาะสมและมี

ประสทิธิภาพสงูสดุของเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทยีม

โดยใช้แรงดันลมแบบหมุนเวียนท่ีได้พัฒนาข้ึน และ

สามารถปอกกลีบเปลือกกระเทียมสูงสุด 36 กิโลกรัม/

ชั่วโมง และมีสมรรถนะการท�ำงานสามารถปอกเปลือก

กลีบกระเทียมได้สูงสุด คือ 35.32 กิโลกรัม/ชั่วโมง เมื่อ

เปรยีบเทยีบกับเครือ่งอืน่ ๆ  ทีพั่ฒนาข้ึนพบว่าเครือ่งปอก

เปลือกกลีบกระเทียมโดยใช้แรงดันลมแบบหมุนเวียนมี

ประสิทธิภาพในการปอกเปลือกกลีบกระเทียมสูงที่สุด 

เครื่องปอกเปลือกกลีบกระเทียมโดยใช้แรงดันลมแบบ

หมุนเวียนที่พัฒนาข้ึนสามารถน�ำไปใช้ได้ในร้านอาหาร

ท่ีมีการใช้กระเทียมเป็นส่วนประกอบในการท�ำอาหาร

จ�ำนวนมากต่อวัน เช่น ร้านแหนมเนือง ร้านปิ้งย่าง ร้าน

หมูกระทะเนื้อเกาหลี เป็นต้น ซึ่งสามารถพัฒนาโดยติด

ต้ังอปุกรณ์กรองอากาศเพ่ือให้ได้อากาศหรอืลมบรสิทุธ์ิท่ี

ใช้จรงิในการปอกเปลอืกกลบีกระเทยีมเพ่ือบรโิภคต่อไป     

6.  กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยน้ีขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุดรธานีในการสนับสนุนสถานท่ีและงบประมาณใน 

การท�ำวิจยัทัง้หมด และนกัศกึษาสาขาวศิวกรรมเครือ่งกล  

คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี ที่ช่วยใน

การทดลองเครือ่งปอกเปลอืกกลบีกระเทียมโดยใช้แรงดนั

ลมแบบหมุนเวียนจนแล้วเสร็จ
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