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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันีเ้ป็นการพฒันาเครือ่งผสมอาหารสตัวแ์นวนอนใบกวน 2 ชัน้ โดยใชม้อเตอรไ์ฟฟา้เป็นตน้ก าลงั ขนาด 2 
แรงม้า ถังผสมขนาด 350 ลิตร ชุดเกลียวผสม เกลียววงนอกจะเป็นเกลียวทางขวาและซ้าย  ขนาด
เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 680 mm. มีระยะพิตช์ 195 mm. ส่วนเกลียวผสมวงในจะเป็นเกลียวทางขวาและซา้ย ขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 480 mm. มีระยะพิตช ์195 mm. ท าการทดสอบความสามารถในการผสมของแกลบปรมิาตร 
0.2 m3 กับเม็ดลูกปัดขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางประมาณ  5 mm จ านวน 5,000 เม็ด เทผสมลงในแกลบที่มีค่า
ความชืน้ 22.11% เก็บตัวอย่างวสัดุ ที่เวลา 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 และ 360 
วินาที โดยเปลีย่นความเรว็รอบของใบกวน 3 ระดบั คือ 6, 12 และ 18 rpm พบวา่คา่สมัประสทิธ์ิการกระจายท่ีดี
คือความเร็วรอบ 18 rpm. ค่าสมัประสิทธ์ิการกระจายคือ 28.6% ที่เวลา 210 วินาที  สมรรถนะการท างานที่ดี
ที่สดุ คือ 0.343 m3/hr (343 ลิตร/ชั่วโมง) ระยะเวลาคืนทุนส าหรบัการซือ้เครื่องผสมอาหารสตัวม์าใชท้ดแทน
แรงงานแบบเดิมเทา่กบั 0.99 เดือน 
ค าส าคัญ: อาหารสตัว:์ เครือ่งผสมแนวนอน: ใบกวน 
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Abstract 

This research is aimed to develop the horizontal animal feed mixer with 2-stage. The 350 liters mixer 

was powered by electric motor 2 HP. The outer-screw mixer with left and right spiral blade has the 

diameter of 680 mm. and a pitch of 195 mm.. The inner-screw mixer with right and left spiral blade has 

the diameter of 480 mm. and a pitch of 195 mm.. The testing for mixing 0.2 m3 of rice husk 22.11% MC 

with 5,000 plastic beads in 5 mm. diameter was set at 3 different speed by 6, 12 and 18 rpm. The 

samples were collected at 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 and 360 seconds, 

respectively. The results showed that the coefficient of variation is greatest at agitator rotation speed 

of 18 rpm, 28.6% of moisture at 210 seconds. The best performance was 0.343 m3/hr (343 litres/hr). 

The payback period of the feed mixer was 0.99 months. 

Keywords: Animal feed: Horizontal mixer: Agitator. 
_______________________________________ 
*ตดิต่อ: saphichat@udru.ac.th, ++66872186214, +6642221978 
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1. บทน า 

ปัจจุบันประเทศไทยมีเกษตรกรที่ประกอบอาชีพ
เลีย้งสตัวม์ีอยู่มากมาย ในพืน้ที่ต่างๆ ของทกุภมูิภาค
ของประเทศไทย ขอ้มูลจ านวนเกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัว์
และปศสุตัวใ์นปี พ.ศ. 2560 จ านวน 2,810,317 ราย 
[1] จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรผูเ้ลีย้งปศุสตัวส์ว่น
ใหญ่จะใชอ้าหารส าเร็จรูปในการเลีย้งสตัวแ์ละปัญหา
หลักของเกษตรกรผู้เลีย้งสัตว์คือราคาอาหารสัตว์
ส  าเร็จรูปที่มีราคาสงู จึงท าใหเ้กษตรกรผูเ้ลีย้งสตัวม์ี
ตน้ทุนสูงในการเลีย้งสตัวอ์ีกดว้ย [2] ขอ้มูลปริมาณ
การใชอ้าหารส าเร็จรูปของเกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัวแ์ละ
ปศสุตัว ์ปี 2560 พบว่ามีปริมาณ 19,638,480 ตนั [3] 
วัตถุดิบที่ ใช้มากที่สุดคือข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ จาก
การศกึษาพบวา่วตัถดุิบที่สามารถน ามาใชผ้สมใหเ้ป็น
อาหารสตัวไ์ด ้เช่น ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์มันส าปะหลงั
กากถัวเหลือง ฟางขา้ว แกลบ ร  าขา้ว กากถั่ว ตน้พืช
และอื่นๆ เป็นตน้ ซึ่งอาหารสตัวม์ีความส าคญัต่อราง
กายของสัตว์ ไม่ว่าจะเป็นการเจริญเติบโต การ
สืบพนัธุ์และการใหผ้ลผลิต  ซึ่งวตัถุดิบแต่ละอย่างมี
สารอาหารมากน้อยต่างกันบางอย่างมีโปรตีนมาก
บางอย่างมีโปรตีนน้อย หากใช้วัตถุดิบอาหารสัตว์
เพียงอย่างเดียวเลีย้งสตัว ์สตัวจ์ะไดร้บัสารอาหารไม่
ครบตามหมวดหมู่  เช่น ให้กินเมล็ดข้าวโพดอย่าง
เดียว สตัวไ์ดร้บัพลงังานเพียงพอ แต่ไดร้บัสารโปรตีน
ไม่เพียงพอจึงตอ้งใช้วตัถุดิบหลายอย่างผสมกันเป็น
อาหาร [4] ซึง่เกษตรกรสามารถใชว้ตัถดุิบที่กลา่วมานี ้
เป็นอาหารสตัวไ์ดเ้ลยแตเ่กษตรกรก็จะเจอปัญหาที่วา่
สารอาหารในวัตถุดิบไม่ เพียงพอต่อสัตว์เลี ้ย ง
เกษตรกรจึงจ าเป็นที่จะตอ้งน าวตัถดุิบเหลา่นีม้าผสม
กนัแตเ่กษตรกรจะใชแ้รงงานคนในการผสม อาจท าให้
การบดหรือผสมมีขัน้ตอนยุ่งยากท าใหเ้กษตรกรตอ้ง

เสียเวลาในการท าอาหารสตัว์ ปัจุบันพบว่ามีการใช้
เครือ่งผสมอาหารสตัวแ์ลว้ โดยแบง่ออกเป็น 2 รูปแบบ 
คือ การผสมอาหารสตัวแ์นวตัง้และการผสมอาหาร
สตัวแ์นวนอน [5] โดยฟารม์ขนาดใหญ่มีการใชง้าน
เนื่องจากสามารถประหยดัระยะเวลาและลดการใช้
แรงงานคนในการผสม มีการศึกษาการน าเครื่องผลิต
อาหารทีเอ็มอาร ์ส  าหรบัฟารม์โคนมขนาดเล็ก พบว่า
เครื่องสามารถผลิตอาหารผสมรวมไดใ้นปริมาณ 250 
กิโลกรัมในเวลาไม่เกิน 40 นาที [6] อีกทั้งยังมีการ
สรา้งเครื่องผสมอาหารสตัวที่สามารถผสมปุ๋ ยไดใ้น
เครื่องเดียวกัน [7] โดยรูปแบบถังและใบกวนผสม
อาหารสัตว์จะมีลักษณะแตกต่างกันออกไป จาก
การศึกษาพบวา่ตามที่มีขายในทอ้งตลาดใบกวนผสม
ของเครื่องผสมอาหารสตัวส์ว่นใหญ่จะมี 1 ชัน้ [8] ซึ่ง
มีระยะเวลาในการกวนผสมใหเ้นือ้วัตถุดิบเขา้กันใช้
เวลานาน และยังมีการศึกษาเครื่องผสมพรอ้มกับ
อัดเม็ดปุ๋ ยอินทรียท์ี่เป็นเครื่องผสมแบบแนวนอนใบ
กวน 1 ชั้น [9] แต่พบว่ายังไม่มีการศึกษาเก่ียวกับ
เครื่องผสมแนวนอนที่มีใบกวน 2 ชั้น ที่มีแกนสมัผสั
วัตถุดิบที่ใช้ผสมเป็นอาหารสัตวม์ากขึน้ การตีกวน
มากขึน้ ท าใหว้ตัถดุิบกระจายไดม้ากขึน้ จนท าใหก้าร
กวนผสมสามารถคลกุเคลา้ใหอ้าหารสตัวผ์สมเป็นเนือ้
เดียวกนัไดม้ากขึน้ 

จากแนวคิดเรื่องใบกวน 2 ชั้น ท าให้คณะผูว้ิจัย
น าไปสู่การออกแบบและสรา้งเครื่องผสมอาหารสตัว์
แนวนอนดว้ยใบกวน 2 ชัน้ ขึน้มา เพื่อทดสอบใชผ้สม
วตัถุดิบที่ใชเ้ป็นอาหารสตัว ์เพื่อลดระยะเวลาในการ
ผสมอาหารสตัวล์งและสามารถลดตน้ทุนในการซือ้
อาหารสตัวส์  าเรจ็รูปอีกดว้ย 
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2. เคร่ืองผสมอาหารสัตวแ์นวนอนใบกวน 2 ชั้น 

เครื่องผสมอาหารสัตว์จะท างานโดยใช้มอเตอร์
ไฟฟ้าเป็นตวัตน้ก าลงั ส่งก าลงัผ่านลิ่มไปยงัเกียรท์ด
รอบ ผ่านสายพานสง่ก าลงั ไปยงัเพลาผสม ซึ่งที่เพลา
ผสมจะติดตัง้เกลียวผสมแบบเกลียวริว้แนวนอนเพื่อ
ใช้ในการผสมวัตถุดิบที่ใช้เป็นอาหารสัตว์ ดังแสดง
ขัน้ตอนการท างานไดด้งัรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แผนผงัการท างานของเครือ่งผสมอาหารสตัว์
แนวนอน 

หลักการท างานของเครื่องผสมอาหารสัตว์
แนวนอนจะเป็นการเคลื่อนไหวแบบหมุนเวียนใน
แนวนอนมีลกัษณะเป็นเสน้แถบเหล็กขดเป็นเกลียว
ใหญ่ ในกรณีที่เป็นเสน้แถบเหล็กคู่  (Double ribbon 
mixer)การกวนวสัดขุองเสน้แถบเหล็กแตล่ะเสน้จะดงึ
วสัดุเคลื่อนที่ไปในทิศตรงกันขา้มกันโดยที่แถบเหล็ก
ทัง้สองชุดจะยึดติดกบัแกนกลางหมนุจึงเกิดแนวของ
ทิศทางการเคลื่อนไหวของวัสดุบางครัง้เครื่องผสม
แบบแนวนอนอาจมีเกลียว 2 เกลียว ท าหน้าที่คอย
กวนวัสดุใหเ้คลื่อนที่ไปทิศใดทิศหนึ่งของเครื่องดว้ย
อัตราความเร็วที่เท่ากันหรือต่างกัน โดยทิศทางการ
เคลื่อนไหวของเกลียวจะสวนทางกนั เกลียวผสมวสัดุ

จะท างาน การท างานเริ่มจากกระแสไฟฟ้าวิ่งเขา้สู่
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ผ่านชุดสง่ถ่ายก าลงั 
ซึ่งชุดส่งถ่ายก าลงัจะส่งถ่ายก าลงัจากคบัปลิง้ไปยงั
เกียรท์ดรอบขนาด 30:1 โดยผ่านสายพานแบบรอ่ง B 
ไปยงัพเูลย่ซ์ึง่มีอตัราทด 2:1 ถ่ายทอดก าลงัสูเ่พลา ซึ่ง
เพลามีใบกวนเช่ือมติดอยู่มีการควบคุมการท างาน
ดว้ยตูค้อนโทรล แบบเครื่องผสมอาคารสตัวแ์นวนอน
และใบกวนผสมแบบ 2 ชัน้ (2 เกลยีว) 

ความจขุองการล าเลยีงวสัดหุาไดจ้ากสมการ  

mabVQ                     (1) 

พืน้ที่หนา้ตดัเฉลี่ยของวสัดทุี่ล  าเลียงประมานคา่ได้
โดยสมการ 

4

2pDk
a L                   (2) 

ความเรว็เฉลีย่ของวสัดทุี่ถกูล  าเลยีง ประมานคา่ได้
โดยสมการ 

  rmm DNV                    (3) 

แรงที่ ใช้ในการเคลื่อนวัสดุสามารถหาได้จาก
สมการ 

m

L
V

QL
F


           (4) 

ก าลงัที่ใชข้องเครือ่งผสมอาหารสตัว ์คือ 

mLL VFW       (5) 

QLWL                    (6) 

 

เตรยีมวตัถดุิบตัง้ตน้ 

เตรยีมวตัถดุิบที่ตอ้งการผสมเขา้เครือ่งผสม 

เครือ่งผสมท างาน 

วตัถดุิบที่ผสมเสรจ็ 
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สมัประสิทธ์ิการกระจาย (Coefficient of variation 
หรือ CV.) เป็นการเปรียบเทียบการกระจายของขอ้มลู 
2 กลุ่ม ที่มีหน่วยการวัดต่างกันหรือค่าตัวกลางเลข
คณิตต่างกนั โดยหาในรูปของรอ้ยละ ค่าที่ไดเ้รียกว่า
สัมประสิทธ์ิของการกระจาย ค่าสัมประสิทธ์ิการ
กระจายที่จะหามีหลายวิธีด้วยกันแต่ละวิธีมีการ
ค า นวณที่ แ ตกต่ า ง กัน  แต่ วิ ธี ที่ ส อดคล้ อ งกับ
เปรยีบเทียบทางเวลามากท่ีสดุ คือ คา่สมัประสทิธ์ิการ
กระจายซึง่มีสมการในการค านวณ ดงันี ้

X

DS
CV

..
.  x 100                  (7) 

คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานหาไดจ้าก  

..DS =
n

XX i  2)(
                (8) 

โดยที ่

 Q  =  ความจขุองการล าเลยีงวสัด ุ(kg/s) 

a  =  พืน้ท่ีหนา้ตดัเฉลีย่ของวสัดทุี่ล  าเลยีง (m2) 

b  =  ความหนาแนร่วมของวสัดทุีจ่ะล าเลยีง 

(kg/m3) 

mV  =  ความเรว็เฉลีย่ของวสัดทุี่ถกูล  าเลยีง 

(m/s) 

LK  =  ตวัประกอบพืน้ท่ีของหนา้ตดัของวสัดุ

ล  าเลยีง (m) 

D   =   เสน้ผา่นศนูยก์ลางของเกลยีว (m) 

mN =  ความเรว็รอบเพลากวน (rpm) 

LF  = แรงที่ใชใ้นการเคลือ่นท่ีวสัด ุ(N) 

g   = อตัราเรง่เนื่องจากแรงดงึดดูของโลก 

(m/s2) 

L  =  ระยะทางในการล าเลยีง (m) 

  =  คา่สมัประสทิธ์ิความเสยีดทาน 

LW = ก าลงัของมอเตอรท์ี่ตอ้งการในการล าเลยีง 

(Watt) 

..VC  = สมัประสทิธ์ิของการกระจาย (%) 

..DS  = สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

X  = คา่เฉลีย่เลขคณิต  
'n  = จ านวนขอ้มลูของกลุม่ตวัอยา่ง 

nf  = ความถ่ี 

X  = ขอ้มลูแตล่ะจ านวน 

ค่าสมัประสิทธ์ิการกระจายนี ้จะใชว้ดัค่ากระจาย
ของของผสมทัง้เครื่องผสมในระยะเวลาที่แตกตา่งกนั
และใช้ศึกษาการผสมคุกเคลา้กันของของผสม ค่า
สมัประสิทธ์ิการกระจายใชบ้อกถึงประสิทธิภาพของ
การผสม โดยก าหนดค่าของสมัประสิทธ์ิการกระจาย
ของการผสมในการทดสอบต้องมีค่าต ่ากว่า  30 % 
ส าหรบัการทดสอบนี ้และตกัของผสมเพื่อตรวจนบัลกู
บดัตามต าแหนง่ที่ไดก้ าหนดเพื่อเก็บคา่ขอ้มลูการผสม
ทุกๆ 30 วินาที ซึ่งในการทดสอบจะท าการผสมของ
ผสมกับน า้ในปริมาณที่แตกต่างกันเพื่อใหค้วามชืน้
และความหนืดของของผสมแตกตา่งกนั 

3. การทดลองและวิธีการท าการทดลอง 

3.1 อุปกรณท์ี่ใช้ในการทดลอง 

เครื่องผสมอาหารสตัวแ์นวนอนใบกวน 2 ชัน้ ที่ใช้
ในการทดสอบใชม้อเตอรไ์ฟฟา้เป็นตน้ก าลงั ประกอบ
ไปดว้ยอปุกรณข์องเครื่องผสมอาหารสตัว ์ดงันี ้1) ตน้
ก าลังใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  1 เฟส 220 V 
ความเร็วรอบ 1,450 รอบต่อนาที, 2) ชุดส่งก าลงั ชุด
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สง่ถ่ายก าลงัจะสง่ถ่ายก าลงัจากคบัปลิง้ไปยงัเกียรท์ด
รอบขนาด 30:1 โดยผ่านสายพานแบบรอ่ง B ไปยงัพู
เล่ย ์ถ่ายทอดก าลงัไปสู่เพลา, 3) ถังผสม ถังผสมท า
จากเหล็กแผ่น St 37 หนา 3 mm. น าเหล็กที่ไดม้าขึน้
รู ป ต า ม แ บบ  ME-2 เ ป็ น ส่ ว น โ ค้ ง ซึ่ ง มี ข น า ด
เสน้ผ่าศูนยก์ลางก้นถัง 700 mm.เมื่อขึน้รูปส่วนโค้ง
เสร็จแลว้น ามาเช่ือมติดกับแผ่นเหล็กปิดหวัทา้ยของ
ถงัผสมและท าการเจาะรูเพื่อท าทางออกของอาหารซึง่
มีขนาด 180 x 180 mm. บริเวณกึ่งกลางทางออกของ
กน้ถัง, 4) ชุดเกลียวผสม ชุดเกลียวผสมท าจากเหล็ก
เพลาวัสดุ St 37 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  32 mm.
น ามากลงึลดขนาดตามแบบ ME-3 มีแขนของเพลาท า
จากเหลก็เพลา วสัด ุSt 37 ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 20 
mm. เกลียวผสมที่ยึดติดกับเพลาท าจากเหล็กแบน
ขนาด 4 x 40 mm. มว้นเป็นเกลยีว 4 เกลยีว ซึง่เกลยีว
วงนอกจะเ ป็น เกลียวทางขวาและซ้าย  ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 680 mm. มีระยะพิตช์ 195 mm. 
ส่วนเกลียวผสมวงในจะเป็นเกลียวทางขวาและซา้ย 
ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 480 mm. มีระยะพิตช์ 195 
mm. โดยยดึเกลยีวในและเกลยีวนอกเขา้กบัแขนเพลา
ดว้ยการเช่ือม, 5) ชุดครอบสายพาน ชุดสายพานท า
ตามแบบที ่ME-13 ท าจากเหลก็แผน่หนา 1.2 mm. ใช้
ครอบชุดส่งก าลงั ซึ่งส่งก าลงัจากเกียรท์ดไปยงัเพลา
ผสมเพื่อความปลอดภยัขณะการใชง้าน, 6) แบริ่ง ใช้
แบริ่งแบบลกูกลิง้ทรงกลม มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางรู
สวม 32 mm. รองเพลาทัง้สองดา้น และ 7) ชดุควบคมุ
ไฟฟ้า ชุดควบคุมไฟฟ้าเป็นแบบสวิตซ์ ปิด-เปิด 
แบบคทัเอาท ์สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2 และ 3 

3.2 วิธีการท าการทดลอง 

การทดสอบเครือ่งผสมอาหารสตัวแ์นวนอนใบ

กวน 2 ชัน้ ท าการทดสอบความสามารถในการผสม

ของแกลบปรมิาตร 0.2 m3 กบัเมด็ลกูปัดขนาด

เสน้ผา่ศนูยก์ลางประมาณ  5 mm จ านวน 5,000 เม็ด 

เทผสมลงในแกลบท่ีมคีา่ความชืน้ 22.11% (เตมิน า้

ผสม 7 ลติร ใชเ้ครือ่งวดัความชืน้วดัคา่ความชืน้) โดย

ถือวา่เมด็ลกูปัดเป็นสว่นผสมหนึง่ที่ใชเ้ป็นมารค์เกอร ์

เปิดเครือ่งผสมหลงัจากนัน้ท าการเก็บตวัอยา่งวสัด ุที่

เวลา 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 

300, 330 และ 360 วินาที ท าการเก็บวสัดตุวัอยา่ง 12 

ต าแหนง่ โดยเปลีย่นความเรว้รอบของใบกวน 3 ระดบั 

คือ 6, 12 และ 18 rpm ดงัแสดงในรูปท่ี 4 โดยใช้

กระป๋องกลวงเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 85 mm.  

 
รูปท่ี 2 เครือ่งผสมอาหารสตัวแ์นวนอน 

 
รูปท่ี 3 ใบกวนผสมแบบ 2 ชัน้ (2 เกลยีว) 

43

https://www.google.co.th/search?q=%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%8B%E0%B9%8C&rlz=1C1CHZL_thTH776TH776&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiD4ffA3pvaAhUZTI8KHUmeBIUQsAQIJQ


 

 
FEAT  

July – December  2019 ; 5(2) : 38- 48 

 
รูปท่ี 4 แสดงต าแหนง่ของการเก็บตวัอยา่ง 

ส าหรบัการวิจยันีม้ีขอ้จ ากดัเก่ียวกบัความเรว็รอบที่
ก าหนดเนื่องจากผูว้ิจัย ไม่ไดม้ีการน าเอาเครื่องปรบั
ความเร็วรอบแบบ VSD มาใชก้บัเครื่องผสม เป็นการ
เปลี่ยนพูลเลยข์องเครื่องผสม ท าใหค้วามเร็วรอบที่
สามารถก าหนดไดม้ีค่าจ ากัด ค่าสงูสดุที่สามารถวัด
คา่ไดค้ือ 18 rpm ซึง่เป็นคา่สงูสดุส าหรบัการทดสอบนี ้

 
4. ผลการทดลอง 

4.1 การทดสอบเคร่ืองผสมอาหารสัตว ์

จากการทดสอบเครื่องผสมอาหารสัตว์เ ป็น
การศกึษาเชิงการทดลอง เพ่ือศกึษาหาคา่สมัประสิทธ์ิ
การกระจาย  (coefficient of variation หรอื CV.) ของ
แกลบกับลูกปัด สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 1 ซึ่ง
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาในการผสมกับค่า
สมัประสิทธ์ิของการกระจายของการผสม ท่ีปริมาตร 
0.2 m3 ต่อลูกปัด 5,000 ลูก โดยที่มีค่าความชื ้น 
22.11%  (ใชน้ า้ผสม 7 ลติร) ซึง่การผสมนีใ้ชค้วามเรว็
รอบในการผสม 3 ความเร็วรอบ คือ 6 rpm. 12 rpm. 
และ 18 rpm. จากการผสมลูกปัดกับแกลบแต่ละ
ความเร็วรอบของเครื่อง สามารถเขียนกราฟแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่า ง เวลาในการผสมกับค่ า

สมัประสิทธ์ิของการกระจายของแต่ละความเร็วรอบ
ในการผสมที่มีคา่ความชืน้ 22.11% ไดด้งัรูปท่ี 5 
จากรูปที่ 5 สามารถสรุปไดว้่าเมื่อเปรียบเทียบแต่

ละความเร็วรอบจากกราฟพบว่ามีค่าสมัประสิทธ์ิการ
กระจายที่ดีคือความเร็วรอบ 18 rpm. ค่าสมัประสิทธ์ิ
การกระจายคือ 28.6% ที่เวลา 210 s. โดยก าหนดค่า
ของสัมประสิทธ์ิการกระจายของการผสมในการ
ทดสอบตอ้งมีคา่ต ่ากวา่ 30 % ส าหรบัการทดสอบนี ้
คา่การกระจายนีส้ามารถเริม่ปลอ่ยอาหารออกจาก

เครื่องผสมได ้หากผสมลกูปัดกับแกลบต่อไปค่าการ
กระจายก็จะดีขึน้เรื่อยๆซึ่งอาจท าใหส้ิน้เปลืองเวลา
และค่าใชจ้่ายหากผสมต่อไป ในทางปฏิบตัิการผสม
อาหารไม่จ าเป็นตอ้งละเอียดที่สุด แต่ควรใหอ้าหาร
คลกุเคลา้เขา้กนัโดยทั่วถึง ซึ่งที่เวลา 210 s. ความเรว็
รอบ 18 rpm. จะมีค่าการกระจายที่เหมาะสมแก่การ
ปล่อยอาหารจึงสามารถปล่อยอาหารได้ทันที เมื่อ
เทียบแต่ละความเร็วรอบพบว่าค่าที่ดีที่สุดที่ไดจ้าก
การหาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจายอยู่ท่ีความเร็วรอบ 
18 rpm. โดยทดลองที่มีค่าความชื ้น 22.11%  ค่า
สมัประสิทธ์ิการกระจายคือ 19.2% ที่เวลา 360 วินาที 
สามารถแสดงรูปถ่ายการกระจายของลูกบัดที่
ความเรว็รอบทดสอบตา่ง ๆ ไดด้งัรูปท่ี 6 - 8 
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ตารางที ่1 ผลการทดลองหาค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายทีค่วามชืน้ 22.11% (ใช้น า้ผสม 7 ลิตร) 
ความเรว็ 

รอบ            เวลา 

              (นาที) 

คา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย  (Coefficient of variation หรอื CV.) 

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 

6 rpm. 54.4 52.4 48.0 46.2 42.9 36.7 35.4 33.5 28.1 27.3 24.8 24.7 

12 rpm. 65.0 44.2 39.7 34.5 33.9 32.5 30.1 28.8 27.5 26.9 22.3 21.9 

18 rpm. 62.9 57.4 53.5 47.3 40.0 33.7 28.6 28.3 27.2 26.4 23.1 19.2 

 
รูปท่ี 5 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลาในการผสมกบัคา่สมัประสทิธ์ิของการกระจาย 

ของแตล่ะความเรว็รอบในการผสมที่มีคา่ความชืน้ 22.11% 

 
รูปท่ี 6 แกลบผสมกบัลกูปัดความเรว็ที่ 6 rpm. 

 
รูปท่ี 7 แกลบผสมกบัลกูปัดความเรว็ที่ 12 rpm. 
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รูปท่ี 8 แกลบผสมกบัลกูปัดความเรว็ที่ 18 rpm. 
 
4.2 ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์

จากการทดสอบเครื่องผสมอาหารสัตว์ การ
กระจายที่ดีที่สุด  คือ ความเร็วรอบ 18 rpm. ค่า
สมัประสิทธ์ิการกระจายคือ 28.6% ที่เวลา 210 วินาที 
ที่ปรมิาณวสัด ุ0.2 m3  นัน้คือสมรรถนะการท างานที่ดี
ที่สดุ คือ 0.2 m3 ในเวลา 210 วินาที (0.05833 ชั่วโมง) 
หรือ 0.343 m3/hr (343 ลิตร/ชั่ วโมง) เมื่อน ามา
เปรียบเทียบดา้นตน้ทุนในการผสมอาหารสตัว์จาก
เครื่องที่พัฒนาขึน้ โดยพิจารณาที่ความสามารถใน
ท างานและระยะเวลาคืนทุนในการใช้เครื่องผสม
อาหารสัตว์และใช้แรงงานคน สามารถแสดงได้ใน
ตารางที่ 2 พบวา่ระยะเวลาคืนทนุส าหรบัการซือ้เครือ่ง
ผสมอาหารสตัวม์าใชท้ดแทนแรงงานแบบเดิมเทา่กบั 
0.97 เดือน 

 
ตารางที่ 2 ระยะเวลาคืนทุนในการใช้เคร่ืองผสมอาหาร
สัตว ์

รายการ 
ใช้

เครือ่งจกัร 
(ไฟฟา้) 

ใช้
แรงงานคน 

ปรมิาณอาหารสตัวท์ี่ท  าได ้
(m3/วนั)* 

1.715 1.0 

ตน้ทนุวตัถดุิบ 
(บาท/วนั)** 

2,572.50 1,500 

คา่ไฟฟา้*** (บาท/รอบ) 33.39 0 
คา่ใชจ้า่ยจากแรงงานคน 

 (บาท/วนั)**** 
0 700 

รวมตน้ทนุการผสมอาหาร
สตัว ์

(บาท/วนั) 
2,605.89 2,200 

มลูคา่อาหารผสม  
(บาท/m3)***** 

4,287.50 2,500 

ก าไร (บาท/วนั) 1,681.61 300 
คา่เครือ่งผสมอาหารสตัว ์

(บาท) 
50,000  

ระยะเวลาคืนทนุ 
29.73 วนั 
0.99 เดือน 

หมายเหต ุ 
*     คิดเวลาท างาน 5 ชั่วโมง 
**    คา่วตัถดุิบอาหารสตัว ์1,500 บาท/ m3 
***   คา่ไฟฟา้ 4.50 บาท/หน่วย 
****   คา่แรง 350 บาท/คน/วนั (เวลาท างาน) 
*****  มลูคา่อาหารสตัวผ์สม 2,500 บาท/ m3 

5. สรุปผลการทดลอง 

งานวิจัยนีจ้ึงเป็นการพัฒนา ออกแบบและสรา้ง
เครื่องผสมอาหารสัตว์แนวนอนใบกวน 2 ชั้น ให้
สามารถท างานได้ปริมาณมากๆ โดยลดการใช้
แรงงานคนท าใหม้ีประสิทธิภาพต่อกระบวนการผสม
อาหารสัตว์เพื่อจ าหน่าย ประหยัดเวลา ลดการใช้
แรงงานและลดตน้ทุน โดยใช้มอเตอรไ์ฟฟ้าเป็นตน้
ก าลัง ขนาด 2 แรงม้า ถังผสมขนาด 350 ลิตร ชุด
เกลียวผสม เกลียววงนอกจะเป็นเกลียวทางขวาและ
ซ้าย ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 680 mm. มีระยะพิตช์ 
195 mm. สว่นเกลียวผสมวงในจะเป็นเกลียวทางขวา
และซ้าย  ขนาด เส้นผ่ าศูนย์กลาง  480 mm. มี
ระยะพิตช ์195 mm. โดยยึดเกลียวในและเกลียวนอก
เขา้กบัแขนเพลา การทดสอบเครือ่งการทดสอบเครือ่ง
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ผสมอาหารสตัวแ์นวนอนใบกวน 2 ชัน้ ท าการทดสอบ
ความสามารถในการผสมของแกลบปริมาตร 0.2 m3 
กบัเม็ดลกูปัดขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางประมาณ  5 mm 
จ านวน 5,000 เม็ด เทผสมลงในแกลบที่มีคา่ความชืน้ 
22.11% เปิดเครื่องผสมหลังจากนั้นท าการเ ก็บ
ตวัอยา่งวสัด ุที่เวลา 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 
240, 270, 300, 330 และ 360 วินาที ท าการเก็บวสัดุ
ตวัอย่าง 12 ต าแหน่ง โดยเปลี่ยนความเรว้รอบของใบ
กวน 3 ระดับ คือ 6, 12 และ 18 rpm พบว่าค่า
สมัประสิทธ์ิการกระจายท่ีดีคือความเร็วรอบ 18 rpm. 
ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายคือ 28.6% ที่เวลา 210 
วินาที  สมรรถนะการท างานที่ดีที่สดุ คือ 0.343 m3/hr 
(343 ลิตร/ชั่วโมง) ระยะเวลาคืนทุนส าหรับการซือ้
เครื่องผสมอาหารสตัวม์าใชท้ดแทนแรงงานแบบเดิม
เท่ากับ 0.99 เดือน ซึ่งสามารถลดแรงงานและลด
ตน้ทุนค่าอาหารสตัวใ์หก้บัเกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัวล์งได้
ในอนาคต และยงัสามารถใชเ้ป็นเครื่องตน้แบบเครือ่ง
ผสมอาหารสตัวไ์ดอ้ีกดว้ย      

6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนีข้อขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุดรธานีในการสนบัสนุนสถานที่ และงบประมาณใน
ก า ร ท า วิ จั ย ทั้ ง ห ม ด  แ ล ะ นั ก ศึ ก ษ า ส า ข า
วิศวกรรมเครื่องกล คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราช
ภฏัอดุรธานี ที่ช่วยในการทดลองจนแลว้เสรจ็ 
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