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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันีน้  าเสนอการพฒันาวสัดผุสมพลาสติกรกัษ์สิง่แวดลอ้ม ระหวา่ง วสัดสุงัเคราะห ์ผสมรวมกบัวสัดธุรรมชาติ 
ประกอบดว้ย โพลเีอสเตอรเ์รซินสภาวะของเหลว ผงอลมูิเนียม ผงทลัคมั และผงอิฐมอญ เพื่อใหไ้ดว้สัดชุนิดใหม่ที่มี
คุณสมบตัิทางกล ดา้นความแข็ง ส  าหรบัน าไปใชเ้ป็นวสัดุ ของกระบวนการเทอรโ์มฟอรม์มิ่ง แม่พิมพข์ึน้รูปดว้ย
สญูญากาศ โดยการปฏิบตัิการผสม วสัดผุสมพลาสติกรกัษ์สิ่งแวดลอ้ม ท าชิน้งานทดสอบ(Specimen) จ านวน 32 
ชิน้ทดสอบ ก าหนดค่าน า้หนกัส่วนผสมแต่ละชิน้เท่ากบั20กรมั และน าชิน้งานทดสอบ ตรวจสอบหาค่าความแข็ง
ตามมาตรฐาน ASTM D2240(1990) ระดบัความแข็ง Shor-D ซึง่ผลจากงานวิจยัพบวา่ สว่นผสมวสัดผุสมพลาสติก
รกัษ์สิง่แวดลอ้ม อตัราสว่น โพลเีอสเตอรเ์รซินสภาวะของเหลว 10 กรมั ผงอลมูิเนียม 2 กรมั ผงทลัคมั 4 กรมั และผง
อิฐมอญ 4กรมั ระยะเวลาการแข็งของสว่นผสม 6 ชั่วโมง มีคณุสมบตัิความแข็งดีที่สดุ 84.6 Shor-D เหมาะส าหรบั
ใชส้รา้งแมพ่ิมพข์ึน้รูปดว้ยสญูญากาศ เพื่อเพิ่มทางเลอืกของวสัดใุนการผลติ ภาคอตุสาหกรรมตอ่ไป 
ค าส าคัญ : พลาสติก เทอรโ์มฟอรม์มิ่ง เรซิน ชิน้งานทดสอบ  
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Abstract 

This research presents a development of environmental-friendly plastic (EFP) composite material 
between synthetic materials mixed with natural materials, consisting of liquid polyester resin, aluminum 
powder, talcum powder and clay brick powder for use as a material create thermoforming process 
vacuum forming mold. The operating by mixed EFP composite material test specimen 32 pieces. 
Specify the weight of each ingredient equal to 20 grams and take the specimen check for hardness 
according to ASTM D2240(1990) Shor-D hardness level. Test results from the research found that 
mixed materials, EFP is 10 grams of liquid polyester resin, 2 grams of aluminum powder, 4 grams of 
talcum powder, 4 grams of brick and a setting time 6 hours powder with the best hardness of 84.6 
Shor-D. Suitable for creating vacuum molds to increase the choice of materials in the production 
Industry sector. 
Keywords : Plastic: Thermoforming: Resin: Specimen  
_______________________________________ 
*ติดตอ่: a.sonsiri@gmail.com, เบอร ์080-507-2223  

 
1. บทน า 

ปัจจุบันปัญหาสิ่งแวดล้อมจากขยะพลาสติกของ
ประเทศไทย เป็นเรื่องที่ต้องได้รับความสนใจเป็น
พิเศษ ทัง้ ในภาครฐั ภาคอตุสาหกรรม และประชาชน
ทั่วไป โดยหลายภาคส่วนมีความพยายามในการใช้
วสัดุ พลาสติกที่สามารถย่อยสลายไดต้ามธรรมชาติ
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอย่างแท้จริง  ส  าหรับ
อุ ต ส า ห ก ร ร มพ ล า ส ติ ก ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ที่
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว  โดยมีแผนพัฒนา
อุตสาหกรรมผลิตภณัฑพ์ลาสติกปี พ.ศ. 2559-2564 
มุ่งขยายการส่งออกผลิตภณัฑส์ู่กลุ่มประเทศ CLMV 
สง่ผลใหน้ าเงินตราเขา้ประเทศนบัพนัลา้นบาทและมี
ปริมาณเพิ่มขึ ้นทุก ปี  อีกทั้งยัง เน้นการส่ง เสริม
นวตักรรมเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภณัฑพ์ลาสติก
มุ่งเน้นพัฒนาเทคโนโลยีพลาสติกชีวภาพ ซึ่งกลุ่ม
ผูผ้ลิตพลาสติกชีวภาพไดร้บัการส่งเสริมจากภาครฐั

เพื่อการผลิตผลิตภัณฑ์เป็นมิตรกับสิ่งแวดลอ้ม [1] 
รวมถึงการน าวสัดุทดแทนมาใชใ้นงานอุตสาหกรรม
การผลิต โดยเฉพาะอย่างยิ่ งกลุ่มของงานผลิต
พลาสติก ไดม้ีการใชว้สัดโุพลเีอสเตอรเ์รซินซึง่เป็นวสัดุ
สงัเคราะหผ์สมรวมกบัผงทลัคมั ผงอลมูิเนียม ทีค่ิดคน้
ขึน้มาเพื่อน ามาทดแทนการใชง้านของวสัดุประเภท
โลหะ เนื่องจากวัสดุดังกล่าวมีน า้หนักเบา ราคาถูก 
กว่าโลหะตามสดัส่วนรูปร่าง สามารถแปรรูปไดง้่าย 
รวมไปถึงการช่วยยืดอายกุารใชง้านของเครือ่งมือตดัที่
ใชใ้นการแปรรูปอีกดว้ย [2] อีกทัง้การพฒันา ปรบัปรุง
โครงสรา้งความเป็นผลกึวสัดคุอมโพสติระหวา่งเสน้ใย
ปอจากวัสดุธรรมชาติผสมกับอีพ็อกซี่เรซิ่นใช้ระบบ
สูญญากาศ และสารเติมแต่งในการขึน้รูป ช่วยให้
คณุสมบตัิเชิงกลเทียบเท่ากบัเสน้ใยคารบ์อนที่มีราคา
ต้นทุนสูงในการผลิต สามารถใช้ทดแทนเส้นใย



3 

FEAT JOURNAL 
January – June 2021; 7(1) : 1-9 
 

คารบ์อนท่ีไปใชใ้นภาคอตุสาหกรรม เช่น การบิน ยาน
ยนต ์ผลติภณัฑส์ิง่ทอ เป็นตน้ [3]  
    งานวิจัยนีจ้ึงไดท้ าการศึกษาทดลองหาส่วนผสม
ของ โพลีเอสเตอรเ์รซินสภาวะเหลว ผงอลูมิเนียม 
ผงทลัคมั ผงอิฐมอญผสมรวมและปลอ่ยแข็งตวั ใหไ้ด้
คุณสมบัติความแข็งมากกว่า 80 Shor-D ซึ่งมีความ
เหมาะสมเพื่อใช้เป็นวัสดุสร้างแม่พิมพ์ขึน้รูปด้วย
ระบบสญูญากาศเพื่องานบรรจภุณัฑพ์ลาสติก 
 

2. วิธีการวจิัย 

  ด าเนินการศึกษาคุณสมบัติของวัสดุและวิธีการ

เพื่อใหไ้ดผ้ลตามวตัถปุระสงค ์ดงันี ้

    2.1 วัสดุผสม (Composite material) คือวสัดทุี่ถกู

สร้างขึ ้นมาจากวัสดุตั้งแต่ 2  ชนิดขึ ้นไป เพื่อใช้

ประโยชน์เฉพาะงาน โดยไม่ได้เ กิดขึ ้นเองตาม

ธรรมชาติ คุณสมบตัิของวสัดผุสมที่ไดเ้ป็นฟังชั่นหรือ

ขึน้กับคุณสมบัติและปริมาณของสารตัง้ตน้ รวมถึง

รูปทรงทางเรขาคณิตของเฟสที่กระจายตัว  และ

ประเภทของวสัดผุสมแบง่ออกเป็น 3 ประเภทคือ วสัดุ

ผสมที่ เสริมแรงด้วยอนุภาค (particle-reinforced) 

วัสดุผสมที่เสริมแรงด้วยเส้นใย ( fiber-reinforced) 

วสัดผุสมโครงสรา้ง (structural) [4] 

    2.2 วัตถุดิบ (Materials) 

          โพลีเอสเทอร์เรซิ่น สภาวะพลาสติกเหลว มี

ลักษณะค้นคลา้ยน า้มันเครื่อง กลิ่นฉุนแข็งตัวดว้ย

ความรอ้นสงู เป็นวตัถไุวไฟชนิดหนึง่ มีอตัราการหดตวั 

2% หลงัเซทตวัเต็มที่ การแข็งตวัของโพลีเอสเทอรเ์ร

ซินสามารถแข็งตวัโดยใชต้วัท าใหแ้ข็ง(Hardener) + 

ตั ว ช่ ว ย เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า  (promote/ accelerator) ที่

อณุหภมูิระหวา่ง 20-30 องศาเซลเซียส [4] 

       ทัลคัม (Talcum) มีโครงสรา้ง TOT เหมือนพวก 

Montmorillonite แต่ Al+3 ใน Octahedral sheet ถูก

แทนที่ดว้ย Mg+2 (Brucite sheet) แรงยึดกนัระหวา่ง

ออกซิเจนของทลัคมั แตล่ะชัน้ไมแ่ข็งแรงจึงเป็นเหตใุห้

เกิดรอยแตกตามแนวตัง้ฉากกับแกน C ไดง้่าย และ

เป็นเหตุท าใหม้ีเนือ้แร่อ่อนนิ่ม ส่วนประกอบทางเคมี

ต ามทฤษฎี  คื อ  63.5% SiO2, 31.7% MgO และ

4.8%H2O ทั ล คั ม มี คุ ณ ส ม บั ติ พิ เ ศ ษ ใ ช้ เ ป็ น

ส่วนประกอบในอตุสาหกรรมเซรามิกส์ อุตสาหกรรม

กระเบือ้งกรุฝาผนงั เนื่องจากมีคณุสมบตัิป้องกันการ

เกิดการรานตัว (crazing) ซึ่งเกิดขึน้เนื่องจากการ

ขยายตัวและมีคุณสมบัติต้านทานการเกิดการช๊อค 

เนื่องจากความรอ้น (thermal shock) อีกดว้ย [5] 

      อลูมิเนียม (Aluminum) โลหะน า้หนักเบาไม่สึก

กร่อนโดยง่าย ท าปฏิกิริยากับกรดและด่างบางชนิด

เท่านั้น  เมื่อผสมโลหะอื่นบางชนิดลงไปในเนื ้อ

อลมูิเนียม ไดโ้ลหะผสมซึง่แข็งแรง ทนทาน และเหนียว

กว่าอลูมิเนียมบริสุทธ์ิมาก ใช้ท าสิ่งของเครื่องใช้ได้

อย่ า งดี  คุณสมบัติ ข อ งอลูมิ เ นี ยมมี ค่ า ค ว าม

ถ่วงจ าเพาะ 2.7 ขนาดผงอลมูิเนียม สามารถจ าแนก

กลุ่มตามขนาดอนุภาคของผงเป็นกลุ่ม  ดังนี ้กลุ่ม

ขนาดอนุภาคผงหยาบ มีขนาดอนุภาคเท่ากับ 20-60 

ไมครอน กลุม่ขนาดผงละเอียดมีขนาดอนภุาคเทา่กบั 

6-20  ไมครอน กลุ่มขนาดอนุภาคผงละเอียดมาก             

มีขนาดอนภุาคเทา่กบั 3-6 ไมครอน [6] 
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    อิฐมอญ (Brick) เป็นวัสดุที่ผลิตมาจากการน าดิน

เหนียวมาเผาเพื่อใหไ้ดว้สัดทุี่คงรูปและมีความแข็งแรง 

มีคณุสมบตัิ แสดงในตารางที่ 1 [7] 

ตารางที่ 1 คณุสมบตัิอิฐมอญ    

รูปแบบกายภาพ หน่วย 
ราคาตอ่หน่วย 0.6 
ราคารวมตอ่ ตร.ม(บาท) 100-190 
ขนาด(Volume) (cm²) 7x16x3.5 
ความหนาแน่น(ก.ก/ตร.ม) 1615-1650 
จ านวนกอ้นตอ่ ตร.ม(กอ้น) 145 
น า้หนกัตอ่ ตร.ม(Kg/m²) 130 
คา่การถ่ายเทความรอ้นรวม "Q" 30-45 
(Thermal Transfer) (Watt/m²)   
คา่การน าความรอ้น "K" 0.473 
(Conductivity-K value) (W/m.K)   
คา่การตา้นทานความรอ้น "R" 0.15 
(Resistivity-R Value) (m²K/W)   
คา่การจคุวามรอ้น "C" 800-1000 
(Thermal Capacity) (J/Kg.K)   
การตา้นทานแรงอดั(Kg/cm²) 35 

 

   2.3 เคร่ืองทดสอบความแข็ง ดโูรมิเตอร ์แบบชอร ์

(Shore durometer) ใช้ในการวัดความแข็งของโพลี

เมอร,์ อีลาสโตเมอรแ์ละยางแสดงในรูปที่1. โดยค่า

ความแข็งคือค่าความต้านทานของพื ้นผิวต่อการ

กระแทกของหวักดภายใตส้ภาวะที่ถกูก าหนดขึน้มี 2 

แบบคือ ชอร ์เอ (Shore A) ส าหรบัยางหรอืพลาสติกที่

นุม่ สว่น ชอร ์ดี (Shore-D) ส าหรบัยางหรอืพลาสติกที่

แข็งกวา่ [8] 

           
รูปที่ 1 เครือ่งทดสอบความแข็งและการกดหาคา่ 

อนชิุต และ จิตติวฒัน ์[9] ไดท้ าการวิจยัพบว่าค่าความ
ต้านทานการรับแรง ดึง ค่ามอดูลัสความยืดหยุ่น 
อณุหภมูิการดดังอเนื่องจากความรอ้นของคอมโพสิตที่
ใชส้ารช่วยผสานไวนิลไตรเมททอกซี่ไซเลน (PP/SCG-
VTMS) มีค่าสูงที่สุด ส่วนคอมโพสิตที่มี  ค่าความ
ต้านทานแรงกระแทก และค่าความแข็งสูงที่สุดคือ 
PP/SCG-MA ที่ใชพ้อลโิพรพิลนี-กราฟท-์มาเลอิก แอนด์
ไฮไดรด์เป็นสารช่วยผสาน ผลการวิเคราะห์สัณฐาน
วิทยา ของรอยแตกหักที่ ได้จากการทดสอบความ
ตา้นทานแรงกระแทกชีใ้หเ้ห็นวา่การใชส้ารไวนิลไตรเมท
ทอกซี่ไซเลน (VTMS) และพอลิโพรพิลีน-กราฟท-์มาเล
อิกแอนดไ์ฮไดรดเ์ป็น สารช่วยผสาน ท าใหพ้อลโิพรพิลีน
ที่เป็นเมทริกซเ์ข้ากันไดก้ับ กากกาแฟที่เป็นฟิลเลอร ์
เพิ่มประสิทธิภาพในการส่งผ่านความเค้น (stress 
transfer) ของเมทรกิซใ์หส้งูขึน้ จึงมีคณุสมบตัิทางกล ที่
สงูกวา่คอมโพสติที่ไมเ่ติมสารช่วยผสาน  
  2.4 วิธีการด าเนินงาน 
ศึกษาคุณลกัษณะของวัสดุผสม โพลีเอสเตอรเ์รซิน 

สภาวะเหลว ผงอลูมิเนียม ผงทัลคัม ผงอิฐมอญ และ
ด าเนินงานตามขัน้ตอน ดงันี ้
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2.4.1 ปฏิบตัิการสุม่ผสมวสัดผุสม  
สรา้งชิน้ทดสอบก าหนดน า้หนกั 20 กรมั จ านวน 32 

ชิน้ แยกสัดส่วนด้วยโปรแกรม Excel หาส่วนผสมที่มี
คุณสมบตัิความแข็งมากที่สุด เพื่อสรา้งแม่พิมพข์ึน้รูป
แผ่นพลาสติกดว้ยสญูญากาศ มีส่วนประกอบของวสัดุ
ผสม คือ โพลเีอสเตอรเ์รซินสภาวะเหลว เบอร ์355E ผสม
โคบอล และตัวเร่งปฏิกริยา 1.5% ผงทัลคัมขนาด 325 
Mesh ผงอลูมิเนียมขนาด 325 Mesh ผงอิฐขนาด 325 
Mesh (325 Mesh = 44 Microns) ดงัแสดงในรูปที่ 2 

 

รูปที่ 2 วตัถดุิบของ วสัดผุสม 

2.4.2 การสรา้งชิน้งานทดสอบคณุสมบตัิทางกล 
   สว่นผสมคอมโพสิต ส าหรบัชิน้งานทดสอบในการวิจัย
นีป้ระยุกตจ์ากงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง[2]โดยการใชส้ารตวั
เติมธรรมชาติและสารช่วยผสาน ที่ เพิ่มผงอิฐมอญให้
สมบตัิทางกลดา้นความแข็ง และสมบตัิทางกายภาพของ
วสัดคุอมโพสติที่เหมาะตอ่การในไปใชเ้ป็นแมพ่ิมพข์ึน้รูป
พลาสติกดว้ยสญูญากาศ สดัส่วนของโพลีเอสเตอรเ์รซิ
นคงที่ เท่ากับ 10 กรัมส่วนผสมอื่นผันแปรไป ให้ได้
ส่วนผสมแต่ละขิน้ มีน า้หนกั 20 กรมั ซึ่งด าเนินการสุ่ม
ส่วนผสม กระจายแจกแจงบัญชีความแตกต่างของ
ส่วนผสมดว้ยโปรแกรม Excel [10]แสดงใน ตารางที่ 2 
จากนัน้ท าการผสมแต่ละชิน้งานทดสอบ โดยการผสม
กวนในภาชนะและเทลงแบบ ขนาด 6x25x25 มิลลิเมตร 
แสดงในวงกลมของรูปที่ 3. ปล่อยทิง้ให้แข็งเซ็ทตัวที่

อุณหภูมิระหว่าง 20-30 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 6
ชั่วโมง  
ตารางที่ 2 สดัสว่นวสัดผุสม ชิน้งานทดสอบ 

 

  2.4.3. การทดสอบหาคา่ความแข็ง ชิน้งานทดสอบ 
    น าชิน้งานทดสอบจ านวน 32 ชิน้ จากข้อที่ 2.4.2 
ท ด ส อ บ วั ด ค่ า ค ว า ม แ ข็ ง (Hardness testing) 
ด าเนินการทดสอบในชิน้งานทดสอบ ที่บ่งบอกถึง
ความต้านทานต่อรอยกด ตามมาตรฐาน ASTM 
D2240(1990) ด้วย เครื่ อ ง  Shore hardness tester 
ของบรษัิท Instron จ ากดั รุน่Shore instruments, S/N 
108817 แสดงในรูปท่ี 1. สภาวะปรบัสภาพ 

ชิ ้นงานทดสอบ ควบคุมอุณหภูมิ  23 ± 2 องศา
เซลเซียส, ความชื ้นสัมพัทธ์ 50 ± 5% R.H. สภาวะ
น ้าหนักกด 5 กิโลกรัม จ านวน 5 จุดกดต่อ 1ชิ ้น
ทดสอบ แสดงในวงกลมรูปที่  3. อ่านผลทดสอบ

4.5

20

2

20
No.23 10 3 3.5 3.5 20

3 4.5 2.5 20
No.22

3 5

10 3 2.5

2 1.5 6.5 20
10 2 2

4 20

No.26

No.15 10 4

No.21 10

10 2

20

4.5
3 2

No.8 10
20
20

5

No.20 10 3 3

No.31

5 0.5

20
No.19 10 3 4 3 20

20

20
20

No.7 10 5
20

20

No.4 10 5 1.5 3.5 20

No.6 10

20
20

No.2 10 5

No.18 10 3 2 5

(กรัม)
ชิน้งานทดลอง เรซ่ิน ผงอลมิูเนียม ผงทลัคมั ผงอิฐมอญ

(B)

ส่วนผสมรวม

No.1 10 5 4 1
(Specimen) (Resin) (Al) (Tc)

1 4
No.3 10 5 3.5 1.5

3
No.9 10 4 5 1

No.10 10 4 4 2
No.11 10 4 3.5 2.5
No.12 10 4 2.5 3.5
No.13 10 4 3 3 20
No.14 10 4 4.5 1.5 20

1.5 4.5 20
No.16 10 4 1 5 20
No.17 10 3 5 2 20

No.5 10 5 4.5 0.5 20

No.24 10 3 1.5 5.5 20
No25 10 2 5 3 20

No.27 10 2 4 4 20
No.28 10 2 4.5 3.5 20
No.29 10 2 3.5 4.5 20
No30 10 2 2.5 5.5 20

6 20
No.32 10
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ภายใน 3 วินาที ต่อ1จุดกด [11] ผลการทดสอบแสดง
ในตารางที่ 3. หาค่าเฉลี่ยเปอรเ์ชนตค์วามแข็งของชิน้
ทดสอบดงันี ้
สตูรหาคา่เปอรเ์ซ็นต ์ของคา่ความแข็ง Shor-D  

          
A+𝐵+𝐶+D+E

5
  = %                      (1) 

 2.4.4 การผลติแมพ่ิมพข์ึน้รูปดว้ยสญูญากาศและ
ผลิตภณัฑพ์ลาสติกเพื่อการบรรจุภณัฑ์ โดยน าอตัรา
ส่วนผสมจากผลของค่าความแข็งที่ดีที่สดุคือ No.27 
คือ ส่วนผสมของ โพลีเอสเตอรเ์รซิน สภาวะเหลว 10 
กรมั ผงอลมูิเนียม 2 กรมั ผงทลัคมั 4 กรมั ผงอิฐมอญ 
4 กรมั รวมน า้หนกั 20 กรมั ท าการเพิ่มอตัราสว่น ของ
ส่วนผสมพลาสติกรักษ์สิ่งแวดล้อมให้ได้น ้าหนัก 
4,320 กรัม ผสมรวมในถังผสมดังแสดงในรูปที่ 3. 
เพราะเมื่อเทลงในแบบจะไดว้ัสดุผสม ส าหรบัสรา้ง
แม่พิมพข์ึน้รูปดว้ยสญูญากาศ ขนาด หนา กวา้ง ยาว 
เท่ากับ 50x150 x150 มิลลิเมตร ใช้ผลิต ผลิตภัณฑ์
พลาสติกเพื่อการบรรจภุณัฑ ์ดงัแสดงในรูปท่ี 4.     

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 เครือ่งผสมวสัดผุสมและชิน้งานทดสอบ 

 

 

 
รูปที่ 4 แมพ่ิมพข์ึน้รูปดว้ยสญูญากาศ 

และผลติภณัฑพ์ลาสติกเพื่อการบรรจภุณัฑ ์

3. ผลการวิจัยและอภปิาย 

  ผลการทดสอบความแข็งชิน้งานทดสอบ 32 ชิน้ 

5 จุดกดทดสอบแต่ละชิน้ ไดผ้ลดงัแสดงในตารางที่ 3 

คือ ผงทลัคมั ผงอิฐมอญ มีผลต่อความแข็งอีกทัง้เป็น

วสัดุที่สามารถน ามาใช้เป็นวสัดทุดแทนผงอลมูิเนียม 

สามารถลดปรมิาณสว่นผสมผงอลมูิเนียมโดยใชผ้งอิฐ

มอญแทน ส าหรบัใชเ้ป็นวสัดสุรา้งแม่พิมพข์ึน้รูปดว้ย

สญูญากาศ ในงานทดลองนีเ้ห็นไดว้า่ ปริมาณของผง

อลูมิ เนี ยมที่ ใ ช้ผสมในวัสดุผสมพลาสติกรักษ์

สิ่งแวดลอ้ม ไม่มีผลต่อความแข็งวสัดผุสม จากตาราง

ที่  2 และ 3 ซึ่ งการทดลองเพื่ อพัฒนาวัสดุผสม

พลาสติกรกัษ์สิง่แวดลอ้มพบวา่ชิน้งานทดสอบNo.27 

อตัราสว่นผสมของโพลีเอสเตอรเ์รซินสภาวะเหลว 10 

กรมั ผงอลมูิเนียม 2กรมั ผงทลัคมั 4 กรมั  

 

 

From plastic biocomposite material
resulted
           required the researched specimen
dimensions are: T= 6 mm, W= 25 mm, L= 25 mm.
 Hardness tests of samples were carried out on
hardness test machine Durometer Hardness
Tester ASTM D790
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และผงอิฐมอญ 4 กรัม ระยะเวลาการแห้งแข็งของ

ส่วนผสม 6 ชั่วโมง มีคุณสมบัติกล ดา้นความแข็งดี

ที่สุด 84.6 Shor-D สามารถใช้สร้างแม่พิมพ์ขึน้รูป

ด้วยสูญญากาศเพื่อการผลิต ผลิตภัณฑ์พลาสติก                      

เพื่อการบรรจุภัณฑ์ได้เป็นอย่างดี และใช้เป็นวัสดุ

ทดแทนโลหะ ในงานอตุสาหกรรมพลาสติกตอ่ไป 

ตารางที่ 3 คา่เฉลีย่ผลทดสอบความแข็ง Shor-D 

 
 

4. สรุป 

    ผลการวิจัยส่วนผสมวัสดุผสมพลาสติกรักษ์  

สิ่งแวดลอ้ม พบว่าอตัราสว่นผสม ผ่านการทดสอบได้

ความแข็งเท่ากบั 84.6 Shor-D ภายใตส้ว่นผสม โพลี

เอสเตอรเ์รซิน 10 กรมั ผงอลมูิเนียม 2 กรมั  ผงทลัคมั 

4 กรมั และผงอิฐมอญ 4 กรมั ระยะเวลา แข็งตัว 6 

ชั่ วโมงโดยคุณสมบัติทางด้านความแข็ง  สามารถ

เทียบเคียงกบัวสัดสุ  าหรบัใชส้รา้งแม่พิมพ์ ขึน้รูปดว้ย

สญูญากาศที่ผลิตจากต่างประเทศ รายละเอียดวสัดุ 

Fast Cast Polyurethane resin  Product : F50  

[12] ที่ มี ร าคาสูงกว่ า วัสดุผสม  พลาสติ ก รักษ์

สิ่งแวดลอ้มจากงานวิจัยนี ้ที่มีขนาด เท่ากันถึง 40% 

อีกทั้ง ในส่วนผสมของวัสดุผสม  พลาสติกรักษ์

สิ่งแวดลอ้มนีส้ามารถลดปริมาณวสัดุ สงัเคราะหโ์พลี

เอสเตอรเ์รซินลง 10% โดยประมาณ และเพิ่มปรมิาณ

ของวสัดุธรรมชาติชนิดอื่น ที่ สามารถผสมร่วมไดอ้ีก

เช่น ผงปูนจิวเวลลี่เศษวัสดุ เหลือจากกระบวนการ

หล่อจิวเวลลี่ เพื่อช่วยใหก้าร ทดแทนวสัดุสงัเคราะห์

อยา่งมีประสทิธิภาพ 

 

 

 

 

 

 

ชิน้
ทดสอบ 

ต าแหน่ง
ทดสอบ 

A 

ต าแหน่ง
ทดสอบ 

B 

ต าแหน่ง
ทดสอบ 

C 

ต าแหน่ง
ทดสอบ 

D 

ต าแหน่ง
ทดสอบ 

E 

เปอร์เซ็นต์
ความแข็ง 

No.1 78 78 85 74 77 78.4% 

No.2 76 84 62 79 67 73.6% 
No.3 81 79 79 75 78 78.%4 
No.4 79 79 74 64 68 72.8% 
No.5 83 74 63 76 70 73.%2 
No.6 78 85 76 79 70 77.6% 
No.7 85 74 84 76 82 80.2% 
No.8 81 83 76 83 77 80% 
No.9 84 82 82 84 83 83% 
No.10 83 81 83 80 80 79.8% 
No.11 83 83 73 79 81 79.8% 
No.12 77 72 72 82 79 76.4% 
No.13 85 84 79 86 83 83.4% 
No.14 83 85 79 85 79 82.2% 
No.15 81 82 76 80 82 80.2% 
No.16 82 84 81 85 84 83.2% 
No.17 84 83 85 84 80 83.2% 
No.18 85 79 83 82 86 83% 
No.19 79 81 76 87 77 80% 
No.20 86 84 77 86 82 83% 
No.21 82 80 79 82 86 81.8% 
No.22 83 83 71 85 76 79.6% 
No.23 83 75 83 81 83 81% 
No.24 82 82 79 84 83 82% 
No.25 84 79 72 80 82 79.4% 
No.26 74 82 61 79 68 72.8% 
No.27 83 86 84 85 85 84.6% 
No.28 85 82 81 84 85 83.4% 
No.29 83 83 70 83 80 79.8% 
No.30 84 85 84 83 83 83.8% 
No.31 81 79 83 80 82 81% 
No.32 76 82 84 81 85 81.6% 
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5. กิตติกรรมประกาศ 

     ผู้วิ จัยขอขอบคุณฝ่ายสนัยสนุนเทคนิคด้าน 

วิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของวัสดุ ศูนย์เทคโนโลยี  

โลหะและวสัดแุหง่ชาติ(MTECH) ใหค้วาม อนเุคราะห์

สถานที่และเครื่องมือทดสอบความแข็ง  ในการท า

วิจยัในครัง้นี ้
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