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บทคัดยอ่ 

ในปัจจบุนัถึงแมว้า่การเลีย้งจิง้หรดีไดร้บัความนิยมที่เพิ่มขึน้ แตปั่ญหาหลกัในการเลีย้งจิง้หรดี คือเกษตรกรตอ้ง
ดแูลเอาใจใสเ่ป็นอยา่งมาก โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในการใหน้ า้และใหอ้าหาร ดงันัน้ งานวิจยันี ้จึงมีวตัถปุระสงค ์คือ 
การประยกุตใ์ชอ้ินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง เพื่อช่วยในการเลีย้งจิง้หรีด โดยมีสว่นประกอบ 3 สว่นหลกั คือ ระบบ
การใหอ้าหาร ระบบการใหน้ า้ และ ระบบควบคมุผา่นอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง ระบบการใหอ้าหารถกูออกแบบ
มาเพื่อการใหอ้าหารที่กระจายอยา่งเหมาะสมโดยจะใสอ่าหารในท่อพีวีซีและเจาะรูเป็นแนวยาว เมื่อท่อพีวีซีถกู
เหวี่ยงหมนุ อาหารจะตกลงในรางรองอาหารที่อยูด่า้นลา่ง ระบบการใหน้ า้ถกูออกแบบมาใหเ้ติมน า้อตัโนมตัิเมื่อ
ระดับน า้ต ่ากว่าที่ก าหนดไว ้ระบบควบคุมผ่านแอปพลิเคชันประกอบดว้ยค าสั่งการใหอ้าหาร และแสดงค่า
อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ ์นอกจากนี ้ยงัสามารถสั่งใหถ้่ายภาพ เพื่อแสดงผลผ่านแอปพลิเคชนั Line ไดอ้ีก
ดว้ย ในการทดลอง ไดท้ าการเลีย้งจิง้หรีดจ านวน 600 ตวั ดว้ยวิธีเดิมและ 600 ตวั ดว้ยวิธีที่น  าเสนอ ผลการ
ทดลอง พบวา่ความเรว็ที่เหมาะสมส าหรบัการหมนุทอ่พีวีซี คือ 71.5 รอบตอ่นาที และเมื่อน าจิง้หรดีมาเลีย้งครบ 
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30 วนั พบว่าจ านวนจิง้หรีดที่รอดชีวิตดว้ยวิธีเดิมและดว้ยวิธีที่น  าเสนอ คือ 450 ตวั และ 530 ตวั ตามล าดบั 
น า้หนักเฉลี่ยต่อตวัที่ไดจ้ากการเลีย้งดว้ยวิธีเดิมและดว้ยวิธีที่น  าเสนอ คือ 0.65 +/- 0.18 กรมั และ 0.71 +/- 
0.15 กรมั ตามล าดบั ดงันัน้ วิธีที่น  าเสนอนี ้จะช่วยเพิ่มจ านวนจิง้หรดีที่รอดชีวิตและเพิ่มน า้หนกั อีกทัง้ยงัช่วยลด
ความตอ้งการการใชแ้รงงานในการเลีย้งจิง้หรดีได ้ 
ค าส าคัญ: การท าฟารม์อจัฉรยิะ จิง้หรดี การใหอ้าหาร อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ 

Abstract 

At present, although cricket farming becomes increasingly popular, the main problem of cricket 
farming is that the farmer has to take great care of, especially, giving water and feeding. Therefore, 
this research work aims to apply the Internet of things to cricket farming. There are three main parts, 
i.e., a feeding system, a water supply system and a control system via Internet of Things. The feeding 
system was designed for proper feed dispersion by filling cricket feed into a PVC pipe and drilling 
holes along the pipe. When the PVC pipe is rotated, the feed falls into the feed rack below. The water 
supply system was designed to automatically fill the water when the water level was lower than the 
pre-set level. The control system via the mobile application consisted of a feeding command, 
temperature and relative humidity. Besides, the picture was taken as demand to be shown through 
Line application. In the experiment, 600 crickets were raised with the traditional method and 600 
crickets were raised with the proposed method. The experimental results showed that the proper 
speed for rotating a PVC pipe is 71.5 rpm. Then, after 30 days of cricket raising, the number of crickets 
survived by raising with the traditional method and the proposed method was 450 and 530, 
respectively. The average weight of one cricket obtained from the traditional and proposed methods 
are 0.65 +/- 0.18 g and 0.71 +/- 0.15 g, respectively. Therefore, the proposed method can increase 
the number of survival crickets and the weight. Likewise, it can reduce labor demand in cricket 
farming. 
Keywords: Smart farming: Cricket: Feeding: Internet of things 
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1. บทน า 

แมลงได้กลายเป็นแหล่งสารอาหารที่ส  าคัญอีก
ชนิดหนึ่งส  าหรบัมนษุยเ์นื่องจากมีปริมาณโปรตีนที่สงู
[1] โดยปกติแลว้แมลงจะหาจบัไดท้ั่วไป แต่เนื่องจาก
ความต้องการของตลาดที่สูงขึน้ จึงได้มีการเริ่มท า
ฟารม์แมลงขึน้มาทดแทนกันอย่างแพร่หลาย และ 
จิง้หรีดเป็นแมลงชนิดหนึ่งที่นิยมน ามาเลีย้งมากที่สดุ
[2] ในปัจจุบนั การเลีย้งจิง้หรีดเป็นที่แพร่หลายมาก
ยิ่งขึน้ เนื่องจากความตอ้งการของตลาดที่มากขึน้ การ
เลี ้ย ง จิ ้งหรีด เพื่ อ ให้ได้ผลผลิตหรือน ้าหนักที่ ดี
จ าเป็นตอ้งมีสภาวะที่เหมาะสมตอ่การเจรญิเติบโตทัง้
การให้อาหารที่ตรงต่อเวลาและให้ในปริมาณที่
เหมาะสมส าหรบัแต่ละวยั มีอุณหภูมิและความชืน้ที่
เหมาะสมและอากาศสามารถถ่ายเทสะดวก 
ในปัจจุบัน เทคโนโลยีทางด้านอินเทอรเ์น็ตของ

สรรพสิ่ง (Internet of Things) ไดร้บัการยอมรบัอย่าง
กวา้งขวาง เนื่องจากอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งเป็นการ
เช่ือมโยงวตัถหุรืออปุกรณท์ี่มีวงจรอิเล็กทรอนิกสแ์ละ
ซอฟตแ์วรฝั์งตวัอยู่เขา้ดว้ยกนัผ่านเครือข่าย ซึ่งท าให้
อุปกรณเ์หล่านัน้สามารถเก็บบนัทึกและแลกเปลี่ยน
ขอ้มูลระหว่างกนัได ้ตวัอย่างที่เห็นไดอ้ย่างชดัเจนใน
การประยุกต์ใช้งานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ความ
แม่นย าและประโยชน์ทางเศรษฐกิจ คือ ทางด้าน
การเกษตร หรือ ที่เรียกว่า  ฟาร์มอัจฉริยะ (Smart 
Farm)  
ฟารม์อจัฉรยิะ [3] เป็นการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ

และระบบอัตโนมัติมาช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพ
ทางการผลิตในภาคการเกษตรเพื่อต้องการรักษา
ความมั่นคงทางอาหารทัง้เรื่องคุณภาพและปริมาณ 
ผลจากการท าฟารม์อจัฉริยะ ไดร้บัการพิสจูนแ์ลว้ว่า 

สามารถลดตน้ทุนในการผลิต และเพิ่มประสิทธิภาพ
ไดอ้ยา่งชดัเจน [4] ตวัอยา่งเช่น Kim และคณะ [5] ได้
พัฒนาระบบเก็บข้อมูลสภาพแวดลอ้มส าหรับการ
เพาะปลกูสตรอวเ์บอรร์ีโดยอาศยัเทคโนโลยีทางดา้น
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง  ข้อมูลที่ได้สามารถน าไป
วิเคราะหแ์ละคาดคะเนการเกิดโรคในสตรอวเ์บอรร์ีได ้
ซึง่จะช่วยใหเ้กษตรกรสามารถแกไ้ขปัญหาไดท้นัทว่งที 
Jaiganesh และคณะ [6] ไดน้ าเสนอการประยุกตใ์ช้
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งในการเก็บรวบรวมขอ้มลูเพื่อ
น ามาวางแผนในการเพาะปลูก ซึ่งพบว่าไดช้่วยลด
ต้นทุนในการผลิต เพิ่มคุณภาพและปริมาณของ
ผลผลิต  ชาญวิชและวีรธรรม [7] ได้ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีเครือข่ายเซนเซอรไ์รส้ายเพื่อติดตามและ
ระบุต าแหน่งโคเนือ้ ซึ่งสามารถช่วยในการเก็บขอ้มลู
ประวตัิและสขุภาพได  ้วิษณุและวริษา [8] ไดพ้ฒันา
แอปพลิเคชนัที่ท  าหนา้ที่บริหารจดัการฟารม์ไข่ไก่และ
ไดพ้ฒันาระบบควบคมุสภาพแวดลอ้มภายในโรงเรอืน
ไก่ไข่ โดยใชร้ะบบฟัซซีลอจิกในการวิเคราะหข์อ้มลูคา่
อุณหภูมิ ความชืน้สมัพทัธ์และแสงสว่างทัง้ภายนอก
และภายในโรงเรือน Kontogiannis [9] ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีทางดา้นอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งส  าหรบั
พัฒนาระบบติดตามสภาพแวดล้อมของรังผึ ้งและ
สขุภาพของผึง้ เพื่อใหไ้ดผ้ลผลติที่สงูที่สดุ 
ฟารม์อจัฉริยะ ส าหรบัการเลีย้งจิง้หรีดในปัจจุบนั 

ยงัไมเ่ป็นระบบอตัโนมตัิที่สมบรูณ ์ผูด้แูลยงัคงตอ้งเขา้
มาตรวจสอบปริมาณอาหารและน า้ อีกทัง้ยงัไม่มีการ
ติดตามการเจริญเติบโตของจิง้หรีดแบบเรียลไทม์ 
(Real time) ดังนั้น บทความวิจัยนี ้จึงน าเสนอการ
พัฒนาระบบการเลีย้งจิง้หรีดผ่านทางแอปพลิเคชัน   
มือถือ โดยที่ระบบการใหอ้าหารจะสามารถกระจาย
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อาหารไดส้ม ่าเสมอและทั่วถึง ส่วนระบบการใหน้ า้            
จะเป็นแบบอัตโนมัติ นอกจากนี ้ผู้เลีย้งยังสามารถ
ติดตามสภาพแวดลอ้มในระหว่างการเลีย้งจิ ้งหรีด
แบบไม่จ าเป็นตอ้งรบกวนจิง้หรีด ซึ่งไดแ้ก่ อุณหภูมิ 
ความชืน้สมัพทัธ ์และภาพถ่ายแสดงความเป็นอยู่ของ
จิง้หรีด ดว้ยระบบที่พฒันาขึน้นี ้จะช่วยลดค่าใชจ้่าย
และลดการใช้แรงงานมนุษย์ รวมทั้งยังท าให้
ประสทิธิภาพในการเลีย้ง คือ จ านวนจิง้หรดีที่รอดชีวติ
และน า้หนกัของจิง้หรดีที่สงูขึน้ 

2. ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 จิง้หรีด 

จิ ้งหรีดเป็นแมลงที่มีขนาดล าตัวปานกลางเมื่อ
เทียบกับแมลงโดยทั่วไป [10] จิง้หรีดมีขาคู่หลงัใหญ่
และแข็งแรงใชส้  าหรบักระโดด ดงัรูปท่ี 1 ตวัผูม้ีอวยัวะ
พิเศษส าหรับท าเสียงเป็นฟันเล็กๆ อยู่ตามเสน้ปีก
บริเวณกลางปีก ใช้กรีดกับแผ่นท าเสียงที่อยู่บริเวณ
ท้องปีกของปีกอีกข้างหนึ่ง  ขณะที่ตัว เมียจะไม่
สามารถท าเสียงดังกล่าวได้ แต่มีอวัยวะส าหรับใช้
วางไข่เป็นท่อยาวบริเวณกน้คลา้ยเข็ม โดยปกติแลว้ 
จิง้หรีดกินพืชเป็นอาหารและสามารถกินพืชไดห้ลาย
ชนิด มกัออกหากินในเวลากลางคืน ส าหรบัในประเทศ
ไทย พบจิง้หรีดไดท้ั่วทกุภมูิภาค ชนิดของจิง้หรดีที่พบ 
ไดแ้ก่ จิง้หรีดทองด า, จิง้หรีดทองแดงและจิง้โกรง่หรอื
จิง้กุ่ง เป็นตน้ 

 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 1 ลกัษณะของจิง้หรดี (ก) ตวัผู ้(ข) ตวัเมีย [2] 
 

จิง้หรีดเป็นแมลงที่มีวงจรชีวิตแบบไม่ตอ้งผ่านการ
เป็นหนอนหรือดกัแด ้[10] ตวัอ่อนที่เกิดมาจะเหมือน
ตวัเต็มวยั เพียงแต่ยงัไม่มีปีก และมีสีที่อ่อนกว่า ตอ้ง
ผ่านการลอกคราบเสียก่อนจึงจะมีปีกและท าเสียงได ้
จิ ้งหรีดจะผสมพันธุ์เมื่อเป็นตัวเต็มวัย  ตลอดอายุ 
จิง้หรดีตวัเมียสามารถวางไขไ่ดต้ัง้แต ่600-1,000 ฟอง 
ซึ่งจะวางไข่เป็นรุ่น ๆ ไดป้ระมาณ 4 รุ่น เมื่อหมดการ
วางไขรุ่น่สดุทา้ยแลว้ตวัเมียก็จะตาย 
ถึงแมว้า่จิง้หรดีจะเป็นสตัวกิ์นพืช แตก่ารหาอาหาร

จ าพวกพืชนัน้ค่อนขา้งยุ่งยากและไม่สะดวก จึงไดน้ า
อาหารไก่มาทดแทน ซึ่งเป็นที่นิยมอยา่งแพรห่ลาย อีก
ทัง้ยงัมีปริมาณโปรตีนที่สงู ในระยะตวัอ่อนถึงอาย ุ2 
สปัดาห ์จิง้หรดีมีขนาดเลก็ ปรมิาณอาหารท่ีใหจ้ะนอ้ย
และใหเ้พียงวนัละ 1 ครัง้ แต่ตอ้งคอยสงัเกตปริมาณ
อาหารท่ีใหเ้ป็นระยะ ๆ หลงัจากจิง้หรดีอาย ุ2 สปัดาห์
ขึน้ไปกระทั่งตัวโตเต็มวัยรอจับขาย จิ ้งหรีดมีการ
เจรญิเติบโตและมีขนาดตวัที่ใหญ่ขึน้ความสามารถใน
การกินอาหารเพิ่มขึน้ตามไปดว้ย ในช่วงนี ้เกษตรกร
ตอ้งเพิ่มปริมาณอาหารและปกติจะใหอ้าหารวนัละ 2 
ครัง้ เช้า-เย็น ในขณะเดียวกันเกษตรกรยังตอ้งคอย
สงัเกตปริมาณอาหารอยูเ่สมอ ถา้อาหารเหลือ จะเกิด
การหมกัหมมและเกิดเชือ้ราได ้[11] สว่นการใหน้ า้นัน้ 
สามารถใหไ้ดต้ลอดเวลาและตอ้งเป็นน า้สะอาดไม่มี
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สิง่ปนเป้ือน ถา้หากจิง้หรดีขาดน า้จะท าใหจิ้ง้หรดีตาย 
สภาพแวดลอ้มที่เหมาะสมส าหรับการเลี ้ยงจิง้หรีด 
[12-13] คือ อุณหภูมิ 25 –35 องศาเซลเซียส จิง้หรีด
สามารถออกหากินไดป้กติและสามารถวางไขไ่ดอ้ยา่ง
เต็มที่ พืน้ท่ีที่ใชเ้ลีย้งตอ้งอยูใ่นท่ีรม่ไมต่ากแดดตากฝน 
ฤดูที่เหมาะสมต่อการเลีย้งจิง้หรีด คือ ฤดูฝน ถา้หาก
เลีย้งในฤดรูอ้น ตอ้งมีการระบายอากาศที่ดี อณุหภูมิ
สูงเกินไป จะท าให้จิ ้งหรีดตายและสิ่งที่ส  าคัญอีก
ประการหนึ่ง คือ ระหว่างการเลีย้ง ควรจะรบกวน
จิ้งหรีดน้อยที่สุด เพราะว่าจิ ้งหรีดจะไม่ขึน้มากิน
อาหาร 

2.1 การควบคุมฟารม์อัจฉริยะ 

การควบคุมฟาร์มอัจฉริยะมุ่งเน้นการควบคุม
ปัจจยัที่มีผลต่อคณุภาพและปริมาณของผลผลิต เช่น 
สภาพแวดลอ้มของฟารม์ ไดแ้ก่ ความชืน้สมัพทัธ ์แสง
สว่าง อุณหภูมิ เป็นตน้ การใหอ้าหาร หรือ การเฝ้า
ระวงัโรค เพื่อใหไ้ดป้ระสทิธิภาพสงูสดุ ผูพ้ฒันาจึงตอ้ง
มีการวิเคราะหแ์ละวางแผนที่ดี อีกทัง้ยงัตอ้งเขา้ใจใน
กระบวนการควบคุมซึ่งประกอบดว้ยตวัควบคุมที่รบั
ค่าต่าง ๆ จากเซนเซอร์ รวมถึงค าสั่งที่ได้รับจาก
ผู้ใช้งาน แล้วน ามาวิเคราะห์เพื่อสั่ งงานอุปกรณ์
ตัวกระตุ้น เช่น การเปิด-ปิดการให้อาหาร แต่ด้วย
เทคโนโลยีทางดา้นอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง ผูใ้ชง้าน
สามารถติดตามค่าต่าง ๆ ที่ไดจ้ากเซนเซอร ์ผ่านทาง
อุปกรณส์ื่อสารไรส้าย เช่น โทรศพัทม์ือถือจากที่ใดก็
ได ้รวมถึงสามารถส่งค าสั่งไปยงัตวัควบคุมผ่านทาง
อปุกรณส์ื่อสารไรส้ายนีเ้ช่นกนั ความเป็นอจัฉรยิะของ
ระบบ จึงเก่ียวเนื่องกบัการควบคมุสภาพแวดลอ้มให้
อยูใ่นช่วงที่ก าหนดไดต้ลอดเวลาและความสามารถใน

การติดตามการเจรญิเติมโตหรอืพฤติกรรมที่เปลี่ยนไป 
อีกทัง้ยงัสามารถแจง้เตือนไดท้นัที หากมีสิ่งผิดปกติ 
หรอื เกิดการเปลีย่นแปลงตามที่ระบไุว ้ 

3. ผลการทดลอง 

การท างานของระบบการเลีย้งจิง้หรดี ประกอบดว้ย 
3 ส่วน คือ ระบบการใหอ้าหาร ระบบการใหน้ า้ และ 
ระบบควบคมุผ่านอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง ดงัรูปที่ 2 
ระบบการใหอ้าหาร เป็นแบบกึ่งอตัโนมตัิ โดยสั่งงาน
ผ่านแอปพลิเคชนัที่ไดพ้ฒันาขึน้ ไม่จ าเป็นตอ้งใชค้น
ใหอ้าหาร สว่นการใหน้ า้จะเป็นแบบอตัโนมตัิ นั่นคือ มี
การให้น า้ตลอดเวลา เพื่อไม่ให้จิง้หรีดขาดน า้  การ
ท างานของทัง้ระบบจะถูกควบคุมผ่านแอปพลิเคชัน 
โดยใช ้NETPIE Cloud Platform เป็นตัวกลางในการ
สื่อสารที่ท  าใหส้ิ่งต่างๆ (Things) เช่ือมโยงกันไดผ้่าน
อินเทอรเ์น็ต Cloud Platform นี ้ท าหน้าที่ให้บริการ
การใช้ซอฟต์แวร์ระบบและทรัพยากรของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ของผู้ให้บริการผ่านทางอินเทอรเ์น็ต     
ซึ่งท าใหผู้้ใช้บริการสามารถเข้าถึงข้อมูลบน Cloud   
ไดท้กุที่ที่มีอินเทอรเ์น็ต  

 
รูปที่ 2 แผนภาพของทัง้ระบบ 
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นอกจากนี ้ในการใช้งาน ผู้ดูแลยังสามารถสั่ง

ถ่ายภาพจิง้หรีดเพื่อตรวจสอบการเจริญเติบโตของ
จิง้หรีดและปริมาณอาหารที่เหลือ ภาพที่ไดจ้ะถูกส่ง
มายังแอปพลิเคชัน Line ด้วยระบบที่พัฒนาขึ ้น
ดังกล่าว ช่วยใหเ้กษตรกรสามารถเพิ่มผลผลิตและ
ผลผลติที่ไดม้ีคณุภาพสงูขึน้  
การออกแบบโครงสรา้งของระบบการเลีย้งจิง้หรีด

เป็นดงัรูปที่ 3 มีความกวา้ง 56 เซนติเมตร ความยาว 
100 เซนติเมตร และ ความสงู 70 เซนติเมตร 

 

 
รูปที่ 3 โครงสรา้งของระบบการเลีย้งจิง้หรดี 

 

3.1 ระบบการให้อาหาร 

ระบบการให้อาหารจิ ้งหรีดถูกออกแบบมาเพื่อ
แกปั้ญหาการใหอ้าหารแบบเดิม คือ ตอ้งมีผูดู้แลเขา้
มาในบริเวณที่เลีย้ง เพื่อเทอาหาร ซึ่งปัญหาที่พบ คือ 
การใหอ้าหารจะกระจายไมเ่พียงพอ ตอ้งเสยีคา่ใชจ้า่ย
ส าหรับแรงงานและเป็นการเข้าไปรบกวนจิ้งหรีด 

ดังนัน้ คณะผูว้ิจัยจึงได้ออกแบบระบบที่สามารถให้
อาหารที่กระจายอย่างเหมาะสม โดยใชท้่อพีวีซีขนาด 
2 นิว้ เพื่อบรรจอุาหาร แลว้เจาะรูขนาด 5.6 มิลลเิมตร 
จ านวน 28 รู แตล่ะรูหา่งกนั 2 เซนติเมตรตามแนวยาว
ของท่อนี ้ซึ่งอาหารจะไหลออกมาได้ ขนาดของรูนี ้
พิจารณาจากขนาดของอาหารไก่ที่ใชเ้ลีย้งจิง้หรีดโดย
วดัจากขนาดเม็ดอาหารท่ีใหญ่ที่สดุ และเพื่อใหอ้าหาร
มีการกระจายทั่วถึง ไดน้ าท่อพีวีซีนี ้ต่อกับมอเตอร ์
เพื่อหมุนเหวี่ยงใหอ้าหารไหลออกจากรูแลว้ตกลงใน
รางอาหารท่ีอยูด่า้นลา่ง ดงัรูปท่ี 4 

 

 
รูปที่ 4 โครงสรา้งระบบการใหอ้าหารจิง้หรดี 
 

3.2 ระบบการให้น ้า 

ระบบการใหน้ า้ จะมี 2 ท่อ วางขนานกันตามแนว
ยาว เพื่อใหน้ า้สามารถไหลไดท้ั่วถึง ภายในท่อจะมี
เซนเซอรว์ดัระดบัน า้ เมื่อน า้เต็มท่อ (พิกดัค่าสงู) และ
เมื่อน า้ใกลจ้ะหมด (พิกดัคา่ต ่า) เอาตพ์ตุของเซนเซอร์
นี ้จะใช้ควบคุมการท างานของโซลินอยดว์าลว์เพื่อ
เปิด-ปิดน า้ที่จะไหลเขา้ไปภายในท่อใหน้ า้ นอกจากนี ้
ในถงัเก็บน า้ขนาด 20 ลติร จะมีเซนเซอรต์รวจวดักรณี
น า้ใกลห้มดถัง โดยจะแจ้งไปยังแอปพลิเคชัน Line 
เพื่อใหผู้ดู้แลเติมน า้เพิ่ม ท่อใหน้ า้นี ้ส่วนบนจะเจาะ
เป็นร่องตามแนวยาวของท่อเพื่อสอดผ้า เข้าไป              
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ปลายดา้นหนึง่โผลเ่หนือทอ่เลก็นอ้ย เมื่อใหจิ้ง้หรดีเขา้
มาดดูน า้จากผา้นีไ้ด ้ดงัรูปที่ 5 สว่นปลายอีกดา้น จะ
จุ่มอยู่ในน ้าภายในท่อ ผ้านีจ้ะดูดซึมน า้ขึน้มาเพื่อ
น ามาเลีย้งจิง้หรีด ระบบการใหน้ า้แบบอตัโนมตัินี ้จะ
ช่วยลดปัญหาจิง้หรดีขาดน า้ ลดการใชแ้รงงานและลด
การเขา้ไปรบกวนจิง้หรดีอีกดว้ย 

 
รูปที่ 5 โครงสรา้งระบบการใหน้ า้ส  าหรบัจิง้หรดี 

 

3.3 ระบบควบคุมผ่านอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง 

การท างานของระบบควบคมุ ประกอบดว้ย 3 สว่น 
คือ ชดุควบคมุภายใน ชดุเฝา้ติดตามดว้ยวชิั่น และ ชดุ
เช่ือมต่อกับ NETPIE ระบบควบคุมนีถู้กออกแบบให้
ผู้ดูแลใช้งานง่ายและสามารถเลีย้งจิ ้งหรีดโดยใช้
โทรศพัทม์ือถือแบบสมารท์โฟนไดด้ว้ยตนเอง ส่วนที่
ผูด้แูลตอ้งท า คือ การเติมอาหารเมื่อหมด การเติมน า้
เมื่อน า้ใกลห้มดจากถัง การเตรียมไข่จิง้หรีดและเมื่อ
เขา้สู่ช่วงการเก็บจิง้หรีด หรือ เมื่อเกิดความผิดปกติ 
เช่น อณุหภมูิสงูหรือต ่าเกินไป เป็นตน้ โดยแต่ละสว่น
ของระบบควบคมุมีรายละเอียดดงันี ้

 

1) ชุดควบคุมภายใน 
ชุดควบคุมภายในท าหนา้ที่เปิด-ปิดการใหอ้าหาร 

ควบคมุการใหน้ า้ การตัง้เวลาการท างาน วงจรควบคมุ
เป็นดงัรูปท่ี 6 ซึง่จะประกอบไปดว้ย 

 บ อ ร์ ด  Arduino Uno ( ห ม า ย เ ล ข  1)             
ท าหนา้ที่ควบคมุการท างานทัง้ระบบ 

 เซนเซอรว์ดัระดบัต ่าสดุและสงูสดุของน า้ใน
ท่อใหน้ า้ (หมายเลข 2) เพื่อใช้ในการเปิด
ปิดโซลนิอยดว์าลว์ (หมายเลข 3) ใหน้ า้ไหล
เขา้ไปในท่อใหน้ า้ หลกัการของเซนเซอรน์ี ้ 
จะอาศัยการน าไฟฟ้าของน ้าโดยมีแท่ง
โลหะ 2 แท่งติดตั้ง ณ ต าแหน่งตรวจวัด
ระดบั เมื่อระดบัน า้ถึงต าแหน่งที่ติดตัง้แท่ง
โลหะนี ้ระดบัแรงดนัไฟฟา้ก็จะเปลีย่นไป 

 

 
รูปที่ 6 วงจรของชดุควบคมุภายใน 

 

 เซนเซอรว์ดัระดบัน า้ในถัง (หมายเลข 4) ใช้
หลกัการเดียวกบัเซนเซอรว์ดัระดบัต ่าสดุและ
สูงสุดของน า้ในท่อใหน้ า้ เมื่อน า้ใกลห้มดก็
จะมีการแจ้งเตือนผ่านทางแอปพลิเคชัน 
Line 



105 
 

FEAT JOURNAL 
July – December 2020; 6(2) : 98 - 112 
 
 ตัวขับมอเตอรแ์ละมอเตอร ์(หมายเลข 5) 

ส าหรบัระบบการใหอ้าหาร 

 จอแสดงผลและคียแ์พด (หมายเลข 6 และ 
หมายเลข 7 ตามล าดับ )  ส าหรับการ
แสดงผลและการตัง้คา่ตา่ง ๆ 

 Real Time Clock (DS3231) (หมายเลข 8) 
ส าหรบัอา่นคา่เวลาปัจจบุนั 

แผนผังแสดงขัน้ตอนการให้น า้และการใหอ้าหาร
อธิบายไดด้งัรูปที่ 7 และ รูปที่ 8 ตามล าดบั ซึ่งการให้
น า้จะเป็นแบบอัตโนมัติ นั่นคือ เมื่อระดับน า้ต ่ากว่า
พิกดัค่าต ่า โซลินอยดว์าลว์ก็จะท างานปลอ่ยน า้เขา้สู่
ท่อให้น า้ ในขณะที่การให้อาหารจะถูกควบคุมโดย
ผูด้แูลผา่นแอปพลเิคชนั จึงยงัไมไ่ดเ้ป็นระบบอตัโนมตัิ 
คณะผูว้ิจยัจึงไดก้ าหนดระยะเวลาใหอ้าหารไม่เกิน 5 
นาที เพื่อป้องกันกรณีที่ผูใ้ช้ลืมกดหยุดหรือมีปัญหา
การเช่ือมต่อกับเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต เวลา 5 นาทีที่
ก าหนดไว ้จะไดป้รมิาณอาหารที่ไมม่ากเกินไปส าหรบั
การเลีย้งจิง้หรดี  

 

 
 

รูปที่ 7 แผนผงัแสดงขัน้ตอนการใหน้ า้ 
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รูปที่ 8 แผนผงัแสดงขัน้ตอนการใหอ้าหาร 

2) ชุดเฝ้าตดิตามดว้ยวิชั่น 

เพื่อใหผู้ดู้แลสามารถทราบถึงสิ่งที่เกิดขึน้ภายใน
ระบบ คณะผูว้ิจัยจึงไดอ้อกแบบการเฝ้าติดตามดว้ย
วิชั่ น โดยได้ติดตั้งกล้อง ผู้ดูแลสามารถตั้ง เวลา                

ในการสั่งถ่ายภาพหรือสั่งงานผ่านทางแอปพลิเคชัน
โดยตรงเพื่อใหก้ลอ้งถ่ายรูปแลว้ส่งรูปที่ไดไ้ปยังแอป
พลิเคชัน Line ตวัควบคมุหลกั คือ บอรด์ Raspberry 
Pi กลอ้งที่ใช ้คือ กลอ้ง USB Webcam ภาษาที่ใชใ้น
การเขียน คือ Python 
 

3) ชุดเชือ่มตอ่กับ NETPIE 
NETPIE ท าหน้าที่ ร ับค่ าจาก เซน เซอร์ต่ า งๆ 

เพื่อที่จะสามารถน าไปแสดงบนแอปพลิเคชัน รวมทัง้
รบัค าสั่งจากแอปพลเิคชนั คือ ค าสั่งการเปิดปิดการให้
อาหาร ซึ่งจะส่งค าสั่งนีไ้ปยงัชุดควบคุมภายใน ส่วน
ค าสั่งถ่ายภาพบนแอปพลิเคชนั จะถกูสง่ไปยงัชุดเฝา้
ติดตามดว้ยวิชั่น  
วงจรไฟฟ้าของสว่นนี ้เป็นดงัรูปที่ 9 ซึ่งจะประกอบ

ไปดว้ย 

 บอรด์ NodeMCU (หมายเลข 1) ท าหนา้ที่
เช่ือมตอ่กบั NETPIE Internet Cloud เพื่อสง่
และรบัคา่ 

 เซนเซอร์ตรวจวัดความชื ้นและอุณหภูมิ  
(DHT22) (หมายเลข 2) 

 SD card Module (หมายเลข 3)  ส าหรับ
บนัทกึคา่ทกุ ๆ 10 นาที หรอื ตามที่ผูใ้ชร้ะบ ุ

 
รูปที่ 9 วงจรของชดุเช่ือมตอ่กบั NETPIE 

 

สว่นของแอปพลชินั เป็นลกัษณะดงัรูปท่ี 10 โดยจะ
มีสว่นที่แสดงค่าที่ไดจ้ากเซนเซอรแ์ละค าสั่งที่จะสง่ไป
ยงัระบบการเลีย้งจิง้หรดี 
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(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 10 ลกัษณะของแอปพลเิคชนั  
(ก) การแสดงคา่ที่ไดจ้ากเซนเซอร ์(ข) การสั่งงาน 

4. ผลการทดลอง 

     จากการออกแบบ ระบบการเลี ย้ ง จิ ง้หร ีด มี
ลกัษณะดงัรูปที่ 11 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบที ่ไดพ้ ัฒนาขึน้ ไดท้ าการทดลองทัง้หมด 3 
ก า รทดลอง  ค ือ  ก า รทดลองที ่ 1 ทดสอบหา
ประสิทธิภาพของอ ุปกรณ์กระจายอาหาร , การ
ทดลองที่ 2 ทดสอบฟังก์ชันการท างานของทุกส่วน 
และการทดลองที่ 3 ทดลองการเลีย้งจิง้หรีด โดย
เปรียบเทียบกับระบบเดิมที่ตอ้งใช้คนในการดูแล 

 
รูปที่ 11 ระบบเลีย้งจิง้หรดีที่ไดพ้ฒันาขึน้ 

 

4.1 ผลการทดสอบหาประสิท ธิภาพของ
อุปกรณก์ระจายอาหาร 

เนื ่องจากในการใหอ้าหารจิง้หร ีดนัน้  ปัญหา
หนึ่ง คือ อาหารควรจะมีการกระจายอย่างทั่วถึง 
เพื่อใหจิ้ง้หรีดทุกตัวสามารถกินอาหารได ้ ในการ
ออกแบบชุดใหอ้าหารจะเป็นดังรูปที่ 3 และ รูปที่ 
11 ปัจจ ัยที ่ม ีผลต่อการกระจายของอาหาร คือ 
ความเร็วในการหมุนท่อพีวีซี คณะผูว้ิจัยได้ทดลอง
ปรบัค ่าความเร ็วมอเตอร เ์ป็น  4 ระด ับ โดยใช้
เครื ่องว ัดความเร็วรอบ (Tacho Meter) ตรวจว ัด
ค่าความเร็ว และก าหนดเวลาในการหมุน 2 นาที 
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ในการว ัดการกระจาย คณะผูว้ ิจ ัยใช ้การสงัเกต
โดยพิจารณา 2 กรณี คือ เมื่อมองจากทางด้านบน 
อาหารไดถู้กกระจายทั่วพืน้ที่ของรางรองอาหารที่
อยู่ดา้นล่างหรือไม่ และเมื่อสุ่มวัดแต่ละจุด ความ
หนาของอาหารใกลเ้คียงกันหรือไม่ จากการสงัเกต
นี ้คณะผูว้ิจัย จึงแบ่งความสามารถในการกระจาย
อาหารเป็น 3 ระดับ คือ นอ้ย ปานกลาง และ ดี 
การกระจายอาหารระดับนอ้ย คือ อาหารกระจาย
ไม่ทั่วพืน้ที่ของรางรองอาหาร ระดับปานกลาง คือ 
อาหารกระจายทั่วพืน้ที่ของรางรองอาหาร จุดที่สุ่ม
มีความหนาของอาหารแตกต่างก ันมากกว่า  3 
มิลลิเมตร จ านวนมาก ส่วนระด ับดี คือ อาหาร
กระจายทั่วพืน้ที่ของรางรองอาหารและแต่ละจุดที่
สุ่มมีความหนาของอาหารส่วนใหญ่แตกต่างก ัน
นอ้ยกว่า 3 มิลลิเมตร เมื ่อท าการทดลอง ไดผ้ล
กา รทดลองด ัง ต า รา งที ่ 1 ซึ ่ง จ ะ เ ห ็น ได ว้ ่า  ที่
ความเร็วรอบ 71.5 +/- 0.1 รอบต่อนาที อาหาร
กระจายไดด้ี ดังแสดงในรูปที่ 12 
 

 

รูปที่ 12 การกระจายของอาหารบนรางรองอาหาร
เมื่อทอ่พีวซีีที่บรรจอุาหารถกูหมนุ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่1  การทดสอบหาความเรว็ที่เหมาะสม 
ล าดับ ความเร็วรอบของท่อ

ส าหรับใหอ้าหาร 

(rpm) 

การกระจาย

ของอาหาร 

1 16.8 +/- 0.1 นอ้ย 

2 45.5 +/- 0.1 ปานกลาง 

3 71.5 +/- 0.1 ดี 

4 98.0 +/- 0.2 ปานกลาง 

 

4.2 ผลการทดสอบฟังกช์ันการท างาน 

เพื ่อตรวจสอบการท างานของทุกระบบก่อน
น าไปใช้เลีย้งจิง้หรีด คณะผูว้ิจ ัยไดท้ดสอบแต่ละ
ฟังก ์ช ัน โดยพิจารณาจากผลการตอบสนองว่า
ท างานไดถ้ ูกตอ้งตามขอ้ก าหนดที่ไดอ้อกแบบไว้
หรือไม่ คณะผูว้ ิจ ัยไดท้ าการทดสอบการท างาน
ของแต่ละฟังก์ชัน จ านวน 10 ครัง้ ซึ่งพบว่าระบบ
ท างานได อ้ย ่า งถ ูกตอ้งท ุกฟังก ์ช ันและท ุกครัง้            
ดังแสดงในตารางที่ 2  
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ตารางที ่2 การทดสอบฟังกช์นัการท างาน 

ล าดับ ฟังกช์นัการท างาน 
ผลการ

ทดสอบ 

1 การใหน้ า้อยา่ง

อตัโนมตั ิ

ท างานได้

ถกูตอ้ง 

2 การสั่งเปิด-ปิดการให้

อาหารผา่นแอปพลเิค

ชนั 

ท างานได้

ถกูตอ้ง 

3 การแสดงผลอณุหภมูิ

และความชืน้บนแอป

พลเิคชนั 

ท างานได้

ถกูตอ้ง 

4 การสั่งถา่ยภาพแลว้

แสดงผลทางแอปพลเิค

ชนั Line 

ท างานได้

ถกูตอ้ง 

5 การถา่ยภาพทกุ ๆ 1 

ชั่วโมงเพื่อเฝา้ติดตาม

การเจรญิเติบโต 

ท างานได้

ถกูตอ้ง 

6 การเก็บขอ้มลูลง SD 

Card ทกุ ๆ 10 นาท ี

ท างานได้

ถกูตอ้ง 

4.3 ผลการทดสอบการเลีย้งจิง้หรีด 

ในการทดลอง ไดใ้ชจิ้ง้หรีดจ านวน 1200 ตวั โดย
จิง้หรีดที่เริ่มเลีย้งจะมีอาย ุ5 วนั แบ่งจิง้หรีด 600 ตวั
ส าหรบัการเลีย้งจิง้หรีดดว้ยวิธีที่น  าเสนอในงานวิจยันี ้
และอีก 600 ตวัที่เหลือส าหรบัการเลีย้งดว้ยวิธีเดิมที่
ใชแ้รงงานคน นั่นคือ ผูดู้แลตอ้งน าอาหารไปเทลงใน
ถาดใสอ่าหารวนัละ 2 ครัง้ เชา้ – เย็น ปรมิาณที่ให ้จะ
ขึน้อยู่กบัช่วงวยัของจิง้หรีด การใหอ้าหารมากเกินไป 

จะเป็นการสิน้เปลืองเนื่องจากอาหารที่เหลือจะเกิด
การหมกัหมมและมีมลูของจิง้หรีดปนอยู่ในอาหารซึ่ง
จิง้หรีดจะไม่กินอาหารที่เหลือนี ้ในขณะที่ ส่วนของ
การใหน้ า้ ผูด้แูลตอ้งคอยสงัเกตอยูเ่สมอ เพื่อไม่ใหน้ า้
หมด แต่วิธีการที่น  าเสนอในงานวิจัยนี ้การใหอ้าหาร
จะถูกควบคุมผ่านค าสั่งจากแอปพลิเคชัน ปริมาณ
อาหารที่ใหถ้กูก าหนดดว้ยระยะเวลาการหมนุของท่อ
ใหอ้าหาร โดยปกติ ผูด้แูลใหอ้าหารวนัละ 2 ครัง้ เชา้-
เย็น ปริมาณอาหารในช่วงเริ่มตน้ของการเลีย้ง จะให้
ปริมาณนอ้ย แต่จะคอยสงัเกตจากภาพถ่าย ถา้หาก
อาหารไม่เพียงพอ ก็จะมีการเพิ่มปริมาณอาหารได้ 
สว่นการใหน้ า้นัน้ น า้ในถงัเก็บน า้มีประมาณ 15 ลิตร 
การใหน้ า้เป็นแบบอตัโนมตัิผูดู้แลไม่จ าเป็นตอ้งคอย
ตรวจสอบและตลอดระยะเวลาการเลีย้ง ไม่ไดม้ีการ
เติมน า้ลงในถังเก็บน า้เพิ่มเติม เนื่องจากมีปริมาณ              
ทีเ่พียงพอ  
ในการเฝา้ติดตามการเจริญเติบโต ผูด้แูลสามารถ

สั่ ง ผ่ า นแอปพลิ เ คชันที่ พัฒนาขึ ้น เ พื่ อถ่ าย รูป                
ดงัตวัอย่างในรูปที่ 13 หลงัจากเลีย้งจิง้หรีดได ้30 วนั 
เป็นกระบวนการเก็บจิง้หรีด โดยแบ่งเป็นขัน้ตอนดงันี ้
ในขัน้ตอนแรกจิง้หรีดตอ้งมีการลา้งทอ้งหรือการท า
ความสะอาดทอ้ง โดยใหจิ้ง้หรีดกินผกัเพื่อใหจิ้ง้หรีด
ขับถ่ายมูลส่วนที่เป็นอาหารไก่ออกมาให้มากที่สุด 
โดยใชเ้วลาประมาณ 2 วนั เมื่อจิง้หรีดกินผกัจนหมด 
ถือว่าเป็นการลา้งท้องที่สมบูรณ์ ขั้นตอนต่อไป คือ 
การรวบรวมจิง้หรีด เพื่อนบัจ านวนและชั่งน า้หนกัทัง้
แบบที่เลีย้งดว้ยระบบที่พฒันาขึน้และแบบท่ีเลีย้งดว้ย
วิธีเดิม ผลที่ได้แสดงในตารางที่ 3 ซึ่งจะเห็นได้ว่า              
ดว้ยระบบที่พฒันาขึน้ อตัราการรอดชีวิตของจิง้หรีด
เท่ากับ 88.3% และ น า้หนักเฉลี่ยต่อตวัเท่ากับ 0.71 
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+/- 0.15 กรมั ในขณะท่ีการเลีย้งดว้ยวิธีเดิม อตัราการ
รอดชีวิตของจิง้หรีดเท่ากบั 75.0% และ น า้หนกัเฉลี่ย
ตอ่ตวัเทา่กบั 0.65 +/- 0.18 กรมั 
 

 
 

รูปที่ 13 การสั่งถ่ายภาพแลว้แสดงผลทาง 
แอปพลเิคชนั Line 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบการเลีย้งจิง้หรดี 

 
วิธีการเลีย้ง 

การเลีย้ง
ด้วยระบบ

ที่
พัฒนาขึน้ 

การเลีย้ง
ด้วยวธีิ
เดิม 

จ านวนทีเ่ลีย้ง (ตวั) 600 600 
จ านวนที่รอด (ตวั) 530 450 
จ านวนทีต่าย (ตวั) 70 150 
น า้หนกัตอ่ตวั(กรมั) 0.71+/- 

0.15 
0.65+/- 

0.18 

 
5. สรุปผลการทดลอง 

ระบบเลี ้ยงจิ ้งหรีด ประกอบด้วยระบบการให้
อาหาร ระบบการให้น ้า  และ ระบบควบคุมผ่าน
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  ระบบดังกล่าวอาศัย 
NETPIE Cloud Platform เป็นตัวกลางในการรับ-ส่ง
ขอ้มูลระหว่างระบบและผูด้แูล ผลการทดลอง พบว่า 
อัตราการรอดชีวิตของจิ ้งหรีดเท่ากับ 88.3% และ 
น า้หนกัเฉลีย่ตอ่ตวัเทา่กบั 0.71 +/- 0.15 กรมั ในขณะ
ที่ การเลีย้งดว้ยวิธีเดิม อตัราการรอดชีวิตของจิง้หรีด
เท่ากับ 75.0% และ น า้หนักเฉลี่ยต่อตวัเท่ากับ 0.65 
+/- 0.18 กรมั นอกจากนี ้ประโยชนท์ี่ไดจ้ากระบบที่
พัฒนาขึน้ คือ การลดการใช้แรงงานและลดการ
รบกวน จิ้งหรีด  อี ก ทั้ง ยัง สามารถติดตามการ
เจรญิเติบโตของจิง้หรดีไดอ้ีกดว้ย 
แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ ้นเป็นตัวกลางในการ

สื่อสารระหว่างผู้ดูแลและระบบการเลี ้ยง ท าให้
สามารถควบคุมระบบได้อย่างครอบคลุม ในการ
วิเคราะหร์ะยะเวลาคืนทุน พบว่าตน้ทุนของระบบที่
พฒันาขึน้ ประมาณ 8,000 บาท ถา้หากเลีย้งจิง้หรีด
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ดว้ยจ านวนสงูสดุ ประมาณ 4-5000 ตวั ระยะเวลาคืน
ทนุ อยูท่ี่ประมาณ 21 เดือน แตถ่า้หากขยายโครงสรา้ง
ใหใ้หญ่ขึน้ จะสามารถเพิ่มจ านวนจิง้หรีดได ้ซึ่งจะท า
ใหร้ะยะเวลาคืนทนุสัน้ลง  
ในสว่นที่คณะผูว้ิจยัตอ้งพฒันาเพิ่มเติมในอนาคต 

ได้แก่ ระบบการให้อาหารควรเป็นระบบอัตโนมัติ 
แทนที่ผู้ดูแลต้องกดปุ่ มส่งค าสั่งปล่อยอาหาร และ
ระบบการเลีย้งควรมีการควบคุมอุณหภูมิเพราะถ้า
อณุหภมูิสงูเกินไปจะท าใหจิ้ง้หรดีตายได ้
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