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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันีน้  าเสนอการพฒันาระบบวดัปรมิาณน า้ฝนและสง่ขอ้มลูผา่นระบบสื่อสารไรส้าย โดยใชพ้ลงังานไฟฟ้า
จากโซลา่เซลล ์และสญัญาณจากเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตส าหรบัการรบั-สง่ขอ้มูลที่ไดจ้ากการวดัปริมาณน า้ฝน  
ซึ่งขอ้มลูนีม้ีการก าหนดคา่ของปริมาณน า้ฝนตามคา่มาตรฐานจากกรมอตุนุิยมวิทยา ดงันี ้1) ฝนตกเล็กนอ้ย มี
ค่าเท่ากบั 0.1 - 10.0 มม., 2) ฝนตกปานกลาง มีค่าเท่ากบั 10.1 - 35.0 มม., 3) ฝนตกหนกั มีค่าเท่ากบั 35.1 - 
90.0 มม. และ 4) ฝนตกหนกัมาก มีค่ามากกวา่หรอืเทา่กบั 90.1 มม. การทดสอบระบบจ าลองสภาพอากาศฝน
ตกในวนัที่ 21 มิถุนายน 2562 เวลา 7.00 น. ถึงวนัที่ 22 มิถุนายน 2562 เวลา 7.00 น. รวมระยะเวลา 24 ชม. 
ผลลพัธท์ี่ได ้คือสภาพอากาศฝนตกหนกัมาก ปริมาณน า้ฝนอยู่ในระดบัมากกว่า 90.1 มม. ท าใหร้ะบบการแจง้
เตือนสง่ขอ้มลูแจง้เตือนทกุ 1 นาทีผ่านแอพพลิเคชนั NETPIE บนสมารท์โฟน และทดสอบสภาพอากาศฝนตก
จริง วนัที่ 23 มิถุนายน 2562 เวลา 7.00 น. ถึงวนัที่ 24 มิถุนายน 2562 เวลา 7.00 น. รวมระยะเวลา 24 ชม. 
ผลลพัธ์ที่ได ้   คือสภาพอากาศฝนตกเล็กนอ้ย ปริมาณน า้ฝนอยู่ในระดับนอ้ยกว่า 10.0 มม. ผลลพัธ์ที่ได้นี ้
สามารถน าขอ้มูลจากการวดัปริมาณน า้ฝนไปประยุกตใ์ชง้านต่างได ้เช่น แจง้เตือนปริมาณน า้ในชุมชุน หรือ
เตือนภยัน า้ทว่มส าหรบัพืน้ท่ีการเกษตรได ้ 
ค าส าคัญ: เครือ่งวดัปรมิาณน า้ฝน ระบบแจง้เตือนปรมิาณน า้ การสง่ขอ้มลูไรส้าย 
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Abstract 

This research presents a development of a solar-powered rain gauge system with wireless data 
transmission. In addition, the rainfall was recorded to an electrical signal. It can be divided into four 
situations of rainfall such as 1) 0.1 - 10.0 mm. (small rainfall), 2) 10.1 - 35.0 mm. (medium rainfall), 3) 
35.1 - 90.0 mm. (heavy rainfall), and    4) the rainfall is greater than or equal to 90.1 mm is defined as 
the highest heavy rainfall. In the experiments, the rainfall was recorded on June 21, 2019 at 7:00 am 
until June 22, 2019 at 7:00 am, total duration 24 hrs., in rainfall model. The results showed that the 
rainfall was greater than 90.1 mm., which indicated that the rainfall was highest heavy rainfall. 
Furthermore, the data of rainfall was sent in every 1 minute via NETIPE appellation on smart phone. 
Moreover, the rainfall was recorded in real situation on June 21, 2019 at 7:00 am until June 22, 2019 
at 7:00 am, total duration 24 hrs. The obtained data from the rainfall is less than that 10.0 mm., which 
mean that the small rainfall. From the results, it can confirm that the proposed system can be used for 
measuring the rainfall. 
Keywords: Rain gauge: Water level notification system: Wireless data transmission 
_______________________________________ 
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1. บทน า 

 ปัจจบุนัการตรวจวดัระดบัน า้ของกรมชลประทาน 
ส่วนใหญ่เป็นระบบการตรวจที่ตอ้งอาศยัมนุษยเ์ป็น   
ผูต้รวจสอบระดับน า้ที่อยู่บนแผ่นวัดระดับน า้ (Staff 
gauge) อยู่เป็นระยะ ๆ และเครื่องมือที่ใช้ในการ
ตรวจวัดระดับน ้าที่มีจ าหน่ายหรือในงานวิจัยมี
หลากหลายประเภทตามหลกัการท างาน เช่น เทคนิค
ของ Acoustical gas resonator [1] โดยวิธีดังกล่าว
ประกอบด้วย ท่อน าคลื่นที่ปลายหนึ่ งจุ่มอยู่ ใน
ของเหลวและปลายอีกด้านถูกปิด โดยมีการติดตั้ง
แหลง่ก าเนิดคลืน่ และไมโครโฟนไวท้ีค่วามถ่ีรโีซแนนซ ์
(Resonator) เป็นฟังกช์นักบัระยะทางระหวา่งปลายที่
ถูกปิดกับผิวน า้ สามารถตรวจวัดระดับของเหลวได ้
เมื่อทราบคุณลกัษณะของความถ่ีรีโซแนนซท์ี่โหมด
ต่าง ๆ แต่มีขอ้จ ากัดคือ ค่าความแตกต่างของความ
ยาวท่อกบัระดบัน า้สงูสุดที่ตรวจวดัตอ้งมีค่ามากกว่า
เสน้ผ่านศนูยก์ลางของท่อน าคลื่น นอกจากนี ้วิธีนีไ้ม่
เหมาะสมส าหรับการตรวจวัดระดับของน า้ที่ปนไป
ดว้ยทรายและมีผลตอบสนองที่ชา้ หรือใชห้ลกัการวดั
ด้วยคุณสมบัติ ทาง ไฟฟ้ า  ( Dielectric electrical 
properties) เป็นการวดัคณุสมบตัิทางไฟฟ้าที่สมัพันธ์
กับระดบัน า้ เช่น การวดัระดบัของเหลวดว้ยหลกัการ
ค่าความจุไฟฟ้า (Capacitance sensor) [2-5] เป็น
วิธีการวัดที่อาศัยหลักการวัดค่าความจุไฟฟ้าที่เกิด
จากค่าไดอิเล็กตริกที่แตกต่างกนัระหวา่งของเหลวกบั
อากาศ วดัคา่ไดเ้ป็นคา่ความจไุฟฟา้ [6] การวดัแบบนี ้
จะท าใหเ้กิดการกัดกร่อนของผิวเซนเซอร์ เมื่อใช้ไป
ระยะหนึ่งและในที่สุดข้อมูลที่อ่านได้จะมีความผิด
พลาด 

 เ ค รื่ อ ง วัดปริมาณน ้า ฝนแบบ  Siphon เ ป็น
เครื่องมือช่วยในการพยากรณเ์ตือนภยัน า้ท่วม รวมถึง
การใชข้อ้มลูปรบัปรุงพฒันางานชลประทาน เครือ่งวดั
น า้ฝนแบบ Siphon จัดท าขึน้เพื่อให้สามารถบันทึก
ขอ้มูลเขา้ระบบจัดบันทึกขอ้มูล และเป็นตน้แบบใน
การที่จะพฒันาเป็นระบบโทรมาตรที่สมบูรณแ์บบใน
ขัน้ต่อไป ซึ่งเครื่องวัดน า้ฝนแบบ Siphon มีขอ้ดี คือ 
ไม่มีส่วนใดที่เคลื่อนไหว จึงประหยัดค่าบ ารุงรกัษา
และสามารถผลติขยายผลใหท้ั่วพืน้ท่ีชลประทานไดใ้น
อนาคตตอ่ไป 
 จากสภาพปัจจุบนัเกิดปัญหาน า้ท่วมในหลาย ๆ 
พืน้ที่ และการแจง้เตือนยงัลา้สมยั ผู้วิจยัจึงไดพ้ฒันา
ระบบแจ้งเตือนปริมาณน ้าฝนและส่งข้อมูลผ่าน
ระบบสื่อสารไร้สาย ทดสอบโดยการจ าลองสภาพ
อากาศฝนตก ใช้สปริงเกอร์แบบหมุนรอบตัว 360 
องศา กระจายน า้เพื่อใหเ้ป็นเม็ดเหมือนฝนตก จ าลอง
สภาพอากาศฝนตกหนกัมาก ฝนตกปานกลาง ฝนตก
เลก็นอ้ย และทดสอบจากสภาพอากาศฝนตกจรงิ จาก
การทดสอบนั้นระบบวัดปริมาณน ้าฝนจะท าการ
ประมวลผลและส่งข้อมูลไปเ ก็บและแสดงบน
ฐานข้อมูลของ  Network Platform for Internet of 
Everything (NETPIE) [7] ท าให้สามารถดูค่าความ
หนาแน่นของน ้าในทุกที่ทั่ วโลกได้ผ่านเครือข่าย
อินเทอรเ์น็ต 

2. การออกแบบพัฒนาระบบ 

2.1 หลกัการท างานของระบบวัดปริมาณน ้าฝน 

หลกัการท างานของระบบวดัปริมาณน า้ฝนและสง่

ขอ้มูลผ่านระบบสื่อสารไรส้าย ดงัรูปที่ 1 การท างาน

ของ ระบบใช้ โ หลด เ ซลล์เ ซน เ ซอ ร์ชั่ ง น ้าหนัก                            

ชั่ งปริมาณน ้าในกระบอกตวง และใช้ Node MCU 
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ESP8266 ในการรบัค่าและประมวลผล แลว้สง่ขอ้มลู

เก็บบนฐานข้อมูล NETPIE วิ เคราะห์ข้อมูล และ

สามารถเข้าดูข้อมูลผ่านแอพพลิเคชัน NETPIE บน

สมาร์ทโฟน ท าให้ได้รับข้อมูลจากผลกระทบ และ

เตรยีมปอ้งกนัจากปรมิาณน า้ฝนท่ีตกลงมาในปริมาณ

มาก อาจเกิดน า้ทว่มได ้ 

2.2 วงจรควบคุมระบบวัดปริมาณน ้าฝน 

วงจรควบคุมใช้แหล่งจ่ายพลังงาน โดยการรับ

แสงแดดผ่านโซลา่เซลลเ์ขา้วงจรชารจ์เก็บพลงังานใน

แบตเตอรี่เพื่อป้อนแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรควบคุม  

โหลดเซลลเ์ซนเซอร ์ท าหนา้ที่เป็นเซนเซอรร์บัแรงดนั

จากวตัถสุง่คา่ผา่นโมดลูขยายสญัญาณ HX7711 เพื่อ

ส่งข้อมูลให้ Node MCU ESP8266 ประมวลผลเป็น

คา่น า้หนกั น าคา่น า้หนกัที่ไดจ้าก โหลดเซลลเ์ซนเซอร ์

น ามาค านวณหาความสงูของกระบอกตวง แลว้น าไป

เทียบกบัเกณฑก์ารวดัปรมิาณน า้ฝน ดงัสมการท่ี 1  

2

weight
h

r
            (1) 

เมื่อ h  คือ ความสงูของระดบัน า้, weight คือ 

น า้หนกัชั่งจากโหลดเซลล ์มีหนว่ยเป็นกรมั และ 2r  

คือ ขนาดพืน้ที่ปากกระบอกตวง มีหน่วยเป็นตาราง

เซนติเมตร ในขณะเดียวกัน Node MCU ESP8266 

จะท าการส่งขอ้มูลไปยงั หนา้จอ LCD และ NETPIE 

เพื่อท าการแสดงผล และแจ้งเตือนผ่านสมารท์โฟน   

ดงัรูปท่ี 2  

 

        ส่วนเซนเซอรว์ัดปริมาณน า้ฝน เมื่อมีน า้ฝนจะ

ท า ง า น ส่ ง ข้ อ มู ล ใ ห้  Node MCU ESP8266                     

แลว้ท าการประมวลผลตามเง่ือนไข เมื่อเปิดระบบ 

เวลา  7.00 น. สั่งการให ้Servo ปิดวาลว์น า้เพื่อรองรบั

น า้ไม่ใหน้ า้ไหลออกจากกระบอกตวง และเมื่อเวลา

ผา่นไป 24 ชม. คือ เวลา 7.00 น. ของวนัถดัไป สั่งการ

ให ้Servo เปิดวาลว์น า้ ระบบจะท างานลกัษณะแบบ

นีไ้ปตลอด เพื่อระบายน า้ออกจากกระบอกตวง  

Solar Cell

Power Supply
NODE MCU ESP8266

Rain gauge

Cloud sever 

NETPIE

LCD Display

Smart Phone

 
รูปที่ 1 บล็อกไดอะแกรมระบบแจง้เตือนปรมิาณน า้ฝน 

 

 

          
รูปที่ 2 วงจรควบคมุระบบวดัปรมิาณน า้ฝน 

และสง่ขอ้มลูผา่นระบบสือ่สารไรส้าย 
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2.3 การออกแบบโครงสร้างเคร่ืองวัดปริมาณ

น ้าฝน 

 การออกแบบระบบวดัปรมิาณน า้ฝนและสง่ขอ้มลู
ผา่นระบบสือ่สารไรส้าย โครงสรา้งมีความสงู 190 ซม. 

ใช้กล่องเหล็กขนาด 1.5 นิว้  1.5 นิว้ เช่ือมติดกัน 
เพื่อเป็นฐานและโครงสรา้งไวต้ิดอุปกรณ์ต่าง ๆ ใน
สว่นของกระบอกวดัปรมิาณน า้ฝนมีความยาว 40 ซม. 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 10.16 ซม. และแผงโซลาเซลล์
ขนาด 20 วตัต ์12 โวลต ์มีความกวา้ง 39 ซม. ความ
ยาว 49 ซม. สว่นฐานของตวัโครงสรา้งเป็นกลอ่งเหล็ก
ยื่นออกด้านละ 30 ซม.เพื่อเป็นตัวช่วยยึดฐานของ
โครงสรา้งไมใ่หเ้คลื่อน ช่วยในการวดัปรมิาณน า้ฝนได้
อย่างแม่นย า ส่วนต าแหน่งการวางของกระบอกวัด
น า้ฝนจะอยูเ่หนือวตัถตุา่ง ๆ ไมใ่หว้ตัถุ ใด ๆ มากีดกนั
น า้ฝนที่ตกลงกระบอกวดัน า้ฝน เพื่อใหไ้ดค้า่ที่แมน่ย า 
สว่นแผงโซลาเซลลม์ีการตัง้ท ามมุกบัพืน้ 15 องศา ให้
แผงโซลาเซลลท์ างานรบัแสงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
และใหไ้ดก้ระแสมากที่สุด ดังรูปที่ 3 (ก) รูปที่ 3 (ข) 
แสดงเครือ่งวดัปรมิาณน า้ฝน  
 

    
      (ก) แบบจ าลอง    (ข) โครงสรา้งจรงิ 

รูปที่ 3 โครงสรา้งเครือ่งวดัปรมิาณน า้ฝน 

3. วิธีการทดลอง 

ผู้วิจัยได้จ าลองสภาพอากาศฝนตกโดยเปิด

แรงดนัน า้ผ่านระบบสปริงเกอรเ์พื่อกระจายน า้เหมือน

เม็ดฝนที่ตกลงมาจากท้องฟ้าดังรูปที่  4 ในกรอบ

สี่เหลี่ยมดา้นขวาคือ ระบบจ าลองสภาพอากาศฝนตก 

และรูปในกรอบสีเ่หลีย่มดา้นซา้ยคือ เครือ่งวดัปรมิาณ

น า้ฝน ปริมาณน า้ฝนที่ไดจ้ากการวดัจากเครื่องวัดนี  ้

จะมีระดบัการวดัดงันี ้ฝนตกเลก็นอ้ย มีคา่เทา่กบั 0.1-

10.0 มม. ปานกลาง มีคา่เทา่กบั 10.1-35.0 มม. หนกั 

มีค่า เท่ากับ  35.1-90.0 มม.  และหนักมาก มีค่า

มากกว่าหรือเท่ากบั 90.1 มม. [8] จากนัน้ใชก้ระบอก

วดัปริมาณน า้ฝนของเครื่องวดัปริมาณน า้ฝนและส่ง

ข้อมูลผ่านระบบสื่อสารไรส้ายแบบเรียลไทม์ (Real 

time) ไปเก็บแสดงในฐานข้อมูลของ NETPIE และ

สามารถดูประวัติการบันทึกข้อมูลย้อนหลังได้ใน

ฐานขอ้มลูบน NETPIE  

 

 
 

รูปที่ 4 ทดลองการวดัคา่ความหนาแนน่ของน า้ฝน 
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4. ผลการทดลอง 

4.1 ผลการทดลองจ าลองสภาพอากาศฝนตก 

จากรูปที่ 4 เริ่มทดสอบการวัดปริมาณน า้ฝนใน
วนัที่ 21 มิถนุายน 2562 เวลา 7.00 น. โดยเปิดระบบ
เครือ่งวดัปรมิาณน า้ฝนและสง่ขอ้มลูผา่นระบบสื่อสาร
ไรส้าย เวลา 7.00 – 18.30 น. สภาพอากาศปกติไม่มี
ฝนตก และในช่วงเวลา 18.30 -20.00 น. ได้จ าลอง
สภาพอากาศฝนตก เปิดแรงดันน า้ผ่านระบบสปริง
เกอร์เพื่อกระจายน ้าเหมือนเม็ดฝนที่ตกลงมาจาก
ทอ้งฟ้า ผลลพัธท์ี่ไดม้ีปริมาณฝนตก สงัเกตจากกราฟ
ที่แสดงปริมาณน า้ฝนจะเห็นเสน้กราฟเพิ่มสงูขึน้เรื่อย 
ๆ ในขณะที่ฝนตก จนถึงช่วงเวลาที่ฝนหยุดตกเวลา 
20.00 น. ปริมาณน า้ที่วัดได้จะคงที่จนกระทั่งเวลา 
07.00 น. ของวนัท่ี 22 มิถนุายน 2563 ระบบจะปลอ่ย
น ้าที่อยู่ในกระบอกวัดปริมาณน ้าฝนทิ ้งจนน ้าใน
กระบอกวดัปริมาณน า้ฝนเท่ากับ 0 หรือจนหมดจาก
กระบอกวดั ขอ้มลูที่ไดจ้ากฐานขอ้มลูของ NETPIE ดงั
รูปที่ 5 และน าขอ้มูลที่บันทึกไดพ้ล็อตกราฟ เพื่อให้
เห็นการส่งขอ้มูลไดอ้ย่างชัดเจนดังรูปที่ 6 และหาก
ปริมาณน า้มากกว่าหรือเท่ากบั 90.1 มม. ระบบจะสง่
ข้อ มู ล แ จ้ ง เ ตื อ น ไปยั ง แ อพพลิ เ ค ชั น  NETPIE 
Notification บนสมารท์โฟนโดยตัง้ค่าใหแ้จง้เตือนทุก 
1 นาที ดงัรูปท่ี 7 

 
รูปที่ 5 ขอ้มลูระดบัปรมิาณน า้ฝน  

วนัท่ี 21-22 มิถนุายน 2562 บนฐานขอ้มลู NETPIE   

 

 
รูปที่ 6 ขอ้มลูระดบัปรมิาณน า้ฝน  
วนัท่ี 21-22 มิถนุายน 2562  

4.2 ผลการทดลองสภาพอากาศฝนตกจริง 

 ทดสอบวัดปริมาณน า้ฝนจากสภาพอาการจริง 
วนัที่ 23 มิถนุายน 2562 เวลา 7.00 น. โดยเปิดระบบ
เครือ่งวดัปรมิาณน า้ฝนและสง่ขอ้มลูผา่นระบบสื่อสาร
ไรส้าย เวลา 7.00 – 14.00 น.สภาพอาการปกติไม่มี
ฝนตก และในช่วงเวลา 14.00 – 15.00 น. สภาพ
อากาศเริ่มมีปริมาณน ้าฝนตกลงมาจากท้องฟ้า 
ผลลพัธ์ที่ได ้มีปริมาณน า้ฝนเล็กนอ้ย โดยสงัเกตจาก
กราฟท่ีแสดงปรมิาณน า้ฝนจะเห็นเสน้กราฟเพิ่มสงูขึน้
เรื่อย ๆ ในขณะที่ฝนตก จนถึงช่วงเวลาที่ฝนหยุดตก
เวลา 15.00 น. ปริมาณน า้ที่วัดไดจ้ะคงที่จนกระทั่ง
เวลา 07.00 น. ของวนัที่ 24 มิถนุายน 2562 ระบบจะ
ปลอ่ยน า้ที่อยูใ่นกระบอกวดัปรมิาณน า้ฝนทิง้จนน า้ใน
กระบอกวดัปริมาณน า้ฝนเท่ากับ 0 หรือจนหมดจาก
กระบอกวัด ข้อมูลที่ได้จากฐานข้อมูลของ NETPIE  
ดงัรูปท่ี 8  
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รูปที่ 7 ขอ้มลูแจง้เตือนผา่นแอพพลเิคชนั NETPIE 

 

 
รูปที่ 8 ขอ้มลูระดบัปรมิาณน า้ฝน  

วนัท่ี 23-24 มิถนุายน 2562 

5. สรุปและข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยนีน้  าเสนอการพัฒนาระบบวัดปริมาณ

น า้ฝนและส่งขอ้มูลผ่านระบบสื่อสารไรส้าย มีโหลด

เซลลซ์นเซอรว์ดัคา่น า้หนกัของปรมิาณน า้ฝนท่ีตกลงสู่

กระบอกตวง ผลลพัธท์ี่ไดน้  าไปค านวณในสมการที่ 1 

โดยใช ้Node MCU ESP8266 เป็นตวัประมวลผล 

ข้อมูลที่ได้จะเป็นระดับความสูงของปริมาณน า้ฝน             

ที่อยูใ่นกระบอกตวง หากมีปรมิาณน า้ฝนมาก หรอืตก

หนกัมาก ระดบัความสงูตัง้แต ่90.1 มม. ระบบจะแจง้

เตือนผา่นทางแอพพลเิคชนั NETPIE นอกจากนี ้ระบบ

ยงัสามารถบนัทึกขอ้มลูไวบ้นฐานขอ้มลูของ NETPIE 

ซึ่งเป็นฐานข้อมูลที่อนุญาตให้ใช้บริการฟรี ท าให้

สามารถดูขอ้มูลไดผ้่านระบบเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต 

และสามารถดปูระวตัิการบนัทกึขอ้มลูยอ้นหลงัได ้เพื่อ

น าขอ้มูลที่ไดไ้ปประยุกตใ์ชป้ระโยชนเ์ช่น แจ้งเตือน

ปรมิาณน า้ในชมุชนุ หรอื เตือนภยัน า้ทว่มส าหรบัพืน้ท่ี

การเกษตรได ้แต่ขอ้ควรพิจารณาและการศึกษาวิจยั

ต่อ คือ ทดลองประสิทธิภาพทนต่อสภาพอากาศทุก

สถานการณ์ ทดลองประสิทธิภาพของแหล่งจ่าย

พลังงานจากพลังงานแสงอาทิตย์ และพื ้นที่ ไม่มี

เครอืขา่ยอินเทอรเ์น็ตจะมีวิธีจดัการระบบแบบใด 
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