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 บทคัดยอ่ 

การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาและทดสอบปัจจยัที่มีผลต่อสมรรถนะการท างาน และก าลงัของเครื่องเก่ียว
นวดขา้ว (พนัธุพ์ิษณโุลก-2) การศึกษามุง่เนน้ 2 ปัจจยัเป็นหลกั คือ ความเร็วขบัเคลือ่น 3 ระดบั ไดแ้ก่ 3 4 และ 
5 กม./ชม.  และความเรว็เครือ่งยนต ์3 ระดบั ไดแ้ก่ 1200  1400 และ 1600 รอบตอ่นาที (ความเรว็ลกูนวด 450  
525  และ 600 รอบต่อนาที) ค่าชีผ้ลในการศึกษา ไดแ้ก่ ความสามารถในการท างาน ความสญูเสียรวม และ
ก าลงัที่ตอ้งการ ผลการศึกษาสามารถสรุปไดด้งันี  ้: ผลการศึกษาพบว่าความเร็วขบัเคลื่อน ความเรว็เครือ่งยนต ์
และ ปฏิกรยิาสมัพนัธ ์มีความแตกตา่งทางสถิติที่นยัส  าคญัของความสามารถในการท างาน และก าลงัที่ตอ้งการ 
ส่วนเปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสียรวมมีผลเฉพาะความเร็วขบัเคลื่อน  เมื่อเพิ่มความเร็วขบัเคลื่อน 4- 5 กม./ชม.           
ดว้ยความเร็วเครื่องยนต ์1400-1600 รอบ/วินาที พบว่า ความสามารถในการท างานอยู่ในช่วง 5.94-8.79 ไร่/ชม. 
และก าลงัที่ใชใ้นเครื่องเก่ียวนวดอยู่ในช่วง 17.62-23.15 กิโลวตัต ์ผลการทดสอบสมรรถนะและก าลงัเครื่อง 
เก่ียวนวดขา้วแบบต่อเนื่องในแปลง พบว่า เมื่อความเร็วขบัเคลื่อนเฉลี่ย 4.77 กม./ชม. ท าใหค้วามสามารถ               
ในการท างานเฉลีย่ 8.34 ไร/่ชม. เปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสยีรวมเฉลีย่ 4.08 %  และก าลงัที่ตอ้งการของเครือ่งเก่ียว
นวดขา้วในพืน้ท่ีเฉลีย่ 16.42 กิโลวตัต ์ที่ความเรว็เครือ่งยนต ์1430 รอบ/วินาที    

ค าส าคัญ :  เครือ่งเก่ียวนวดขา้ว ความเรว็ขบัเคลือ่น ก าลงัที่ตอ้งการ   

Abstract 

The purpose of this research was to study and test the factors affecting working performance and the 
power of the combine harvester (Phitsanulok-2). The study focused mainly on 2 factors: 3 levels of 
driving speeds, namely 3, 4 and 5 km/h, and 3 engine speeds, namely 1200, 1400 and 1600 rpm 
(threshing drum speed at 450, 525, and 600 rpm). The working capacity, total grain losses and power  
requirement were indicated. The results could be summarized as follows; The results showed that the 
driving speed, engine speed and interaction had significant statistical differences in working capacity 
and the power  requirement. The percentage of total grain losses was influenced only by the driving 
speed. When increasing the drive speed of 4-5 km/h with an engine speed of 1400-1600 rev/s, it was 
found that the working capacity in the range of 5.94-8.79 rai/h and the power used in the combine 
harvester was in the range of 17.62. -23.15 kW. The continuous test of performance and power 
requirement of the rice combine harvester revealed that at an average driving speed of 4.77 km/ h, 
the average working capacity of   8.34  rai /h with average total grain losses of   4.08 %. The average 
power requirement for the whole machine during field operation at 1430 rpm was 16.42 kW.  

Keywords : Rice combine harvester: Driving speed: Power requirement 
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 1. บทน า 

  ขา้วเป็นพืชที่มีความส าคญัมากที่สดุของประเทศ 
ทัง้ทางดา้นเศรษฐกิจ สงัคม และการเมือง ประเทศ
ไทยซึ่ ง เ ป็นประเทศผู้ผลิตข้าวรายใหญ่มีพื ้นที่
เพาะปลกูขา้วทัง้หมดประมาณ 70 ลา้นไร ่ผลผลติราว 
31 ล้านตันข้าว เปลือก คิด เ ป็นมูลค่าประมาณ 
350,000 ลา้นบาท ทัง้ยงัส่งออกมากเป็นอนัดบัตน้ ๆ  
ของโลก [1] ดังนั้น  ข้าวจึง เ ป็นพืชเศรษฐกิจที่มี
ความส าคัญต่อประเทศไทยทัง้ทางดา้นการบริโภค 
อุตสาหกรรมและการส่งออก การผลิตข้าวมีหลาย
ขัน้ตอน การเก็บเก่ียวเป็นขัน้ตอนที่ส  าคญัที่ส่งผลต่อ
คุณภาพและปริมาณของผลผลิต จากปริมาณการ
ผลิตขา้วที่มีอยู่เป็นจ านวนมากหากเกิดความสญูเสีย
จากการเก็บเก่ียวจะส่งผลต่อความเสียหายทาง
เศรษฐกิจของประเทศทัง้ในดา้นปริมาณและมูลค่า
เป็นจ านวนมาก ในปัจจุบันเกษตรกรนิยมเก็บเก่ียว
ขา้วอยู่ 2 ระบบ คือ การเก่ียวโดยแรงงานคนและนวด
ดว้ยเครื่องนวด และการเก็บเก่ียวโดยใช้เครื่องเก่ียว
นวดขา้ว [2] การเก็บเก่ียวโดยใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว
ก าลงัไดร้บัความนิยมจากเกษตรกรอย่างแพร่หลาย
และมีแนวโนม้การใชเ้พิ่มมากขึน้ ทัง้นี  ้เพราะการใช้
เครื่องเก่ียวนวดขา้วมีโอกาสช่วยลดความสญูเสียลง
ไดป้ระมาณ 3 เปอรเ์ซ็นต ์หรือประมาณครึ่งหนึ่งของ
ความสญูเสียจากการเก็บเก่ียวโดยแรงงานคนพรอ้ม
ทั้ง ช่ วย เพิ่ ม เปอร์เ ซ็ นต์ต้นข้าวอี กประมาณ  9 
เปอรเ์ซ็นต์ [3] ปัญหาการขาดแคลนแรงงานท าให้
เครื่องเก่ียวนวดขา้วเขา้มามีบทบาทมากในการเก็บ
เก่ียวขา้ว การประกอบการรบัจา้งของผูป้ระกอบการ
จะใช้ระบบรบัจ้างคิดอัตราเหมาจ่ายต่อไร่เพื่อใหไ้ด้
จ านวนไร่ต่อวนัที่มากท าใหผู้ป้ระกอบการรบัจา้งจึง
ปรบัแต่งเครื่องเก่ียวนวดขา้วใหส้ามารถท างานไดเ้ร็ว
ขึน้ โดยที่ผูข้ ับเคลื่อนไม่ทราบหรือไม่ตระหนักถึงผล

ของความสญูเสยีจากการท างานท่ีเกิดขึน้ โดยที่ความ
สูญเสียส่วนใหญ่เ กิดจากการท างานที่มีความ
แปรปรวนคอ่นขา้งสงูเนื่องจากการปรบัแตง่เครือ่งที่ไม่
เหมาะต่อสภาพพืชที่มีความแตกต่างกัน จากการใช้
งานของการปรบัระดบัการท างานของอุปกรณต์่าง  ๆ  
ซึ่งในการปฏิบตัิงานของผูข้บัเครื่องเก่ียวนวดขา้วมกั
ปรบัแต่งเครื่องและหรือใชค้วามเร็วในการขบัเคลื่อน
สูงสุดเท่าที่ เครื่องจะสามารถปฏิบัติงานได้ [4]                
จากการศึกษาสมรรถนะการท างานของเครื่องเก่ียว
นวดขา้วที่มีก าลงัขบัเคลื่อนแตกต่างกัน 5 ขนาด [5] 
พบว่า ปัญหาส่วนใหญ่ที่เกิดขึน้ระหว่างการท างาน
ของเครื่องเก่ียวนวดข้าวในแต่ละขนาดคือการเก็บ
เก่ียวขา้วในแปลงที่มีสภาพเป็นดินเลน เครื่องเก่ียว
นวดขา้วส่วนใหญ่ไม่มีแรงมากพอที่จะตะกุยดินเมื่อ
เกิดการติดหล่ม แนวทางหนึ่งที่เจ้าของเครื่องเก่ียว
นวดข้าวนิยมปฏิบัติคือการปรับแต่งป๊ัมหัวฉีดของ
เครื่องยนตเ์พื่อใหเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วมีก าลงัแรงมา้
เพิ่มขึน้ [6] วิธีการนีแ้มจ้ะสามารถเพิ่มก าลงังานได ้
แต่ขณะเดียวกันก็ส่งผลเก่ียวเนื่องไปยังกลไกการ
ท างานอื่น ๆ ซึ่งมีผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพการ
ท างานเครื่องเ ก่ียวนวดข้าว  นอกจากนี ้ยังท าให้
ส่วนประกอบต่าง ๆ เกิดการเสื่อมสภาพที่เร็วขึน้อีก
ดว้ย [7] อย่างไรก็ตามนอกจากการเพิ่มแรงมา้ใหแ้ก่
เครื่องยนต์เพื่อเพิ่มก าลังงานให้แก่เครื่องนวดข้าว          
เพื่อเพิ่มความสามารถในการท างานใหม้ากขึน้แลว้นัน้ 
การปรบัปรุงความแข็งแรงของโครงสรา้งช่วงลา่งของ
เครื่องนวดขา้วเพื่อลดขนาดและน า้หนักของเครื่อง
นวดข้าวก็เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่สามารถลดภาระ
ก าลงัเครื่องยนตใ์หแ้ก่เครื่องนวดขา้วและท าใหเ้ครือ่ง
นวดขา้วสามารถท างานไดใ้นภมูิประเทศที่ล  าบากได ้
(เช่น ดินติดหล่ม หรือพืน้ที่ดินอ่อนนุ่มที่ก่อให้เกิด
อุปสรรคในการท างาน) โดยที่ไม่จ าเป็นตอ้งปรบัแต่ง
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 เครื่องยนต ์[8] จากขอ้มูลขา้งตน้ชีใ้หเ้ห็นว่า สภาพ

การท างานของเครื่องเก่ียวนวดขา้วทัง้ดา้นสมรรถนะ
การท างาน ประสิทธิภาพ ล้วนเป็นปัจจัยส าคัญที่
สง่ผลโดยตรงต่อการเก็บเก่ียว และความสญูเสียจาก
การเก่ียวโดยใช้เครื่องเก่ียวนวดข้าวเป็นอย่างมาก 
ดังนั้นการศึกษาสมรรถนะการท างานและก าลังที่
เกิดขึน้จากการใช้เครื่องเก่ียวนวดขา้วเป็นแนวทาง
หนึ่งที่จะช่วยให้ทราบเพื่อที่จะไดเ้ป็นขอ้มูลส าหรบั
น าไปประกอบการตัดสินใจในการปฏิบัติงานอย่าง
เหมาะสม อีกทัง้ยงัเป็นขอ้มลูในการพฒันาเครือ่งเก่ียว
นวดขา้วตอ่ไป 
 

2. อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 

2.1 การเก็บข้อมูลในพืน้ที่ 
     การศึกษานีไ้ดด้  าเนินการทดลองและเก็บขอ้มูล
ในช่วงเดือน พฤษภาคม ถึง มิถนุายน 2561  โดยขา้ว
ที่ใชศ้ึกษาคือขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2 ซึ่งเป็นขา้วที่นิยม
ปลกูกันทั่วพืน้ที่เขตชลประทานของประเทศไทย [9]   
ปลูกด้วยวิธีการหว่าน จากแปลงเกษตรกรในเขต 
จงัหวดัขอนแก่น การทดลองและเก็บขอ้มลูปัจจยัดา้น
พืชประกอบดว้ย ความสงูตน้ขา้ว ความสงูเอียง ความ
สงูตอซงั ความหนาแนน่ตน้ขา้ว ผลผลติ ความชืน้ของ
เมลด็ ความชืน้ของฟาง และอตัราสว่นเมลด็ตอ่ฟาง 
2.2 การเตรียมเคร่ืองเกี่ยวนวดข้าว 
     การด าเนินการโดยใชเ้ครือ่งเก่ียวนวดขา้วแบบไหล
ตามแกนของศูนย์วิจัยเครื่องจักรกลเกษตรและ
วิทยาการหลังการเก็บเก่ียว คณะวิศวกรรมศาสตร ์
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  โดยมีส่วนประกอบและ
อุปกรณ์การท างานหลัก ดังแสดงในตารางที่  1 มี
รายละเอียดของเครือ่งดงันี ้
 

ตารางที่ 1 รายละเอยีดของเครือ่งเก่ียวนวดขา้วทีใ่ช้
ทดสอบ  
หัวข้อ ลักษณะ/ส่วนประกอบ 
ขนาดมิตเิครื่อง ความกวา้ง 3.60 ม. ความยาว 

6.95 ม. ความสงู 2.83 ม. 
ชดุตน้ก าลงั เครื่องยนตด์ีเซล 260 ก าลงัมา้ 

ถ่ายทอดก าลงัระบบไฮโดรสแต
ตกิ 

ชดุหวัเก่ียว หนา้กวา้งหวัเก่ียว 3.0 ม.  
ลอ้โนม้แบบซี่โนม้ ระบบการตดั
แบบใบมีดเคล่ือนท่ีไปมา 

ชดุนวดแบบ 
ไหลตามแกน  

ความยาวลกูนวดรวมใบพดัขบั
ฟาง 1925 มม. ลกัษณะใบพดั 
ส่งฟาง ใบเสีย้วตรง 10 ใบ 
เสน้ผ่าศนูยก์ลางลูกนวดถงึปลาย
ซี่นวด 680 มม. ความสงูซี่นวด 
88 มม.ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางซี่
นวด 11 มม. ระยะหา่งระหว่างซี่
นวด 70 มม. จ านวนแถบซี่นวด 
10 มม. จ านวนซี่นวดในแตล่ะ
แถบ 26 มม. 
ระยะหา่งระหว่างปลายซ่ีนวดกบั
ตะแกรงล่าง 10มม. ขนาดของซี่
ตะแกรง 7 มม. ระยะช่องวา่ง
ระหวา่งซี่ตะแกรง 18 มม. 
ครีบวงเดือน 5 ครีบ มมุเอียงของ
แผ่นครีบวงเดือน 68 องศา 

ตะแกรงท าความ
สะอาด 

ขนาดรูตะแกรง 16  มม.  

พดัลมท าความ
สะอาด 

เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 360 มม. 
จ านวนใบพดัตอ่ชดุ 5 ใบ ความ
กวา้งใบพดัลม 140 มม. ความ
ยาวใบพดัลม 700 มม. พดัลม
จ านวน 2 ชดุ 
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 2.3 การเตรียมเครืองมือวัดก าลังในแต่ระบบ 

ของเคร่ืองเกี่ยวนวดข้าว 
      เนื่องจากเครือ่งเก่ียวนวดขา้ว มีสว่นประกอบหลกั 
ประกอบดว้ย 1) ชุดตน้ก าลงั 2) ระบบขบัเคลื่อนและ
บงัคบัเลีย้ว 3) ชุดนวดและท าความสะอาด 4) ชุดหวั
เก่ียว และ 5) ชุดคอล าเลียง เพื่อใหส้ามารถวดัก าลงั
งานที่ ใช้จริงในส่วนต่าง  ๆ จึงต้องท าการติดตั้ง
เครื่องมือในระบบเ ก่ียว ระบบนวด และระบบ
ขับเคลื่อน โดยในการทดสอบไดเ้ตรียมเครื่องมือวดั
โดยการติดตัง้ Torque Transducer ซึ่งประกอบดว้ย 
slip ring และ stain gages เข้ากับเพลาเครื่องยนต์ 
เพลาลอยขับระบบชุดนวด และเพลาขับคอล าเลียง
และชุดหัว เ ก่ียว จากนั้นต่อ เข้ากับ Data logger 
(Spider 8 strain amplifier) ซึง่รบัสญัญาณและบนัทกึ
จาก Torque Transducer [10, 11] การท างานของ
เครื่องมือวดัถกูควบคมุดว้ยโปรแกรมผา่นระบบเครือ่ง
คอมพิวเตอร ์บันทึกค่าสญัญาณทางไฟฟ้าในหน่วย 
mV/V (มิลลิโวลตต์่อโวลต)์ ดว้ยโปรแกรม Catman 
Easy ผ่านทาง Monitor จากนัน้บนัทึกผล และสอบ
เที ยบค่ าของ เครื่ อ งมื อวัดกับค่ ามาตรฐานใน
ห้องปฏิบัติการสอบเทียบ การทดสอบสุ่มตัวอย่าง
แรงบิดการท างานจากช่องทางออกสญัญาน เพลา
เครื่องยนต ์เพลาลอยขบัระบบชุดนวด และเพลาขบั
คอล าเลียงและชุดหวัเก่ียวเมื่อใช้เครื่องเก่ียวนวดขา้ว 
น าตัวอย่างที่สุ่มได้มา หาค่าเฉลี่ย และค่าสูงสุด      
เพื่อค านวนในสมการหาก าลงั โดยคา่ก าลงังานท่ีเพลา
ค านวณจากสมการที่  1  ภาพที่  1  แสดงขั้นตอน                 
การเตรียมเครื่องมือที่ใชใ้นการวดัก าลงั และการสุ่ม
ตวัอยา่งขณะทดสอบ [12] 
 
 
 

P = 2πNT/60000 (1) 
เมื่อ  P  = ก าลงังานท่ีใช ้(kW)   
   N = ความเรว็การหมนุของเพลา (rpm.) 

T = แรงบิดทีเ่กิดขึน้ในเพลา (N-m.) 
     ผลการสอบเทียบค่าของเครื่องมือวัด
กับค่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติการสอบ
เทียบ ไดส้มการสอบเทียบโดยที่ y คือค่า
แรงบิด และ x คือกระแสไฟฟา้ ดงันี ้
เพลาเครือ่งยนต ์: y = 2108.4x - 0.7386, 
R² = 0.9999 
เพลาลอยขับชุดนวด : y = 1331.2x - 
1.4473, R² = 0.9999 
เพลาล าเลียง :  y = 504.36x - 0.7854,   
R² = 0.9999  
เพลาหัวเก่ียว : y = 485.55x + 2.6639, 
R² = 0.9952 
 

 

 

(ก) 

 
(ข) 
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(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

 
(ฉ) 

รูปที่ 1 ขัน้ตอนการเตรยีมอปุกรณเ์ครือ่งมือวดัก าลงั(ก-จ)  
และการสุม่ตวัอยา่งที่ออกทางทา้ยเครือ่งเก่ียวนวดขา้ว(ฉ) 

2.4 แผนการทดสอบ 
       การทดสอบนีม้ีจุดประสงค์เพื่อต้องการศึกษา
ปัจจยัหลกัที่มีผลต่อสมรรถนะการท างานและก าลงัที่
ใช้ของเครื่องเก่ียวนวดข้าว การวัดก าลังกระท าที่
ความเร็วเพลาเครื่องยนต์ 1200 1400 และ 1600 
รอบ/นาที ซึ่งเป็นเพลาลอยขับระบบชุดนวดด้วย
ความเร็ว 960  1120  1280  รอบ/นาที (ความเร็วลกู
นวด 450 525 600 รอบ/นาที หรือความเร็วลูกนวด            

ที่ปลายซี่นวด 18.06   20.68  และ 23.30 ม./วินาที ) 
การวางแผนการทดสอบโดยใช ้ RCBD 3x3 factorial 
experiment  [13, 16] เป็นการศกึษาปัจจยัการท างาน 
2 ปัจจัย   คือ ความเร็วขับเคลื่อน(ความเร็วในการ
เคลื่อนที่ ) 3 ระดับ ได้แก่  3  4  5  กม. /ชม.  และ
ความเร็วเครื่องยนต ์3 ระดบั ไดแ้ก่ 1200 1400 และ 
1600 รอบ/นาที  โดยก าหนดใหเ้พลาขับคอล าเลียง 
220 รอบ/นาที และเพลาชุดหัวเก่ียว 130 รอบ/นาที 
ตามล าดบั  
2.5  วิธีการด าเนินการ  
 มีการด าเนินการดงันี ้
        (1) การด าเนินงานกอ่นการทดสอบ การหาความ
สงูตน้ขา้ว ความสงูเอียง มุมเอียงตน้ขา้ว โดยการสุม่
วัด จ านวน 100 ซ า้ สุ่มตัวอย่างเพื่อหาความชืน้ของ
เมล็ดขา้ว ความชืน้ฟาง และอัตราส่วนเมล็ดต่อฟาง 
ในแปลงทดสอบ จ านวน 5 ซ า้ หาความหนาแน่นตน้
ข้าว โดยการนับจ านวนต้นข้าวในกรอบเก็บข้อมูล
ขนาดหนึ่งตารางเมตร จ านวน 20 ซ า้ การเก็บขอ้มูล
ปัจจัยดา้นพืชท าการเก็บกระจายใหค้รอบคลมุพืน้ที่
การทดสอบ 
        ( 2)   กา รด า เนิ นงานขณะท าการทดสอบ              
การเตรียมการทดสอบโดยการปรบัตัง้ค่าความเร็วใน
การเคลื่อนที่และค่าความเร็วเพลาเครื่องยนต์ตาม
แผนการทดสอบ ท าการทดสอบโดยจับเวลาแต่ละ
รอบการทดสอบ  ขณะทดสอบท าการเก็บสญัญาณ 
ขอ้มูลเพื่อหาแรงบิดและก าลงัตามแผนการทดสอบ               
สุ่มตัวอย่างแรงบิดการท างานจากช่องทางออก
สญัญาณของเพลาเครื่องยนต ์เพลาลอยขบัระบบชุด
นวด เพลาขบัคอล าเลียงและชุดหวัเก่ียวเมื่อใช้เครื่อง
เก่ียวนวดข้าว น าตัวอย่างที่สุ่มได้มาหาค่าเฉลี่ย               
เพื ่อค านวนในสมการหาก าลงั  และ เก ็บขอ้มลู
สมรรถนะของรถเกี่ยวนวดขา้ว ท าการเก็บตวัอย่าง
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 จากช่องทางออกฟาง โดยการใชถุ้งตาข่ายรองวสัดุ

จากช่องที่ถูกขบัทิง้เป็นระยะทางไม่ต ่ากว่า 10 เมตร 
จ านวน 3 ซ ้า  เพื ่อหาความสญูเสียจากการนวด               
การคดัแยกและท าความสะอาด 
       (3) การด าเนินงานหลงัท าการทดสอบ การหา
ความสงูตอซงัขา้วโดยการสุ่มวดัความสงูตอซงัขา้ว
ในพืน้ที ่แปลงขา้วที ่ท  าการเก็บเกี ่ยวหลงัทดสอบ 
จ านวน 100 ซ า้  น าไปหาความสงูตอซงัขา้วเฉลี่ย 
การหาการสญูเสียจากชุดหวัเก่ียวโดยวางกรอบเก็บ
ขอ้มูลขนาด 0.5 x 2.0 ม. วางไวบ้ริเวณระยะห่าง
ระหว่างลอ้แทรก เก็บเมล็ดขา้วที่รว่งบริเวณกรอบ
เก็บขอ้ม ูลน าไปชั่งน ้าหนกับนัทึกขอ้มูล เพื ่อเก็บ
ขอ้มูลเมล็ดขา้วเปลือกที่รว่งจากการเกี่ยวกระท า 3 
ซ า้ 
         (4) ทดสอบสมรรถนะการท างานและก าลงั
ของเครื่องเกี่ยวนวดขา้วในพืน้ที่ต่อเนื่อง [14] โดย
ใชข้า้วพนัธุ์พิษณุโลก 2  
2.6 ค่าชี้ผลการศึกษา 
      ค่าชีผ้ลการศึกษาที ่ใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ 
ความสามารถในการท างาน (ไร ่/ชม.) เปอรเ์ซ็นต์
ความสญูเส ียรวมจากการท างาน และก าลงัที่
ตอ้งการเครื่องเก่ียวนวดขา้ว (กิโลวตัต)์ [15, 17] 
 

3. ผลการศึกษาและอภิปราย 
 

      การเก็บขอ้ม ูลในพืน้ที ่ ความสงูตน้ขา้วพนัธ์
พิษณุโลก 2 (ขา้วนาปรงั) ที ่ท  าการศึกษาในช่วง 
35.0 ถึง  64.0 ซม. (เฉลี ่ย  54.23 ซม.) และมีมมุ
เอียงตน้ขา้วระหว่าง  10.73 ถึง  55.62 องศาจาก
แนวดิ ่ง  ( เฉลี ่ย  19.51 องศาจากแนวดิ ่ง)  ความ
หนาแน่นตน้ขา้วมีค่าระหว่าง 308,800 ถึง 521,600 
ตน้/ไร่ (เฉลี่ย  399,440 ตน้/ไร่) ผลผลิตสทุธิในช่วง 
572.88 ถึง 734.49 กก./ไร่(เฉลี่ย  649.72 กก./ไร่) 

โดยมีความสงูตอซงัในช่วง 23.0 ถึง 40.0 ซม. (เฉลี่ย 
34. 98 ซม . )  ค ว าม ชื น้ ขอ ง เมล ็ด (ฟา ง )  เ ฉลี ่ย 
28.84(54.86)  เปอร เ์ซ ็นตม์าตรฐานเปียก และ
อตัราส่วนเมล็ดต่อฟางเฉลี่ย เท่ากับ 0.56 
3.1 ผลการศึกษา ความเร็วข ับเคลื ่อน และ
ความเร็วเครื่องยนตท์ี ่มีผลต่อการสมรรถนะ
การท างานและก าลังของเคร่ืองเกี่ยวนวดข้าว 
        ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ท์ า ง ส ถ ิต ิข อ ง ข อ้ ม ลู
ความสามารถในการท างาน เปอร เ์ซ ็นตค์วาม
สญูเสียรวม และก าลงัที่ตอ้งการเครื่องเก่ียวนวดขา้ว 
ด งัแสดงในตารางที ่ 2 3 4 ตามล าดบั  ซึ ่งพบว ่า 
(ตารางที ่ 2)  ความเร ็วขบัเคลื ่อน  และความเร ็ว
เครื ่องยนต ์ต ่างก็ม ีผลต ่อความสามารถในการ
ท างานทางทางสถิติที ่ระดบันยัส าคญั 1% และมี 
Interaction ร ะหว ่า งคว าม เ ร ็ว ข บั เ คลื ่อ น  แ ละ
ความเร ็วเครื ่องยนตท์ี ่ระดบันยัส าคญั 5% โดยมี
ความเร็วขบัเคลื่อนเป็นอิทธิพลหลกั รองลงมาเป็น
ความเร็วเครื่องยนต ์ ส่วนตารางที่ 3 พบว่า มีเฉพาะ
ความเร ็วขบั เคลื ่อนที ่ม ีผลต ่อ เปอร เ์ซ ็นตค์วาม
สญูเส ียรวมจากการท างานในทางสถิต ิที ่ระดบั
น ยัส าคญั  1% ส ่วนความเร ็ว เค รื ่อ งยนต  ์และ 
Interaction ร ะหว ่า งคว าม เ ร ็ว ข บั เ คลื ่อ น  แ ละ
ความเร็วเครื่องยนต์ไม่มีผลในทางสถิติ และตารางที่ 
4 พบว่า ความเร็วขบัเคลื่อน ความเร็วเครื ่องยนต ์
และ Interaction ระหว่างความเร็วขบัเคลื่อน และ
ความเร็วเครื่องยนต์ ต่างก็มีผลต่อก าลงัที่ใชเ้ครื่อง
เก่ียวนวดขา้ว ในทางสถิติที่ระดบันยัส าคญั 1%    
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 ตารางที่ 2 การวเิคราะหค์วามแปรปรวน
ความสามารถในการท างาน (ไร/่ชม.) 
Source df SS MS F Sig. 

Block 2 0.057 0.028 0.254 0.779 

ความเร็ว
ขบัเคลื่อน (A)  

2 57.257 28.628 255.961** 0.000 

ความเร็ว
เครื่องยนต ์(B) 

2 1.800 0.900 8.045** 0.004 

A * B 4 1.374 0.343 3.070* 0.047 

Error 16 1.790 0.112     

Corrected 
Total 

26 62.276       

** แตกตา่งทางสถิติที่นยัส  าคญั 1%, *แตกตา่งทางสถิติที่
นยัส  าคญั 5% 

ตารา งที่  3  กา รวิ เค ราะห์ความแปรปรวน
เปอรเ์ซ็นตเ์ปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสยีรวม 
Source df SS MS F Sig. 

Block 2 1.754 0.877 0.688 0.517 

ความเร็ว
ขบัเคลื่อน(A)  

2 17.555 8.778 6.887 ** 0.007 

ความเร็ว
เครื่องยนต ์(B) 

2 2.096 1.048 0.822 ns 0.457 

A * B 4 4.619 1.155 0.906  ns 0.484 

Error 16 20.394 1.275     
Corrected 
Total 

26 46.417       

** แตกตา่งทางสถิติที่นยัส  าคญั 1%, ns ไมแ่ตกตา่งทางสถิต ิ

ตารางที่  4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนก าลังที่
ตอ้งการเครือ่งเก่ียวนวดขา้ว (กิโลวตัต)์ 
Source df SS MS F Sig. 

Block 2 1.472 0.736 1.323 0.294 
ความเร็ว
ขบัเคลื่อน(A)  

2 201.550 100.775 181.075** 0.000 

ความเร็ว
เครื่องยนต(์B) 

2 448.237 224.119 402.702** 0.000 

A * B 4 53.357 13.339 23.968** 0.000 

Error 16 8.905 0.557     

Corrected 
Total 

26 713.521       

** แตกตา่งทางสถิติที่นยัส  าคญั 1% 

      จากขอ้มลูผลการทดสอบสมรรถนะและก าลงัเครื่อง
เก่ียวนวดขา้ว ดงัภาพที่  2  3 และ 4  ซึ่งแสดงใหเ้ห็นวา่ 
เมื่อความเร็วขบัเคลื่อน (ความเร็วการเคลื่อนที่) เพิ่มขึน้
จาก 3 ถึง 5 กม./ชม. ที่ระดบัความเร็วเครื่องยนต ์1200 
1400 1600 รอบ/นาที ท าใหค้วามสามารถในการท างาน
ของเครื่องเก่ียวนวดข้าวทางปฏิบัติเฉลี่ยเพิ่มขึน้ อยู่
ในช่วง 4.65 - 8.40 ไร/่ชม. 4.69 - 8.55 ไร/่ชม. และ 5.91 
- 8.79 ไร/่ชม.  ตามล าดบั เปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสียรวม
เฉลีย่เพิ่มขึน้อยูใ่นช่วง 1.96 - 3.18% 1.49 - 3.45% และ 
1.26 -3.95 %  ตามล าดบั [18] และก าลงัที่ตอ้งการของ
เครื่องเก่ียวนวดข้าวมีแนวโน้มเพิ่มขึน้  6.39 -16.14    
11.47-18.89  และ 20.89-23.15 กิโลวัตต์ ตามล าดับ 
เมื่อพิจารณาที่ความเร็วเครื่องยนต์เป็น 1400-1600 
รอบ/นาที (ความเร็วลูกนวด 20.68-23.30 ม./วินาที)  
และความเร็วขับเคลื่อนเพิ่มขึน้ 4 ถึง 5 กม./ชม. ได้
ความสามารถเครื่องเก่ียวนวดข้าวทางปฏิบัติเฉลี่ย
ในช่วง 5.94  ถึง 8.79 ไร่/ชม. เปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสีย
รวมเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.22 -3.95% และใช้ก าลังเครื่อง
เก่ียวนวดข้าวอยู่ระหว่าง 17.6 2 ถึง 23.15 กิโลวัตต์ 
หรือพลังงานจ าเพาะอยู่ในช่วง 2.63 -2.97 กิโลวัตต์-
ชั่วโมง/ไร ่หรอืกิโลจลู/ไร ่

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งความเรว็ 
ในการเคลือ่นที(่ความเรว็ขบัเคลือ่น) 
กบัความสามารถในการท างานเฉลีย่  

ที่ความเรว็เครือ่งยนต ์ 1200 1400 1600 รอบ/นาที   
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รูปที่ 3 ความสมัพนัธร์ะหวา่งความเรว็ 
ในการเคลือ่นที(่ความเรว็ขบัเคลือ่น)  
กบัเปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสยีรวมเฉลีย่  

ที่ความเรว็เครือ่งยนต ์ 1200 1400 1600 รอบ/นาที   
 

 
 

รูปที่ 4 ความสมัพนัธร์ะหวา่งความเรว็ในการ
เคลือ่นที(่ความเรว็ขบัเคลือ่น)กบัก าลงัที่ตอ้งการ  
ที่ความเรว็เครือ่งยนต ์1200 1400 1600 รอบ/นาที   

 
 
 

3.2 ผลการทดสอบสมรรถนะการท างานและ
ก าลังของเคร่ืองเกี่ยวนวดข้าวในพืน้ที่ต่อเน่ือง  
       ก า ร ทด ลอ ง แ ละ เ ก็ บ ข้อ มู ล ใ นช่ ว ง เ ดื อ น 
พฤษภาคม ถึง มิถนุายน 2562  แปลงปลกูโดยวิธีการ
หวา่น พนัธุพ์ิษณโุลก 2 ความสงูตน้ขา้วที่ท าการศกึษา
ในช่วง 58 ถึง 92.0 ซม. (เฉลี่ย 76.20 ซม.) และมีมมุ
เอียงต้นข้าวระหว่าง  16.05 ถึง  42.72 องศาจาก
แนวดิ่ ง  ( เฉลี่ย  28.53 องศาจากแนวดิ่ ง )  ความ
หนาแน่นตน้ขา้ว มีค่าระหว่าง 270,400 ถึง 281,600 
ต้น/ไร่ (เฉลี่ย 273,920 ต้น/ไร่) ผลผลิตสุทธิในช่วง 
731.20 ถึง 749.23 กก./ไร(่เฉลี่ย 740.87 กก./ไร)่ โดย
มีตอซงัสงูในช่วง 41.00 ถึง 48.00 ซม. (เฉลี่ย 44.68 
ซม.) ความชืน้ของเมล็ด (ฟาง) เฉลี่ย 31.73(66.03) 
เปอรเ์ซ็นตม์าตรฐานเปียก และอตัราสว่นเมลด็ตอ่ฟาง
เฉลีย่ เทา่กบั 0.51  เมื่อน าเครือ่งเก่ียวนวดขา้วทดสอบ
ในสภาพแปลงต่อเนื่อง (ประมาณ 8 ไร่) ขับเคลื่อน
ดว้ยความเรว็เฉลีย่ 4.77 กม./ชม.  ท าใหค้วามสามารถ
การท างานในทางปฏิบัติเฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.06 -8.61 
ไร่/ชม. เปอรเ์ซ็นตค์วามสูญเสียรวมเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
4.05-4.10 % ก าลังเฉลี่ย เครื่องเก่ียวนวดข้าวอยู่
ในช่วง 16.04-16.80 กิโลวตัต ์หรอืพลงังานจ าเพาะอยู่
ในช่วง 1.95-2.00 กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ไร่ หรือกิโลจูล/ไร่  
เนื่องจากสภาพแปลงขา้วตน้ตัง้ ไม่ลม้ ความสงูและ
ความหนาแน่นของตน้ขา้วสม ่าเสมอ ท าใหก้ารเก่ียว
นวดข้าวโดยใช้เครื่องเก่ียวนวดง่าย ท างานสะดวก 
และใชก้ าลงันอ้ย ซึ่งขึน้อยู่เง่ือนไขของพืชตา่ง ๆ  [11] 
ก าหนดให้ความเร็วเพลาเครื่องยนต์ 1300-1400  
รอบ/นาที ความเร็วเพลาลอยขบัชุดนวด 1040-1120 
รอบ/นาที (ความเร็วรอบลกูนวด 450-500 รอบ/นาที) 
ความเรว็คอล าเลยีง 220 (รอบ/นาที) และความเรว็หวั
เก่ียว 130 รอบ/นาที  ตามล าดบั 
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 4. สรุปผล          

   ผลการศึกษาและทดสอบเครื่องเก่ียวนวดข้าว  
สามารถสรุปผลไดด้งันี ้
    1) ความเร็วขับเคลื่อน ความเร็วเครื่องยนต์ และ 
Interaction มีความแตกต่างทางสถิติที่นยัส าคญัของ
ความสามารถในการท างาน และก าลังที่ต้องการ                
สว่นเปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสียรวมมีผลเฉพาะความเรว็
ขบัเคลือ่น  
     2) สมรรถนะการท างานและก าลงัที่ตอ้งการของ
เครื่องเก่ียวนวดขา้ว พบว่า เมื่อความเร็วขับเคลื่อน     
4-5 กม./ชม. และความเร็วเครื่องยนต์ 1400-1600 
รอบ/นาที ไดค้วามสามารถในการท างานอยู่ในช่วง 
5.94 -8.79 ไร่/ชม. และก าลังที่ต้องการอยู่ในช่วง   
17.6 2-23.15 กิโลวตัต ์ 
     3) ผลการทดสอบในสภาพต่อเนื่องเมื่อขบัเคลื่อน
ด้วยความเร็วเฉลี่ย 4.77 กม./ชม. และความเร็ว
เครือ่งยนตเ์ฉลีย่ 1430 รอบ/นาท ีพบวา่ ความสามารถ
ในกา รท า ง าน เฉลี่ ย ในช่ ว ง  8. 06- 8. 61ไ ร่ / ชม .  
เปอรเ์ซ็นตค์วามสญูเสยีรวมเฉลีย่ 4.05-4.10 % ก าลงั
เฉลี่ยเครื่องเก่ียวนวดขา้ว 16.04-16.80 กิโลวตัต ์หรือ
พลังงานจ าเพาะอยู่ในช่วง 1.95-2.00 กิโลวัตต์-
ชั่วโมง/ไร ่หรอืกิโลจลู/ไร ่ 
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