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บทคัดย่อ 

งานวจิยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการสกัดน า้มนัหอมระเหยจากใบโหระพา โดยใชร้ะบบการกลั่นแบบใชไ้อน า้
รว่มกบัคล่ืนไมโครเวฟ โดยระบบกลั่นน า้มนัหอมระเหยท่ีพฒันาขึน้ ประกอบไปดว้ย 3 สว่นหลกัๆ คือ 1) ชดุกลั่น
น า้มนัหอมระเหย 2) ชุดผลิตไอน า้ และ 3) ชุดควบแน่นน า้มนัหอมระเหย เพ่ือศึกษาศกัยภาพของเทคนิคการ
สกัดนี ้สมรรถนะของกระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ จึงถูกเปรียบเทียบกับกระบวนการ
กลั่นแบบใช้ไอน ้าอย่างเดียวแบบดั้งเดิม ผลการศึกษาพบว่า กระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน ้าร่วมกับ                 
คล่ืนไมโครเวฟ และกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้อย่างเดียว สามารถผลิตน า้มันหอมระเหยไดใ้นปริมาณ         
ท่ีใกลเ้คียงกัน แต่กระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ ใช้ระยะเวลาในการกลั่นน้อยกว่า
กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว โดยคิดเป็นรอ้ยละ 34.36 ท าใหใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าในการกลั่นลดลง  
รอ้ยละ 32.37% 
ค าส าคัญ: โหระพา น า้มนัหอมระเหย การกลั่นน า้มนัหอมระเหย คล่ืนไมโครเวฟ 
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Abstract 

This research aims to study on sweet basil essential oil extraction by using microwave-steam 
distillation system. The distillation system consisted of three main parts: 1) essential oil distillation unit, 
2) steam generator unit and 3) essential oil separator condensing unit. To demonstrate the potential 
of a new technique, microwave-steam distillation method (MSD) has been compared with conventional 
steam distillation method (SD). Results show that the essential oil extracted by MSD process was 
quantitatively (oil yield) similar to those obtained by SD process, but MSD was better than SD in terms 
of process rapidity (34.36% lower distillate time), thereby allowing substantial saving of electric 
consumption (32.37% lower electric consumption). 
Keywords: Sweet Basil: Essential Oil: Essential Oil Distillation: Microwave   
_______________________________________ 
*ติดต่อ: worapot_1@hotmail.com, 081-048-6600

1. บทน า 

การกลั่นน ้ามันหอมระเหยจากโหระพาเป็นแนว
ทางการแปรรูปเพิ่มมลูค่าโหระพาท่ีน่าสนใจ อย่างหนึ่ง 
ซึ่งน า้มนัหอมระเหยจากโหระพามีสรรพคณุทางยา ใน
การช่วยย่อยอาหาร ขบัลม ปรบัสมดลุประจ าเดือน และ
บ ารุงร่างกาย เป็นต้น [1] และเน่ืองจากน ้ามันหอม
ระเหยจากโหระพามีกลิ่นเฉพาะตัว จึงมีสรรพคุณใช้
นวดแกค้วามเม่ือยลา้และเพิ่มความสดช่ืนได ้จึงเป็นท่ี
ตอ้งการของธุรกิจสปาเป็นอย่างมาก การกลั่นน า้มัน
หอมระเหยดว้ยไอน า้ เป็นวิธีหนึ่งท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนั 
เน่ืองจากเป็นกระบวนการท่ีง่ายไม่ซับซ้อนและได้
ผลติภณัฑท่ี์มีคณุภาพดี แตอ่ย่างไรก็ตาม กระบวนการ
ดังกล่าวจะใช้เวลาในการกลั่นท่ีค่อนข้างยาวนาน
ประมาณ 10 ถึง 12 ชั่ วโมง [2]  ซึ่งท าให้สิน้เปลือง
พลงังานคอ่นขา้งสงู ท าใหมี้ผลโดยตรงตอ่ตน้ทุนในการ
ผลติ เทคโนโลยีการกลั่นน า้มนัหอมจากพืชแบบใชไ้อน า้
ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟเป็นเทคโนโลยีหนึ่งท่ีน่าสนใจ 
โดยสามารถลดเวลาการกลั่นลงได ้ซึ่งคุณสมบัติของ

น า้มนัหอมระเหยท่ีกลั่นได ้ไม่แตกต่างจากกรณีการใช้
ไอน ้าอย่างเดียวแบบดั่งเดิม [3-6] เน่ืองจาก คล่ืน
ไมโครเวฟสามารถทะลุทะลวงวัตถุและจะถูกดูดกลืน
จากโมเลกุลของน า้ และองคป์ระกอบของสารในพืช จึง
ท าใหเ้กิดการสั่นสะเทือนเปล่ียนเป็นพลงังานจลน์และ
เปล่ียนเป็นพลงังานความรอ้นต่อไป จึงเป็นผลใหไ้อน า้
สามารถระเหยองคป์ระกอบของสารในพืชได้รวดเร็ว
ยิ่งขึน้มีผลท าใหร้ะยะเวลาในการกลั่นลดลง 

งานวิจัยนีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการกลั่นน ้ามัน
หอมระเหยจากใบโหระพา โดยใช้เทคโนโลยีการกลั่น
แบบใช้ไอน ้าร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟและ   ท าการ
เปรียบเทียบกับกรณีการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว
แบบดัง้เดมิ ซึ่งขอ้มลูท่ีไดจ้ะเป็นประโยชนอ์ย่างมาก ตอ่
การพัฒนาเทคโนโลยีนีใ้หมี้ประสิทธิภาพดียิ่งขึน้และ
สามารถใชง้านไดจ้รงิในเชิงพาณิชยต์อ่ไป 
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2. วธีิการวจัิย 
 

2.1 ระบบกล่ันน ้ามันหอมระเหยแบบใช้ไอน ้า
ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ 

ระบบกลั่นน า้มันหอมระเหยแบบใช้ไอน า้ร่วมกับ
คล่ืนไมโครเวฟ ท่ีไดพ้ฒันาขึน้ในงานวิจยันี ้ประกอบไป
ดว้ย 3 สว่นหลกัๆ คือ 1) ชดุหอ้งกลั่น (Distillation Unit) 
ซึ่งมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกท าจากวสัดเุซรามกิ โดยมี
ระบบจ่ายคล่ืนไมโครเวฟ ติดตัง้อยู่ภายใน และมีการ
ติดตั้งชุดใบกวนภายใน ห้องกลั่น เพ่ือช่วยในการ
กระจายคล่ืนไมโครเวฟ 2) ชุดผลิตไอน ้า (Steam 
Generator Unit) ส่วนนีจ้ะท าหนา้ท่ีผลิตไอน า้เพ่ือจ่าย
เขา้ไปในหอ้งกลั่น โดยเป็นระบบผลิตไอน า้ท่ีความดัน
บรรยากาศ (1 atm) และ  3) ชุดควบแน่น (Condenser 
Unit) ซึ่งระบบนี้เป็นระบบควบแน่นแบบท่อขด (Coil 
Condenser) โดยท าหน้าท่ีควบแน่นน า้มันหอมระเหย 
ซึ่งจะใช้น ้าเป็นสารหล่อเย็น และมีเครื่อง Cooling 
Tower เป็นระบบระบายความรอ้นของน า้หล่อเย็น โดย
น า้มนัหอมระเหยท่ีกลั่นไดจ้ากระบบ จะไหลลงชุดเก็บ
น า้มนัดา้นล่าง และแยกเป็นชัน้กับน า้ โดยลกัษณะของ
ระบบกลั่นน า้มันหอมระเหยแบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืน
ไมโครเวฟ แสดงไดด้งัรูปท่ี 1 ส่วนรูปถ่ายจริงของระบบ
แสดงไดใ้นรูปท่ี 2 
 2.2. วัสดุทีใ่ช้ในการทดลอง 

   การศึกษานีว้ตัถุดิบท่ีใชใ้นการทดลองการกลั่น คือ  

โหระพาแบบเด็ดใบ ซึ่งหาซือ้ไดต้ามท้องตลาดทั่วไป 

โดยก่อนการทดลองใบโหระพาจะถูกสุ่มน าไปทดสอบ

เพ่ือหาปริมาณความชื ้น โดยผลการทดสอบการหา

ปริมาณความชื ้นของใบโหระพาตามมาตรฐานของ 

ASTM E790-87 พบวา่มีคา่เท่ากบั 91.24%wb. 

 2 . 3 การหาป ริมาณน ้ า มั นหอมระ เหย                

ทีก่ล่ันได้ 

 ในการแยกน ้ามันหอมระเหยออกจากน า้ จะใช้

กรวยแยกสาร (Separatory Funnel) ซึ่งมีขนาด 1000 ml 

โดยน า้มันหอมระเหยท่ีถูกแยกออกจากน า้แลว้จะถูก

น าไปชั่งเพ่ือหามวลและบนัทึกผลตอ่ไป  

 การหา %Yield ของน ้ามันหอมระเหยท่ีกลั่นได้ 

โดยหาไดจ้ากสมการท่ี (1) 

mass of essential oil (g)
%Yield = ×100

mass of sweet basil (g)
  (1) 

 2.4 การหาเวลาทีใ่ช้ในการกล่ันน ้ามันหอมระเหย 

 ในการหาเวลาท่ีใชใ้นการกลั่นน า้มนัหอมระเหยจะ

เริ่มตน้การจับเวลาตัง้แต่เริ่มด  าเนินการเปิดระบบไป

จนกระทั่งไมมี่น า้มนัหอมระเหยออกมาจากกระบวนการ

กลั่น ซึ่งสังเกตไดจ้ากลักษณะความสูงของชั้นน า้มัน

หอมระเหยท่ีแยกตัวออกมาจากน ้าในขวดแก้วใส่

ผลิตภัณฑ ์(แสดงลกัษณะไดใ้นรูปท่ี 3) โดยท าการวัด

ความสงูของชัน้น า้มนัหอมระเหย ซึ่งหากความสงูของ

ชัน้น า้มนัหอมระเหย ไม่มีการเปล่ียนแปลง นัน้แสดงวา่ 

กระบวนการกลั่นไม่มีน ้ามันหอมระเหยออกมาแลว้ 

ดงันัน้ จึงท าการหยดุกระบวนการกลั่นและบนัทึกเวลาท่ี

ใชใ้นการกลั่น 
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รูปที ่1 ระบบกลั่นน า้มนัหอมระเหยจากโหระพาแบบใชไ้อน า้รว่มกบัคล่ืนไมโครเวฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2 ภาพถ่ายของระบบกลั่นน า้มนัหอมระเหยจากโหระพาแบบใชไ้อน า้รว่มกบัคล่ืนไมโครเวฟ 
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รูปที ่3 ลกัษณะของชัน้น า้มนัหอมระเหย 
ท่ีแยกตวัออกมาจากน า้ 

 2.5 การหาพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการกล่ัน

น ้ามันหอมระเหย 

     การหาพลังงานไฟฟ้า ท่ีใช้ในการกลั่ นน ้ามัน      

หอมระเหย จะใช้เครื่องวัดและวิเคราะห์ค่าพลังงาน

ไฟฟ้า ซึ่งเครื่องดงักล่าวสามารถบันทึกค่าผลการใช้

พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ต่าง  ๆ  ในระบบกลั่นได้  

โดยค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีวัดได ้จะอยู่ในหน่วยกิโลวตัต-์

ชั่วโมง (kWh) 

 2.6 วิ ธีการทดลองกรณีการก ล่ันน ้ า มัน    

หอมระเหยแบบใช้ไอน ้าร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ 

(Microwave-Steam Distillation; MSD) 

 ในการทดลองในส่วนนี้ จะด าเนินการกลั่น        
น า้มนัหอมระเหยจากใบโหระพาปริมาณ 2 kg โดยใช้
ไอน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ ซึ่งพารามิเตอรท่ี์ศึกษา
ประกอบไปดว้ย 1) อัตราการจ่ายไอน า้เขา้หอ้งกลั่น 
ซึ่งจะถูกเปล่ียนแปลง 4 ระดับ คือ 1 kg/h 2 kg/h        
4 kg/h และ 6 kg/h ตามล าดบั และ 2) ก าลงัไมโครเวฟ 
ซึ่งจะถูกเปล่ียนแปลงท่ี 200 W 400 W 600 W และ 
800  W ตามล าดับ  โดยจะท าการทดลองกลั่ น

จนกระทั่ งไม่มีน ้ามันหอมระเหยออกมาจากระบบ    
ซึ่ งจะท าการ เก็บข้อมูลจากกระบวนกา รกลั่ น            
โดยประกอบไปด้วย ปริมาณน ้ามันหอมระเหย            
ท่ีกลั่นได ้เวลาท่ีใชใ้นการกลั่น และพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้
ในการกลั่น 
 2.7 วิ ธี ก า รทดลองกรณี กา รก ล่ันน ้ า มั น      

หอมระเหยแบบใช้ไอน ้าอย่างเดียว (Steam 

Distillation; SD) 

  ส่วนกรณีนีเ้ป็นการทดลองกลั่นน า้มนัหอมระเหย

จากใบโหระพาปริมาณ 2 kg โดยใชไ้อน า้อย่างเดียว 

เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มลูเปรียบเทียบกับกรณีการกลั่นแบบใช้

ไอน ้าร่วมกับค ล่ืนไมโคร เวฟ โดยพารามิ เตอ ร์            

ขอ งการศึกษานั้น  อัต ร าการจ่ าย ไอน ้า จะถูก

เปล่ียนแปลงท่ีสภาวะเดียวกันกับกรณีการกลั่นแบบ

ใชไ้อน า้รว่มกบัคล่ืนไมโครเวฟ นั่นคือ ท่ีสภาวะ 1 kg/h 

2 kg/h 4 kg/h และ 6 kg/h ตามล าดบั 

3. ผลการวจัิยและอภิปรายผล 

 3.1 ปริมาณน ้ามันหอมระเหยทีก่ล่ันได้ 

 จากการเปรียบเทียบการกลั่นน ้ามันหอมระเหย 

ระหว่างกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้ร่วมกับคล่ืน

ไมโครเวฟ และกระบวนการกลั่ นแบบใช้ไอน ้า        

อย่างเดียว ซึ่งไม่มีการจ่ายคล่ืนไมโครเวฟ โดยใช้

โหระพาแบบเด็ดใบปริมาณ 2 kg เ ป็นวัตถุดิบ            

ในการกลั่น ภายใตเ้ง่ือนไขอัตราการจ่ายไอน า้และ

ก าลังไมโครเวฟท่ีสภาวะต่าง ๆ ซึ่งด  าเนินการกลั่น         

พืชวตัถดุบิ ไปจนกระทั่งไมมี่น า้มนัหอมระเหยออกมา 

ผลการเปรียบเทียบปรมิาณน า้มนัหอมระเหยท่ีกลั่นได้



115 
 

FEAT JOURNAL 
July – December 2022; 8(2) : 110 – 119 
 

จากทั้ง 2 กระบวนการดังกล่าว แสดงได้ในรูปท่ี 4   

โดยท่ีสญัลกัษณ์ SD คือ กระบวนการกลั่นแบบใช้ไอ

น ้าอย่างเดียว (Steam Distillation) ส่วนสัญลักษณ์ 

MSD คือ กระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้ร่วมกับคล่ืน

ไมโครเวฟ (Microwave-Steam Distillation) 
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รูปที ่4 ผลการเปรียบเทียบปรมิาณน า้มนัหอมระเหย 

ท่ีกลั่นไดจ้ากการกลั่นแบบใชไ้อน า้รว่มกับคล่ืน

ไมโครเวฟ และการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว 

 จากรูปท่ี 4 จะเห็นไดว้า่ กระบวนการกลั่นแบบใช้

ไอน า้อย่างเดียว (SD) ปรมิาณน า้มนัหอมระเหยท่ีกลั่น

ไดมี้ %Yield อยู่ระหว่าง 0.29 ถึง 0.46 โดยท่ีสภาวะ

การจ่ายไอน า้ 4 kg/h สามารถกลั่นน า้มนัหอมระเหย 

ไดใ้นปรมิาณ %Yield สงูท่ีสดุ คือ 0.46 (9.21 g) สว่น

กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ 

(MSD) พบวา่ สามารถกลั่นน า้มนัหอมระเหยได ้ 

 

 

 

โดยมี %Yield อยู่ระหว่าง 0.27 ถึง 0.48 โดยท่ีสภาวะ

การจ่ายไอน ้า 4 kg/h และก าลังไมโครเวฟ 400 W 

สามารถกลั่นน า้มนัหอมระเหยไดใ้นปริมาณ %Yield สงู

ท่ีสดุ คือ 0.48 (9.63 g) จากขอ้มลูผลการทดสอบนีจ้ะ

เห็นไดว้า่  ท่ีสภาวะท่ีดีท่ีสดุของทัง้จากกระบวนการกลั่น

แบบใช้ไอน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ และกระบวนการ

กลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว ปริมาณน า้มนัหอมระเหย

ท่ีกลั่นไดสู้งสุด มีค่าใกลเ้คียงกัน โดยผลการศึกษานี้

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chemat et al. [3] และ

งานวิจัยของ Sahraoui et al. [4] ซึ่งพวกเขาไดร้ายงาน

ผลการเปรียบเทียบกระบวนการกลั่นน า้มนัหอมระเหย

จากดอกลาเวนเดอร ์(lavender flowers) แบบใช้ไอน า้

ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟและแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว ซึ่ง

ผลการศกึษาของพวกเขาพบว่า %Yield ของน า้มนัหอม

ระเหยท่ีกลั่นได ้จากทัง้สองกระบวนการมีคา่ไม่แตกต่าง

กนัมากนกั 

 3.2 เวลาทีใ่ช้ในการกล่ันน ้ามันหอมระเหย  

 ผลการบันทึกเวลาท่ีใช้ในการกลั่นน ้ามันหอม

ระเหยในกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้ร่วมกับคล่ืน

ไมโครเวฟ และกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้อย่าง

เดียว โดยด าเนินการกลั่นไปจนกระทั่งไม่มีน า้มันหอม

ระเหยออกมาจากระบบภายใต้เง่ือนไขสภาวะการ

ท างานตา่ง ๆ ซึ่งผลการศกึษาแสดงไดใ้นรูปท่ี 5 
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รูปที ่5 ผลการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการกลั่น 

น า้มนัหอมระเหยในการกลั่นแบบใชไ้อน า้รว่มกบัคล่ืน

ไมโครเวฟ และการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว 

 จากผลการบนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการกลั่นน า้มนัหอม
ระเหยในกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้ร่วมกับคล่ืน
ไมโครเวฟ และกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้อย่าง
เดียว ดังแสดงในรูปท่ี 5 จะเห็นไดว้่าท่ีสภาวะอัตรา
การจ่ายไอน ้าท่ี 1 kg/h 2 kg/h 4 kg/h และ 6 kg/h 
กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียวจะใชเ้วลาใน
การกลั่นมากกว่ากระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน ้า
รว่มกบัคล่ืนไมโครเวฟ โดยกระบวนการกลั่นแบบใชไ้อ
น า้อย่างเดียวใช้เวลาในการกลั่นอยู่ระหว่าง 88.18 
นาที ถึง 128.03 นาที ส่วนกระบวนการกลั่นแบบใช้ 
ไอน ้าร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟใช้เวลาในการกลั่ น          
อยู่ ระหว่าง  40.52 นาที  ถึง  104.22 นาที  โดย                         
ในกระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียวสามารถ
กลั่นน า้มนัหอมระเหยได ้ %Yield สงูสดุเท่ากับ 0.46 
(ท่ีสภาวะการจ่ายไอน า้ 4 kg/h) ซึ่งพบว่า ท่ีสภาวะ
ดังกล่าว ใช้เวลาในการกลั่นเท่ากับ 93.08  นาที 
ในขณะท่ีกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้ร่วมกับคล่ืน
ไมโครเวฟ สามารถกลั่นน า้มนัหอมระเหยได้ %Yield 

สูงสุดเท่ากับ 0.48 (ท่ีสภาวะการจ่ายไอน ้า 4 kg/h 
และก าลงัไมโครเวฟ 400 W) ซึ่งพบว่า ใชเ้วลาในการ
กลั่นเท่ากับ 61.09 นาที จากผลการศึกษานี ้แสดงให้
เห็นว่า การใช้คล่ืนไมโครเวฟช่วยในการกลั่นน า้มัน
หอมระเหย สามารถลดระยะเวลาในการกลั่นลงได้ 
เน่ืองจากคล่ืนไมโครเวฟ สามารถทะลทุะลวงวตัถุและ
จะถูกดูดกลืนจากโมเลกุลของน า้และองคป์ระกอบ
ของสารในพืช จึงท าใหเ้กิดการสั่นสะเทือนเปล่ียนเป็น
พลงังานจลน ์และเปล่ียนเป็นพลงังานความรอ้นต่อไป 
จึงเป็นผลให้ไอน า้สามารถระเหยองค์ประกอบของ 
สารในพืชไดร้วดเรว็ยิ่งขึน้   
 3.3 พลังงานไฟฟ้าทีใ่ช้ในการกล่ัน  
 ผ ล ก า ร บั น ทึ ก ข้ อ มู ล พ ลั ง ง า น ไฟฟ้ า ท่ี ใ ช้                    
ในกระบวนการกลั่ นแบบใช้ไอน ้า ร่วมกับค ล่ืน
ไมโครเวฟ และกระบวนการกลั่ นแบบใช้ไอน ้า        
อย่างเดียว ท่ีสภาวะการท างานต่าง  ๆ โดยใช้          
เครื่องบันทึกพลังงานไฟฟ้า สามารถแสดงได้ดังใน
ภาพท่ี 6 
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รูปที ่6 ผลการเปรียบเทียบพลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้

ในการกลั่นแบบใชไ้อน า้ร่วมกบัคล่ืนไมโครเวฟ และ

การกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว 
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 จากผลการศึกษาในรูปท่ี 6 ชีใ้หเ้ห็นว่าท่ีสภาวะ
อัตราการจ่ายไอน า้ท่ี 1 kg/h 2 kg/h 4 kg/h และ 6 
kg/h กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียวใช้
พลงังานไฟฟ้าในการกลั่นมากกว่ากระบวนการกลั่น
แบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ โดยกระบวนการ
กลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ใน
การกลั่นมีค่าอยู่ระหว่าง 8.01 kWh ถึง 15.56 kWh 
ส ่วนกระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน ้าร ่วมก ับคลื่น
ไมโครเวฟ พลงังานไฟฟ้าที่ใชใ้นการกลั่นมีค ่าอยู่
ร ะ ห ว ่า ง  3 . 7 1  kWh ถ ึง  1 2 . 1 3  kWh และ ใน
กระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้อย่างเดียว สามารถ
กลั่นน ้ามนัหอมระเหยได ้ %Yield สงูสดุ เท่าก ับ 
0.46 (ที่สภาวะการจ่ายไอน ้า 4 kg/h) ซึ ่งพบว่าท่ี
สภาวะดงักล่าวใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการกลั่นเท่ากับ 
8.31 kWh ในขณะท่ีกระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน ้า
ร ่วมก ับคลื่นไมโครเวฟ สามารถกลั่นน ้ามนัหอม
ระเหยได ้%Yield สงูสดุเท่ากับ 0.48  (ท่ีสภาวะการ
จ ่ายไอน ้า  4 kg/h และก าลงัไมโครเวฟ 400 W)                
ซึ่งพบว่าพลงังานไฟฟ้า ท่ีใชใ้นการกลั่นมีค่าเท่ากับ 
5.61 kWh   
 3.4 สภาวะที ่เหมาะสมในการกลั่นน ้ามัน 

หอมระเหย 

 เ มื ่อพ ิจารณาสภาวะการท างานที่ด ีที ่สดุ ซึ ่ง

สามารถผลิตปริมาณน า้มนัหอมระเหยไดส้งูที่สดุ

ของทัง้กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้ร ่วมกับคลื่น

ไมโครเวฟ และกระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่าง

เดียว สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 1 เมื่อพิจารณา

จากตารางท่ี 1                  

                                              

 จะ เห ็นได ว้ ่า  ที ่สภาวะการท างานที ่ด ีที ่สดุ 

กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ 

และกระบวนการกลั่นแบบใช ้ไอน ้าอย ่าง เด ีย ว 

สามารถผล ิตน ้าม ันหอมระเหยได ใ้นปร ิมาณท่ี

ใกลเ้คียงกันและเม่ือท าการเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ใน

การกลั่นของทัง้สองกระบวนการ พบว่า กระบวนการ

กลั่นแบบใชไ้อน า้ร่วมกับคลื่นไมโครเวฟจะใชเ้วลา

ในการกลั่นนอ้ยกว่ากระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน ้า

อย่างเดียว โดยคิดเป็นเปอรเ์ซ็นตข์องเวลาท่ีลดลง

เท ่าก ับ 34.36% ผลการศ ึกษานี ส้อดคลอ้งก ับ

งานวิจ ัยของ Sahraoui et al. [4] ซึ ่งพบว่าการใช้

คลื่นไมโครเวฟ ช่วยในกระบวนการกลั่นน า้มนัหอม

ระเหยจากดอกลาเวนเดอรแ์บบใชไ้อน า้จะใชเ้วลา

ในการกลั่นนอ้ยกว่ากระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน ้า

อย ่างเด ียว และเมื ่อท าการเปร ียบเทียบการใช้

พลงังานไฟฟ้าในการกลั่น พบว่า กระบวนการกลั่น

แบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ต  ่ากว ่ากระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน ้าอย่างเดียว 

โดยคิดเป็นเปอรเ์ซ็นตที์่ลดลงเท่ากับ 32.37% ซึ ่ง

เป็นผลมาจากกระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน า้ร่วมกับ

คล่ืนไมโครเวฟ ใชเ้วลาในการกลั่นท่ีนอ้ยกว่า
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ตารางที ่1 สภาวะท่ีเหมาะสมในการกลั่นน า้มนัหอมระเหย 
กระบวน 

การกล่ัน 

 

ปริมาณ 

ใบโหระพา

ทีใ่ช้ใน 

การกล่ัน 

สภาวะการท างาน      

ทีส่ามารถผลิต 

น ้ามันหอมระเหยได้ 

ปริมาณสูงทีสุ่ด 

ผลการกล่ัน 

ปริมาณ 

น ้ามัน 

หอมระเหย 

(g) 

%Yield 

 

 

(%) 

เวลาทีใ่ช้ 

ในการ

กล่ัน 

(min.) 

พลังงาน

ไฟฟ้า 

ทีใ่ช้ใน 

การกล่ัน 

(kWh) 

SD 2 kg - อตัราการจ่ายไอน า้ท่ี 

4 kg/h 

9.21 0.46 93.08 8.31 

MSD 2 kg 

 

- อตัราการจ่ายไอน า้ท่ี 

4 kg/h 

- ก าลงัไมโครเวฟท่ี 

400 W 

9.63 0.48 61.09 5.62 

หมายเหต ุ: SD คือ กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อยา่งเดียว (Steam Distillation), MSD คือ กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้

รว่มกบัคล่ืนไมโครเวฟ (Microwave-Steam Distillation) 

4. สรุป 

 จากการศึกษากรณีการกลั่นน ้ามันหอมระเหย

จากใบโหระพาแบบใช้ไอน ้าร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ 

และกรณีการกลั่นแบบใช้ไอน ้าอย่างเดียว พบว่า 

กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ 

และกระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว สามารถ

ผลิตน า้มันหอมระเหยได ้ ในปริมาณท่ีใกล้เคียงกัน 

และเม่ือท าการเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการกลั่น    

ของทัง้สองกระบวนการ พบวา่ กระบวนการกลั่นแบบ 

 

ใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ จะใชเ้วลาในการกลั่น

น้อยกว่ากระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน ้าอย่างเดียว  

โดยคดิเป็นเปอรเ์ซ็นตข์องเวลาท่ีลดลงเท่ากบั 34.36% 

และเม่ือท าการเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้า      

ในการกลั่น พบว่า กระบวนการกลั่นแบบใช้ไอน ้า

ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ ใช้พลังงานไฟฟ้าต  ่ ากว่า

กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้อย่างเดียว โดยคิดเป็น

เปอรเ์ซ็นตท่ี์ลดลงเท่ากับ 32.37% ซึ่งเป็นผลมาจาก

กระบวนการกลั่นแบบใชไ้อน า้ร่วมกับคล่ืนไมโครเวฟ

ใชเ้วลาในการกลั่นท่ีนอ้ยกวา่ 
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5. กิตตกิรรมประกาศ 
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ขอขอบคุณส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร 
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ส าเรจ็ลลุว่งตามวตัถปุระสงคท่ี์วางไว ้   
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