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บทคัดยอ่ 
 

งานวิจัยนีน้  าเสนอระบบควบคุมคุณภาพน า้ในบ่อพักกุ้งโดยใช้อินเตอรเ์น็ทของสรรพสิ่ง  เพื่อควบคุมแบบ
อตัโนมตัิในการใหส้ารอาหาร แรธ่าต ุปรบัค่าความเป็นกรด-ด่าง และอณุหภมูิ โดยใชต้วัรบัรูค้่า TDS , PH และ
อุณหภูมิส่งขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายอินเตอรเ์น็ท แสดงผลผ่านจอ LCD และสั่งการ แป้นพิมพห์นา้บ่อกุ้ง 
และเว็ปแอปพลิเคชั่น จะใช้ไมโครคอนโทรเลอร ์ESP32 สั่งการอุปกรณ์ควบคุมบ่อกุ้งและท างานร่วมกับ 
Raspberry pi เพื่อเช่ือมตอ่สู ่Platform Thingsboard การทดสอบความถกูตอ้งของคา่ที่วดัไดจ้าก Temperature 
Sensor, TDS Sensor, และ PH Sensor กบัอปุกรณเ์ครื่องมือวดัมาตรฐานจากการทดสอบ พบว่าเปอรเ์ซ็นตค์า่
ความผิดพลาดที่เกิดจากตวัรบัรูค้่าอณุหภมูิ, ตวัรบัรูค้่า TDS, และ ตวัรบัรูค้่า PH เมื่อเปรียบเทียบเครื่องมือวดั
มาตรฐานตามช่วงเวลา 1 วนั เป็นจ านวน 10 ครัง้ ตวัรบัรูค้า่อณุหภมูิมีคา่ความผิดพลาดเทา่กบั 0.4 เปอรเ์ซ็นต,์ 
ตวัรบัรูค้่า TDS มีค่าความผิดพลาดเทา่กบั 1.4 เปอรเ์ซ็นต,์ และ ตวัรบัรูค้่า PH มีค่าความผิดพลาดเทา่กบั 1.32 
เปอรเ์ซ็นต ์
ค าส าคัญ: ระบบควบคมุคณุภาพน า้  บอ่พกักุง้  อินเตอรเ์น็ทของสรรพสิง่ 
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 Abstract 

This research presents a water quality control system in shrimp pond using Internet of Things  to 
automatically control the feeding of nutrients, minerals, adjust PH and temperature sensors by using 
TDS, PH and temperature sensors to transmit data over the internet to show the status on an LCD 
screen and controlled by a keyboard placed in front of the shrimp pond. The web application uses an 
ESP32 microcontroller to operate a shrimp pond controller and works with a Raspberry pi connected 
to the Thingsboard Platform. The accuracy test of the measured values from the temperature sensor, 
TDS sensor, and PH sensor compared with the standard instrumentation devices ten times throughout 
the period of one day found that the percentage of the error caused by the temperature sensor was 
0.4 percent, the TDS sensor had an error of 1.4 percent, and the PH sensor had an error of 1.32 
percent.  
Keywords: Water Quality Control System: Shrimp Pond: Internet of Things 
_______________________________________ 
*ติดตอ่: jagraphon.ob@rmuti.ac.th, 089-445-6171 
 
 
 

1. บทน า 

เกษตรกรของประเทศไทยมีการเพาะเลีย้งกุ้ง
น าไปขายเพื่อการบริโภคของคนในประเทศและ
สง่ออกต่างประเทศ เพื่อใหท้นักบัความตอ้งการของ
ผูบ้ริโภคในแต่ละช่วงแต่ละฤดกูาล [1] สรา้งรายได้
ใหเ้กษตรกรผูเ้พาะเลีย้งกุง้และรายไดใ้หก้บัประเทศ
ไทยอย่างเป็นรูปธรรม แต่การเพาะเลีย้งกุ้งยังมี
ข้อ จ า กั ด ตั้ ง แ ต่ สภาพดิ น  สภาพภูมิ อ ากาศ 
สภาพแวดลอ้ม สภาพน า้ [2] มี สารเจือปนในกุ้ง 
จากแหลง่น า้เสียจากชมุชน โรงงานอตุสาหกรรม [3] 
เกษตรกรบางกลุ่มจึงนิยมเลีย้งกุ้งในบ่อปิดเพื่อ
ป้องกันเหตุปัจจัยดังกล่าว เพราะสามารถควบคุม
อากาศ แรธ่าต ุค่าความเป็นกรด-ด่าง อาหารตามที่
กุง้ตอ้งการ มีผลท าใหกุ้ง้เจริญเติบโตเร็วขึน้ น า้หนกั

กุง้ที่มากขึน้ สิ่งเหล่านีม้ีผลต่อรายไดข้องเกษตรกร
ทัง้สิน้จากการศึกษางานวิจัยการเลีย้งกุ้งในบ่อปิด
และพฒันาการบริหารจดัการบ่อกุง้บนบก [4] ที่เนน้
ในทางการปรบัปรุงคุณภาพน า้ตัง้แต่การเลือกวสัดุ
พืน้ถ่ินเพื่อดดูซบัแอมโนเนียที่ท  าใหม้ีผลต่อคณุภาพ
ของน า้ แต่การเฝา้ระวงัเรื่องค่าต่าง ๆ ในน า้มีความ
จ าเป็นตอ้งใชร้ะบบหรอืตวัรบัรูค้า่ ph อากาศ แรธ่าตุ
ในน า้เพื่อเฝ้าระวังอย่างต่อเนื่อง [5] มีการพัฒนา
ระบบการควบคุมคุณภาพน า้ผ่านการส่งสญัญาณ
ผ่านระบบเครือข่ายไรส้ายหรือส่งขอ้มูลผ่านโมดูล 
Zigbee สามารถเฝา้ระวงัและควบคมุค่าอากาศ ค่า
ความเป็นกรด - ด่าง และอุณหภูมิ [6-7] แต่ระบบ
ดงักล่าวยงัไม่สามารถเช่ือมต่อระบบเขา้สู่เครือข่าย
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 อินเตอรเ์น็ทเพื่อเป็นการเพิ่มศักยภาพในการเฝ้า

ระวงั ควบคมุ และเก็บฐานขอ้มลูอยา่งเป็นระบบ 
มีนักวิจัยที่พัฒนาระบบจัดการคุณภาพน า้ผ่าน

ระบบเครือข่ายอินเตอรเ์น็ทที่สามารถเฝ้าระวงัและ
ควบคมุคา่อากาศ คา่ PH แรธ่าตใุนน า้ และน าขอ้มลู
เก็บลงในฐานข้อมูล [8] โดยเรียกเทคโนโลยีนีว้่า 
อินเตอร์เน็ทของทุกสรรพสิ่งหรือ IOT [9-10] ที่
สามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์ เช่น มอเตอร ์ตวัรบัรู ้หรือ
อุ ป ก ร ณ์ ที่ ส า ม า ร ถ ค ว บ คุ ม อั ต โ น มั ติ ผ่ า น
ไมโครคอนโทรเลอรส์ู่เครือข่ายอินเตอรเ์น็ทสามารถ
เฝ้าระวัง  ควบคุม ได้ทุกที่ทั่ ว โลกที่มี เครือข่าย
อินเตอรเ์น็ท โดยนกัวิจัยบางกลุ่มไดน้ ามาเฝ้าระวงั
และปรบัปรุงคณุภาพน า้ของฟารม์บ่อปลาผ่าน IOT 
[11-12] โดยเฝ้าระวังและควบคุม อุณหภูมิ แสง
สว่าง  ผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ทโดยส่ง
ขอ้ความผ่านโทรศัพทม์ือถือและแอปพลิเคชั่นไลน ์
และเก็บข้อมูลลงในฐานข้อมูล โดยมีนักวิจัยที่น  า
เทคโนโลยีนีม้าเพิ่มประสิทธิภาพการจดัการในบ่อกุง้
เพื่อลดการใชค้า่ไฟ [13] 
     จากการปริทัศนว์รรณกรรมงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง
กบัการปรบัปรุงหรอืปรบัสมดลุในน า้แบบอตัโนมตัิจึง
ได้ศึกษางานวิจัยเรื่อง ระบบควบคุมสมดุลน ้า
อัตโนมัติในบ่อกุ้งโดยใช้อินเตอรเ์น็ทของสรรพสิ่ง 
โดยศึกษาจากกุง้กา้มกราม เป็นการควบคมุและเฝา้
ระวังมีค่าที่เก่ียวขอ้งคือค่า PH อยู่ระหว่าง PH 7 – 
8.5 , ค่า TDS (Total dissolved solids) คือการวัด
ปริมาณของแข็ง สารอนินทรียแ์ละอินทรียท์ัง้หมดที่
ละลายอยูใ่นน า้อยูร่ะหวา่ง 80-150 mg/l อณุหภมูิใน
น า้ช่วงระหวา่ง 28-31 องศาเซลเซียส ที่สง่ผลตอ่การ
ลอกคราบ การเจริญเติบโตของกุ้ง โดยให้อากาศ
(Oxygen) และวนน า้ในระบบตลอดเวลา เฝ้าระวงั

และควบคุมผ่านระบบเครือข่ายอินเตอรเ์น็ท เพื่อ
ความสะดวก และควบคมุปัจจยัใหผ้ลผลิตของสตัว์
น ้า ให้มี คุณภาพเป็นประโยชน์ต่อ เกษตรกรผู้
เพาะเลีย้งกุง้ตอ่ไป 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
งานวิจัยนีไ้ด้ออกแบบตัวรับรู ้3 ค่าคือ การวัด

ปริมาณของแข็ง สารอนินทรียแ์ละอินทรียท์ัง้หมดที่
ละลายอยู่ในน า้ (TDS) , การวัดค่าความเป็นกรด-
ด่างในน า้ (PH) และอุณหภูมิ เริ่มจากค่า TDS แปร
ผนัตรงกบั Electrical Conductivity หรอื EC และคา่ 
EC มีคา่เพิ่มขึน้ตามอณุหภมูิดงัสมการท่ี 1 

 

                    TDS = KE x EC  (1) 
 

       โดยที่  
EC = คา่การน าไฟฟา้ของสารละลาย mS/cm 
KE = คา่คงที่ระหวา่ง EC กบั TDS มีคา่ = 0.5 
 

      ต่อมาเป็นค่า PH ที่เป็นค่าแสดงความเป็นกรด
และด่างโดยค่าที่มีผลต่อการด ารงชีวิตต่อสตัวน์  า้
ตัง้แต่ PH 6.5 -9.0 ค่าความเป็นกรดและด่างแสดง
ความเข้มข้นของไฮโดรเจน (H+) หรือไฮโดรเนียม
ไอออน (H3O+) ค่าลบลอการิทึมของผลรวมไอออน
ไฮโดรเจน ดงัสมการที่ 2  
 

                         pH = -log [H+]  (2) 
 
       เมื่อ    H+  =  ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจน 
                            ไอออนในหน่วยโมลตอ่ลติร 
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 2.2 การออกแบบระบบและโครงสร้าง 

 

 
รูปที่ 1 การออกแบบระบบ 

 

      การออกแบบระบบใชไ้มโครคอนโทรเลอร ์ESP32 

ควบคมุตวัรบัรูค้า่ TDS ชดุโมดลู SEN-0244  , ตวัรบัรู ้

ค่า  PH  ชุดโมดูล E-201-C, ป๊ัมน ้า  , มอเตอร์ให้

สารอาหาร และแรธ่าต,ุ ตวัรบัรูค้า่อณุหภมูิ  DS18B20 

ตวัท าความรอ้นและป๊ัมน า้ โดยควบคมุแบบอตัโนมตัิ 

รับ-ส่งข้อมูลผ่านไปยัง Raspberry pi ที่สรา้งระบบ

ฐานขอ้มลู และเว็ปแอปพลเิคชั่นท า Port forword โดย 

ngrok เช่ือมตอ่ไปยงั Platform Thingsboard โดยการ

เช่ือมต่อทัง้หมดผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ทดงัรูปที่ 1 

เว็ปแอปพลิเคชั่นดงักลา่วสามารถแสดงขอ้มลูค่า PH  

TDS และอณุหภมูิ และสั่งการใหค้วบคมุเพื่อใหไ้ดค้่า

ตามที่ตอ้งการดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 
 

รูปที ่2 แสดงคา่สถานะและควบคมุระบบผา่น Platform  
ของ Thingsboard 

     การออกแบบการท างานทั้งหมดของระบบแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภทการท างาน ประเภทที่  1 คือ           
การท างานแบบออนไลน์ (Online Mode) ผู้ใช้งาน
สามารถตรวจสอบค่าสถานะและควบคุมระบบผ่าน 
Platform ของ Thingsboard โดยเริ่มจากผูใ้ชง้านตอ้ง
เ ข้ า สู่ ร ะ บ บ  ( Login) โ ด ย ห น้ า แ ผ ง ค ว บ คุ ม 
(Dashboard) จะแสดงผลข้อมูล ได้แก่  อุณหภูมิ              
ค่าคุณภาพน า้ ค่ากรด-ด่าง ระดับน า้ในบ่อ ในหนา้ 
Controller จะแสดงสวิตช์ควบคุมการท างานของ
อปุกรณ ์ไดแ้ก่ สวิตชป์รบัเปลีย่นการท างาน สวิตชปิ์ด/
ปิดป๊ัมออกซิเจน 1 และ 2 สวิตช์เปิด/ปิดกระบอก
อาหารและแรธ่าต ุเมื่อมีค  าสั่ง ESP32 จะประมวลผล
ค่าที่ไดร้บัเพื่อสั่งการอุปกรณท์ี่ไดต้ิดตัง้ไว ้และดึงค่า
จากเซนเซอรก์ลบัมาแสดงผลยงัหนา้แผงควบคมุ  
        ประเภทที่  2 คือ การท างานแบบออฟไลน์ 
(Offline Mode) จะถกูแบง่รูปแบบการท างานออกเป็น 
2 โหมด ได้แก่ โหมดอัตโนมัติ (Automatic) เป็นค่า
เริ่มตน้การท างานของระบบ ท างานภายใตเ้ง่ือนไขที่
ผู้จัดท าได้ตั้งค่าเอาไว้ โหมดควบคุมเอง (Manual) 
ผู้ใช้งานสามารถควบคุมระบบไดจ้ากการกดสวิตช์
ควบคุมที่ด้านหน้าของตู้คอนโทรล ดังนี ้ ควบคุม
มอเตอรก์ระบอกอาหาร ควบคุมมอเตอรก์ระบอกแร่
ธาต ุควบคมุรีเลยป๊ั์มออกซิเจนตวัที่ 1 และ 2 ควบคมุ
รีเลยป๊ั์มน า้ ควบคมุสารใหค้วามเป็นกรดดา่ง ควบคมุ
อุณหภูมิ ควบคุมคณุภาพน า้ ควบคุมระดบัน า้ เมื่อมี
การกดสวิตช ์ESP32 จะท าการประมวลผลขอ้มลูและ
ท าการสั่งอปุกรณใ์หท้ างาน และสง่ค่าปัจจุบนัที่ไดร้บั
จากเซนเซอรก์ลบัมาแสดงผลยงัจอ LCD ดงัผงังานใน
รูปท่ี 3 
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รูปที่ 3 แสดงการออกแบบการท างานของระบบ 
 

     ต่อมาเป็นการออกแบบโครงสรา้งของบ่อกุง้ที่น  า
ระบบอินเตอร์เน็ทของสรรพสิ่งมาใช้งานมีขนาด 
(กวา้งxยาวxสงู) 100x150x50 เซนติเมตร ที่ติดตัง้ตวั
รบัรูค้่า PH , TDS และอุณหภูมิมีความสงูจากพืน้ 50
เซนติเมตร และติดตั้งกระบอกใส่สารกรดและด่าง 
และแร่ธาตุ อาหาร โดยติดตั้งสเตปมอเตอรเ์พื่อให้
ท างานตอนสั่งการ ป๊ัมน า้จ านวน 2 ชุด , ตัวรบัรูค้่า 
TDS , PH , อณุหภมูิ ดงัรูปที่ 4 และสรา้งเพื่อทดสอบ
การท างานจรงิดงัรูปท่ี 5  

 
 

รูปที่ 4 โครงสรา้งการออกแบบของบอ่กุง้ 
 

 
 

รูปที่ 5 โครงสรา้งจรงิของบอ่กุง้ที่ท  าการทดสอบ 
 

3. ผลการวิจัยและอภปิราย  

จากการทดสอบระบบปรบัสมดลุน า้ในบอ่กุง้โดยใช้
อินเตอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง การทดสอบการควบคมุจาก
ค่า  PH ผ่านและเว็ปแอปพลิเคชั่ นของ Platform 

Thingsboard แบบอตัโนมตัิ โดยใหเ้ง่ือนไขการท างาน
ที่ค่า PH มากกว่า 7 ป๊ัม PH UP จะท างานเพื่อใหค้่า 
PH และ PH เขา้สู่ภาวะปกติที่ตัง้ค่าไวค้ือ PH MIN = 
7 และ PH MAX = 8.5 ดงัตารางที่ 1 และ 2  
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ตารางที ่1 แสดงการท างานของป๊ัม PH MIN ในโหมด
การท างานแบบอตัโนมตัิ  

PH MIN ป๊ัม PH UP ป๊ัม PH DOWN 
< 7 OFF OFF 
> 7 ON OFF 

 

ตารางที่  2 แสดงการท างานของป๊ัม PH MAX ใน
โหมดการท างานแบบอตัโนมตัิ  

PH MAX ป๊ัม PH UP ป๊ัม PH DOWN 
< 8.5 OFF ON 
> 8.5 OFF OFF 

 

ต่อมาเป็นการทดสอบการควบคุมจากค่า TDS 
ผา่นและเว็ปแอปพลเิคชั่นของ Platform Thingsboard 
แบบอตัโนมตัิหากค่า TDS ไม่อยู่ภายในช่วงที่ก าหนด 
จะควบคมุการท างานของป๊ัมน า้เพื่อดดูน า้ภายในบ่อ
กุ้งออกและเติมน า้เข้าไป หรือควบคุมให้มอเตอรท์ี่
บรรจแุรธ่าตทุ างานเพื่อใหค้า่ TDS อยูใ่นช่วงที่ก าหนด
คือ TDS MIN = 90 และ TDS MAX = 150 ดงัตารางที่ 
3 และ 4  

 

ตารางที่ 3 แสดงการท างานของป๊ัมน า้ TDS ในโหมด
การท างานแบบอตัโนมตัิ  

TDS MAX มอเตอรใ์หแ้ร่ธาตุ 
< 150 ON  
> 150 OFF 

 

ตารางที่ 4 แสดงการท างานของมอเตอรใ์หแ้รธ่าตใุน
โหมดการท างานแบบอตัโนมตัิ (AUTO) 

TDS MIN มอเตอรใ์หแ้ร่ธาตุ 
< 90 OFF 
> 90 ON 

 

การทดสอบการควบคุมจากค่าอุณหภูมิ  ผ่าน
และเว็ปแอปพลิเคชั่นของ Platform Thingsboard 
ขอ้มูลอุณหภูมิที่ไดไ้ปเปรียบเทียบกับค่าที่ตัง้ไว ้คือ 
อุณหภูมิตัง้ไวอ้ยู่ระหว่าง 28-32 องศาเซลเซียส (°C) 
หากอุณหภูมิไม่อยู่ภายในช่วงที่ก าหนด จะควบคุม
การท างานของ Heater ท าความรอ้น เพื่อใหอ้ณุหภมูิ
อยู่ในช่วงที่ก าหนด โดยการควบคุมการท างานของ 
Heater จะมีการท างานตามดงัตารางที่ 5  
ตารางที่ 5 แสดงการท างานของ Heater ในโหมดการ
ท างานแบบอตัโนมตัิ  

อุณหภูมิ(°C) Heater 

< 28 OFF 

> 28 ON 
  
การทดสอบการเปรียบเทียบค่า PH , TDS และ

อุณหภูมิ  โดยใช้เครื่องมือวัดมาตรฐาน EC900 
AMTAST KIT 9-IN-1 เพื่อน ามาเปรียบเทียบกับค่าที่
วัด ได้จ ากตัว รับ รู ้ค่ า  TDS , PH และอุณหภูมิที่
ออกแบบและแสดงผ่านจอ LED หนา้เครื่องและเว็ป
แอปพลเิคชั่นของ Platform Thingsboard  โดยท าการ
วดั 10 ช่วงเวลา วนัละ 1 ครัง้ในช่วงเวลาเดียวกนั 

 จากการทดสอบการเปรียบเทียบค่า PH จาก
เครื่องวัดมาตรฐานมีค่าความผิดพลาดเท่ากับ 1.32 
เปอรเ์ซ็นต ์ดงัรูปท่ี 6 และ 7    
 

 
 

รูปที่ 6 ภาพแสดงผลการท างานของ PH Sensor 



45 
 

FEAT JOURNAL 
January – June 2023; 9(1) : 39 - 47 
  

 
 

รูปที่ 7 แผนภาพแสดงการท างาน PH Sensor  
กบัเครือ่งมือวดัมาตรฐานท่ีความลกึ 10 เซนติเมตร  

 
ต่อมาเป็นการทดสอบการเปรียบเทียบค่า TDS 

จากเครือ่งวดัมาตรฐานมีคา่ความผิดพลาดเทา่กบั 1.4 
เปอรเ์ซ็นต ์ดงัรูปท่ี 8 และ 9    
 

 
 

รูปที่ 8 ภาพแสดงผลการท างานของ TDS Sensor  
 

 
 

รูปที่ 9 แผนภาพแสดงการท างาน TDS Sensor  
กบัเครือ่งมือวดัมาตรฐานท่ีความลกึ 5 เซนตเิมตร 

 

สุดท้ายเ ป็นการทดสอบการเปรียบเทียบค่า
อณุหภมูิ จากเครื่องวดัมาตรฐานมีค่าความผิดพลาด
เทา่กบั 0.9 เปอรเ์ซ็นต ์ดงัรูปท่ี 10 และ 11    

 

 
 

รูปที่ 10 ภาพแสดงผลการท างานของ Temperature 
Sensor  

 

 
 

รูปที ่11 แผนภาพแสดงการท างาน Temperature Sensor 
กบัเครือ่งมือวดัมาตรฐานที่ความลกึ 15 เซนติเมตร 

4. สรุป 

     ระบบควบคมุคณุภาพน า้อตัโนมตัิในบ่อกุง้โดยใช้
อินเตอรเ์น็ทของสรรพสิ่ง เพื่อควบคมุแบบอตัโนมตัิใน
การใหส้ารอาหาร แร่ธาตุ ปรบัค่าความเป็นกรด-ด่าง 
และอณุหภมูิ โดยใชต้วัรบัรูค้า่ TDS , PH และอณุหภมูิ
ส่งขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายอินเตอรเ์น็ท เมื่อท าการ
ควบคุมแบบอตัโนมตัิตามเง่ือนไงสามารถท างานได้
ตรงตามเง่ือนไขที่ตัง้ไว ้ต่อมาน ามาเทียบกับอุปกรณ์
วัดค่าแบบมาตรฐานท าให้ทราบว่าตัวรับรูท้ี่ใช้งาน
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 สามารถท างานได้ใกลเ้คียงกับเครื่องวัดมาตรฐาน 

โดยสามารถน ามาควบคมุและปรบัค่าสมดลุน า้ในบอ่
กุ้งในอย่างมีประสิทธิภาพควบคุมเป็นระบบปิดได้ 
ระยะเวลาของผลผลิต เร็วขึ ้น  โดยทั่ ว ไป น ากุ้ง
กา้มกรามมาคดัขนาดไดต้ัง้แต่ 6-12 เดือน ไดกุ้ง้ 1-2 
รุ่นต่อปี เมื่อควบคมุปัจจยัไดล้งทุนกบัระบบไม่เกิน 1  
หมื่นบาทและลงทนุจ านวนกุง้ตามปกติจะสามารถเริม่
คดัไดต้ัง้แต ่4-6 เดือนขึน้ไปท าใหล้ดระยะเวลาไป 6-8 
เดือน สามารถถ่ายน า้และเลีย้งกุ้งรุ่นต่อไปได้ โดย
ระยะเวลาคืนทนุจะสัน้ลงในแตล่ะบอ่ ระบบท่ีสรา้งขึน้
จะเลีย้งกุง้ได ้2-4 รุน่ต่อปี สง่ผลดีต่อเกษตรกรผูเ้ลีย้ง
กุง้ตอ่ไป  
           ขอ้แนะน าในงานวิจัยครั้งต่อไป ควรเพิ่มการ
ตรวจสอบหรือแยกแรธ่าตตุ่าง ๆ เพิ่มขึน้ได ้เนื่องจาก
การตรวจสอบค่า TDS เป็นการตรวจสอบของแข็งใน
น า้และเพิ่มเติมระบบวัดค่าอากาศถ้าระบบนัน้ไม่มี
ระบบใหอ้ากาศตลอดเวลา ถา้ตอ้งมีการขยายขนาด
ของบ่อพักกุ้งจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเพิ่มตัวรบัรู ้
เพื่อใหค้งประสิทธิภาพการท างานของระบบควบคุม
ทั้ง การควบคุมค่า TDS, PH, อุณหภูมิ มีผลต่อการ
เจรญิเติบโตของกุง้ 
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