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บทคัดยอ่ 

การพฒันาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมนุเวียน และเศรษฐกิจสเีขียว (Bio-Circular-Green Economy Model) เป็น
วาระแห่งชาติที่จะพาไทยไปสูเ่ป้าหมายของการเป็นประเทศที่มีรายไดส้งูและเป้าหมายการพฒันาที่ยั่งยืน หนึ่งใน
อตุสาหกรรมที่ส  าคญัที่จะน าพาประเทศไทยไปสูเ่ป้าหมายดงักลา่วคืออตุสาหกรรมเกษตรและอาหาร ซึง่เทคโนโลยี
ที่ก าลงัมีแนวโนม้ที่ถกูน ามาใชม้ากขึน้อยา่งตอ่เนื่องคือการท าเกษตรแม่นย า การน าเอาระเบียบวิธีการตา่ง ๆ มาใช้
ส  าหรบัการท าเกษตรไม่ว่าจะเป็นการใชอ้ินเตอรเ์น็ตทุกสรรพสิ่ง คอมพิวเตอรช์่วยงานวิศวกรรม การส ารวจขอ้มูล
ระยะไกล อากาศยานไรค้นขบั เหมืองขอ้มลู ปัญญาประดิษฐ์ การประมวลผลภาพ การโปรแกรม ฯลฯ ซึง่เทคโนโลยี
ตา่ง ๆ เหลา่นีจ้ะช่วยเพิ่มผลผลติและลดตน้ทนุในการท าการเกษตรของประเทศไทยทัง้ในปัจจบุนัและอนาคต 
ค าส าคัญ: วิศวกรรม เกษตรอจัฉรยิะ เกษตรแมน่ย า อินเตอรเ์น็ตสรรพสิง่ ระบบควบคมุ 
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 Abstract 

Bioeconomy development circular economy and green economy (Bio-Circular-Green Economy 
Model) is a national agenda that will lead Thailand towards the goal of becoming a high-income 
country and sustainable development goals. One of the key industries that will lead Thailand towards 
this goal is the agricultural and food industries. The technology that is becoming more and more likely 
to be used continuously is precision farming. adoption of farming methods, whether using the Internet 
of Things, Computer Aided Engineering, Remote Sensing, Unmanned Aerial Vehicles, Data Mining, 
Artificial Intelligence, Image Processing, Computer Programming, etc. These will help increase 
productivity and reduce the cost of agriculture in Thailand now and in the future. 
Keywords: Engineering: Smart Agriculture: Precision Agriculture: Internet of Things: Control System  
_______________________________________ 
*ติดตอ่: ponthep.ve@rmuti.ac.th 

1. บทน า 

ประเทศไทยเป็นประเทศที่ประชากรสว่นใหญ่ท า
อาชีพเกษตรกรรมเป็นหลกั จากขอ้มูลจากกระทรวง
เกษตรและสหกรณท์ี่สรุปในปี 2563 พบว่าเกษตรกรที่
ประกอบอาชีพในประเทศไทยนัน้เป็นเกษตรกรที่หา
เลีย้งชีพดว้ยการปลกูพืชหรอืคิดเป็น 52.31% ซึง่ถือวา่
เป็นอนัดบั 1 ของการท าการเกษตร รองลงมาคือการ
เลีย้งสัตว์ 9.11% เพาะเลีย้งสัตวน์  า้ 0.71% ที่เหลือ
เป็นการท าการเกษตรแบบอื่น ๆ ขอ้มลูจากส านกังาน
สถิติแห่งชาติแสดงใหเ้ห็นว่าในปี 2557 นัน้ประเทศ
ไทยมีเกษตรกรจ านวน 6,047,824 ครวัเรือนและในปี 
2564 มีเกษตรกรเพิ่มขึน้เป็น 7,363,226 ครัวเรือน           
ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่ามีจ านวนเพิ่มขึน้ถึง 21.75% นั่นคือ
ในอนาคตหากไม่มีการวางแผนในการเพิ่มอาหารต่อ
หน่วยพืน้ที่ใหม้ากขึน้ก็จะส่งผลใหเ้กิดการขาดแคลน
อาหารได้ หรือหากมีการส่งเสริมหรือมีการน าเอา
นโยบายต่าง ๆ เขา้มาช่วยเหลือเกษตรกรใหส้ามารถ

ด า เนิ น กิ จกรรมทางการ เกษตรได้ดี ขึ ้นหรื อมี
ประสิทธิภาพมากขึน้ ก็จะช่วยให้ผลิตภณัฑม์วลรวม
ของประ เทศ  หรื อค่ า  Gross Domestic Product 
(GDP) มีค่าเพิ่มขึ ้นได้ ซึ่งเทคโนโลยีที่ก าลังมีการ
พฒันากนัอยา่งแพรห่ลาย และมีแนวโนม้ที่มากขึน้คือ
เทคโนโลยีเกษตรอจัฉรยิะ (Smart Farm Technology) 
ซึ่งจากผลงานวิจัยของต่างประเทศมีรายงานว่าการ
น าเอาเทคโนโลยีดงักล่าวมาใชอ้าจเพิ่มมลูค่าการท า
การเกษตรไดถ้ึง 20% [1] 

2. เกษตรและอาหารของโลก 

อ ง ค ก์ า ร อ า ห า ร แ ล ะ ก า ร เ ก ษ ต ร แ ห ่ง
สหประชาชาติไดร้ายงานว่า เมื่อวนัที่ 25 กันยายน 
พ.ศ. 2558 ประเทศสมาชิก 193 แห่งขององคก์าร
สหประชาชาติไดร้บัรอง 17 เป้าหมายการพฒันาที่
ยั่งยืน (Sustainable Development Goals: SDGs) 
ของวาระ ค.ศ.2020 (พ.ศ.2573) เพื่อการพฒันาที่
ยั ่งย ืน  ว ตัถ ุประสงคร์ะดบัโลกที ่คาดว ่าจะเป็น
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ประเทศในอีก 15 ปีขา้งหนา้ (ค.ศ.2016-2030 หรือ 
พ.ศ.2559 - 2573) [2] เพื่อแกปั้ญหาความยากจน
และปัญหาการขาดแคลนอาหารของโลก จากขอ้มูล
ของ https://www.worldometers.info/ แสดงใหเ้ห็น
ว่าประชากรโลกในขณะนีม้ีประมาณ 7.8 พนัลา้น
คน โดยคาดว่าจะมีประชากรประมาณ 8.0 พนัลา้น
คนในปี 2023 (พ.ศ.2566) และหมื ่นลา้นคนในปี 
2055 (พ.ศ.2598) [3] จากขอ้ม ูลปี  ค.ศ. 2000 – 
2020 แสดงใหเ้ห็นว่าในแต่ละปีมีประชากรเพิ่มขึน้
เฉลี่ยทั่วโลกประมาณ 82 ลา้นคน หรือบวกลบเฉลี่ย 
1.2% ± 0.02% นั ่น ค ือ ห า กป ร ิม าณอาหา ร ไม่
เพียงพอต่อความตอ้งการของประชากรที่เพิ่มขึน้ใน
ทุก ๆ ปี ก็อาจจะส่งผลเสียต่อโลกในอนาคตได้ นั่น
คือหากประเทศไทยมีเป้าหมายที่จะเป็นครวัของโลก
นัน้จะตอ้งมีเทคโนโลยีที่น  ามาซึ่งการใชท้รพัยากร
พืน้ที่อย่างจ ากัด เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตต่อพืน้ที่สงูที่สดุ 
โดยขอ้มูลจากกรุงเทพธุรกิจแสดงใหเ้ห็นว่าประเทศ
ไทยมีม ูลค่าส ่งออกกลุ ่มอาหารมากถึงปีละกว ่า              
1 ลา้นลา้นบาท ซึ ่งหากมีการพฒันาเทคโนโลยี           
ต่าง ๆ และน ามาใชจ้ริงอาจจะส่งผลใหผ้ลผลิตที่มี
อยู่สงูขึน้ หรือตน้ทุนที่ใชใ้นการผลิตลดลง โดยหนึ่ง
ในเทคโนโลยีที่ถกูพดูถึงในระดบัโลกคือเทคโนโลยี
เกษตรแม่นย า (Precision Agriculture Technology) 
เทคโนโลย ีเกษตรอจัฉร ิยะ  (Smart Agriculture 
Technology) หร ือ เทคโนโลย ีการท าการเกษตร
อจัฉริยะ (Smart Farming Technology) นั่นเอง 

3. การเกษตรในประเทศไทย 

การท าการเกษตรในประเทศไทยนัน้ตัง้แต่อดีต
จนถึงปัจจบุนัมีการพฒันาอยา่งตอ่เนื่อง แต่อาจจะยงั
ขาดการน าเอาเทคโนโลยีต่าง ๆ เขา้ไปประยกุตใ์ชก้บั
กา รท าการ เกษตรและอาหาร  [4] โดยการท า
การเกษตรของประเทศไทยนั้นมีผู้ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมรอ้ยละ 60 ของประเทศ ในยคุเริ่มตน้เป็น
เกษตรที่เรียกว่าเกษตรแบบดัง้เดิมจนมีการพฒันามา
เป็นการท าการเกษตรแบบเกษตรเคมีภณัฑค์ือมีการ
ใช้สารสกัดเพื่อเพิ่มผลผลิตใหแ้ก่การท าการเกษตร 
และเป็นการท าการเกษตรแบบยั่งยืนตามล าดบั 

นบัตัง้แต่พุทธศกัราช 1543 ประเทศไทยเริ่มท า
การเกษตรที่เรียกว่าเกษตรแบบดัง้เดิม หรือเกษตรยคุ
โบราณโดยพึ่งพาเพียงธรรมชาติส่งผลใหผ้ลผลิตต ่า 
ตอ่มาจึงพฒันาเป็นการท าการเกษตรแบบรว่มสมยัคอื
การใช้สารสกัดหรือปุ๋ ยเข้ามามีส่วนในการด าเนิน
กิจกรรมทางการเกษตรท าใหไ้ดผ้ลผลิตเพิ่มมากยิ่งขึน้ 
ไดแ้ก่การท าการเกษตรเชิงเดี่ยว (monoculture) ซึง่จะ
เป็นการท าการเกษตรโดยอาศยัการท าปศุสตัวช์นิด
เดียว หรือปลูกพืชชนิดเดียวเท่านั้น จุดแข็งของ
หลกัการนีค้ือสามารถบริหารจดัการกิจกรรมการปลกู
พืชได้ง่ าย  ปลูกพืชได้เ ป็นระเบียบ การน า เอา
สารอาหารใหแ้ก่พืชหรืออื่น ๆ สามารถท าไดง้่าย แต่
จดุออ่นของวิธีการนีค้ือพืชจะดดูซมึเอาแรธ่าตเุดิมจาก
ดินออกเป็นจ านวนมากโดยไม่มีการทดแทน จึงสง่ผล
ใหด้ินเกิดความเสื่อมโทรมง่ายขึน้ [5,6] จากนัน้จึงมี
การพฒันาระบบการท าการเกษตรของประเทศไทยมา
เ ป็นการท าการ เกษตรแบบยั่ ง ยื น  หรื อ ระบบ
เกษตรกรรมทางเลือก ซึ่งเป็นการท าการเกษตรแบบมี
การท าใหเ้กิดสมดุลของสภาพแวดลอ้มทัง้ในแง่ของ
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ผลผลิต ปริมาณที่เพียงพอต่อการบริโภคและการ
จ าหน่ายในเชิงพานิชย ์[7] ต่อมาเป็นการท าเกษตร
ยั่งยืนแบบเกษตรผสมผสาน เป็นระบบการจัดการ
กิจกรรมทางการเกษตรที่มีการท าการเกษตรแบบปลกู
พืชและท าปศสุตัวห์ลายๆ ชนิดในพืน้ท่ีเดียวกนั เพื่อให้
เกิดการเอือ้ประโยชนซ์ึง่กนัและกนั 

4. เทคโนโลยสี าหรับเกษตรอัจฉริยะ 

ในการน า เ อา เทค โนโลยี เ กษตรแม่นย า  
เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ หรือเทคโนโลยีการท า
การเกษตรอัจฉริยะ มาใช้ในการท าการเกษตรใน
ประเทศไทยนัน้เป็นการน าเอาหลกัการวิศวกรรมมาใช้
ในการบริหารจัดการการท ากิจกรรมทางการเกษตร  

ซึ่งตัวอย่างของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง ได้แก่ การใช้
เซ็นเซอรใ์นการรบัรูส้ภาวะแวดลอ้ม สถานะของพืช
หรือสัตว์ที่อยู่ในการดูแลของเกษตรกร การบริหาร
จัดการชลประทาน ไม่ว่าจะเป็นระดบัน า้ในแหล่งน า้ 
ประสิทธิภาพการใหน้ า้ สภาวะแวดลอ้มที่มีผลต่อการ
ระเหยน า้ เป็นตน้ [8] อีกสว่นคือซอฟแวรห์รอืโปรแกรม
ที่น ามาใชใ้นการท างานกิจกรรมตา่ง ๆ  ระบบโครงขา่ย
ส าหรับการรับส่งข้อมูล การระบุพิกัด สัญญาณ
ดาวเทียม หุ่นยนต์ และการวิเคราะห์ข้อมูล (data 
analytics) เ ป็นต้น  ในบทความนี ้จะท าการส รุป
เทคโนโลยีที่ก าลงัจะกา้วมาเป็นสว่นส าคญัส าหรบัการ
พัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะต่อ ไปในอนาคต                      
ซึง่สามารถสรุปภาพรวมไดด้งัตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ตารางสรุปเทคโนโลยตีา่ง ๆ ส าหรบัเกษตรแมน่ย าในอนาคต 
เทคโนโลยี ความสามารถ อา้งอิง 

อินเตอรเ์น็ตสรรพสิ่ง เช่ือมตอ่โครงข่ายรบัสง่ขอ้มลูอปุกรณต์อ่อปุกรณส์  าหรบัการท าการเกษตร [9-12] 
คอมพิ ว เตอร์ช่ ว ย งาน
วิศวกรรม 

จ าลองการเกิดสถานการณ์ต่าง  ๆ ก่อนการด าเนินการจริงในการท า
การเกษตร 

[13-16] 

การส ารวจขอ้มลูระยะไกล ส  ารวจและประเมินผลตรวจติดตามสภาพพืน้ที่ สภาพแวดลอ้มและผลผลิต
ทางการเกษตร 

[17-24] 

อากาศยานไรค้นขบั ด  าเนินกิจกรรมอารักขาพืชหรือสัตว ์เฝ้าประเมินผลตรวจติดตามพืน้ที่
ทางการเกษตรระยะไกลแบบจ าเพาะเจาะจง 

[25-32] 

เหมืองขอ้มลู หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูขนาดใหญ่ในการท าการเกษตรเพื่อการท านาย
ขอ้มลูในอนาคต 

[33-39] 

ปัญญาประดิษฐ์ หาความสัมพันธ์ของข้อมูลทางการเกษตรเพื่อใชใ้นการท านายขอ้มลูใน
อนาคตพรอ้มตดัสินใจ 

[40-44] 

การประมวลผลภาพ แปลงขอ้มูลจากภาพเป็นขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น ชนิด พันธุ์ 
ความสมบูรณ์ การเกิดโรค ฯลฯ ซึ่งข้อมูลเหล่านีส้ามารถน ามาใชใ้นการ
จดัการทางดา้นเกษตรไดเ้ป็นอยา่งดี 

[45-55] 

การโปรแกรม เป็นพืน้ฐานของการสรา้งเทคโนโลยีทางการเกษตรในโลกอนาคต [56-59] 
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 4.1  อินเตอรเ์น็ตสรรพสิ่ง 

อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) 
หรือ IoT เป็นระบบของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ มี
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่าง อุปกรณ์ดิจิตอล เครื่องจักร 
เครื่องยนต์ วัตถุ สัตว์ หรือบุคคลที่มีตัวระบุเฉพาะ 
(Unique identifier: UID) และความสามารถในการ
ถ่ายโอนข้อมูลผ่านเครือข่ายโดยไม่ต้องใช้การ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับคอมพิวเตอร์ [9] ใน
ปัจจุบันการน าเอา IoT มาใช้ส  าหรบัการสรา้งระบบ
อจัฉริยะถือว่าก าลงัไดร้บัความนิยมและมีแนวโนม้ที่
จะสงูขึน้ในอนาคต ส าหรบัการท าฟารม์อจัฉริยะที่ใช้
เทคโนโลยี IoT นัน้มีส่วนช่วยใหผู้ป้ลกูและเกษตรกร
สามารถลดของเสียและเพิ่มผลผลิตไดต้ัง้แต่ ปริมาณ
ปุ๋ ยที่ใช ้[10,11] ไปจนถึงขอ้มลูการใชย้านพาหนะใน
ฟารม์ และช่วยใหส้ามารถใชท้รพัยากรอยา่งน า้ ไฟฟา้ 
สารอาหาร ปุ๋ ย ฯลฯ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โซลชูัน
การท าฟารม์ดว้ยระบบ IoT นัน้เป็นระบบที่สรา้งขึน้
เพื่อใชใ้นการตรวจสอบพืน้ท่ีเพาะปลกูโดยใชเ้ซ็นเซอร ์
เช่น วดัแสง ความชืน้ อณุหภมูิ ความชืน้ในดิน สขุภาพ
ของพืชผล ฯลฯ รวมไปถึงการน าเอาระบบไปใชใ้นการ
ท า ร ะ บ บ ช ล ป ร ะ ท า น อั ต โ น มั ติ  [12] โ ด ย 
https://www.iotsworldcongress.com ร า ย ง านว่ า
การน าอุปกรณ ์IoT มาใชใ้นอุตสาหกรรมการเกษตร
จะสงูถึง 75 ลา้นอปุกรณใ์นปี พ.ศ.2606 เพิ่มขึน้ 20% 
ต่อปี และตลาดเกษตรอัจฉริยะทั่วโลกคาดว่าจะ
เพิ่มขึน้สามเท่าภายในปี พ.ศ.2568 คิดเป็นมูลค่า 
15.3 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั (มากกวา่ปี พ.ศ.2559 อยู่
ประมาณ 5 พนัลา้นดอลลาร)์ ซึง่จะเห็นวา่มลูคา่สงูขึน้
ในทกุปี 

4.2  คอมพิวเตอรช์่วยงานวิศวกรรม 
คอมพิวเตอรช์่วยงานวิศวกรรม หรือ Computer-

Aided Engineering (CAE) เป็นการออกแบบและการ
ทดสอบเสมือนจริง เป็นการวิเคราะหท์ี่ซบัซอ้นไปจนถึง
การวางแผนการผลิตทางวิศวกรรมโดยใชค้อมพิวเตอร์
ช่วยในกระบวนการส่วนใหญ่ ประเภทการวิเคราะห์
แบบจ าลองที่ใช้บ่อย ได้แก่ การวิเคราะห์ไฟไนต์เอลิ
เมนต์ (Finite Element Analysis: FEA) พลศาสตรข์อง
ไหลเชิงค านวณ (Computational Fluid Dynamic: CFD) 
การวิ เคราะห์เ ชิ งความร้อน  (Thermal Analysis) 
พลศาสตร์การเคลื่อนที่ของชิ ้นส่วนหลายชิ ้นส่วน 
(Multibody Dynamic) และการหาค่าที่เหมาะสมที่สุด 
(Optimizations) [13] เป็นตน้  

  
รูปที่ 1 ผลการวิเคราะหค์า่ความเคน้บนโครงสรา้งรถ 

ในงานวิ จัยของ  Dongming Gao และคณะ               
ไดน้ าเสนอการหารูปร่างที่เหมาะสมที่สดุของชุดดาย
หญ้าส าหรับติดตั้งรถแทร็กเตอร์แสดงให้เห็นว่า
สามารถลดการสั่นสะเทือนของชุดต่อพ่วงและช่วยให้
น า้หนกัลดลงได ้[14] การน าเอาพลศาสตรข์องไหลเชิง
ค านวณไปใชใ้นการวิเคราะหก์ารเปลีย่นแปลงความชืน้
ในโรงเรือนปลูกพืช [15] เนื่องจากความชืน้ที่สูงของ
เรือนกระจกในช่วงกลางคืนจะสง่ผลใหเ้กิดการกลั่นตวั
เ ป็นหยดน ้าบนใบของพื ช  [16] ซึ่ งสามารถใช้
คอมพิวเตอรช์่วยงานวิศวกรรมมาใชแ้กปั้ญหาได ้
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 4.3  การส ารวจข้อมูลระยะไกล  

การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) เป็น
เทคโนโลยีเชิงพืน้ที่ประเภทหนึ่ง โดยใช้เครื่องมือวดั
แบบไม่มีการสมัผสัโดยตรงกบัวตัถทุี่ตอ้งการวดั [17] 
ซึ่งจะใช้การวดัสะทอ้นรงัสีแม่เหล็กไฟฟ้าจากระบบ
นิ เวศ เพื่อตรวจจับและตรวจสอบลักษณะทาง
กายภาพของพืน้ที่ เซ็นเซอรท์ี่ใชใ้นการจดัเก็บขอ้มลู 2 
รูปแบบดว้ยกนัไดแ้ก่ เซ็นเซอรแ์บบพาสซีฟซึ่งจะไมไ่ด้
อาศยัตวักระตุน้เพื่อใหเ้กิดการสะทอ้นของขอ้มลู และ
เซ็นเซอรแ์บบแอคทีฟเป็นเซ็นเซอรท์ี่จ  าเป็นตอ้งอาศยั
ตัวกระตุน้ส่งผลใหใ้ช้พลงังานมากกว่าแบบพาสซีฟ 
แตม่ีความละเอียดมากกวา่ 

 
รูปที่ 2 แนวคดิการใช ้passive sensor [18] 

 
รูปที่ 3 แนวคดิการใช ้active sensor [18] 

ในการท าการเกษตรกรรมนัน้มีการใชร้ะบบการ
ส ารวจระยะไกลกบัการเกษตรแบบหมนุเวียน โดยเก็บ
ร วบ ร วมข้อมู ล ก า รศึ กษ าตั้ ง แ ต่ ปี  ค . ศ . 1970                   

(พ.ศ. 2513) ท าการเปรียบเทียบจุดเด่น จุดดอ้ยของ
การส ารวจระยะไกล พร้อมทั้งวิวัฒนาการการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี [19] ซึ่งในปัจจุบนัเทคโนโลยี
นีไ้ดใ้หค้วามส าคญักบัรูปแบบทางภมูิศาสตรแ์ละการ
เปลี่ยนแปลงทางโลกมากขึน้ การส ารวจระยะไกล
แหลง่น า้และตวัชีว้ดัพืน้ที่ทางการเกษตรถกูพฒันาขึน้
เพื่อติดตามและประเมินการพฒันาการท าการเกษตร
ในดา้นต่าง ๆ [20] หนึ่งในนัน้ก็คือสามารถระบุดชันี
ความแตกต่างพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index: NDVI) ได ้ซึ่งตวัแปรตวันีเ้ป็นดชันี
ไรม้ิติที่อธิบายความแตกตา่งระหวา่งการสะทอ้นแสงที่
มองเห็นได้และใกล้อินฟราเรดที่ปกคลุมพืชพรรณ 
และสามารถน ามาใชใ้นการประมาณความหนาแน่น
ของสเีขียวบนพืน้ท่ีที่ดิน [21] โดยค านวณจากค านวณ
เป็นความแตกต่างระหว่างการสะท้อนแสงใกล้
อินฟราเรด (NIR) และสีแดง (RED) หารดว้ยผลรวม
ทั้งหมด [22] นอกจากนั้นค่า  NDVI ยังสามารถ
น า ไป ใ ช้ ใ นการค านวณดัชนี สภาพพื ชพรรณ 
(Vegetation Condition Index: VCI) เพื่อใชใ้นการเฝา้
ระวงัภยัแลง้ในพืน้ท่ี [23,24] ไดอ้ีกดว้ย 

4.4  อากาศยานไร้คนขบั 
อ า ก า ศ ย า น ไ ร้ค น ขับ  (Unmanned Aerial 

Vehicles: UAVs) เ ป็ นอุปก รณ์ที่ ถู กน ามา ใช้ทั้ ง
ภาคพืน้ดินและทางอากาศ ซึ่งสามารถปฏิบตัิภารกิจ
แทนมนุษยไ์ดต้ัง้แต่ระดบัความอันตรายต ่าถึงความ
อนัตรายสงู เช่น การสอดแนมทางการทหาร การลาด
ตะเวน หรือการสู้รบทางการทหาร เป็นต้น [25] มี
รายงานว่าในประเทศสหรฐัอเมริกามียอดขาย UAV 
8,000,000 ล าในปี ค.ศ.2020 (พ.ศ.2563) ซึ่งบันทึก
ว่าเพิ่มขึน้ 120% เมื่อเทียบกบัปีก่อนหนา้ นอกจากนี ้
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 ตามการเช่ือมโยงของระบบยานพาหนะไรค้นขบั พบว่า

มากกว่า 85% ของ UAV ได้รับการออกแบบเพื่ อ
การเกษตร [26] ดงันัน้จึงเห็นไดช้ดัวา่ UAV จะมีบทบาท
ส าคัญในการเพิ่มผลผลิตและการพัฒนาโดยรวมของ
ภาคการเกษตร 

ในการด าเนินกิจกรรทางการเกษตรก็เช่นเดียวกนั 
อากาศยานไรค้นขับถูกน ามาใช้ในวัตถุประสงค์เพื่อ
สง่เสรมิการปฏิบตัิทางการเกษตรที่หลากหลาย เช่น การ
ท านายความแหง้แลง้ [27] การประเมินสขุภาพพืชผล 
การชลประทาน  การตรวจสอบพืชผล [28] การฉีดพ่น
พืชผล [29] การปลูก การวิเคราะหด์ินและการส ารวจ
ภาคสนาม เป็นต้น [30] โดรนมีทั้งแบบที่ ไม่ติดตั้ง
เซ็นเซอรแ์ละแบบที่ติดตั้งเซ็นเซอรท์ี่ใช้ในงานเฉพาะ
ดา้น [31] โดรนที่มีการติดตัง้เซ็นเซอรค์วามรอ้นหรือมลั
ติสเปกตรมัจะสามารถระบุพืน้ที่ที่ต้องการน า้หรือไม่
ต้องการน า้ได้ เมื่อพืชผลเริ่มเติบโต เซ็นเซอรจ์ะระบุ
สุขภาพและค านวณดัชนีพืชพรรณ ซึ่งจะส่งผลให้ลด
การใชน้ า้ ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม และสารเคมีที่
ไหลลงสูน่  า้ใตด้ินได ้[32] เป็นตน้ 

4.5  เหมืองข้อมูล 
ก า ร ท า เ ห มื อ ง ข้ อ มู ล  (Data Mining) เ ป็ น

กระบวนการจัดเรียงชุดข้อมูลขนาดใหญ่เพื่อระบุ
รูปแบบและความสมัพนัธ์ที่สามารถช่วยแกปั้ญหาทาง
ธุรกิจผา่นการวิเคราะหข์อ้มลู ซึง่การท าเหมืองขอ้มลูนัน้
เป็นขัน้ตอนหนึ่งในกระบวนการที่ส  าคญัในการคน้พบ
ความ รู้ ใ นฐานข้อมู ล  ( Knowledge Discovery in 
Databases :KDD) ผ่านกระบวนการรวบรวมข้อมูล 
(Data Gathering) การเตรยีมขอ้มลู (Data Preparation) 
การวินิจฉยัขอ้มลูหรือการขดุขอ้มลู (Mining The Data) 
และการพิจารณาและตีความหมาย (Data Analysis 

and Interpretation) [33] เทคนิคและเครื่องมือในการ
ท าเหมืองขอ้มลูช่วยใหอ้งคก์รตา่ง ๆ สามารถคาดการณ์
แนวโน้มในอนาคตและตัดสินใจทางธุรกิจได้อย่างมี
ขอ้มลูมากขึน้ [34] 

การท าเหมืองขอ้มลูในการเกษตร หรือการเกษตร
อจัฉรยิะนัน้เป็นหวัขอ้การวิจยัที่ปัจจบุนัก าลงัมีแนวโนม้
ไดร้บัการวิจัยมากยิ่งขึน้ [35] เนื่องจากปัญหาของการ
ท าการเกษตรมีความซับซ้อนและไม่ เป็นเ ชิงเส้น 
อย่างเช่น การวางแผนประเมินผลผลิตที่ไดร้บัหลงัจาก
การท าการเกษตร ซึ่งมีปัจจยัที่เก่ียวขอ้งหลากหลาย ไม่
วา่จะเป็นคณุภาพดิน คณุภาพน า้ สายพนัธุห์รอือิทธิพล
จากสภาพดินฟ้าอากาศ [36] เป็นตน้ การเกิดโรคในพืช
ก็เป็นอีกหวัขอ้หนึ่งที่มีความซบัซอ้นซึ่งสามารถน าเอา
เทคนิคการท าเหมืองขอ้มลูไปใชใ้นการหาความสมัพนัธ์
เพื่อแก้ปัญหาการเกิดโรคได้ [37] ดังนั้นการน าเอา
เทคนิคนีม้าใช้จึงการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ 
[33] 

 
รูปที่ 4 แนวทางการท าเหมืองขอ้มลู 

ในเรื่องของการใช้ดินการมีความส าคัญส าหรบั
การท ากิจกรรมทางการเกษตรเช่นเดียวกัน เทคโนโลยี
เหมืองขอ้มลูไดถ้กูน าไปใชส้  าหรบัจ าแนกขอ้มลูประเภท
ของดินโดยใช้ เทคนิค Texture Triangle-Fuzzy C-
Means (TEXTRI-FCM) [38] โดยใช ้USDA Soil Texture 
Triangle ดงัรูปที่ 5 ในการระบสุดัสว่นและใชอ้ลักอลิทึม 
Fuzzy C-Means (FCM) เพื่อมาแบง่ประเภทของดิน 
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รูปที่ 5 USDA Soil Texture Triangle. [39] 

4.6 ปัญญาประดิษฐ ์
ปัญญาประดิ ษ ฐ์  ( Artificial Intelligence :AI) 

หมายถึงการจ าลองความฉลาดของมนุษย์บรรจุลงใน
เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ที่ได้รบัการตั้งโปรแกรมให้คิด
และเลียนแบบการกระท าเหมือนมนษุย ์เช่น การเรียนรู ้
การแกปั้ญหา การเรียนรูภ้าษา การจดจ าเสียงพดู หรือ
การมองเห็น เป็นตน้ [40,41] คุณลกัษณะในอุดมคติ
ของปัญญาประดิษฐ์คือ ความสามารถในการหาเหตุผล
แ ล ะ เ ป้ า ห ม า ย ข อ ง ปั ญ ห า  ห นึ่ ง ใ น ก า ร ใ ช้
ปัญญาประดิษฐ์ในการแก้ไขปัญหาคือการใช้เทคนิค 
Machine learning (ML) ซึ่ ง เป็นแนวคิดที่ โปรแกรม
คอมพิวเตอรส์ามารถเรียนรูแ้ละปรับให้เขา้กับข้อมูล
ใหมโ่ดยอตัโนมตัิโดยไมไ่ดร้บัความช่วยเหลอืจากมนษุย ์
โดยมีเทคนิคการเรียนรู ้เชิงลึก (Deep learning: DL) 
ช่วยใหก้ารเรียนรูอ้ัตโนมตัิสามารถเรียนรูข้อ้มูลที่ไม่มี
โครงสรา้งจ านวนมากได้ เช่น ข้อความ รูปภาพ หรือ
วิดีโอ เป็นตน้ โดยปัญญาประดิษฐ์ยงัสามารถน าไปใช้
ร่วมกับเทคนิคอื่น ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท า
การเกษตร เช่น การส ารวจระยะไกล [42] การท าเหมือง
ขอ้มลู [43] หรอืการประมวลผลภาพ [44] เป็นตน้ 

4.7  การประมวลผลภาพ 
การประมวลผลภาพ (Image Processing) คือ

วิธีการด าเนินการบางอย่างกับรูปภาพ เป็นอีกหนึ่ง
ประเภทของการประมวลผลสัญญาณที่อินพุตเป็น
ภาพและ เอาต์พุตอาจ เ ป็นภาพหรือลักษณะ/
คณุลกัษณะที่เก่ียวขอ้งกบัภาพนัน้ หรือเพื่อใหไ้ดภ้าพ
ที่ปรับปรุงแล้วหรือเพื่อดึงข้อมูลที่ เ ป็นประโยชน์
บางส่วนออกมา เช่น การคน้หารูปร่าง การนับวัตถุ 
การระบสุี หรือการวดัคณุสมบตัิของวตัถ ุเป็นตน้ [45] 
การประมวลผลภาพเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่เติบโต
อย่า งรวด เ ร็ ว  เ ป็นพื ้นที่ การวิ จัยหลัก ในสาขา
วิศวกรรมศาสตรแ์ละวิทยาการคอมพิวเตอรด์ว้ย [46] 
ส าหรบัการประยุกตใ์ชง้านในเชิงลึกส าหรบังานวิจัย
ขัน้สงูนัน้ก็ท าได ้เช่น น าเอาการประมวลผลภาพไปใช้
ในการประเมินติดตามพฤติกรรมการไหลป่ันป่วนของ
อนภุาคขนาดเลก็ที่ไมส่ามารถบนัทกึไดด้ว้ยกลอ้งปกติ
ไ ด้  [47,48] ก า รต รวจวัด รอย เ ช่ื อม เ ล เ ซอ ร์ใน
อตุสาหกรรมที่ใชค้วามละเอียดสงู [49] เทคโนโลยีการ
จัดการน า้ท่วมร่วมกับ Machine Learning [50] หรือ
จะเป็นการประยุกตเ์ทคนิคการประมวลผลภาพกับ
การใชน้บัจ านวนสิ่งของหรือวตัถุที่ตอ้งการทราบ ดงั
รูปที่ 6 เป็นการน าเอาไปใช้ร่วมกับการรับจ านวน
กระถางเครื่องป้ันดินเผาซึ่งเป็นสินค้าของชุมชน
จงัหวดันครราชสมีา เป็นตน้ 
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รูปที่ 6 การใชก้ารประมวลผลภาพในการแบง่แยก

กลุม่ภาพและนบัจ านวน 

ทางดา้นการเกษตรแมน่ย าก็มีการน าเอาเทคนิค
การประมวลผลภาพมาใชเ้ก่ียวกบัการประเมินตดิตาม
การเจรญิเติบโตของพืช การวินิจฉยัความผิดปกติของ
เมล็ดพนัธุ ์การติดตามสถานะของค่าสามารถอาหาร
ในดินหรอืปุ๋ ย การจ าแนกประเภทของการปลกูพืชหรือ
ช่ ว ง อ ายุ ข อ งพื ช  [51] นอกจ ากนี ้ เ ท คนิ คกา ร
ประมวลผลภาพยังสามารถน า ไปใช้ทางด้าน
การเกษตรในเรือ่งโรคที่เกิดขึน้ในพืชหรอืสตัว ์เช่น การ
ใชส้  าหรบัจ าแนกโรคที่เกิดบนแอปเปิล [52] หรือการ
ตรวจสอบสขุภาพของพืชผา่นใบ [53] ดว้ยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพก็สามารถท าใหน้ักวิจัยไดท้ราบถึง
โรคที่เกิดขึน้บนพืชที่ดแูลได ้และยงัสามารถใชใ้นการ
วิเคราะห์ระดับสารอาหาร [54] โดยใช้เทคนิคการ
ประมวลผลภาพไฮเปอรส์เปกตรัม (Hyperspectral 
Image Processing) ซึง่เป็นเทคนิคที่สามารถทราบได้
ถึงลักษณะทางกายภาพและลักษณะทางเคมีของ
ผลผลติทางการเกษตรและอาหารไดอ้ีกดว้ย [55] 

4.8  การโปรแกรม 
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer 

Programming) หรือการโปแกรม (Programming) 
เป็นกระบวนการในการใหช้ดุค าสั่งแก่สว่นประมวลผล
ที่อธิบายว่าควรด าเนินการกิจกรรมอย่างไร เริ่มตน้
ด้ ว ย ก า ร ใ ช้ ตั ว แ ก้ ไ ข โ ค้ ด ห รื อ  Integrated 
Development Environment (IDE) [56] เพื่อเขียนสิ่ง
ที่เรียกว่าซอรส์โคด้ เพื่อใหห้น่วยประมวลผลท างาน
ตามที่ตอ้งการ ปัจจุบันมีโปรแกรมหลากหลายที่ถูก
น ามาพัฒนาเพื่อใช้ในการประมวลผลต่าง  ๆ เช่น 
Python, JavaScript, C/C++, Java, C#, Ruby และ 
PHP [57] ซึ่งหากโปรแกรมเมอรม์ีแนวคิดหรือกรอบ
การคิดเบือ้งต้นที่ดีแล้วก็จะช่วยให้สามารถเขียน
โปรแกรมได้หลากหลายภาษา เนื่องจากในแต่ละ
ภาษามีกรอบแนวคิดคลา้ยคลึงกันแตกต่างกันเพียง
โครงสรา้งการเขียนโปรแกรม ตวัอย่างในรูปที่ 7 เป็น
ตัวอย่างของโปรแกรมที่ใช้ในการเรียนรูโ้ครงสร้าง
กรอบแนวคิดของการเขียนโปรแกรมเพื่อน าเอาไปใช้
ในการเขียนโปรแกรมแบบเต็มรูปแบบ 

 
รูปที่ 7 การใช ้flowgorithm ในการอธิบายแผนผงั 

ในประยุกตใ์ชง้านทางดา้นวิศวกรรมกบัเกษตร
อจัฉริยะนัน้การโปรแกรมถือเป็นหวัใจหลกัที่ส  าคญัที่
จะเช่ือมต่อเทคโนโลยีต่าง ๆ เขา้กบัการท าการเกษตร 
รวมไปถึงการสรา้งล าดับการแก้ไขปัญหาในการท า
การเกษตรนัน้ก็ตอ้งอาศยัการโปรแกรมทัง้สิน้ ไมว่า่จะ
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ระบบอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งใหอุ้ปกรณ ์เครื่องมือ
หรือเครื่องจกัรสามารถคยุกนัและประมวลผลได ้หรือ
จะเป็นการสรา้งเง่ือนไขในการหาค่าที่เหมาะสมที่สดุ
ของโครงสรา้งโดยการใช้คอมพิวเตอรช์่วยงานทาง
วิศวกรรมก็จ าเป็นตอ้งพึ่งการโปรแกรม การใชเ้ทคนิค 
Deep Learning ก็เช่นกัน การวิจัยทางการเกษตร
แม่นย าสมัยใหม่ชีใ้หเ้ห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียม
เป็นรากฐานที่ส  าคญัส าหรบัการเกษตรแม่นย า [58] 
เนื่องจากการสามารถแก้ไขปัญหาที่มีความซบัซอ้น
ทางดา้นการเกษตรได ้นกัวิจยัหรอืผูพ้ฒันาจ าเป็นตอ้ง
มีพื ้นฐานที่ส  าคัญส าหรับการโปรแกรม เทคนิคนี ้
สามารถน าไปใช้ทางการเกษตรร่วมกับเทคนิคการ
ประมวลผลภาพเพื่อใชใ้นการตรวจสอบพืน้ที่ทางการ
เกษตรที่สนใจ [59]  

5. สรุป 

การประยุกต์ใช้งานวิศวกรรมส าหรับเกษตร
อจัฉริยะหรือเกษตรแมน่ย านัน้ถือวา่เป็นสิ่งที่เป็นเรือ่งที่
ทา้ทายส าหรบัประเทศไทย และส าหรบัโลก เนื่องจาก
หากจะตอ้งแกปั้ญหาทางดา้นอาหารของโลกที่ก าลงัจะ
เกิดขึน้ในอนาคตนัน้จ าเป็นตอ้งมีการท าการเกษตรที่ใช้
พืน้ท่ีนอ้ยแลว้ใหไ้ดผ้ลผลิตที่สงูกว่าเดิมจึงจะสามารถ
แกไ้ขปัญหาดงักลา่วได ้ 

บทความนี ้ได้น าเสนอการน าเอาหลากหลาย
เทคนิคทางดา้นงานวิศวกรรมที่นกัวิจยัทั่วโลกก าลงัวิจยั
เพื่อจะน ามาใช้ในการท าการเกษตรเพื่อจะท าให้
กิจกรรมการท าการเกษตรเป็นเกษตรอจัฉริยะ ไม่ว่าจะ
เป็น อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง คอมพิวเตอรช์่วยงาน
วิศวกรรม การส ารวจขอ้มลูระยะไกล (remote sensing) 

อากาศยานไรค้นขบั เหมืองขอ้มูล ปัญญาประดิษฐ์ 
การประมวลผลภาพถ่าย หรือการโปรแกรม เป็น
ระเบียบวิธีการแห่งอนาคตส าหรบัการท าการเกษตรที่
มีความซับซ้อนของปัจจัยที่สูง ซึ่งจะสังเกตได้ว่า
บทความหรืองานวิจัยส่วนใหญ่นั้นในการน าไปใช้
ทางดา้นการเกษตรอจัฉรยิะจรงิ ๆ  แลว้จ าเป็นทีจะตอ้ง
ใชเ้ทคนิคที่หลากหลายมารวมกันเพื่อแกปั้ญหาหรือ
สร้างกระบวนการการพัฒนา ซึ่งหากประเทศไทย
น าเอาหลกัการดงักลา่วมาประยกุตใ์ชก้บัพืชเศรษฐกิจ
ของประเทศไทย เช่น ขา้ว มันส าปะหลงั ออ้ย หรือ
ยางพารา [60] ไม่ว่าจะเป็นการบ ารุงรกัษา การเพิ่ม
ผลผลิต หรือการประเมินติดตามการเจริญเติบโตของ
การเพาะปลกูพืชตา่ง ๆ เหลา่นี ้ก็จะช่วยใหเ้กษตรกรมี
ผลผลติเพิ่มมากยิ่งขึน้ ยิ่งไปกวา่นัน้ในการพิจารณาถงึ
ภาพรวมขององคก์รแลว้หากเกษตรกรหรือองคก์รใดมี
องคค์วามรูเ้หลา่นีก็้จะช่วยสง่เสริมธุรกิจหรือองคก์รมี
การพัฒนาได้อย่างรวดเร็วกว่าองค์กรที่ไม่มีองค์
ความรูเ้หลา่นี ้นอกจากนีก็้ยงัมีอีกหลากหลายเทคนิค
ที่ไม่ได้กล่าวในบทความนีแ้ละเป็นเทคนิคที่ส  าคัญ
ส าหรบัการท าการเกษตรในอนาคต 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณสาขาวิศวกรรมเครื่องจักรกล
เกษตร และสถาบันนวัตกรรมอาหาร แปรรูปสินคา้
เ กษต ร เ พิ่ มมู ล ค่ า  แ ล ะ เ กษตรแม่น ย า  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ที่กรุณาสนบัสนุนขอ้มลูที่
เป็นประโยชนส์  าหรบัการเขียนบทความฉบบันี ้
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