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บทคัดยอ่ 

โรงเรือนสกุรขุนระบบปิดที่สามารถเลีย้งสกุรขนุได ้600  ตวั ซึ่งประกอบไปดว้ย ระบบอาหารและน า้ ระบบท า
ความเย็น ระบบไฟกกและระบบเติมสว้มน า้ พรอ้มระบบ IOT ไดถู้กสรา้งขึน้ โดยระบบ IOT ใชก้ารปรบัปรุง 
code จาก open source ใชบ้อรด์ ESP 32 ที่มีคณุภาพสงูและเซ็นเซอรเ์ป็นแบบอตุสาหกรรมเกรด ใช ้Grafana 
เป็น dashboards ในการแสดงผล เมื่อน าไปเลีย้งสกุรขุนจริงเป็นเวลา 5 เดือน แลว้ท าการทดสอบอตัราการ
เจริญเติบโต อตัราการแลกน า้หนกั คุณภาพซากของสกุรขุน และการท างานของระบบ IOT พบว่า อตัราการ
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เจรญิเติบโตสงูสดุ 1,053 กรมั/ตวั/วนั อตัราการแลกน า้หนกั 2.55 คณุภาพซากของสกุรขนุ A หรอื AA และระบบ 
IOT ท างานไดอ้ยา่งตอ่เนื่อง มีราคาต ่า 20,000 บาท 
ค าส าคัญ: IOT โรงเรอืนสกุรขนุระบบปิด การจดัการฟารม์สกุร อตัราการแลกน า้หนกั 

Abstract 

The evaporative swine house of 600 pigs consisting of; feed and water, cooling, piglet lighting, 
wastewater filling and IOT system using modified code from open source, high-quality ESP 32 board 
and industrial grade sensor and Grafana as dashboards for displaying data was built to feed pigs for 
5 months.  Average daily gain, feed conversion rate, Lenden Speck Quotient of pigs and IOT system 
operation were performed. The result showed that average daily gain displayed maximum growth rate 
of 1,053 g/pc/day. Feed conversion rate was 2.55 and Lenden Speck Quotient of pigs were A or AA. 
IOT system works continuously and low price of 20,000 baht.  
Keywords: IOT: Evaporative swine house: Swine house management: Feed conversion rate   
_______________________________________ 
*ติดตอ่: somkuan.v@en.rmutt.ac.th, 081-5137169 
 



133 
 

FEAT JOURNAL 
July – December 2023; 9(2) : 131 - 142 
 1. บทน า 

การเลีย้งสุกรขุนแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลกั 
คือ การเลีย้งในโรงเรือนปิดและการเลีย้งในโรงเรือน
เปิด ซึ่งมีรูปแบบและขอ้ดี-ขอ้เสียต่างกนั ดงันี ้1) การ
เลีย้งในโรงเรอืนเปิดเหมาะกบัเกษตรกรรายย่อยทั่วไป
ที่ตอ้งการเลีย้งสกุรจ านวนนอ้ย มีขอ้ดี คือ ใชเ้งินลงทนุ
เริ่มตน้ต ่าเพราะไม่ไดใ้ชเ้ทคโนโลยีอะไร นอกจากค่า
โครงสรา้งทั่วไปในการท าโรงเรือนเท่านัน้ แต่มีขอ้เสีย 
คือ การจดัการในฟารม์ยุง่ยาก ใชแ้รงงานมากซึง่มีผล
ใหก้ารหาแรงงานท าไดย้ากตามไปดว้ย และเป็นการ
เลีย้งสุกรที่มีประสิทธิภาพต ่า คุณภาพซากสุกรไม่ดี 
สง่ผลใหข้ายไดร้าคาต ่าตามไปดว้ย [1–3] 2) การเลีย้ง
ในโรงเรอืนปิด เหมาะกบัเกษตรกรรายใหญ่ ที่ตอ้งการ
เลีย้งสุกรจ านวนมากกว่า  500 ตัว มีข้อดี คือ การ
จัดการในฟาร์มง่ ายและเ ป็นการเลี ้ยงสุกรที่มี
ประสิทธิภาพสงู แต่มีขอ้เสีย คือ เงินลงทุนเริ่มตน้สงู
จากอุปกรณ์การเลีย้งต่าง ๆ เช่น แผงเย็น (cooling 
pad) และพดัลมระบายอากาศของระบบท าความเย็น 
รวมไปถึงระบบควบคมุอณุหภูมิและความชืน้อากาศ
ในโรงเรือน นอกจากนีค้่าใชจ้่ายดา้นพลงังานในการ
จัดการระหว่างเลีย้งยงัมีสูงดว้ย [4–6] แต่เนื่องจาก
ปัจจุบันมีการระบาดของโรค African swine fever 
(ASF) ที่มีผลท าใหส้กุรตายไปจ านวนมาก เพราะโรค
นีเ้ป็นเชือ้ไวรสัที่มีการแพรร่ะบาดอยา่งรวดเรว็เมื่อเชือ้
โรคเขา้ฟารม์แลว้ตอ้งท าลายสกุรทัง้หมดในฟารม์เพื่อ
ปอ้งกนัการกระจายไปสูพ่ืน้ที่อื่นและที่ส  าคญัโรค ASF 
ยงัไม่มีวคัซีนป้องกนั วิธีการป้องกนัไม่ใหเ้ชือ้โรคเขา้สู่
ฟารม์จึงเป็นวิธีการที่ดีที่สดุในขณะนี ้[7–9] ซึ่งเชือ้โรค
จะเขา้สูฟ่ารม์ผ่านช่องทางหลกั คือ 1) สตัวพ์าหะต่าง ๆ  
เช่น แมลงวนั นก หนูและสตัวเ์ลือ้ยคลานอื่น เป็นตน้ 

และ 2) คนงาน ที่อาจมีการไปสมัผสัเชือ้โรคจากนอก
ฟาร์มแล้วน าเข้ามาในฟาร์ม ดังนั้นการจัดการใน
ฟารม์ที่ดีเพื่อลดปัจจยัหลกั 2 อย่างขา้งตน้ ที่สามารถ
ท าไดง้่ายในโรงเรือนปิดจึงจะจดัการป้องกนั ASF ได้
อยา่งมีประสทิธิภาพ การน าระบบ Internet of Things 
(IOT) มาใชใ้นฟารม์สกุรเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพใน
การป้องกัน ASF [10–15] แต่ระบบเหล่านีม้ีความ
ซบัซอ้นและราคาแพง มีผลใหก้ารใช ้IOT จ ากดัเฉพาะ
ในฟารม์ขนาดใหญ่เท่านัน้ สว่นฟารม์รายย่อยยงัไมม่ี
การน ามาใช้ การลดต้นทุนในการสรา้งและพัฒนา
ระบบการจัดการด้วย IOT จึงเป็นสิ่งจ าเป็น ดังนั้น
งานวิจัยนีจ้ึงท าการพฒันาระบบการเลีย้งสกุรระบบ
ปิด โดยน า  IOT อย่างง่ายและราคาถูกมาใช้ใน
โรงเรือนสุกรขุนแบบปิดขนาด 600 ตัว ซึ่งใช้กับ 4 
ระบบหลกั คือ 1) ระบบใหอ้าหารและน า้ที่ผสมอาหาร
ในถาดเพื่อใหส้กุรกินง่าย 2) ระบบท าความเย็น เพื่อ
รกัษาอุณหภูมิและความชืน้ในโรงเรือน 3) ระบบกก
สกุร และ 4) ระบบเติมน า้จากสว้มน า้ แลว้ประเมินผล
การใช้งานระบบและประสิทธิภาพการเลีย้งดว้ยค่า
อัตราการเจริญเติบโตของสุกรขุน (ADG) อัตราการ
แลกน า้หนักของสุกร (FCR) และค่าดัชนีความหนา
ไขมันสันหลังต่อความกว้างของกล้ามเนือ้สันนอก 
(LSQ) 

2. วิธีการวิจัย 

2.1 สร้างต้นแบบโรงเรือนพร้อมระบบ IOT 
การด า เนินงานวิจัย เริ่ มจากการสร้าง

โรงเรือนตามแบบที่แสดงในรูปที่ 1 ที่ประกอบดว้ย 
คอก 25 ตวั จ านวน 24 คอก ไซโล พดัลม และแผงเยน็  
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รูปที่ 1 ผงัโรงเรอืนแบบปิดขนาด 600 ตวั 

 จากนั้นท าการสร้างและติดตั้ง ระบบให้
อาหารและน า้ที่ผสมอาหารในถาดเพื่อใหส้กุรกินง่าย 
ดงัรูปท่ี 2 ที่ประกอบดว้ย ถงัไซโล (1) จดุปอ้นอาหาร (2) 
ท่อนเกลียวล าเลียงอาหาร (3) ถงัอาหารพรอ้มถาดรอง 
(4) เซ็นเซอรว์ัดระดับอาหาร (5) อุปกรณ์ควบคุมจุด
ป้อนอาหาร (6) โซลินอยวาลว์น า้ (7) อุปกรณค์วบคุม
การปอ้นอาหารและน า้พรอ้มระบบ IOT สว่นอาหารและ
น า้  (8) มอเตอรต์น้ก าลงั (9)  

 
รูปที่ 2 แบบอย่างง่ายของระบบใหอ้าหารและน า้ที่
ผสมอาหารในถาดเพื่อใหส้กุรกินง่ายแบบอตัโนมตัิ 

ระบบท าความเย็น เพื่อรักษาอุณหภูมิและ
ความชืน้อากาศในโรงเรือน ดงัรูปที่ 3 ที่ประกอบดว้ย 
พัดลม (1) อุปกรณ์ควบคุมพัดลม (2) เซ็นเซอร์วัด
อณุหภมูิส  าหรบัควบคมุพดัลม (3) อปุกรณค์วบคุมป๊ัม
น า้แผงเย็น (4) แผงเย็น (5) เซ็นเซอรว์ดัอุณหภูมิและ
ความชืน้ส าหรบัควบคมุป๊ัมน า้ที่ติดไวน้อกโรงเรือน (6) 
เซ็นเซอรว์ดัอณุหภมูิและความชืน้ส าหรบัระบบ IOT (7) 
อปุกรณค์วบคมุระบบ IOT (8) ระบบกกสกุร ดงัรูปท่ี 4  

ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิใต้กกได้ ประกอบด้วย 
หลอดไฟอินฟราเรด (1) กระโจมกกสกุรเคลื่อนที่ (2) 
ไมพ้าเลทรองนอน (3) เซ็นเซอรว์ดัอณุหภมูิ (4) กล่อง
ควบคุมอุณหภูมิในกระโจมระบบ IOT (5) และระบบ
เติมน า้จากสว้มน า้ ดังรูปที่ 5 ที่ประกอบด้วย บอล
วาลว์ที่มีมอเตอรข์บัเปิด-ปิด (1) อุปกรณค์วบคุมการ
เติมน า้ระบบ IOT (2) อปุกรณค์วบคมุปลอ่ยน า้ (3) บ่อ
รวบรวมน า้จากสว้มน า้ (4) 

 
 
รูปที่ 3 แบบอยา่งงา่ยของระบบท าความเย็น 

 
รูปที่ 4 แบบอยา่งงา่ยของระบบกกสกุรแบบอตัโนมตั ิ
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รูปที่ 5 แบบอยา่งงา่ยของระบบเติมน า้จากสว้ม

น า้แบบอตัโนมตัิ 
หลกัการท างานของตน้แบบโรงเรือนพรอ้มระบบ

จดัการอตัโนมตัิ มีดงันี ้
ระบบใหอ้าหารและน า้แบบอัตโนมัติ หน่วยนีท้  า

ขึน้มาเพื่อใหสุ้กรกินง่ายแบบอัตโนมตัิ มีการท างาน 
คือ เมื่อเซ็นเซอรว์ดัระดบัอาหารซึ่งติดตัง้ไวท้ี่ถงัสดุทา้ย
ตรวจจบัไดว้่า มีอาหารในถงัอาหารที่มีถาดใหส้กุรกิน
มีระดบัต ่าวา่ที่ตัง้ไว ้
บอรด์ในกลอ่งควบคมุการปอ้นอาหารจะสั่งใหร้เีลย์

ไปเปิดการท างานของมอเตอร์ต้นก าลังเพื่อป้อน
อาหารจากถังไซโลมาที่ถังอาหารที่มีถาดใหสุ้กรกิน 
โดยจะเติมที่ถังแรกก่อน เมื่ออาหารเต็ม เกลียว
ล าเลียงอาหารจะน าอาหารมาเติมที่ถังที่  2  และจะ
เป็นแบบนีไ้ปเรื่อย ๆ จนกว่าจะถึงถงัอาหารสดุทา้ยที่
เมื่ออาหารถึงระดบัที่ตอ้งการ บอรด์จะสั่งใหร้ีเลยไ์ป
ปิดการท างานของมอเตอรต์น้ก าลงั โดยระดบัอาหาร
สามารถตั้งระยะได้ 10-80 ซม. นอกจากนีใ้นกล่อง
ควบคมุจะมีบอรด์ที่ใชส้ง่ขอ้มลูผ่าน wifi เพื่อสง่ขอ้มลู
ทุกครั้งที่มีการท างานของมอเตอร์ต้นก าลังไปที่
โทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์ เพื่อให้รู ้ปริมาณ

อาหารที่สกุรกินในแต่ละวนั ซึ่งจะเป็นขอ้มูลที่ส  าคญั
ในการติดตามผลการเลีย้งในแต่ละช่วง ส่วนการ
ควบคุมการใหน้ า้ไปผสมกับอาหารในถาดท าได้ โดย
การตัง้เวลาที่ Timer ใหโ้ซลินอยวาลว์น า้เปิดน า้ในช่วง 
เวลาทกุ 10-60 นาท ีเพื่อกระตุน้การกินอาหารของสกุร 
โดยสามารถตัง้ปรมิาณน า้ในแต่ละช่วงเวลาได ้ในช่วง 
500 – 2,000 ซีซีต่อครัง้ต่อถังอาหาร ระบบท าความ
เย็น หน่วยนีท้  าขึน้มาเพื่อรกัษาอุณหภูมิและระบาย
แก๊สในโรงเรือนโดยมีการท างาน คือ เมื่อเซ็นเซอรว์ดั
อณุหภมูิตรวจจบัไดว้า่อณุหภมูิในโรงเรือนสงูกวา่ที่ตัง้
ไว ้(โดยระดบัอุณหภูมิตัง้ไดใ้นช่วง 25-30 0C ขึน้อยู่
กับช่วงอายุของสุกรที่เลีย้ง) บอรด์ในกล่องควบคุม
อุณหภูมิในโรงเรือนจะสั่งให้ invertor จ่ายความถ่ี
เต็มที่ 50 เฮิรตซ ์ใหพ้ดัลมท างานเต็มที่ เพื่อใหพ้ดัลม
ท างานระบายความรอ้นและแก๊สที่เกิดขึน้ในโรงเรือน
ออกไป จนอณุหภมูิต  ่าลงจนถึงระดบัที่ตอ้งการ บอรด์
จะสั่งให ้invertor จ่ายความถ่ีนอ้ยลง ส่งผลใหพ้ดัลม
หมุนชา้ลงเพื่อประหยดัพลงังาน แต่จะไม่ต ่ากว่า 35 
เฮิรตซ ์เพราะพดัลมตอ้งท างานเป็นระดบัต ่าสดุเพื่อให้
มีการระบายแก๊สในโรงเรือนดว้ย (ความเร็วลมต ่าสดุ 
0.5 เมตร/วินาที)  ส่วนแผงเย็น ระบบจะให้ป๊ัมน ้า
ท างานเมื่ออุณหภูมิในโรงเรือนและความชืน้อากาศ
ดา้นนอกถึงเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้กล่าวคือ ป๊ัมน า้จะท างาน
เมื่ออณุหภมูิในโรงเรือนสงูกว่าคา่ที่ตัง้ไวแ้ละความชืน้
อากาศดา้นนอกต ่ากว่าค่าที่ตัง้ไว ้(ความชืน้อากาศ
ภายนอกไมเ่กิน 85%RH) ในขณะท่ีอณุหภมูิสงูกวา่คา่
ที่ตัง้ไว ้ป๊ัมน า้จะไม่ท างานตลอดเวลา เพราะความชืน้
ในโรงเรือนจะมากเกินไปซึ่งความชืน้นีจ้ะมาจากแผง
เย็น แต่จะท างาน 2 นาที พกั 5 นาที ซึ่งควบคุมดว้ย 
Timer การท างานแบบนีจ้ะท าตอ่เนื่องจนกวา่อณุหภมูิ
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จะลดลงต ่ากว่าค่าที่ตัง้ไว ้ในโรงเรือนจะมีเซ็นเซอรว์ดั
อุณหภูมิและความชื ้นอากาศ พร้อมบอร์ดที่ใช้ส่ง
ขอ้มูลผ่าน wifi เพื่อส่งขอ้มูลไปที่โทรศพัทม์ือถือหรือ
คอมพิวเตอร ์แบบ real time และสามารถดยูอ้นหลงั
ได้ถึง 1 ปี เพื่อให้รูอุ้ณหภูมิและความชืน้อากาศใน
โรงเรือนในแต่ละวนั ซึ่งจะเป็นขอ้มูลที่ส  าคญัในการ
ติดตามผลการเลีย้งในแตล่ะช่วง นอกจากนีย้งัมีระบบ
การเตือนทาง Line เมื่ออณุหภมูิและความชืน้อากาศ
ในโรง เรือนมากกว่าค่าที่ตั้ง ไว้ ซึ่ ง ใช้ค่าดรรชนี
ความเครียดจากความรอ้น (Heat stress index) เป็น
ตวัชีว้ดั คือ 165 [16,17] โดยค านวณจากสมการ 

     ดรรชนีความเครยีด =
อณุหภมูิ(F)

ความชืน้(%RH)
             (1) 

ระบบกกสุกรแบบอัตโนมัติ ระบบนีท้  าขึน้มาเพื่อ
รกัษาอุณหภูมิในกกสุกรใหค้งที่ตามตอ้งการ โดยมี
การท างาน คือ เมื่อเซ็นเซอรว์ัดอุณหภูมิที่เป็นแท่ง 
สเตนเลสตรวจจบัไดว้า่เมื่ออณุหภมูิในกระโจมกกตรง
ต าแหนง่สกุรนอนบนไมพ้าเลทต ่ากวา่ที่ตัง้ไว ้บอรด์จะ
สั่งใหร้ีเลยไ์ปเปิดการท างานของหลอดไฟอินฟราเรด 
เพื่อให้หลอดไฟอินฟราเรดท างาน จนอุณหภูมิสูง
จนถึงระดบัที่ตอ้งการ บอรด์จะสั่งใหร้ีเลยไ์ปปิดการ
ท างานของหลอดไฟอินฟราเรด โดยระดับอุณหภูมิ
สามารถตัง้ระยะได ้10-50 0C ระบบสง่ขอ้มลูผ่าน wifi 
เพื่อส่งข้อมูลไปที่โทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์ 
แบบ real time และสามารถดยูอ้นหลงัไดถ้ึง 1 ปี 
ระบบจัดการสว้มน า้ ระบบนีท้  าขึน้มาเพื่อใหก้าร

เติมน า้มีความแม่นย าและระบายน า้ไดส้ะดวก โดยมี
การท างาน คือ เมื่อตอ้งการเติมน า้ที่สว้มน า้ คนงาน
จะเปิดสวิตชใ์หไ้ฟฟ้าจ่ายใหบ้อลวาลว์ที่มีมอเตอรข์บั
เปิด-ปิด ขนาด ½ นิว้ – 2 นิว้ ซึง่วาลว์จะเปิดน า้ใหเ้ตมิ
สว้มน า้ จนถึงเวลาที่ก าหนดไว ้โดยมีค่าในช่วง 1-30 

นาที อปุกรณ ์Timer relay จะท าการปิดบอลวาลว์โดย
อตัโนมตัิ โดยที่ไม่ตอ้งใหค้นงานมาปิด ท าใหป้ริมาณ
น า้ในสว้มน า้มีค่าตามก าหนด ส่วนการระบายน า้ใช้
การยกท่อ PVC ขนาด 4 นิ ้วในแนวดิ่งขึ ้นมา ซึ่ง
ต าแหน่งของท่อ PVC จะอยู่ดา้นในคอกสกุร เพื่อลด
เวลาเดินออกไปดา้นนอกเหมือนระบบอื่น แต่จะท า
การก่อปนูขึน้มาปิดดา้นขา้งเพื่อกนัสกุรเขา้ไปท าลาย
ท่อ PVC ซึ่งการจัดการสว้มน า้ตอ้งท าเป็นประจ าทุก
วัน  ก า รท า ร ะบบ ให้ง่ า ย และแม่ น ย า จ ะ เพิ่ ม
ประสิทธิภาพในการท างานส่วนนีไ้ด ้ ระบบส่งขอ้มูล
ผ่าน wifi เพื่ อส่งข้อมูลไปที่ โทรศัพท์มื อ ถือหรือ
คอมพิวเตอร ์แบบ real time และสามารถดูยอ้นหลงั
ได ้
การประมวลผลท าขึ ้นมาเพื่อติดตามปริมาณ

อาหารที่สกุรกินแต่ละวนั อุณหภูมิกกสกุรในระหว่าง
การกกสกุร อุณหภูมิและความชืน้อากาศในโรงเรือน
ในระหว่างการเลีย้ง ซึ่งขอ้มลูเหลา่นีม้ีการเก็บและส่ง
ขึ ้นไปเก็บไว้บน Cloud ที่สามารถดูข้อมูลได้ผ่าน
โทรศพัทม์ือถือหรือคอมพิวเตอร ์แบบ real time และ
นอกจากนีย้งัสามารถดยูอ้นหลงัไดถ้ึง 1 ปี รูปแบบนี ้
สง่ผลดีต่อการเลีย้งหลกัๆ คือ 1) ขอ้มลูที่ไดไ้มม่ีความ 
คลาดเคลื่อนเหมือนที่ไดจ้ากการใชค้นอ่าน 2) ขอ้มลู
บนัทึกต่อเนื่องที่สง่ผลใหส้ามารถแกไ้ขปัญหาไดท้นัที
และตรวจสอบยอ้นหลงัได ้ท าใหเ้จา้ของหรือผูจ้ดัการ
สามารถดึงขอ้มูลต่าง ๆ ที่ผ่านมาได้ตามช่วงเวลาที่
ต้องการ โดยเป็นการตรวจสอบการท างานของ
พนักงานที่ผ่านมาในแต่ละช่วงเวลาได้ พรอ้มกันนี ้
ระบบยงัมีสญัญาณเตือนผ่าน Line เมื่อขอ้มลูอาหาร
มีค่าผิดปกติได ้หรืออุณหภูมิและความชืน้อากาศใน
โรงเรอืนมีคา่เกินคา่ที่ตัง้ไวไ้ด ้
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 2.2 การทดสอบ 
การทดสอบในงานวิจยันีม้ีดงันี ้
2.2.1 อุณหภูมิ ความชื้น และอัตราเร็วลมใน

โรงเรือน 
อุณหภูมิและความชืน้ของอากาศในโรงเรือน โดย

ท าการวัดจ านวน 3 จุด พรอ้มกัน ตลอดการเลีย้ง 5 
เดือน ส่วนอัตราเร็วลมท าการสุ่มวัดเดือนละ 2 ครัง้ 
เพื่อหาการกระจายตัวและความสม ่าเสมอ โดย
อุณหภูมิวัดด้วยเครื่อง  CR23X MICROLOGGER  
หวัวดั thermocouple type k คา่ความถกูตอ้ง ±0.5 0C 
ความชื ้นอากาศวัดด้วยเครื่อง  Testo 440 ความ
ละเอียด 0.1 %RH คา่ความถกูตอ้ง ±2 %RH อตัราเรว็
ลมวดัดว้ยเครื่อง Testo 416 ความละเอียด 0.1 เมตร/
วินาที คา่ความถกูตอ้ง ±0.2 เมตร/วินาที 
 2.2.2 การทดสอบอตัราการเจริญเติบโตของ
สุกร 
อตัราการเจริญเติบโตของสกุรขุน คิดจากสกุรทุก

ตัวทัง้ที่มีชีวิตและที่ตายระหว่างการเลีย้ง โดยมีสตูร
การคิดค านวณ คือ  

      อตัราการเจรญิเติบโต =
น า้หนกัสดุทา้ย−น า้หนกัเริม่ตน้

จ านวนวนัระหว่างการชั่ง 2 ครัง้
      (2) 

ตัวอย่างเช่น ชั่ งครัง้แรก 10 ตัว น า้หนักทั้งหมด 
100 กก. เฉลี่ยตวัละ 10 กก. เมื่อวนัที่ 1 มค. ชั่งครัง้ที่ 
2 วนัที่ 31 ม.ค. เหลือ 8 ตวั น า้หนกั 160 กก. น า้หนกั
สุกรที่ตาย 2 ตัว 30 กก. ไดน้ า้หนักทัง้หมด 160+30 
กก. เฉลี่ยตวัละ 19 กก. ไดค้่า ADG   = (19-10) /30 
= 0.3 กก. หรือ 300 กรมั/ตวั/วนั นั่นคือ ADG = 300 
กรัม/ตัว/วัน โดยท าการเก็บข้อมูลโดยการสุ่มชั่ ง
น า้หนกัสกุร 10 ตวั ในแต่ละช่วงเวลาตลอดการเลีย้ง 
แลว้ท าการหาคา่เฉลีย่  

2.2.3 การทดสอบอตัราการแลกน ้าหนักของ
สุกร 
อตัราการแลกน า้หนกัของสกุร มีสตูรค านวณ คือ  

อตัราการแลกน า้หนกัของสกุร =
น า้หนกัอาหารท่ีกิน

หนกัสกุรท่ีเพิ่มขึน้ 
   (3) 

ตวัอย่างเช่น จากวนัที่ 1 ม.ค. ถึงวนัที่ 31 ม.ค. กิน
อาหารไปทัง้หมด 200 กก. จ านวนสกุรเริ่มตน้ 10 ตวั 
น ้าหนักทั้งหมด 100 กก. เฉลี่ยตัวละ 10 กก. เมื่อ
สิน้สดุการเลีย้งเหลอืสกุร 8 ตวั น า้หนกั 160 กก. เฉลีย่
ตัวละ 20 กก. น า้หนักที่เพิ่มขึน้ทัง้หมด 60 กก. หรือ
เฉลีย่ = 20 - 10 = 10 กก./ตวั น า้หนกัสกุรที่ตาย 2 ตวั
น ้าหนักรวม 30 กก. เฉลี่ยตัวละ 15 กก. น ้าหนัก
เพิ่มขึน้เฉลี่ย = 15 - 10 = 5 กก./ตวั น า้หนกัที่เพิ่มขึน้
ทัง้สกุรมีชีวิตและตาย = 60 + 10 = 70 กก. ค่า FCR 
การผลิต = 200/70 = 2.86 นั่นคืออัตราการแลก
น า้หนกัของสกุร = 2.86 โดยท าการเก็บขอ้มลูโดยการ
สุม่ชั่งน า้หนกัสกุร 10 ตวั ในแต่ละช่วงเวลาตลอดการ
เลีย้ง แล้วท าการหาค่าเฉลี่ย พร้อมทั้งหาปริมาณ
อาหารที่สกุรกินเฉลีย่  

2.2.4 การทดสอบประสิทธิภาพการใช้อาหาร
ของสุกร 
ประสิทธิภาพการใชอ้าหารของสกุรขุน ใชค้่าดชันี

ความหนาไขมนัสนัหลงัต่อความกวา้งของกลา้มเนือ้
สันนอก (Lenden Speck Quotient) เป็นตัวชีว้ัด ซึ่ง
นิยมใชเ้ป็นเกณฑม์าตรฐานในการประเมินคุณภาพ
ซากสุกร และใช้อา้งอิงในการก าหนดราคาซากสกุร
โดยทั่วไป สว่นวิธีการประเมินคณุภาพซาก(LSQ) มีดงั
แสดงในรูปท่ี 6 
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               𝐿𝑆𝑄 =
𝐵𝐹3+𝐵𝐹4

2𝑏
                            (4) 

BF3 ตรงจุดไขมันสันหลังที่มุมล่างของฐานรูป
สามเหลีย่มของกลา้มเนือ้ Gluteus Medius  

BF4 ตรงจุดที่ไขมนัสนัหลงับางที่สดุของกลา้มเนือ้ 

Gluteus Medius  

b วัดกล้ามเนื ้อจากจุดที่มุมล่างของฐานรูป
สามเหลีย่มของกลา้มเนือ้ Gluteus Medius ไปตัง้ฉาก
กบัแนวของทอ่น า้ไขสนัหลงั (75-80 มิลลเิมตร) 
รูปท่ี 6 สว่นตา่ง ๆ ท่ีตอ้งวดัเพื่อประเมินคณุภาพซาก 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 สว่นตา่ง ๆ ท่ีตอ้งวดัเพื่อประเมินคณุภาพซาก 
 

3. ผลการวิจัยและการอภปิรายผล 

อณุหภมูิอากาศในโรงเรือนที่ต  าแหน่งต่าง ๆ  
มีค่าต่างกันแตกต่างกัน 1-3 0C แตกต่างกันตาม
อุณหภูมิภายนอกโรงเรือน มีอุณหภูมิตลอดการเลีย้ง 
5 เดือน อยูใ่นช่วง 26-34 0C ซึง่เป็นช่วงอณุหภมูิที่สกุร
ตอ้งการ จึงประเมินว่าระบบควบคมุท างานไดด้ี สว่น
ความชื ้นอากาศในโรงเรือนที่ต  าแหน่งต่าง  ๆ  มีค่า
ต่า งกันแตกต่างกัน  3-6%RH แตกต่างกันตาม
ความชืน้อากาศภายนอกโรงเรือน ความชืน้อากาศใน
โรงเรือนตลอดการเลีย้ง  5 เดือน อยู่ในช่วง 62-86 
%RH ซึ่งความชืน้สูงสุดที่สุกรต้องการ คือ 80%RH 
จากการตรวจสอบย้อนหลัง พบว่า ความชืน้ที่เกิน 

80%RH เ กิดขึ ้นในช่วงฝนตกที่ความชื ้นอากาศ
ภายนอกสูงเกิน 85%RH อยู่แลว้ มีผลให้ความชืน้
อากาศในโรงเรอืนสงูตามไปดว้ย  

อัตราเร็วลมในโรงเรือน (อัตราเร็วลมที่
ตอ้งการ คือ 0.5-1.8 เมตร/วินาที แตกตา่งกนัตามอายุ
สกุร) ซึ่งอตัราเร็วลมในโรงเรือนทัง้ 3 จุด ต่างกัน 0.4 
เมตร/วินาที โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.6-1.5 เมตร/วินาที 
ประเมินว่าอยู่ในความเร็วลมที่ก าหนด ระบบพัดลม
ช่วยระบายแก๊สที่ เ กิดขึ ้นในโรงเรือนและระบาย
ความชืน้ในโรงเรือน ออกไปอย่างสม ่าเสมอ (แก๊ส
แอมโมเนียในโรงเรือนวดัได ้15-36 พีพีเอ็ม) จึงท าให้
ผลกระทบของความชืน้อากาศในโรงเรอืนมีผลกบัสกุร
นอ้ยลงได ้

ระบบ IOT ที่ มี การ เตือนทาง  Line เมื่ อ 
ดรรชนีความเครียด มีค่าเกิน 165 มีการเตือน 17 ครัง้
ตลอดการเลีย้ง 5 เดือน ดงันี ้1) เตือนเนื่องจากไฟฟ้า
ดบั ท าใหอ้ณุหภมูิและความชืน้สงูเกิน จ านวน 4 ครัง้ 
2) เตือนเนื่องจากป๊ัมน า้แผงเย็นเสยี ท าใหอ้ณุหภมูิสงู
เกิน จ านวน 1 ครัง้ 3) เตือนเนื่องจากฝนตก ท าให้
ความชืน้สงูเกิน จ านวน 12 ครัง้ ซึง่ระบบการเตือนทาง 
Line มีผลท าใหส้ามารถแกไ้ขปัญหาไดร้วดเรว็ ไม่เกิน 
30 นาที ซึง่สง่ผลใหส้กุรเสยีหายนอ้ยลงดว้ย  

 ผลการทดสอบอตัราการเจรญิเติบโตของสกุรขนุ
และอตัราการแลกน า้หนกัของสกุร แสดงในตารางที่ 1 
และ 2 อัตราการเจริญเติบโตอยู่ในช่วง 167-1,053 
กรมั/ตวั/วนั ซึ่งดีกว่าในโรงเรือนที่ไม่ใช ้IOT ที่มีค่าอยู่
ในช่วง 120-840 กรมั/ตวั/วนั ค่า FCR สดุทา้ยเท่ากบั 
2.55 ซึ่ ง เ ป็ นค่ า ที่ ดี ก ว่ า เ กณฑ์ม า ต รฐ าน เ มื่ อ
เปรียบเทียบกับการเลีย้งในคอกปิดที่ได้ข้อมูลการ
เลีย้งจากเครือข่ายของบริษัทที่รบัซือ้สุกรจากฟารม์
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แห่งนี ้ โดยค่า FCR มาตรฐานสุดท้ายมีค่า 2.77             
ค่า FCR ที่แตกต่างกันมากถึง  0.2 เป็นผลมาจาก
สภาวะอณุหภมูิและความชืน้อากาศในโรงเรือนตลอด
การเลีย้งอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานและแกไ้ขปัญหาไดเ้ร็ว 
ดงัที่กลา่วมาแลว้ 

คุณภาพซากสกุรที่เลีย้งในโรงเรือนตน้แบบ
แสดงในตารางที่ 3 พบวา่ ไดค้า่ A หรอื AA ซึง่ประเมนิ
ว่าอยู่ในเกณฑท์ี่ดี ถึงดีมาก เป็นผลมาจากระบบปอ้น
อาหารท างานไดด้ีสง่ผลใหส้กุรมีอาหารกินตลอดเวลา 
และช่วงทา้ยของการเลีย้ง ระบบ IOT มีการเตือนว่า 
สุกรกินอาหารเกินเกณฑ ์จึงมีการจ ากัดอาหารดว้ย
เพื่อลดการสะสมไขมนัของสกุร 

ตารางที่ 1 อตัราการเจรญิเติบโตของสกุร 

อายุสุกร(วัน) 
น า้หนักสุกร

(กก.) 

ADG(กรัม/ตัว/

วัน) 

20 8.1 - 
29 9.6 167 
42 14.2 354 
49 19 686 
60 25 545 
77 37 706 
104 58 778 
122 73 833 
150 100 964 
169 120 1,053 

 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2 อตัราการแลกน า้หนกัของสกุร 
อายุ
สุกร 
(วัน) 

น า้หนัก
สุกร (กก.) 

ปริมาณอาหาร
สะสมทีใ่ช้เลีย้ง

(กก.) 
FCR 

20 8.1 0.0 - 
29 9.6 1.0 0.67 
42 14.2 6.8 1.26 
49 19 12.5 1.19 
60 25 25.0 2.08 
77 37 59.0 2.83 
104 58 94.0 1.67 
122 73 129.0 2.33 
150 100 197.0 2.52 
169 120 248.0 2.55 

 
ตารางที่ 3 คณุภาพซากของสกุรขนุ 

น า้หนัก

สุกร (กก.) 
b BF3 BF4 LSQ 

คุณภาพ

ซาก 

124 61 14 11 0.20 AA 

112 61 21 11 0.26 A 

132 81 18 11 0.18 AA 

119 96 16 11 0.14 AA 

121 76 16 21 0.24 A 

128 71 21 13 0.24 A 

119 71 16 19 0.25 A 

117 66 16 13 0.22 A 

121 68 10 11 0.15 AA 

122 76 11 9 0.13 AA 
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 ระบบ IOT ที่สรา้งขึน้ แบง่เป็น 3 สว่นคือ 1) code 
ที่ เลือกปรับปรุงจาก open source ทั่ วไป และ 2) 
hardware ใช้บอร์ด  ESP 32 ที่ มี คุณภาพสูงและ 
เซ็นเซอรเ์ป็นแบบอตุสาหกรรมเกรด เพื่อความทนทาน
ในการใช้งานเพราะในโรงเรือนมีการกัดกร่อนสูง 
อปุกรณแ์ละเซ็นเซอรท์กุ ๆ ตวัใชข้อง DFRobot และ 3) 
dashboards ใช ้Grafana เป็นตวัแสดงผล ซึ่งตวัอยา่ง
ขอ้มลูที่แสดงผลบนจอคอมพิวเตอร ์แสดงในรูปที่ 7 ผล
จากการติดตามการใช้งานของระบบ IOT ตลอดการ
เลีย้ง 5 เดือน พบว่า ระบบท างานไดอ้ย่างต่อเนื่องมี
ประสิทธิภาพ ไม่มีปัญหาแต่อย่างใด เนื่องจากระบบ 
IOT ที่สรา้งขึน้มีการน าไปใชง้านในโรงเรือนเปิดขนาด
เล็กจริง ซึ่งมีการทดสอบและแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้
อย่างต่อเนื่องมา 2 ปีก่อนหนา้นีแ้ลว้ ส่วนราคาตน้ทนุ
แบง่เป็น 2 สว่น คือ ระบบอาหาร และน า้มีราคา 1 แสน
บาท (บริษัททั่วไปมีราคา 2.5-3 แสนบาท) ระบบ IOT 
ทัง้ 4 ระบบ มีราคา 20,000 บาท  

 

 
 

รูปที่ 7 ตวัอยา่งขอ้มลูอาหารที่สกุรกิน  
ดรรชนีความเครยีด อณุหภมูิและความชืน้  

ทีส่ง่ขึน้ไปเก็บไวบ้น Cloud 

ผู้เลี ้ยงสามารถดูข้อมูลได้ผ่านมือ ถือหรือ
คอมพิวเตอรแ์บบ real time และนอกจากนีย้งัสามารถ
ดยูอ้นหลงัไดถ้ึง 1 ปี อตัราการตายของสกุรขนุที่เลีย้ง
ในโรงเรอืนท่ีใช ้IOT เทา่กบั 2% นอ้ยกวา่ในโรงเรือนที่
ไมใ่ช ้IOT ที่มีคา่ 5% 

4. สรุป 

โรงเรือนพรอ้มระบบจัดการในโรงเรือนสกุร
ขุนระบบปิด ที่สามารถเลี ้ยงสุกรขุนได้ 600 ตัว                    
ซึ่งประกอบไปด้วย ระบบอาหารและน ้าอัตโนมัติ  
ระบบท าความเย็นอตัโนมตัิ ระบบไฟกกอตัโนมตัิ และ
ระบบเติมสว้มน า้อัตโนมัติ พรอ้มระบบ IOT ได้ถูก
สรา้งขึน้ เมื่อน าไปเลีย้งสกุรขุนจริงเป็นเวลา 5 เดือน 
พบว่า ไดป้ระสิทธิภาพการเลีย้งสุกรขุนเพิ่มขึน้ โดย
พิจารณาจาก FCR ที่ลดลงจาก 2.77 เ ป็น 2.55 
คุณภาพซากสกุรประเมินว่าอยู่ในเกณฑท์ี่ดีถึงดีมาก 
ลดแรงงานคนจาก 3 คนเหลือ 1 คน คิดเป็นการจา้ง
คนงานได้ถึง 18,000 บาทต่อเดือน หรือ 216,000 
บาทต่อปี น า้หนกัสกุรเฉลี่ยเพิ่มขึน้จาก 105 กิโลกรมั 
เป็น 115 กิโลกรมั คิดเป็นเพิ่มขึน้ 9.5 % พรอ้มทัง้ได้
รูปแบบการเลีย้งใหม่ที่มีระบบการจัดการอัตโนมัติ
ช่วยใหก้ารเลีย้งง่ายและมีประสิทธิภาพมากขึน้ เช่น 
ระบบจะมีการแจ้งเตือน เมื่อดัชนีความเครียด มีค่า
เกิน 165 ท าใหส้ามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรวดเรว็  

5. กิตติกรรมประกาศ 
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มหาวิทยาลยัขอนแก่น เป็นอยา่งสงู ที่สนบัสนนุเงินทนุ
และสถานท่ีในการในการศกึษาครัง้นี ้
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