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บทคัดยอ่ 

งานวิจัยนีมุ้่งเนน้ศึกษาผลของอุณภูมิชุดควบแน่นจากการไพโรไลซีสน า้มนัหมู โดยมีเง่ือนไขการทดลอง คือ 
อณุหภมูิไพโรไลซีส 500 °C ระยะเวลา 3 ชั่วโมง และอณุหภมูิชุดควบแน่นสอง -10 °C ซึ่งปรบัเปลี่ยนอณุหภมูิ
ของชุดควบแน่นแรก 5 ระดบั คือ 40, 50, 60, 70 และ 80 °C  เพื่อศึกษาปรมิาณและสมบตัิของน า้มนัเชือ้เพลงิ 
ผลการศึกษา พบว่า อุณภูมิชุดควบแน่น 60 °C  ใหป้ริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงหนกัสงูสดุรอ้ยละ 41 โดยน า้หนกั 
ขณะที่อุณหภูมชุดควบแน่น 80 °C  ใหป้ริมาณน า้มันเชือ้เพลิงเบาสูงสุดรอ้ยละ 4 โดยน า้หนัก ผลวิเคราะห์

FEAT JOURNAL 
FARM ENGINEERING AND AUTOMATION TECHNOLOGY JOURNAL 
วารสารวิศวกรรมฟารม์และเทคโนโลยกีารควบคุมอตัโนมัติ  
 

75 



 

FEAT JOURNAL 
January – June 2023; 9(1) : 75 - 86 
 สมบตัิน า้มนัเชือ้เพลิง พบว่า อณุหภมูิชุดควบแนน่ที่แตกตา่งกนัท าใหน้ า้มนัเชือ้เพลิงมีสมบตัิที่แตกต่างกนั โดย

น า้มนัเชือ้เพลงิหนกัมีความหนาแนน่ 927 kg/m3 ความหนืด 8.69 cSt คา่ความรอ้นสงู 39 MJ/kg และติดไฟไดท้ี่
อุณหภูมิ 31.37 °C  ขณะที่น  า้มนัเชือ้เพลิงเบามีความหนาแน่น 696.67 kg/m3 ความหนืด 1.67 cSt และค่า
ความรอ้น 40 MJ/kg. ซึ่งผลวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมี พบว่า น า้มนัเชือ้เพลิงหนกัมีองคป์ระกอบทางเคมี
ของสารในกลุม่ที่เป็นกรดเป็นองคป์ระกอบหลกั ขณะที่น า้มนัเชือ้เพลงิเบามีองคป์ระกอบทางเคมีของสารในกลุม่
น า้มนัเบนซินเป็นองคป์ระกอบหลกั 
ค าส าคัญ: อณุหภมูิชดุควบแนน่ ไพโรไลซีส น า้มนัหม ูน า้มนัเชือ้เพลงิ 

Abstract 

This research focuses on the effect of condensation set temperature on lard pyrolysis. The 
experimental conditions were a pyrolysis temperature of 500 °C for 3 hours and a second condensing 
unit temperature of -10 °C. It adjusted the temperature of the first five-stage condenser to 40, 50, 60, 
70, and 80 °C to study the quantity and properties of the fuel. The results showed that the condensate 
temperature was 60 °C. The maximum amount of heavy fuel was 41 wt%, while the condensing unit 
temperature was 80 °C and the maximum amount of light fuel was 4 wt%. Different heavy fuel oils have 
a density of 927 kg/m3, a viscosity of 8.69 cSt, and a high calorific value of 39 MJ/kg. And it ignites at 
a temperature of 31.37 °C, while a light fuel has a density of 686.67 kg/m3, a viscosity of 1.67 cSt, and 
a calorific value of 40 MJ/kg. The chemical composition analysis found that heavy fuel oil has a 
chemical composition with acidic substances as the main component. While light fuels have the 
chemical composition of substances in the gasoline group as the main constituents 
Keyword: Condensation temperature: Pyrolysis: Lard: Fuels 
__________________________________________ 
*ติดตอ่: Charitrpuinta@kkumail.com, pnattado@engr.tu.ac.th เบอรโ์ทรศพัท ์062-294-8222 
 

 1.บทน า 

 ที่ผ่านมาประเทศไทยรวมถึงทั่วโลก มีการน า

พลัง งานเ ชื ้อ เพลิ ง เพื่ อใช้ในการพัฒนาและ

ขับเคลื่อนประเทศเดินไปข้างหน้าโดยพลังงาน

ทั่ วไปที่ทั่ วโลกใช้นั้นมักจะมาจากก๊าซ ,น ้ามัน 

(Fossil), ถ่านหินแต่ดว้ยปัญหาดา้นมลภาวะที่เป็น

พิษ รวมถึง ทรัพยากรที่ลดลง จึงท าให้นักวิจัย

หลากหลายประเทศหันมาสนใจศึกษาพลังงาน

ทดแทน (Renewable energy) อาทิพลังงานลม,

พลังงานแสงอาทิตย์, พลังงานน า้ และเชือ้เพลิง

ชีวภาพ ซึ่งพลงังานเหล่านีเ้ป็นพลงังานที่สามารถ

น ากลบัมาใชไ้ดอ้ย่างไมส่ิน้สดุ และยงัเป็นพลงังาน

ทดแทนที่มีความสะอาดรวมถึงส่งผลกระทบ

ท า ง ด้ า น ม ล ภ า ว ะ ต่ อ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม น้ อ ย                             

76 

mailto:Charitrpuinta@kkumail.com,%20pnattado@engr.tu.ac.th%20เบ


 

FEAT JOURNAL 
January – June 2023; 9(1) : 75 - 86 
 เมื่ อ เปรียบเทียบกับ พลังงานจาก เ ชื ้อ เพลิ ง

ปิโตรเลียม [1] เชือ้เพลิงชีวภาพ คือ ผลิตภณัฑ์

ประเภทเชือ้เพลิงที ่ผลิตจากชีวมวล ที ่ไดจ้าก

ผลผลิตของสิ่งมีชีวิต เช่น มูลสตัว ์ซากพืช โดย

เชือ้เพลิงชีวภาพ เป็นพลงังานทดแทน รวมถึงยงั

เป็นพลงังานที ่สะอาด ไม่เหมือนพลงังานจาก

แหล ่งธรรมชาต ิอื ่น  ๆ  เช ่น  ปิ โตร เล ียม  ถ ่าน

ห ิน  และ เ ชื อ้ เพล ิง  โ ดย ในปัจจ ุบ นั การผล ิต

เชือ้เพลิงชีวภาพ เริ่มมีการแพรห่ลายโดยการน า

พืชมาผลิตเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงชีวภาพ เช่น ออ้ย 

มนัส าปะหลงั กากมะพรา้ว ปาลม์ สาหร่าย เป็น

ตน้ [2-3] ในอีกมมุนึงการน าของเหลือจากสตัว์

มาปรบัเปลี่ยนเป็นพลงังานเชือ้เพลิงชีวภาพยงัไม่

ค่อยแพร่หลายโดยเฉพาะน า้มนัหมู  

 น ้าม นัหม ูเก ิดจากการ เจ ียว ไขมนัหมบูน

กระทะใบบวั ทัง้นีแ้ลว้น า้มนัหมูที่ผลิตมาไดน้ัน้ยงั

มีขอ้เสียหลกั ๆ คือ แข็งตวัเร็วและมีกลิ่นหืนง่าย 

จ ึงท าใหไ้ม ่น ิยมน าไปประกอบอาหาร ดงันัน้

น า้มนัหมูจึงถูกน ามาผลิตเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงโดย

ผ่านกระบวนการไพโรไลซิส [4-6] โดยน าน า้มนั

หมูอบในเตาความรอ้นที ่มีอณุหภมูิสงูจะท าให้

เกิดแรงดนัจนน า้มนัหมูระเหยตวักลายเป็นไอ 

จากนัน้ควบแน่นไอที่ไดจ้ากน า้มนัหมูที่อณุหภมิู

ต่าง ๆ จะไดข้องเหลว และหากน าตวัเร่งปฏิกิริยา

มาเปลี ่ยนแปลงโครงสรา้งทาง [7] เคมีของไอ

ก่อนการควบแน่นจะได ้ของ เหลวที ่ม ีสมบ ัติ

ใกล เ้ค ียงน ้าม ัน เ ชื อ้ เพล ิงปิ โต ร เล ียม  [8 -9 ]  

Syamsiro และคณะ [4] 

 ไดศ้ ึกษาน ้ามนัเชือ้เพลิงจากพลาสติก พบว่า 
พลาสติกใหป้ร ิมาณของเหลวรอ้ยละ 50 โดย
น ้าหนกั เมื ่อว ิเคราะหส์มบตัิของเหลว พบว่า 
ของเหลวจากพลาสติกมีค่าความรอ้น 46 MJ/kg  
Duanguppama et al [9 ] ไ ด ศ้ ึก ษ า น ้ า ม นั
เชือ้เพลิงจากไขมนัหม ูพบว่า อุณหภูมิหมอ้สกดั
น า้มนัหมู 175 °C และอุณหภูมิเตาปฏิกรณ์ 500 
°C ไดป้ริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงสงูสดุรอ้ยละ 25.1 
โดยน า้หนกั ซึ่งเป็นปริมาณที่ค่อนขา้งต ่า รวมถึง 
มีค่าความรอ้นสงูสดุ 34.74±0.9 MJ/kg และจุด
ติดไฟ-จุดวาปไฟต ่าสดุ 30.15±0.7 °C  ต่อมาใน
ปี  2 0 2 2  Puinta et al. [10 ] ไ ด ศ้ ึก ษ า น ้า ม นั
เชือ้เพลิงจากกากไขมนัหมู พบว่า ชุดควบแน่น
แรกควรก าหนดอณุหภูมิไม่ต  ่ากว่า 40 °C และชุด
ควบแน่นสองควรควบแน่นที่อุณหภูมิติดลบเพื่อ
เพิ่มปริมาณและคุณภาพของน า้มนัเชือ้เพลิง แต่
ยงัไม่แน่ชัดว่าการเพิ่มอณุหภูมิชุดควบแน่นแรก
จาก 40-80 °C และชุดควบแน่นสอง -10 °C จะ
ส่งผลต่อปริมาณและสมบตัิของน า้มนัเชือ้เพลิง
อย่างไร 

ดงันัน้  งานว ิจ ัยครัง้นี จ้ ึงมุ ่ง เนน้ เพื ่อศ ึกษา
น ้ามนัเชือ้เพลิงชีวภาพจากน ้ามนัหมดูว้ยการ           
ไพ โ ร ไลซ ีส  ภาย ใต อ้ ุณหภ ูม ิ 5 0 0  °C  และ
ระยะเวลาทดลอง 3 ชั่วโมง โดยศึกษาผลของชุด
ควบแน่นอุณหภูมิ (5 ระดบั) คือ 40 50 60 70 
และ 80 °C และชุดควบแน่นสองที ่ -10°C ต่อ
ปริมาณและสมบตัิของน า้มนัเชือ้เพลิง   
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: 2.อุปกรณแ์ละการทดลอง  

2.1 กระบวนการวจิัย 
 งานวิจยัครัง้นีเ้ริ ่มตน้จากการเตรียมไขมนัหมู
ดว้ยการน าไปหั่นใหเ้ป็นชิน้เล็ก ๆ ขนาดความยาว
ไม่เกิน 3 เซนติเมตร จากนัน้เตรียมอปุกรณแ์ละ
เครื่องมือส าหรบักระบวนการผลิต คือ หมอ้สกดั
น า้มนัหม ูเตาปฏิกรณ ์และชุดควบแน่น 2 ชุด โดย
การทดลองแตล่ะครัง้ใชเ้วลาประมาณ 3 ชั่วโมง 
ผล ิตภณัฑท์ี ่ไดจ้ะถกูน าไปสมดลุมวลเพื ่อหา
ปริมาณผลไดข้องผลิตภณัฑ ์และ น า้มนัเชือ้เพลิง
ที่ไดจ้ะถกูน าไปวิเคราะหห์าคณุสมบตัิต่าง ๆ ตาม
ขอบเขตงานที่ก าหนดไว ้โดยผลการสมดลุมวลที่
พบว่าเกิดความผิดพลาดของกระบวนการทดลอง
นัน้จะถกูทดลองซ ้าใหม ่อ ีกครัง้  ซึ ่งแต ่ละการ
ทดลองจะท าซ า้ทัง้หมด 3 รอบต่อการทดลอง 
 น า้มนัเชือ้เพลิงที่ผลิตไดจ้ากชุดควบแน่นทัง้
สอง คือ ผลิตภณัฑห์ลกัส าหรบัน าไปวิเคราะห์
ตามมาตรฐานของสมบตัิน า้มนัเชือ้เพลิง โดยผล
การวิเคราะหส์มบตัิจะถกูน ามาพิจารณาคา่ความ
คลาดเคลื่อนเพื่อใหข้อ้มลูมีความน่าเชื่อถือ หาก
พบความคลาดเคลื ่อนที ่เก ิดขึ น้  จะพิจารณา
กระบวนการวิเคราะห ์หรืออาจตอ้งเริ ่มตน้การ
ผลิต ใหม่ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อน 
 
 
 
 
 
 
 

2.2 กระบวนการผลิตน ้ า มันเชื้อ เพลิง
ชีวภาพจากน ้ามันหมู ส่วนประกอบเคร่ืองผลิต
น ้ามันเชือ้เพลิงชีวภาพจากน ้ามันหมู 
 ส่วนประกอบของเครื่องผลิตน า้มันเชือ้เพลิง

ชีวภาพจากน ้ามันหมูใน รูปที่  2 ประกอบด้วย      

ชุดควบคุม, หม้อสกัดน า้มันหมู, ชุดแลกเปลี่ยน

ความร้อน, ป๊ัมน ้า , เตาปฏิกรณ์, ชุดควบแน่น

อุณหภูมิสงู, ชุดควบแน่นอุณหภูมิต  ่า และท่อแก๊ส 

โดยก าหนดหมอ้สกัดน า้มนัหมทูี่อุณหภูมิ 175 °C 

ก าหนดอณุหภมูิเตาปฏิกรณ ์(อณุหภมูิไพโรไลซีส) 

500 °C  ขณะที่ชุดควบแน่นอุณหภูมิสูงก าหนด

อุณหภูมิ (5 ระดบั) 40 50 60 70 และ 80 °C  ชุด

ควบแน่นอุณหภูมิต  ่า  ก าหนดอุณหภูมิ  -10 °C  

ตามเง่ือนไขการทดลอง 

ตารางที่ 1 อณุหภมูิในการทดลอง 

อณุหภมูิ
สกดัหม ู

อณุหภมูิชดุ
ควบแนน่สงู 

 อณุหภมูิชดุ
ควบแนน่ต ่า 

(°C ) 

175 

175 

175 

175 

175 

40 

50 

60 

70 

80 

 -10 

-10 

-10 

-10 

-10 
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รูปที่ 1 กระบวนการวิจยั 

รูปที่ 2 แลปการทดลองการผลติน า้มนั
เชือ้เพลงิชีวภาพจากน า้มนัหม ู
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 เริ่มจากน าไขมนัหมูมาหั่นเป็นชิน้เล็ก ๆ เพื่อ 
จากนัน้น ามนัหมูที่หั่นเตรียมไวเ้สร็จแลว้ใส่ถาด 3 
ถาด ถาดละ 1 กิโลกรมั รวมเป็น 3 กิโลกรมั แลว้
ใส่ในตูอ้บมนัหมูปิดตูอ้บและล็อคใหส้นิท เสร็จ
แลว้เติมน า้ที ่ถ ังควบแน่นอณุหภูมิสงูใหท้่วมขด
ท่อ เปิดเครื่องไพโรไลซีสตัง้อุณหภูมิตูอ้บ 175 °C  
เพื ่อจะไดก้ากมนัหม ูที ่สกุกรอบพอดีสามารถ
รบัประทานได ้ตัง้อุณหภูมิถงัควบแน่นอณุหภมิู
สงูตัง้ที ่ 60 °C และ 80 °C  ตามตารางที ่ 1 ตัง้
อ ุณหภูมิควบแน่นอุณหภูมิต  ่าที ่  -10 °C  ตาม
ตารางที ่ 1  เมื ่อ เครื ่อง   ไพโรไลซีสท างานได้
ประมาณ 1 ชั่วโมง จนกว่าจะมีน า้มนัไหลออกมา
จากวาลว์ รวมถึงมีควนัสีขาวออกมาจากท่อเผา
ไหมจ้ากนัน้ใหจุ้ดไฟ เมื ่อไฟที่ท่อเผาไหมด้บัลง 
หรือประมาณ 3 ชั่วโมง ปิดเครื่องและชั่งน า้หนกั
กากมนัหม ูน า้มนัเชือ้เพลิงหนกั น า้มนัเชือ้เพลิง
เบา กากยางเหนียว และเตาปฏิกรณ ์บนัทึก
ขอ้มูล ท าความสะอาดเครื ่องทดลองใหส้ะอาด
และท าการทดลองรอบต่อไป 

 2.4 สมดุลมวล 

 น ้ามนัเ ชื อ้ เพล ิง  กากมนัหม ู และแก๊ส ค ือ 
ผลิตภณัฑห์ลกัที่ไดจ้ากการสกัดมนัหมูแบบแยก
กาก ซึ ่งปร ิมาณ ผลไดข้องผล ิตภณัฑห์ลกันี ้
ค  า น วณจากน ้า หน กั ข อ ง ส ่ว นต ่า ง  ๆ  ข อ ง
เ ค รื ่อ ง ต น้ แ บ บก ่อ น แ ล ะห ล งั ก า ร ทดลอ ง 
ประกอบดว้ย น า้หนกัของไขมนัหมู เตาปฏิกรณ ์
ข อ้ต ่อ  ถ ัง เ ก ็บน ้าม นั  ส า หร บัปร ิมาณน ้า มนั
เชือ้เพลิงค านวณจากน า้หนกัของของเหลวที่อยู่
ในชุดควบแน่นพรอ้มถังเก็บ ขณะที่ปริมาณกาก

มนัหมูค านวณจากน า้หนกักากมนัหมทูี่เหลือจาก
การสกัดน า้มนั ส  าหรบัปริมาณแก๊สค านวณโดย
ความต่างของปริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงและกากมนั
หมู โดยค านวณไดจ้ากสมการดงันี ้
 

น า้หนกัผลติภณัฑ์

น า้หนกัไขมนัหมู
x 100

= ปรมิาณผลติภณัฑ ์
 

2.5 วิเคราะหคุ์ณสมบัติของน ้ามันเชื้อเพลิง 
ผ ล ิต ภ ณั ฑ ท์ี ่น  า ม า ว ิเ ค ร า ะ ห ท์ ด ล อ ง 

ประกอบดว้ย น า้มนัเชือ้เพลิงชนิดหนกัและน า้มนั
เชือ้เพลิงชนิดเบา เพื่อเปรียบเทียบกับสมบตัิของ
น า้มนัดีเซลและน า้มนัเบนซิน เพื ่อใหส้ามารถ
เลือกใชช้นิดเครื ่องยนตใ์หเ้หมาะสมกับน า้มนั
เ ชื อ้ เพล ิงที ่ผล ิตไดต้ ่อไป โดยมาตรฐานการ
ว ิเคราะหแ์ละความพรอ้มของเครื ่องมือที ่ใช้
วิเคราะหด์งัตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 การวเิคราะหค์ณุสมบตัิของน า้มนั
เชือ้เพลงิ 
การวิเคราะห ์ รุน่ เครือ่งวิเคราะห ์

ความหนาแน่น 
ASTM 
D4052 

Digital Scales 

ความหนืด 
ASTM 
D445 

Kinetic Viscosity 
Analyzer 

ความรอ้นสงูสดุ 
DIN 
51900 

Torino Bomb 
Calorimeter 

จดุวาปไฟ-จดุตดิไฟ 
ASTM 
D93 

Flash point - Fire 
point Set 
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  รูปที่ 3 ขัน้ตอนการผลติน า้มนัเชือ้เพลงิจากน า้มนัหมู

3.ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

3.1 ผลิตภณัฑท์ีไ่ด ้

ผลผลิตที่ไดจ้ากการสกัดน า้มนัหมดูว้ย วิธีการ

ไพโรไลซิสไดผ้ลิตภณัฑม์า 5 ชนิด ไดแ้ก่ 1.กากมนั

หมู หลงัจากผ่านกระบวนการ จะมีสีเหลืองกรอบ

สามารถรบัประทานได ้2.กากยางเหนียว ลกัษณะ

คลา้ยกับยางมะตอยมีสีด  า 3.น า้มนัเชือ้เพลิงชนิด

หนกั มีความถ่วงจ าเพาะ API ที่ต  ่า และมีจดุไหลเท

ที่สงูเนื่องจากมีไขมนัที่เยอะ 4.น า้มนัเชือ้เพลงิชนิด

เบา  จะมีความถ่วงจ าเพาะ API ที่สงู และมีความ

หนืดต ่า  มีจุดไหลเทที่ต  ่าเนื่องจากไขมนันอ้ย จาก

การวิ เ คราะห์น ้ามันชนิด เบาที่ ผลิต ได้นั้นมี

คณุสมบตัิคลา้ยคลงึกบัน า้มนัเบนซินและสามารถ

ติดไฟได ้5.ก๊าซที่ติดไฟได ้มีควนัสีขาว  เมื่อติดไฟ

ก๊าซนีจ้ะสรา้งเปลวไฟสะอาดไรค้วนั 

 
รูปที่ 4 ปรมิาณผลติภณัฑท์ี่ไดจ้ากการผลติน า้มนั

เชือ้เพลงิจากน า้มนัหม ู

 รูปที่  4 แสดงให้เห็นว่าเมื่อเพิ่มอุณหภูมิชุด

ควบแน่น จาก 40°C เป็น 60°C ปริมาณน ้ามัน

เชือ้เพลิงชนิดหนกันัน้เพิ่มขึน้สงูสดุจากรอ้ยละ 35 

โดยน า้หนักเป็นรอ้ยละ 41 โดยน า้หนัก นั้นเป็น

เพราะการควบแน่นของแก๊สเชือ้เพลิงดีขึน้เมื่อเพิ่ม

อุณหภูมิส่งผลใหแ้ก๊สเชือ้เพลิงลดลงจาก รอ้ยละ

14.3 โดยน า้หนักเหลือรอ้ยละ 7.7 โดยน า้หนัก  
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 สว่นน า้มนัเชือ้เพลิงเบาที่ผลิตไดม้ีแนวโนม้เพิ่มขึน้

อย่างต่อเนื่องโดยเพิ่มขึน้จากร้อยละ 0.7 โดย

น า้หนัก เป็นรอ้ยละ 1.7 โดยน า้หนัก โดยเพิ่มขึน้

สงูสดุที่อณุหภมูิ 80 °C เป็นรอ้ยละ 3.7 โดยน า้หนกั 

อย่างไรก็ตามผลรวมของปริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงมี

ปริมาณมากกว่าหากเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ 

Duanguppama et al [9] ที่ใชช้ดุควบแนน่ชดุเดยีว

และรายงานว่าได้ปริมาณน า้มันเชือ้เพลิงสูงสุด 

25.1 wt% อย่างไรก็ตามอุณหภูมิชุดควบแน่นที่

เพิ่มขึน้จาก 60 °C เป็น 80 °C  ส่งผลใหป้ริมาณ

ผลได้ของน ้ามันเชื ้อเพลิงหนักมีแนวโน้มลดลง

อย่างต่อเนื่อง นัน้เป็นเพราะว่าน า้มนัเชือ้เพลิงถกู

ควบแน่นในชุดที่สอง ซึ่ งสัง เกตเห็นว่าน ้ามัน

เชือ้เพลิงเบามีแนวโนม้เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องตาม

อณุหภมูิชดุควบแนน่ท่ีเพิ่มขึน้ 

 3.2 คุณสมบัติของน ้ามันเชือ้เพลิง 

แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิชุดควบแน่น 1 ที่
เพิ่มขึน้จาก 40 °C เป็น 50 °C  ท าให้ค่าความ
หนาแน่นลดลงจาก 927.06 เป็น 889.06 kg/m3

และท าใหค้า่ความหนืดและคา่ความรอ้นเพิ่มสงูขึน้ 
โดยเฉพาะน ้ามันเชือ้เพลิงชนิดเบาที่ผลิตได้นั้น 
สามารถติดไฟไดต้ัง้แตอ่ณุหภมูิ 20 °C  นอกจากนี ้
น  ้ามันเชือ้เพลิงชนิดเบา ยังมีความหนืดต ่ากว่า
น า้มนัเชือ้เพลงิจากชดุควบแนน่ 1 มากกวา่ 3 เทา่      

 
 
 

 

ตารางที่ 3 ผลของอณุหภมูชิดุควบแนน่ตอ่ความ
หนาแนน่ 

อณุหภมิูชดุ

ควบแนน่ (°C ) 

น า้มนัเชือ้เพลิง

หนกั 

(กิโลกรมัตอ่

ลกูบาศกเ์มตร) 

น า้มนัเชือ้เพลิง

เบา 

(กิโลกรมัตอ่

ลกูบาศกเ์มตร) 

40 927.06±2.85 657.33±7.30 

50 889.06±5.21 686.67±9.69 

60 868.39±5.94 620.67±6.23 

70 871.61±1.76 645.33±9.02 

80 879.33±2.93 595.33±8.18 

จุดวาปไฟ-จุดติดไฟในตารางที่ 4 แสดงใหเ้ห็น

ว่าอุณหภูมิของชุดควบแน่นที่เพิ่มขึน้จาก 40 °C 

เป็น 50 °C  สง่ผลใหน้ า้มนัเชือ้เพลิงหนกัที่ผลิตได้

จากน า้มนัหมมูี จดุวาบไฟและติดไฟไดย้ากขึน้ โดย

อณุหภมูิชุดควบแน่น 40 °C  จุดติดไฟไดอ้ยูใ่นช่วง 

42.93±5.87 °C  เมื่ออุณหภูมิชุดควบแน่นเพิ่มขึน้

เ ป็น 60  °C  น ้ามันเ ชื ้อ เพลิงติดไฟอยู่ ในช่วง 

42.62±3.76 °C  อยา่งไรก็ตามเมื่อเพิ่มอณุหภมูิชุด

ควบแน่นขึน้เป็น 80 °C  ช่วยใหน้ า้มนัเชือ้เพลงิติด

ไฟไดง้่ายขึน้อยู่ในช่วง 40.00±1.56 °C  ซึ่งอธิบาย

ไดว้่าอุณหภูมิชุดควบแน่น 60 °C  แมจ้ะสามารถ

ผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงไดส้งูสดุ แต่น า้มนัเชือ้เพลิงที่

ไดก็้ติดไฟยากอย่างไรก็ตาม น า้มนัเชือ้เพลิงชนิด

เบาที่ผลิตได้นั้น สามารถติดไฟได้ที่  อุณหภูมิ               

20 °C  
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 ตารางที่ 4 ผลของอณุหภมูิตอ่จดุวาปไฟ-จดุติดไฟ                 

ของน า้มนัเชือ้เพลงิหนกั  
อณุหภมิูชดุ

ควบแนน่ (°C ) 

จดุวาบไฟ 

(°C) 

จดุติดไฟ 

(°C) 

40 34.92±1.62 37.52±3.53 

50 31.48±1.59 35.10±2.23 

60 30.27±0.85 31.37±0.85 

70 31.73±1.60 37.48±3.13 

80 33.35±2.90 41.98±4.15 

  
 ส  าหรบัอณุหภมูิช ุดควบแน่นที ่เพิ ่มขึน้เป็น                
80 °C  ช่วยใหน้ า้มนัเชือ้เพลิงหนกัมีความหนืด
เพิ่มขึน้ซึ ่งการเพิ่มอุณหภูมิชุดควบแน่นแรกขึน้
มากกว่า 60 °C  นัน้ส่งผลใหค้่าความหนืดของ
น า้มนัเชือ้เพลิงชนิดหนกั และชนิดเบา นัน้เพิ่มขึน้ 
สรุปไดว้่า การเพิ่มขึน้ของค่าความหนืดนัน้ขึน้อยู่
กับอุณหภูมิของชุดควบแน่นแรก ถึงแมท้ี่อุณหภมิู
ชุดควบแน่นแรก 50 °C  นัน้จะมีค่าความหนืด
มากสดุแต่หากเปรียบเทียบปริมาณผลิตภณัฑ์
รวมถึงค ุณสมบตั ิอื ่นแลว้อ ุณหภูม ิดงักลา่วไม่
เหมาะที่จะน าผลิตน า้มนัเชือ้เพลิง  
 ค ่าความรอ้นเพิ ่มขึ น้สงูสดุเป็น  39 MJ/kg 
และน า้มนัเชือ้เพลิงเบามีค่าความรอ้นเพิ ่มขึน้
สงูสดุเป็น 40.13 MJ/kg เกิดจากการเพิ่มขึน้ของ
สารประกอบทางเคมีไฮโดรคารบ์อนในน า้มนั
เชือ้เพลิงซึ่งช่วยในการเพิ่มขึน้ของค่าความรอ้น 
ดงัตารางที่ 6 จึงสรุปไดว้่าอณุหภูมิชุดควบแน่นที่
สงูกว่า 60 °C  ช่วยใหค้วามหนืดและค่าความ
รอ้นเพิ่มขึน้ 

 
 

ตารางที่ 5 ผลของอณุหภมูชิดุควบแนน่ตอ่ความ
หนืด  

อณุหภมูิชดุ

ควบแน่น  

(°C ) 

น า้มนัเชือ้เพลงิ

หนกั 

(cSt) 

น า้มนัเชือ้เพลงิเบา 

(cSt) 

40 6.71±1.71 0.94±0.01 

50 12.16±0.40 4.16±0.02 

60 8.69±0.58 1.67±0.01 

70 9.30±1.04 1.01±0.05 

80 10.27±0.77 1.19±0.14 

ตารางที่ 6 ผลของอณุหภมูชิดุควบแนน่ตอ่ความ
รอ้น  

อณุหภมิูชดุ
ควบแนน่ 
 (°C ) 

น า้มนัเชือ้เพลิง
หนกั 

(MJ/kg) 

น า้มนัเชือ้เพลิง
เบา 

(MJ/kg) 

40 34.20 33.68 

50 34.75 35.46 

60 36.76 36.68 

70 37.88 37.71 

80 39.00 40.13 

 3.3 คุณสมบตัทิางเคมีของน ้ามันเชือ้เพลิง 
 สารประกอบทางเคมีของน า้มนัเชือ้เพลิงชนิด
หนกัที่วิเคราะหไ์ด ้ดงั ตารางที่ 7ตรวจพบ สารใน
กลุ่มไฮโดรคาร์บอน C6-C18 เช่น Benzene, 1-
Heptene, 1-Octene, 1-Decene, 1-Tridecene
ร ว ม ถึ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ จ า พ ว ก ก ร ด  เ ช่ น n-
Hexadecanoic acid, Oleic Acid แ ล ะ 
Octadecanoic acid โ ด ย ใ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ที่
วิเคราะหม์าไดน้ัน้จะเห็นไดว้่าในน า้มันเชือ้เพลิง
หนกันัน้มีปริมาณของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
C10-C15 ใ น ป ริ ม า ณ ม า ก  เ ช่ น  1 - Decene,                          
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 1-Tridecene, 1-Tetradecene, 1-Pentadecene 

ซึง่สารประกอบเหลา่นีเ้ป็นสารประกอบที่ใกลเ้คียงกบั
น า้มนัเชือ้เพลงิดีเซล รวมถึงยงัท าใหน้ า้มนัเชือ้เพลงิมี
ค่าความรอ้นสูงขึน้เมื่อมีปริมาณมาก โดยที่ 60 °C  
จะสงัเกตวา่มีปรมิาณสารประกอบดงักลา่วเยอะที่สดุ 
จึงกล่าวไดว้่าน า้มันเชือ้เพลิงชนิดหนักที่ผลิตไดม้า
นัน้มีสารประกอบใกลเ้คียงกับน า้มนัดีเซล ถึงแมว้่า
การเพิ่มอุณหภูมิชุดควบแน่นหนึ่งจะส่งผลให้
สารประกอบมีปริมาณน้อยลง แต่อย่างไรก็ตาม
ปริมาณสารประกอบจ าพวกกรดไม่ ได้มี การ
เปลีย่นแปลงมากนกั 
ตารางที่ 7 สารประกอบเคมีของน า้มนัเชือ้เพลิง
ชนิดหนกั 

สารประกอบ 

อณุหภมูิชดุควบแน่นอณุหภมูิสงู  
(°C) 

40 50 60 70 80 

Benzene 1.3 0.6 2.3 0.9 0.5 

1-Heptene 3.5 2.5 3.3 2.8 2.0 

1-Octene 3.4 2.4 3.7 3.1 2.3 

1-Decene 2.7 2.1 3.7 2.7 2.2 

1-Tridecene 4.6 2.2 3.8 5.0 4.0 

1-Tetradecene 1.7 3.8 6.8 8.7 5.6 

1-Pentadecene 16.0 7.9 7.4 12.5 9.7 

1-Heptadecene 3.5 2.1 2.5 3.9 5.6 

Heptadecane 2.3 3.7 2.5 3.8 3.2 

1-Octadecene 2.9 0.4 0.5 0.0 0.2 

2-Heptadecanone 1.4 1.3 1.4 1.6 1.6 

n-Hexadecanoic 
acid 

29.2 28.5 38.1 33.1 34.4 

1-Eicosanol 1.8 1.1 1.2 0.0 2.0 

Oleic Acid 12.2 16.2 5.7 5.1 9.9 

Octadecanoic acid 9.5 10.9 11.1 12.1 10.6 

1-Hentetracontanol 1.7 2.6 2.1 0.0 0.0 

Behenic alcohol 1.5 3.4 2.6 2.2 2.3 

1-Heptacosanol 0.8 8.5 1.2 2.5 4.0 

Total (%) 100 100 100 100 100 

ขณะที่องคป์ระกอบทางเคมีในน า้มนัเชือ้เพลิงเบา
ใ น  ดั ง ต า ร า ง ที่  8  ต ร ว จพบ  ส า ร ใ น ก ลุ่ ม
ไ ฮ โด รคา ร์บอน  C6-C15  เ ช่ น  Benzene, 1, 3 -
Cyclopentadiene, 1 - methyl-,  Cyclohexene, 
Toluene, 1 - Heptene, Vinylcyclopentane, 
Heptane, 1-Tetradecene และ 1-Pentadecene  
ตารางที่ 8 สารประกอบเคมีของน า้มนัเชือ้เพลิง
ชนิดเบา 

สารประกอบ 

อณุหภมูิชดุควบแน่นอณุหภมูิสงู  
(°C ) 

40 50 60 70 80 

Benzene 14.8 8.1 11.4 13.8 13.0 

1,3-Cyclopentadiene, 
1-methyl- 

3.0 2.0 0.0 0.0 0.0 

Cyclohexene 4.5 3.4 2.5 3.9 3.0 

Toluene 11.0 9.2 8.8 7.8 8.1 

1-Heptene 20.3 21.8 13.4 19.8 16.7 

Vinylcyclopentane 2.2 2.5 0.0 2.5 1.8 

Heptane 5.6 6.6 5.2 8.6 8.0 

1-Octene 14.0 22.9 9.0 12.4 12.1 

1-Nonene 2.8 5.9 2.3 2.4 2.8 

Nonane 2.1 3.4 1.9 2.2 4.1 

1-Decene 12.4 10.1 18.2 15.7 16.7 

1-Tetradecene 2.1 0.0 1.8 2.6 3.1 

1-Pentadecene 2.9 0.0 2.2 3.4 3.1 

n-Hexadecanoic acid 2.3 4.0 10.0 2.8 5.2 

Oleic Acid 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 

Octadecanoic acid 0.0 0.0 7.1 0.0 0.0 

Octacosanol 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 

16-Hentriacontanone 0.0 0.0 2.2 2.2 2.3 

Total (%) 100 100 100 100 100 

 
 โดยจากการวิเคราะหส์ารประกอบจะเห็นได้
ว่า น า้มนัเชือ้เพลิงชนิดเบาที่ผลิตมาไดน้ัน้พบว่า
ม ีส า รป ร ะกอบ ไฮ โด รคา ร บ์ อน  C6-C9 เ ป็น
ส่วนประกอบส าคญั ซึ่งสารประกอบเหล่านีเ้ป็น
ส า ร ป ร ะ ก อ บที ่ส  า ค ญั ข อ ง น ้ า ม นั เ บ น ซ ิน                    
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 หากสงัเกตถึงสารประกอบ Benzene ในน า้มนั

เ ชื อ้ เ พ ล ิง ช น ิด เ บ านี ม้ ีป ร ิม าณที ่เ ย อะหาก
เปรียบเทียบกับน า้มนัเชือ้เพลิงชนิดหนกั 
 โดยเมื ่อท าการวิเคราะหถ์ึงสารประกอบที่มี
ปริมาณมากออกมาแสดงในรูปที่ 5 จะเห็นไดว้่า
มีสารประกอบจ าพวกกรดในน า้มนัเชือ้เพลิงชนิด
หนกัในปริมาณที่มาก นัน้หมายความว่าการปรบั
อ ุณหภูม ิช ุดควบแน่นต ่าใหเ้ป็น -10 °C ไม ่ได้
ส ่งผลใหน้ า้มนัเชือ้เพลิงชนิดหนกันัน้มีปริมาณ
กรดลดลง  

 

รูปที่ 5 ปรมิาณสารประกอบ 
ของน า้มนัเชือ้เพลงิชนดิหนกั 

เมื ่อท าการว ิเคราะหถ์ ึงสารประกอบที ่มี

ปริมาณมากออกมาแสดงใน รูปที่ 6 จะเห็นว่า

ปริมาณสารประกอบจ าพวกกรดนัน้อา้งอิงจาก                             

n-Hexadecanoic acid จะ เห ็นว ่าม ีการลดลง

ของสารประกอบจ าพวกกรด และมีการเพิ่มขึน้

ของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนที่เพิ่มขึน้ 

 

รูปที่ 6 ปรมิาณสารประกอบ 
ของน า้มนัเชือ้เพลงิชนดิเบา 

4. สรุปและข้อเสนอแนะ 

 การผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงจากน า้มนัหมูภายใต้
อุณหภูมิชุดควบแน่นแรกแตกต่างกัน พบว่า 
อุณหภูมิชุดควบแน่น 60 °C ให้ปริมาณน ้ามัน
เชือ้เพลิงหนกัสงูสดุรอ้ยละ 41 โดยน า้หนกั ขณะที่
อุณหภูมิชุดควบแน่น 80 °C ให้ปริมาณน ้ามัน
เชื ้อเพลิงเบาสูงสุดร้อยละ 4 โดยน ้าหนัก ผล
วิเคราะหส์มบตัิน า้มนัเชือ้เพลิง พบว่า อณุหภมูิชุด
ควบแน่นที่แตกต่างกันท าให้น ้ามันเชื ้อเพลิงมี
สมบัติที่แตกต่างกัน โดยน ้ามันเชื ้อเพลิงหนักมี
ความหนาแน่น 927 kg/m3 ความหนืด 8.69 cSt   
ค่าความรอ้นสงู 39 MJ/kg และติดไฟไดท้ี่อณุหภมูิ 
31.37 °C ขณะที่น ้ามันเ ชื ้อเพลิง เบามีความ
หนาแน่น 686.67 kg/m3 ความหนืด 1.67 cSt และ
ค่ า ค ว า ม ร้อ น  4 0  MJ/kg ซึ่ ง ผ ล วิ เ ค ร า ะ ห์
องคป์ระกอบทางเคมี พบว่า น า้มนัเชือ้เพลิงหนกัมี
องคป์ระกอบทางเคมีของสารในกลุม่ที่เป็นกรดเป็น
องค์ประกอบหลัก ขณะที่น ้ามันเชื ้อเพลิงเบามี
องคป์ระกอบทางเคมีของสารในกลุม่น า้มนัเบนซิน
เป็นองคป์ระกอบหลกั   

0

10

20

30

40

50

4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

โค
รม
าโ
ทร
กร
าฟี
สงู
สดุ
 (

%
)

อณุหภมูิชดุควบแน่นหนึ่ง°C 

Oleic acid

1-Pentadecene

n-Hexadecanoic acid

0

5

10

15

20

25

4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

โค
รม
าโ
ทร
กร
าฟี
สงู
สดุ
 (

%
)

อณุหภมูิชดุควบแน่นหนึ่ง°C 

n-Hexadecanoic acid

1-Octene

1-Decene

Heptene

85 

85 



 

FEAT JOURNAL 
January – June 2023; 9(1) : 75 -  
 

FEAT JOURNAL 
January – June 2023; 9(1) : 75 - 86 
 5. กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิ ศ ว ก ร รมศ าสตร์  ม ห า วิ ท ยา ลัย ขอนแก่ น 
ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตรม์หาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์รวมถึง
คณะวิศวกรรมศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอตุสาหกรรม
มหาวิทยาลยักาฬสนิธุ ์ส  าหรบัการสนบัสนนุในการ
ท าวิจยัในครัง้นี ้

6. เอกสารอ้างอิง 

[1]  Ram Mohan M. and et al. Swietenia 
mahagoni seed oil: A new source for 
biodiesel   production. Industrial Crops 
and Products. 2016; 90: 28-31.  

[2]   Neha M, Pushpa K, Indu S, Thakur and 
Shaili S. Biological fixation of carbon 
dioxide and biodiesel production using 
microalgae isolated from sewage waste 
water. India Environmental Science and 
Pollution Research. 2020; 27: 27319–
29.  

[3]  Caetano NS, Silva VFM and Matab TM. 
Valorization of Coffee Grounds for 
Biodiesel Production. Chemical 
Engineering Transactions. 2012; 26: 
267-72. 

[4]  Syamsiro M, Saptoadi H, Norsujianto T, 
et al. Fuel Oil Production from Municipal 
Plastic Wastes in Sequential Pyrolysis 
and Catalytic Reforming Reactors. 
Energy Procedia. 2014; 47: 180-8. 

[5]  Kusenberg M, Eschenbacher A, et al.  
Opportunities and challenges for the 
application of post-consumer plastic 
waste pyrolysis oils as steam cracker 
feedstocks: To decontaminate or not to 
decontaminate? Waste Manag. 2022; 
138: 83-115. 

[6]  Yin C. Microwave-assisted pyrolysis of 
biomass for liquid biofuels production. 
BioresourceTechnology. 2012; 120(0): 
273-84. 

[7]    Mante OD, Agblevor FA, McClung R. 
Fluid catalytic cracking of biomass 
pyrolysis vapors. Biomass Conversion 
and Biorefinery. 2011; 1(4): 189-201.  

[8]    Weitkamp J. Zeolites and catalysis. 
Solid State Ionics. 2000; 131(1–2): 175-
88. 

[9]     Duanguppama K, Kraisoda P, Turakarn 
C, Chaiphet K, Somsi S, Sasen C, et al. 
Effect of Lard Extraction Temperature 
on Fuel Yield and Properties. Research 
Administration Network Conference.   
2021; 14: 192-203. 

[10  Puinta C, Benjapiyaporn C, 
Benjapiyaporn J, Pannucharoenwong 
N, Duanguppama K, Echaroj S and 
Rattanadecho P. Biofuel production from 
pork fat. The 12th TSME International 
Conference on Mechanical Engineering, 
2022 December 13-16; Phuket, 
Thailand; 2022. 

86 


