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บทคัดยอ่ 

ปัจจุบนัการจดัการสินคา้คงคลงัมีบทบาทส าคญัตอ่ความส าเร็จและความยั่งยืนของธุรกิจ อีกทัง้ความตอ้งการ
และราคาเหล็กในปัจจุบนัมีความผนัผวนเป็นอย่างมาก สง่ผลใหง้านวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อ เสนอการจดัการ
สินคา้คงคลงั โดยอาศยัการพยากรณย์อดขายตะแกรงเหล็กไวรเ์มช โดยท าการพยากรณ์สามวิธี ไดแ้ก่ Holt-
Winters, Random Forest และ XGBoost และใชก้ารแบ่งขอ้มลูออกเป็นชุดเรียนรูแ้ละชุดทดสอบ โดยแบ่งเป็น
สองอัตราส่วน จากการเปรียบเทียบพบว่าวิธี Random Forest ใหค้่าความแม่นย าในการพยากรณ์สูงสุดที่
อตัราสว่น 90:10 โดยมีค่ารอ้ยละความผิดพลาดสมับรูณเ์ฉลี่ย 4.50 เมื่อไดแ้บบจ าลองการพยากรณท์ี่มีความ
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 แมน่ย าแลว้ จึงน าขอ้มลูความตอ้งการเขา้รูปแบบทางคณิตศาสตรเ์พื่อวางแผนนโยบายสนิคา้คงคลงัแบบ (Q, r) 

และก าหนดนโยบายการสั่งซือ้วตัถุดิบ โดยเป็นการก าหนดการสั่งซือ้ที่ประหยดัที่สดุและจุดสั่งซือ้ใหม่เพื่อให ้
ตน้ทุนในการบริหารจัดการสินคา้ต ่าที่สุด  ผลจากรูปแบบทางคณิตศาสตรพ์บว่าสามารถลดตน้ทุนรวมของ
โรงงานในการวางแผนการจัดการนโยบายสินค้าคงคลังไดถ้ึงรอ้ยละ 4.75 และต้นทุนที่ได้จากข้อมูลการ
พยากรณไ์ดม้ีความใกลเ้คียงกบัคา่ขอ้มลูจรงิ 
ค าส าคัญ: นโยบายสนิคา้คงคลงั การสั่งซือ้ที่ประหยดัที่สดุ จดุสั่งซือ้ใหม ่การพยากรณ ์การเรยีนรูข้องเครือ่ง 

 
Abstract 

Nowadays, inventory management plays an important role in the success and sustainability of                 
a business. Moreover, the current demand and price of steel fluctuate significantly. As a result, the 
objective of this research is to propose inventory management based on the sales forecast of the steel 
wire mesh. It performed predictions using three methods: Holt-Winters, Random Forest, and XGBoost. 
The data were divided into a train set and a test set, with two ratios. From the comparison, it was found 
that the Random Forest method yielded the highest forecast accuracy at a ratio of 90:10 with a mean 
absolute percentage error of 4.50. After obtaining an accurate forecast model, the research 
incorporated demand data into mathematical models to plan inventory policies (Q, r) and determine 
raw material purchasing policies. It determined the most economical order quantity and re-ordering 
points for the minimum inventory management costs. The results from the mathematical model 
revealed that it is possible to reduce the overall cost of factory operations in inventory management 
planning by up to 4.75% and the costs obtained from the forecast data were close to the actual data 
values. 
Keywords: Inventory policy: Economic order quantity: Reorder point: Forecasting: Machine learning 
_______________________________________ 
*ติดตอ่: arthap@kku.ac.th 
 

1. บทน า 
ปัจจบุนัการจดัการสนิคา้คงคลงัมีบทบาทส าคญัต่อ

ความส าเรจ็และความยั่งยืนของธุรกิจในอตุสาหกรรม
ต่างๆ โดยใช้การจัดการระดับสินค้าคงคลังอย่างมี
ประสทิธิภาพ เพื่อใหธุ้รกิจสามารถใชท้รพัยากรไดเ้กิด

ประโยชนส์งูสดุ ลดตน้ทุนที่เก่ียวขอ้งกับการมีสินคา้
คงคลงัที่สูงเกินไป นอกจากนีย้งัช่วยใหส้ามารถวาง
แผนการท างานไดด้ีขึน้ และช่วยลดความเสี่ยงในการ
เกิดของเสีย [1] โดยงานวิจัยนีม้ีเป้าหมายในการ
จัดการสินค้าคงคลังโดยเฉพาะอย่างยิ่ งวัสดุที่
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 เก่ียวขอ้งกบัเหล็ก ซึ่งเป็นหนึ่งในองคป์ระกอบพืน้ฐาน

ส าหรบัการก่อสรา้ง การผลิต และโครงสรา้งพืน้ฐาน 
หนึ่งในวสัดุที่น  าเหล็กมาแปรรูปที่มีความน่าสนใจใน
ปัจจุบนั คือ ตะแกรงเหล็กไวรเ์มช (Steel wire mesh) 
[2] โดยเหล็กชนิดนีเ้ป็นองคป์ระกอบที่ส  าคญัในการ
ก่อสรา้งถนน เป็นวสัดทุี่ช่วยเสริมแรงและความมั่นคง
ใหก้ับพืน้ผิวคอนกรีต และมกัถูกน าไปประยุกตใ์ชใ้น
งานต่างๆ เช่น การสรา้งถนน สะพาน และเขื่อน โดย
หนา้ที่หลกัของตะแกรงเหล็กไวรเ์มช คือ ช่วยกระจาย
น า้หนักในวัสดุที่น  าไปเสริมแรง ซึ่งสามารถช่วยลด
อาการแตกรา้วและการเกิดความลา้ของวสัดไุด ้อีกทัง้
ยงัช่วยยืดอายกุารใชง้านของถนนและลดคา่ใชจ้่ายใน
การบ ารุงรักษา นอกจากนีย้ังช่วยให้กระบวนการ
ก่อสรา้งเรว็ขึน้อีกดว้ย 
อย่างไรก็ตามความต้องการและราคาเหล็กใน

ปัจจุบนักลบัมีความผนัผวนอยา่งมาก ซึ่งอาจเกิดจาก
ปัจจัยต่างๆ รวมถึงภาวะทางเศรษฐกิจโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในประเทศก าลงัพฒันาที่มีแนวโนม้ต่อความ
ตอ้งการเหล็กที่เพิ่มสงูขึน้ [1] สง่ผลใหก้ารคาดการณ์
ความตอ้งการมีความจ าเป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็น
วิธีที่จะช่วยให้ผู้ประกอบการสามารถวางแผนและ
จดัสรรทรพัยากรไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ  
    การตอบสนองความต้องการของลูกค้าโดยที่
สามารถควบคุมตน้ทุนใหต้  ่าได ้เป็นปัจจัยที่สามารถ
สรา้งความไดเ้ปรียบในภาคอุตสาหกรรม โดยการมี
วตัถดุิบหรือสินคา้คงคลงัใหน้อ้ยที่สดุ เนื่องจากการมี
วตัถดุิบหรอืสนิคา้คงคลงัจะก่อใหเ้กิดตน้ทนุทัง้ในดา้น 
การดูแลวัตถุดิบหรือสินค้า รวมถึงต้นทุนอื่นๆ ที่
เก่ียวขอ้งกับถือครองวัตถุดิบหรือสินคา้ การจัดการ
ระบบสินคา้คงคลงัเป็นอีกหนึ่งสิ่งที่อุตสาหกรรมสว่น

ใหญ่ให้ความส าคัญเป็นอันดับต้นๆ เนื่ องจาก
อตุสาหกรรมในปัจจบุนัเกิดความไมแ่นน่อนจากปัจจยั
ต่างๆ บ่อยครั้ง ไม่ว่าจะเป็นความไม่แน่นอนของ
เครื่องจักร แรงงาน แหล่งวัตถุดิบ และที่ส  าคญัที่สดุ  

คือ  ความไม่แน่นอนของความต้องการของลูกค้า 
อย่างไรก็ตามเพื่อใหส้ามารถตอบสนองความตอ้งการ
ของลูกคา้ไดท้ันเวลา จึงท าใหส้ินคา้คงคลงัส ารองมี
บทบาทอยา่งมาก แตก่ารจดัเก็บสนิคา้คงคลงัส ารองที่
มีมากเกินไป อาจท าใหเ้กิดค่าใช้จ่ายในการจัดเก็บ
วตัถดุิบหรอืสนิคา้ 

จากความส าคัญที่กล่าวมาขา้งตน้ส่งผลใหผู้ว้ิจัย
ท าการศกึษาวิธีการวางแผนนโยบายการสั่งซือ้วตัถดุบิ
ส าหรบัอตุสาหกรรมตะแกรงเหลก็ไวรเ์มช โดยเริม่จาก
การประยุกตใ์ช้วิธีพยากรณ์ต่างๆ ที่มีความแม่นย า 
เพื่อพยากรณย์อดขาย และท าการสรา้งรูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ในการวางแผนการสั่งซื ้อวัตถุดิบให้
เหมาะสมเพื่อลดต้นทุนรวมในการสั่งซื ้อวัตถุดิบ 
การศึกษานีใ้ช้วิธีการพยากรณ์อนุกรมเวลาแบบไม่
แปรผัน (Univariate time series forecasting)  เพื่อ
คาดการณ์ความตอ้งการของตะแกรงเหล็กไวรเ์มช
ส าหรบับรษัิทผลติตะแกรงเหลก็ในประเทศไทย โดยใช้
วิ ธี  Holt-Winters, Random Forest และ  XGBoost 
เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณแ์ต่ละวิธี 
รวมถึงใชก้ารแบ่งชุดขอ้มลูการเรียนรูแ้ละการทดสอบ 
จากนัน้วดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองการพยากรณ์
โดยใชก้ารวดัผล 2 ค่า ไดแ้ก่ รากที่สองของค่าความ
ผิดพลาดก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: 
RMSE) และค่ารอ้ยละความผิดพลาดสมับูรณเ์ฉลี่ย  
(Mean Absolute Percentage Error: MAPE) จากนัน้
น าข้อมูลที่พยากรณ์ได้จากแบบจ าลองที่มีความ
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 แมน่ย าที่สดุไปใชใ้นการวางแผนการสั่งซือ้วตัถดุิบเพื่อ

ก าหนดปริมาณในการสั่งซือ้ในแต่ละครัง้และจุดใน
การสั่งซือ้ใหม ่โดยใชรู้ปแบบทางคณิตศาสตรก์ าหนด
นโยบายสินค้าคงคลังแบบ (Q, r)  และหาค่าที่
เหมาะสมที่สุด (Optimization) เพื่อใหไ้ดต้น้ทุนรวม
ของนโยบายการสั่งซือ้ต ่าที่สดุ 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งพบว่า ธีระพงษ์

และคณะ รวมไปถึง ธันยช์นกและอมรินทร ์ไดศ้ึกษา
วิธีการพยากรณย์อดขายสินคา้แช่แข็งและยางซิลโิคน
ตามล าดบั โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ
พยากรณ์ จากนั้นใช้ข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์
ก าหนดจ านวนในการสั่งซือ้วตัถดุิบโดยพิจารณาจาก
ตน้ทนุตา่ง ๆ [3],[4] กลุบณัฑิต และคณะ มีเปา้หมาย
ในลดตน้ทนุสินคา้คงคลงัโดยใชว้ิธีการพยากรณแ์บบ
อนุกรมเวลา เพื่อหาปริมาณการสั่งซือ้ที่ประหยดั จุด
สั่งซือ้ซ  า้ในการควบคุมตน้ทุนสินคา้คงคลงั และลด
ปริมาณสินค้า เสื่ อมสภาพ  [ 5]  Koo และคณะ 
Sugiarto และคณะ  ร วม ไปถึ ง  Makatjane และ 
Moroke ใช้ Holt-Winters เพื่อคาดการณ์ปริมาณ
ไฟฟ้าและยอดขายในระยะสัน้ โดยงานวิจัยเหล่านี ้
แสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถของ Holt-Winters ใน
การคาดการณ์ ซึ่งสามารถช่วยปรับปรุงการวาง
แผนการจัดการและการตดัสินใจ [6-8] โดยวิธี Holt-
Winters สามารถใชง้านไดด้ีในชุดขอ้มลูขนาดเล็กถึง
ขนาดกลางที่มีฤดูกาลหรือรูปแบบของขอ้มูลชัดเจน 
อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันการพยากรณ์ด้วยวิธีทาง
สถิติเป็นวิธีการที่ตอ้งอาศัยความรูค้วามเขา้ใจและ
ความช านาญอย่างมากในการเลือกใช้วิ ธีการ
พยากรณ์ใหเ้หมาะสม หากขาดความเช่ียวชาญจะ

สง่ผลใหไ้ม่สามารถน าการพยากรณไ์ปใชง้านไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ ส่งผลใหผู้ว้ิจัยจ านวนมากหันมาใช้
วิธีการเรียนรูข้องเครื่อง (Machine learning) เพื่อเพิ่ม
ประสทิธิภาพในการพยากรณข์อ้มลู เนื่องจากการแจก
แจงของขอ้มลูและการถกูรบกวนของขอ้มลูไมม่ีผลตอ่
การพยากรณ์ ส่งผลให้บางวิธีมีความแม่นย าและ
ความยืดหยุน่สงูกวา่การใชว้ิธีทางสถิติทั่วไป 

Costas และคณะ รวมถึง Ledmaoui และคณะ ใช้
วิธี Random Forest และ XGBoost ในการพยากรณ์
การใชไ้ฟฟ้าในแต่ละพืน้ที่และการผลิตพลงังานจาก
เซลลแ์สงอาทิตยต์ามล าดบั ผลจากการศึกษาเหลา่นี ้
แสดงใหเ้ห็นถึงประสทิธิภาพในการพยากรณท์ี่มีความ
น่าสนใจ [9],[10] Nasseri และคณะ พบแนวทางใน
การประเมินประสิทธิภาพที่ใช้วิ ธีต้นไม้ตัดสินใจ 
(Decision Tree) เป็นพืน้ฐาน ในการพยากรณ์ช่วง
ของขอ้มูลที่แตกต่างกัน เช่น การพยากรณ์ระยะสัน้ 
ระยะกลาง และระยะยาว [11] Jnr และ Ziggah ใช้
ขอ้มูลความตอ้งการรายชั่วโมงส าหรบัการพยากรณ์
ความตอ้งการไฟฟ้าโดยใช้วิธี Random Forest และ
วัดผลโดยใช้รากที่สองของค่าความผิดพลาดก าลงั
สองเฉลี่ย และค่ารอ้ยละความผิดพลาดสมับรูณเ์ฉลีย่
[12] Kabir และคณะ ไดเ้ปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์
หลายวิธีรวมถึง Random Forest เพื่อคาดการณ ์และ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิต จากผลการเปรียบเทียบ
พบวา่ Random Forest เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สดุในการ
คาดการณ ์[13] จากงานวิจยัของ Akande และคณะ 
รวมไปถึง Zhu และคณะ ได้ท าการศึกษาการใช้ 
XGBoost ส  าหรับคาดการณ์ยอดขาย และความ
ตอ้งการอะไหลร่ถยนตต์ามล าดบั โดยผลลพัธท์ี่ไดจ้าก 
รากที่สองของค่าความผิดพลาดก าลงัสองเฉลี่ยและ
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XGBoost สามารถใช้คาดการณ์ยอดขายและความ
ต้องการชิ ้นส่วนอะไหล่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
[14],[15] XGBoost เป็นแบบจ าลองการเรียนรูข้อง
เครื่ อ งที่ มีประสิท ธิภาพสูงและถูก ใช้กันอย่ า ง
แพรห่ลาย อย่างไรก็ตามการปรบัไฮเปอรพ์ารามิเตอร์
มีความส าคัญต่อประสิทธิภาพในการพยากรณ์เป็น
อย่างมาก [16] วิรากานต ์และคณะ สรา้งแบบจ าลอง
การบ ารุงรกัษาเชิงคาดการณข์องเครื่องยนตอ์ากาศ
ยานดว้ยวิธี XGBoost และเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ในการคาดการณค์วามเสยีหายของเครือ่งยนตอ์ากาศ
ยาน [17] ปวริศ และพิศิษฎ์ ได้พัฒนาต้นแบบการ
พยากรณโ์ดยใชว้ิธี XGBoost เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพใน
การขนสง่สนิคา้ [18] 
    การยาพกรณย์อดขายที่มีความแม่นย าและถกูตอ้ง
เป็นเปา้หมายที่ส  าคญัส าหรบัการวางแผนท่ีตอ้งอาศยั
การการตัดสินใจ และมีความเสี่ยงมาเ ก่ียวข้อง
ยกตัวอย่างเช่น วางแผนการสั่ งซื ้อวัตถุดิบ วาง
แผนการผลิต วางแผนการขนส่งเป็นต้น หากการ
พยากรณ์มีค่าที่ถูกต้องแม่นย าส่งผลให้เกิดความ
ไดเ้ปรียบในการแข่งขนัทางธุรกิจในอนาคต จากงาน
ของ เฌอรร์ฎา และธัญภัส พบว่าบริษัทผูผ้ลิตเหล็ก
ส าหรบัการก่อสรา้ง เกิดปัญหาในกระบวนการสั่งซือ้
วัตถุดิบ  จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อก าหนดปริมาณการ
สั่งซือ้ที่ประหยัดที่สุดของวัตถุดิบ จากผลการวิจัย
พบว่าการใชรู้ปแบบการสั่งซือ้ที่เหมาะสมสามารถลด
ต้นทุนรวมได้ [1] พัชรา และเชฎฐา ได้ศึกษาการ
จัดการวัตถุดิบคงคลังของบริษัทกรณีศึกษาเพื่อหา
ปริมาณการสั่งซือ้ที่ประหยดัที่สดุ และการก าหนดจุด
สั่งซือ้ใหมท่ี่สง่ผลใหเ้กิดตน้ทนุรวมต ่าที่สดุ [19] ชุลกีร 

Istiningrum และคณะ รวมถึง จิรายุ และปวีนา ได้
ศึกษาการพยากรณป์ริมาณความตอ้งการของบรรจุ
ภณัฑซ์องกาแฟ และธุรกิจคา้วสัดกุ่อสรา้งตามล าดบั 
โดยหาปริมาณการสั่งซือ้ที่ประหยดัที่สดุและจุดสั่งซือ้
ใหม่ เพื่อเป็นแนวทางในการตัดสินใจในการสั่งซือ้
วตัถุดิบไดอ้ย่างเหมาะสม [20-22] ธีระพงษ์ และคม
กฤช ไดพ้ยากรณค์วามตอ้งการของลกูคา้ และสรา้ง
แบบจ าลองระดับคงคลังเป้าหมายในการก าหนด
ระดับสินค้าคงคลังที่ เหมาะสม หลังจากน าค่า
พยากรณเ์ขา้มาก าหนดนโยบายสินคา้คงคลงั พบว่า
สามารถลดการจัดเก็บสินคา้คงคลงัจากเดิมได ้และ
หากพิจารณาถึงตน้ทนุการจดัเก็บ สามารถลดตน้ทุน
ไดเ้ช่นกัน โดยไม่ก่อผลใหเ้กิดภาวะการขาดสง่สินคา้ 
[23] 

3. วิธีการวิจัย 
งานวิจัยนี ้สามารถแบ่งขั้นตอนการวิจัยได้เป็น         

2 ส่วน ส่วนแรก คือ การพยากรณ์ความต้องการ
ตะแกรงเหล็กไวรเ์มชโดยใช้วิธีต่างๆ ส่วนที่สอง คือ 
ก าหนดนโยบายการสั่งซือ้วตัถดุิบ การพยากรณข์อ้มลู
ในงานนีใ้ชว้ิธีการพยากรณท์ี่หลากหลาย ไดแ้ก่ Holt-
Winters, Random Forest และ  XGBoost วิ ธี ก า ร
เหลา่นีม้ีจุดแข็งและการใชง้านที่แตกต่างกนั สามารถ
จัดการกับข้อมูลในรูปแบบที่หลากหลายและน าไป
ประยุกต์ใช้กับข้อมูลอนุกรมเวลาโดยเฉพาะ โดย
เริ่มต้นจากการเลือกแบบจ าลองการพยากรณ์ที่มี
ความแม่นย าสูงที่สุด ท าการเขียนชุดค าสั่งโดยใช้
ภาษา Python ผ่านโปรแกรม  Google colaboratory 
จากนั้นวางแผนนโยบายการสั่งซื ้อวัตถุดิบโดยใช้
รูปแบบทางคณิตศาสตรเ์พื่อก าหนดนโยบายสนิคา้คง
คลังแบบ (Q, r) โดยใช้ฟังก็ชัน Solver ในโปรแกรม 
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ของนโยบายการสั่งซือ้ต ่าที่สุด โดยเป็นการก าหนด
ปริมาณการสั่ งซื ้อในแต่ละครั้ง  และระดับการ
ใหบ้รกิารโดยพิจารณาถึงตน้ทนุวตัถดุิบ ตน้ทนุการถือ
ครองสินคา้ ตน้ทุนการขนส่ง ตน้ทุนคงที่ และค่าปรบั
จากการขาดสง่เป็นตน้ 

3.1. การเก็บรวบรวมขอ้มลูและการเตรยีมขอ้มลู 
งานวิจัยนีใ้ช้ขอ้มูลยอดขายตะแกรงเหล็กไวรเ์มช

ของบริษัทแห่งหนึ่งในประเทศไทย โดยเป็นข้อมูล
ย้อนหลังตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2566 ซึ่งเป็นขอ้มลูยอดขายตะแกรง
เหล็กไวรเ์มชรวมโดยน า้หนกั อย่างไรก็ตามงานวิจยันี ้
ไดท้  าการแบ่งขอ้มลู ออกเป็นขอ้มลูการเรียนรู ้(Train) 
และขอ้มลูการทดสอบ (Test) โดยแยกเป็นอตัราส่วน 
ได้แก่  80:20 และ  90:10 ดัง รูปที่  1 จ ากนั้น ใช้
กระบวนการลา้งขอ้มูล (Clean data) เพื่อจัดการกับ
ขอ้มูลดิบที่ไม่สมบูรณ์ และไม่ถูกตอ้ง วัตถุประสงค์
ของกระบวนการนี ้คือ เพื่อแก้ไขขอ้มูลที่ไดร้บัความ
เสยีหาย จากนัน้ไดก้ าหนดขอ้มลูในการค านวณตน้ทนุ
ที่ใชใ้นการวางแผนนโยบายการสั่งซือ้วตัถดุิบ 
 

 

 

 

 

รูปที่ 1 การแบง่ชดุขอ้มลูการเรยีนรูแ้ละชดุขอ้มลู
ทดสอบ 

 

3.2. การสรา้งแบบจ าลองการพยากรณ ์
งานวิจยันีใ้ชว้ิธีการพยากรณต์่างๆ ดงัที่ไดก้ลา่วไป

ข้างต้น โดยวิ ธี เหล่านี ้มีจุดแข็งและการใช้งานที่
แตกต่างกัน ท าให้สามารถใช้วิธีการเหล่านีใ้นการ
จดัการกบัรูปแบบการพยากรณก์บัขอ้มลูอนกุรมเวลา 
โดยผังงานในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์       
ดงัรูปที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 2  วิธีการในการสรา้งแบบจ าลองการพยากรณ ์

3.2.1. Holt-Winters 
วิ ธี  Holt-Winters ห รื อ ที่ รู ้ จั ก กั น ใ น ช่ื อ  Triple 

exponential smoothing เป็นวิธีที่ใช้กันทั่วไปในการ
พยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาที่ขอ้มูลมีแนวโนม้ และ

ฤดกูาลชดัเจน โดยใชค้่าปรบัใหเ้รียบสามค่า ไดแ้ก่ α 

β และ γ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 โดยที่ α เป็นตวัปรบั

น า้หนกัของระดบั β เป็นตวัปรบัน า้หนกัของแนวโนม้ 

และ γ เป็นตัวปรับน า้หนักของฤดูกาล โดยสมการ
หลักของวิ ธีการนี ้เ ป็นไปดังสมการที่  ( 1)  และ
ประกอบด้วยสมการย่อยดังสมการที่ (2)-(4) โดย
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ต่างๆ ใหเ้ขา้กบัค่าขอ้มลูที่ใชใ้นการเรียนรู ้โดยใชก้าร
ประมาณการแนวโน้มวิเคราะห์ระดับ และค านวณ
องคป์ระกอบตามฤดูกาลดว้ยค่าเบี่ยงเบนเฉลี่ย วิธีนี ้
จึงมีความสามารถในการจบัรูปแบบที่ซบัซอ้นไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ และท าให้วิ ธีนี ้มีศักยภาพในการ
น าไปใชใ้นการพยากรณใ์นขอ้มลูรูปแบบตา่ง ๆ 

�̂�𝑡+ℎ = 𝑙𝑡 + ℎ𝑏𝑡 + 𝑠𝑡+ℎ−𝑚 (1) 
𝑙𝑡 =∝ (𝑦𝑡 − 𝑠𝑡−𝑚) + (1−∝)(𝑙𝑡−1 + 𝑏𝑡−1) (2) 

𝑏𝑡 = 𝛽(𝑙𝑡 − 𝑙𝑡−1) + (1 − 𝛽)𝑏𝑡−1 (3) 
𝑠𝑡 = 𝛾(𝑦𝑡 − 𝑙𝑡−1 − 𝑏𝑡−1) + (1 − 𝛾)𝑠𝑡−𝑚 (4) 

 

โ ด ยที่  𝑦𝑡  คื อ  ข้อ มู ล จ ริ ง  ณ  เ ว ล า  𝑡, 𝑙𝑡  คื อ 

ค่าประมาณการของระดับ ณ เวลา 𝑡, 𝑠𝑡  คือ 

ค่าประมาณการของฤดูกาล ณ เวลา 𝑡, 𝑏𝑡  คือ 

ค่าประมาณการของแนวโนม้ ณ เวลา 𝑡, 𝑙𝑡−1 และ 

𝑏𝑡−1 คือ ค่าประมาณการของระดบัและแนวโนม้ ณ 
เวลาก่อนหนา้ ตามล าดบั, 𝑠𝑡−𝑚  คือ ส่วนประกอบ

ตามฤดกูาล ณ เวลา 𝑡 ปรบัตามระดบั ∝ 𝛽 และ 𝛾 
พารามิ เตอร์ส  าหรับการปรับให้เรียบของ ระดับ 

แนวโนม้ และฤดูกาล ตามล าดับ, ℎ คือ ช่วงเวลาที่
ตอ้งการพยากรณ ์

3.2.2. Random Forest  
Random Forest เ ป็นแบบจ าลองที่ น  า วิ ธี ต้น ไม้
ตดัสินใจหลายตน้มาเรียนรูร้ว่มกนั (ตัง้แต่ 10 ตน้หรือ
อาจมากกว่า 1,000 ต้น) โดยที่ต้นไม้ตัดสินใจเป็น
แบบจ าลองแบบมีเง่ือนไข (Rule based) โดยไม่มี
สมการมาก ากับความสมัพนัธ์ ตน้ไมต้ัดสินใจแต่ละ
แบบใน Random Forest ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มี
ความแมน่ย าไมส่งูมากนกั (Weak learner) แตเ่มื่อน า
ต้นไม้ตัดสินใจจ านวนหลายต้นมาท าการเรียนรู ้

ร่วมกัน จะได้แบบจ าลองรวมที่มีความแม่นย า
มากกว่าแบบจ าลองตน้ไมต้ดัสินใจแบบตน้เดี่ยว โดย
หลกัการของ Random Forest เป็นการแบง่ขอ้มลูจาก
ชดุขอ้มลูทัง้หมดใหไ้ดข้อ้มลูออกมาจ านวน n ชดุ ที่ไม่
เหมือนกัน ตามจ านวนต้นไม้ตัดสินใจใน Random 
Forest ที่ก าหนด ระหวา่งการพยากรณต์น้ไมต้ดัสินใจ
แต่ละตน้ท าการพยากรณ์ในแบบจ าลองของตัวเอง
และเลือกผลการพยากรณส์ดุทา้ยดว้ยการใชผ้ลการ
ลงคะแนนที่ถูกเลือกจากต้นไม้ตัดสินใจมากที่สุด    
เ มื่ อ แบบจ าลอง เ ป็นการจ า แนกประเภทหรือ 
Classification หรือใชก้ารหาค่าเฉลี่ยจากผลลพัธข์อง
ต้นไม้ตัดสินใจเมื่อเป็นแบบจ าลองการถดถอยหรือ 
Regression ข้อดีของวิธีการนีค้ือสามารถใช้ได้กับ
ขอ้มูลที่มีโครงสรา้งชัดเจน (ขอ้มูลลกัษณะเป็นแถว
หรือเป็นตาราง) และข้อมูลที่ไม่มีโครงสรา้งชัดเจน 
( เช่น  รูปภาพหรือตัวหนังสือ )  อีกทั้งยังท าการ
ปรบัไฮเปอรพ์ารามิเตอร ์(Hyper-parameter tuning) 
ไดง้่ายและเกิดการจดจ ามากกว่าเรียนรูห้รือที่เรียกวา่ 
Overfitting 

3.2.3. eXtreme Gradient Boosting  
XGBoost มีหลกัการคลา้ยกับวิธี Random 

Forest เป็นการเรียนรูแ้บบหลายแบบจ าลองเรียนรู ้
ร่วมกันหรือ Multiple learners เป็นแบบจ าลองที่น  า
วิธีต้นไม้ตัดสินใจมาเรียนรูต้่อเนื่องกัน โดยที่ต้นไม้
ตดัสินใจแต่ละตน้จะเรยีนรูจ้ากคา่ความผิดพลาดของ
ตน้ก่อนหนา้ ท าใหค้วามแมน่ย าในการพยากรณส์งูขึน้
เมื่อมีการเรียนรูข้องแบบจ าลองต่อเนื่องจนมีความลกึ
มากพอ และแบบจ าลองจะหยดุเรียนรูต้อ่เมื่อไม่เหลอื
รูปแบบ  (Pattern)  ของค่ าความ ผิดพลาดจาก
แบบจ าลองก่อนหนา้ใหเ้รียนรูแ้ลว้ ส  าหรบัการเรียนรู ้
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 สามารถแบ่ งวิ ธี ก าร เ ป็น  3 ตัว  ดังนี ้  Bagging, 

Boosting และ Stacking  
• Bagging: คือการสรา้งตวัเรียนรูห้ลายตวั และให้

แต่ละตัว เรียนรู ้ชุดข้อมูลย่อยของข้อมูลทั้งหมด 
จากนัน้ท าการลงคะแนนใหแ้บบจ าลอง และพิจารณา
ว่าเสียงส่วนมากหรือหาค่าเฉลี่ยเพื่อพิจารณาว่า
แบบจ าลองควรตอบค าตอบอยา่งไร  
• Boosting: คือการเรียนรูแ้บบเป็นล าดับโดยตัว

เรียนรู ้ก่อนหน้าเรียนรู ้ แล้วน าข้อผิดพลาดของตัว
เรียนรู ้มาปรับปรุงตัวเรียนรู ้ต่อไปเพื่อลดค่าความ
คลาดเคลื่อนจากตัว เรียนรู ้ก่อนหน้า  ส่งผลให้
แบบจ าลองมีความแม่นย าที่สงูกว่าวิธี Bagging (ลด
ความล าเอียง) แต่อาจท าให้เกิด Overfitting ของ
แบบจ าลองไดง้่าย 
• Stacking: มีหลักการคล้ายกับ Boosting แต่มี

การแบ่งแบบจ าลองเรียนรูจ้  านวนหลายกลุ่ม แลว้น า
ข้อมูลทั้งหมดให้แบบจ าลองเรียนรู ้ชุดแรกเรียน 
จากนั้นน าค าตอบของแบบจ าลองเรียนรู ้ชุดแรก
รวมกนั และสง่ตอ่ใหแ้บบจ าลองเรยีนรูต้อ่ไปมาเรียนรู ้
ตอ่เนื่องกนั 

XGBoost เป็นการรวมวิธีย่อย 3 วิธีที่ได้กล่าวไป
ขา้งตน้ สง่ผลใหม้ีความสามารถเพิ่มสงูขึน้และมีความ
น่าสนใจ ยกตัวอย่าง เช่น  สามารถลดการเ กิด 
Overfitting ของแบบจ าลอง และสามารถจัดการกับ
ขอ้มลูที่ขาดหายไดแ้บบอตัโนมตัิเป็นตน้  

3.3 การวดัผลแบบจ าลองการพยากรณ ์
ในงานนีผู้ว้ิจยัใชก้ารวดัผลของวิธีการพยากรณโ์ดย

วัดค่าความคาดเคลื่อนจากรากที่สองของค่าความ
ผิดพลาดก าลงัสองเฉลีย่และคา่รอ้ยละความผิดพลาด
สมับรูณเ์ฉลีย่ ดงัสมการท่ี (5) และ (6) ตามล าดบั 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
1

𝑛
∑(𝑦𝑖 − �̂�𝑖)

2

𝑛

𝑖=1

 (5) 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
∑ |

𝑦𝑖 − �̂�𝑖

𝑦𝑖

|

𝑛

𝑖=1

 (6) 

 

โดยที่ 𝑛 คือ จ านวนขอ้มูล, 𝑦𝑖  คือ ขอ้มูลจริง ณ 

เวลา 𝑖 และ �̂�𝑖  คือ ขอ้มลูการพยากรณ ์ณ เวลา 𝑖 
3.4 การประยกุตใ์ชรู้ปแบบทางคณิตศาสตร ์
ในงานวิจัยนี ้เลือกใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์

ส  าหรบัวางแผนนโยบายสินคา้คงคลงัแบบ (Q, r) เพื่อ
ก าหนดนโยบายการสั่ งซื ้อวัตถุดิบ โดยเป็นการ
ก าหนดการสั่งซือ้ที่ประหยดัที่สดุและจุดสั่งซือ้ใหม่ มี
เป้าหมายในการลดตน้ทุนการด าเนินงานใหต้ ่าที่สุด
โดยใชรู้ปแบบทางคณิตศาสตร ์มีสญัลกัษณแ์ละตวั
แปรที่เก่ียวขอ้ง ดงันี ้
ตารางที ่1  
ตวั
แปร 

ค าอธิบาย 
คา่ของตวั
แปร 

𝐷 
ความตอ้งการเฉลี่ยในหนึ่ง
ชว่งเวลา (Mean demand) 

คา่จากการ
พยากรณ ์

𝑠𝑑𝐷  

คา่สว่นเบี่ยงมาตรฐานของความ
ตอ้งการเฉลี่ยในหนึ่งชว่งเวลา 
(S.D. in demand) 

คา่จากการ
พยากรณ ์

𝐿 
ระยะเวลาการรอคอยวตัถดุิบใน
หนึ่งชว่งเวลา (Lead time) 

0.47 เดือน 

𝑠𝑑𝐿  

คา่สว่นเบี่ยงมาตรฐานของ
ระยะเวลาการรอคอยวตัถดุิบใน
หนึ่งชว่งเวลา (S.D. in lead time) 

0.05 เดือน 

𝐾 

ตน้ทนุคงที่ส  าหรบัการสั่งซือ้ โดย
ไมค่  านึงถึงปรมิาณในการสั่งซือ้ 
(Fixed cost) 

300,0000 
บาท/ครัง้ 

𝑃 
คา่ปรบัตอ่หนึ่งหน่วยสินคา้เม่ือ
เกิดการขาดสง่ (Penalty cost) 

70 บาท/
ก.ก. 
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𝐻 

ตน้ทนุการถือครองตอ่หนึ่งหน่วย
สินคา้ในหนึ่งชว่งเวลา (Holding 
cost) 

20 บาท/
ก.ก. 

𝐻𝑃 

ตน้ทนุการถือครองตอ่หนึ่งหน่วย
สินคา้ในหนึ่งชว่งเวลา ขณะการ
ขนสง่ (Holding cost on 
pipeline) 

20 บาท/
ก.ก. 

𝐶𝑀 
ตน้ทนุการซือ้ตอ่หนึ่งหน่วยสินคา้ 
(Purchase cost) 

35 บาท/
ก.ก. 

𝑇𝐶 
ตน้ทนุการขนสง่ตอ่หนึ่งหน่วย
สินคา้ (Transport cost) 

3 บาท/ก.ก. 

สมการเป้าหมาย (Objective function) 
𝑀𝐼𝑁 = 𝐶𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙  
โดยที ่
โดยที ่𝐶𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐶𝑂𝑅𝐷 + 𝐶𝐶𝑌𝐶 + 𝐶𝑆𝐹𝑇 + 𝐶𝑃𝐸𝑁 +

𝐶𝑃𝐼𝑃𝐸 + 𝐶𝑃𝑈𝑅𝐶𝐻 + 𝐶𝑇𝑅𝐴𝑁𝑆 

𝐶𝑂𝑅𝐷  คือ ตน้ทนุคงที่ส  าหรบัการสั่งซือ้แตล่ะครัง้  
โดยที่ 𝐶𝑂𝑅𝐷 = (𝐾 ∗

𝐷

𝑄
) 

𝐶𝐶𝑌𝐶 คือ ตน้ทนุการถือครองสนิคา้  
โดยที่ 𝐶𝐶𝑌𝐶 = 𝐻 ∗

𝑄

2
 

𝐶𝑆𝐹𝑇 คือ ตน้ทนุการถือครองสนิคา้คงคลงัขัน้ต ่า  
โดยที่ 𝐶𝑆𝐹𝑇 = 𝐻 ∗ (𝑅 − 𝑀𝐿𝐷 + 𝑏(𝑟) ) 
𝐶𝑃𝐸𝑁 คือ คา่ปรบัเมื่อเกิดการขาดสง่  
โดยที่ 𝐶𝑃𝐸𝑁 = 𝑃 ∗ 𝐷 ∗

𝑏(𝑟) 

𝑄
  

𝐶𝑃𝐼𝑃𝐸 คือ ตน้ทนุการถือครองสนิคา้ขณะการขนสง่ 
โดยที่ 𝐶𝑃𝐼𝑃𝐸 = 𝐻𝑃 ∗ 𝑀𝐿𝐷 

𝐶𝑃𝑈𝑅𝐶𝐻  คือ ตน้ทนุการซือ้สนิคา้  
โดยที่ 𝐶𝑃𝑈𝑅𝐶𝐻 = 𝐷 ∗ 𝐶𝑀 

𝐶𝑇𝑅𝐴𝑁𝑆 คือ ตน้ทนุการขนสง่  
โดยที่ 𝐶𝑇𝑅𝐴𝑁𝑆 = 𝑇𝐶 ∗ 𝐷 

 

ตัวแปร (Variables) 
𝑀𝐿𝐷 คือ ความตอ้งการที่เกิดขึน้ขณะอยู่ในระยะการ
รอคอยวตัถดุิบ 

𝑀𝐿𝐷 = 𝐿 ∗ 𝐷 
𝑠𝑑0 คือ ค่าสว่นเบี่ยงมาตรฐานของความตอ้งการใน
ช่วงเวลาการรอคอยวตัถดุิบ 

𝑠𝑑0 = √𝐿 ∗ 𝑠𝑑𝐷
2 + 𝐷2 ∗ 𝑠𝑑𝐿

2 

𝑅 คือ จุดสั่งซือ้ใหม่ โดยจะสั่งซือ้วตัถดุิบเมื่อสินคา้คง
คลังรวมกับสินคา้ขณะขนส่งลดลงต ่ากว่าจุดสั่งซือ้
ใหม ่

 𝑅 = 𝑀𝐿𝐷 + 𝑠𝑑0 
𝑆𝑆 คือ สนิคา้คงคลงัขัน้ต ่า 

𝑆𝑆 = 𝑅 − 𝑀𝐿𝐷 
𝐹(𝑟) คือ ความน่าจะเป็นที่จะไม่ท าใหเ้กิดการขาดสง่
สนิคา้ หากจดุสั่งซือ้ใหมค่ือ 𝑟 

 𝐹(𝑟) = 𝑃 ∗
𝐷

𝑃∗𝐷+𝐻∗𝑄
= 𝐹(𝑍); 

𝐹(𝑍) คือ ความน่าจะเป็นที่ตัวแปรจากการแจก
แจงแบบปกติจะน้อยกว่าหรือเท่ากับ 𝑍 หรืออีกนัยหนึ่งคือ
ระดบัการใหบ้รกิาร 

𝑏(𝑟) คือ จ านวนสินค้าที่คาดว่าจะเกิดการขาดส่ง
ขณะรอคอยวตัถดุิบ หากจดุสั่งซือ้ใหมค่ือ 𝑟 

 𝑏(𝑟) = 𝑠𝑑0 ∗ 𝐿((𝑟 − 𝑀𝐿𝐷)/𝑠𝑑0) =

𝑠𝑑0 ∗ 𝐿(𝑍); 
𝐿(𝑍) คือฟังกช์นัการสญูเสีย หรือจ านวนยอดขาย

ที่คาดวา่จะเกิดการขาดสง่ 

ตัวแปรตดัสนิใจ (Decision variables) 
𝑄 คือ จ านวนการสั่งซือ้ ณ จดุสั่งซือ้ (Order quantity) 
𝑍 คือ คา่คะแนนมาตรฐาน (Z score) 
สมการข้อจ ากัด (Constraints) 
สมการข้อจ ากัด  2 สมการนี ้เ ป็นสมการที่ช่วยให้
สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ดร้วดเรว็ขึน้ 
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𝑄 เริม่หาปรมิาณการสั่งซือ้จากสมการท่ีค านวณได ้
โดยที่ 𝑄 ≥ √2 ∗ 𝐾 ∗ 𝐷/𝐻 
𝑍 ก าหนดใหห้าคา่ 𝑍 อยูร่ะหวา่ง -3 ถึง 3  
โดยที่  −3 ≤ 𝑍 ≤ 3 

4. ผลการวิจัยและอภปิราย 
ในงานวิจัยนีท้  าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองการพยากรณส์ามวิธีไดแ้ก่ Holt-Winters, 
Random Forest และ XGBoost และใช้วิ ธีการแบ่ง
ข้อมูลเป็นชุดการเรียนรู ้และชุดทดสอบ โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 อตัราส่วน ไดแ้ก่ 80:20 และ 90:10 ไดผ้ล
การเปรียบเทียบดงัรูปที่ 3 เป็นการเปรียบเทียบความ
แม่นย าของทุกวิธีและทุกอัตราส่วนด้วยค่ารอ้ยละ
ความผิดพลาดสมับูรณ์เฉลี่ย โดยน าขอ้มูลที่ไดจ้าก
แบบจ าลองการพยากรณม์าเปรียบเทียบกบัชดุขอ้มลู
ทดสอบ ในท านองเดียวกันตารางที่ 2 เป็นการแสดง
รากที่สองของค่าความผิดพลาดก าลงัสองเฉลี่ยและ
ค่ารอ้ยละความผิดพลาดสมับรูณเ์ฉลี่ย โดยแสดงเป็น
ตวัเลขโดยตรงเพื่อใหง้่ายตอ่การเปรยีบเทียบ 
ผลการเปรียบเทียบแบบจ าลองการพยากรณแ์สดง

ใหว้่าวิธี Random Forest ใหผ้ลการพยากรณ์ดีที่สดุ
ในทัง้สองอัตราส่วน ผลของรากที่สองของค่าความ
ผิดพลาดก าลงัสองเฉลีย่และคา่รอ้ยละความผิดพลาด
สัมบูรณ์เฉลี่ยมีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกัน คือที่
อตัราสว่น 90:10 ใหผ้ลที่มีความแมน่ย าสงูกวา่ 80:20 
โดยวิ ธี  Random Forest มีความแม่นย าสูงสุดที่
อตัราสว่น 90:10 ใหค้า่รอ้ยละความผิดพลาดสมับูรณ์
เฉลี่ยเท่ากับ  4.50 และให้รากที่สองของค่าความ
ผิดพลาดก าลงัสองเฉลี่ยเท่ากับ 493,172 อย่างไรก็
ตามวิ ธี  Holt-Winters ให้ผลที่ ต รงข้ามกัน  คื อที่
อตัราสว่น 80:20 ใหค้า่รอ้ยละความผิดพลาดสมับูรณ์

เฉลีย่ที่ต  ่ากวา่อตัราสว่น 90:10 แตใ่นรากที่สองของคา่
ความผิดพลาดก าลงัสองเฉลี่ยอตัราส่วน 90:10 กลบั
ใหผ้ลที่ดีกว่า โดยที่ Holt-Winters ที่อตัราสว่น 90:10 
ให้รากที่สองของค่าความผิดพลาดก าลังสองเฉลี่ย
เท่ากับ 439,172 และวิธี Holt-Winters ที่ 80:20 มีค่า
รอ้ยละความผิดพลาดสมับูรณเ์ฉลี่ยสงูที่สดุโดยมีค่า
อยู่ที่ 13.89 อย่างไรก็ตามวิธี XGBoost กลับให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนที่สูงกว่าวิธี Random Forest ซึ่ง
อาจเกิดจากแบบจ าลองไมส่ามารถเรยีนรูช้ดุขอ้มูลชุด
นีไ้ดด้ีเทา่วิธี Random Forest 
จากผลการเปรยีบเทียบทัง้สามวิธีสามารถสรุปไดว้า่

วิธี Random Forest ใหผ้ลที่ดีที่สดุ และการแบง่ขอ้มลู
การเรียนรู ้ที่อัตราส่วน 90:10 ให้ผลที่ดีกว่า80:20 
เล็กนอ้ยในทกุวิธีการ โดยพบวา่อตัราสว่นของขอ้มลูที่
ใชใ้นการเรยีนรูแ้ละการทดสอบสง่ผลตอ่ความแม่นย า
ของการพยากรณ ์โดยหากมีขอ้มูลที่มากเพียงพอจะ
ส่งผลใหแ้บบจ าลองมีความแม่นย าสงูขึน้ส  าหรับผล
ของรูปแบบทางคณิตศาสตรใ์นงานวิจัยนีผู้ ้วิจัยได้
จ าลองเหตกุารณเ์พื่อท าการเปรยีบเทียบ โดยสามารถ
แบง่ไดเ้ป็น 2 กรณี  
กรณีที่ 1 เป็นการเปรียบเทียบตน้ทุนรวมระหว่าง

การค านวณตน้ทุนโดยใช้ความตอ้งการจริงร่วมกับ
รูปแบบทางคณิตศาสตรเ์ปรียบเทียบกับการค านวณ
ตน้ทนุโดยใชค้วามตอ้งการจรงิ 
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รูปที่ 3  การเปรยีบเทียบประสทิธิภาพของแบบจ าลองการพยากรณ ์
 
ตารางที่ 2 
การเปรียบเทียบแบบจ าลองการพยากรณ ์

คา่วดัประสิทธิภาพ วิธีการพยากรณ ์ อตัราสว่น 80:20 อตัราสว่น 90:10 

รากที่สองของคา่ความผิดพลาดก าลงัสองเฉลี่ย 
(RMSE) 

Holt-Winters 425,972 439,172 

XGBoost 249,051 212,644 

Random Forest 248,483 149,372 

คา่รอ้ยละความผิดพลาดสมับรูณเ์ฉลี่ย  
(MAPE) 

Holt-Winters 13.89 13.80 

XGBoost 6.17 5.64 

Random Forest 6.13 4.50 

 
โดยเป็นการค านวณตน้ทุนที่โรงงานกรณีศึกษาใช้

ในปัจจุบัน โดยที่ตน้ทุนรวมก่อนการใช้รูปแบบทาง
คณิตศาสตรม์ีค่าเท่ากับ158,860,596 บาท/ปี และ
หลังจากใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์มีค่าเท่ากับ 
151,651,418 บาท/ปี จากการเปรียบเทียบพบว่า
หลงัจากใชรู้ปแบบทางคณิตศาสตรส์ามารถลดตน้ทนุ
รวมไดถ้ึงรอ้ยละ 4.75 ดงัรูปที่ 4  
ซึ่งความแตกต่างนี เ้กิดจากต้นทุนที่ค  านวณจาก

รูปแบบทางคณิตศาสตรส์ามารถยอมใหเ้กิดการขาด
ส่งสินค้าได้ โดยมีระดับการให้บริการอยู่ที่ร ้อยละ 

96.14 และมีปริมาณการสั่งซือ้ต่อครัง้อยู่ที่ 452,790 
กิโลกรมั 
กรณีที่ 2 เป็นการเปรียบเทียบต้นทุนรวมเมื่อใช้

รูปแบบทางคณิตศาสตรก์ับขอ้มูลความตอ้งการจริง 
ณ ปี 2565 และข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์ของปี 
2565 จากรูปที่ 5 พบว่าตน้ทุนระหว่างขอ้มูลจริงและ
ขอ้มลูพยากรณส์ามารถน ามาเป็นแนวทางในการวาง
แผนการสั่งซือ้สินคา้ในอนาคตได ้ เนื่องจากค่าที่ได้
จากการพยากรณเ์มื่อน าไปเปรียบเทียบกบัค่าจริงนัน้
มีคา่ใกลเ้คียงกนั โดยมีแตกตา่งเพียงรอ้ยละ 1.02
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รูปที่ 4  การเปรยีบเทยีบตน้ทนุรวมจากรูปแบบทางคณิตศาสตรเ์ทียบกบัตน้ทนุในปัจจบุนั 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5  การเปรยีบเทียบตน้ทนุรวมจากรูปแบบทางคณิตศาสตรเ์ทียบขอ้มลูจรงิ ณ ปี 2565
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 5. สรุปผลการวิจัย 
การศึกษานีมุ้่งเนน้ไปที่การประยกุตใ์ช้รูปแบบทาง

คณิตศาสตรเ์พื่อวางแผนการสั่งซือ้วตัถดุิบ โดยอาศยั
การพยากรณย์อดขายโดยใชว้ิธีการพยากรณท์ี่ไมแ่ปร
ผนัเพื่อสรา้งแบบจ าลองการพยากรณ ์โดยเฉพาะการ
พยากรณ์อนุก รม เวลาโดยใช้วิ ธี  Holt-Winters, 
Random Forest และ XGBoost เพื่อปรบัปรุงการวาง
แผนการสั่งซือ้วตัถดุิบ งานนีใ้ชข้อ้มลูยอดขายในอดีต
จากผูผ้ลติตะแกรงเหลก็ไวรเ์มชในประเทศไทย โดยได้
เปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์และใช้การแบ่งข้อมูล
ส าหรับ เ รี ยน รู ้แบบจ าลอง  จากนั้น ท ากา รวัด
ประสิทธิภาพโดยใช้รากที่สองของค่าความผิดพลาด
ก าลงัสองเฉลี่ยและค่ารอ้ยละความผิดพลาดสมับรูณ์
เฉลี่ย ผลลพัธ์แสดงใหเ้ห็นว่าวิธี Random Forest ที่
อตัราส่วน 90:10 ใหผ้ลลพัธ์ที่ดีที่สดุ และจากผลการ
เปรียบเทียบพบว่า ที่อัตราส่วน 80:20 ของวิธีการ
พยากรณท์ัง้หมดใหค้า่รอ้ยละความผิดพลาดสมับรูณ์
เฉลี่ยต ่าสดุ หลงัจากไดแ้บบจ าลองการพยากรณท์ี่มี
ความแม่นย า จึงน าขอ้มูลความตอ้งการเขา้ รูปแบบ
ทางคณิตศาสตรเ์พื่อวางแผนนโยบายสินคา้คงคลงั
แบบ (Q, r) และก าหนดนโยบายการสั่งซือ้วัตถุดิบ 
โดยเป็นการก าหนดการสั่งซือ้ที่ประหยดัที่สดุและจุด
สั่งซือ้ใหม่ ผลจากรูปแบบทางคณิตศาสตร์พบว่า
หลงัจากใชรู้ปแบบทางคณิตศาสตรส์ามารถลดตน้ทนุ
รวมในการวางแผนการสั่งซือ้วัตถุดิบได้ถึงร ้อยละ 
4.75 และ เมื่ อน าค่ าที่ ไ ด้จากการพยากรณ์ไป
เปรยีบเทียบกบัคา่จรงิในปีเดียวกนั พบวา่ตน้ทนุรวมมี
ค่าใกลเ้คียงกนั โดยมีความคลาดเคลื่อนเพียงรอ้ยละ 
1.02 ซึ่งผลจากรูปแบบทางคณิตศาสตรส์ามารถลด

ตน้ทุนรวมของโรงงานได ้และตน้ทุนที่ไดจ้ากขอ้มูล
การพยากรณไ์ดม้ีความใกลเ้คียงกบัคา่ขอ้มลูจรงิ 
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