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บทคัดยอ่ 

ค่าความหวานของออ้ยเป็นหนึ่งในปัจจยัหลกัที่ส่งผลต่อปัญหาดา้นปริมาณการผลิตน า้ตาลของอุตสาหกรรม
น า้ตาลและเก่ียวขอ้งกบัระบบการซือ้ขายออ้ยของเกษตรกร บทความนีจ้ึงมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาปัจจยัที่มี ผล
ตอ่คา่ความหวานของออ้ยโดยใชว้ิธีการถดถอยแบบขัน้บนัได (Stepwise Regression) ซึง่การศกึษานีแ้บง่ปัจจยั
ที่ศึกษาออกเป็น 2 กรณี คือ กรณี 1 ศึกษาปัจจยัที่เก่ียวกบัการปลกูออ้ย และกรณี 2 ศึกษาปัจจยัที่เก่ียวกบัการ
ปลูกอ้อย ร่ ว มกับ ปั จจัยที่ เ ก่ี ย วกับการดูแล ระหว่ า งการปลูกอ้อย  จ ากนั้นน า ปั จจัยที่ มี ผลต่อ 
ค่าความหวานของออ้ยมาสรา้งแบบจ าลองที่ใชใ้นการพยากรณ์ค่าความหวานของออ้ย โดยใช้วิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) วิธีต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) และวิธีการสุ่มป่าไม้ 
(Random Forest) ร่วมกับแบ่งข้อมูลแบบตรวจสอบไขว้ (K- fold Cross-Validation) ผลการศึกษาพบว่า 
แบบจ าลองที่ใชใ้นการพยากรณค์า่ความหวานของออ้ยที่มีประสทิธิภาพสงูสดุ ไดแ้ก่ แบบจ าลองที่ถกูสรา้งจาก
วิธีการสุม่ป่าไม ้รองลงมาคือวิธีตน้ไมต้ดัสนิใจ และวิธีโครงขา่ยประสาทเทียม ตามล าดบั 
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 ค าส าคัญ: คา่ความหวานของออ้ย การถดถอยแบบขัน้บนัได โครงขา่ยประสาทเทียม ตน้ไมต้ดัสนิใจ การสุม่ป่า

ไม ้

 

Abstract 

Commercial Cane Sugar (CCS)  is major concern in the sugar industry, impacting both production 
quantity and the trading systems of sugarcane farmers.  The purpose of this article is to examine the 
factors related to CCS using the Stepwise Regression method.  This research comprises two case 
studies:  Case 1 focused on 13 factors related to sugarcane planting, while Case 2 investigates 17 
factors associated with both planting and cultivation care. The study then incorporates various factors 
found to impact CCS levels to construct three forecasting models:  Artificial Neural Network, Decision 
Tree, and Random Forest, together with a K- fold Cross-Validation.  The findings reveal that Random 
Forest is the most effective CCS forecasting model, followed by Decision Tree and Artificial Neural 
Network.   

Keywords: CCS: Stepwise Regression: Artificial Neural Network: Decision Tree: Random Forest 
_______________________________________ 
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1. บทน า 
ประเทศไทยคือหนึ่งในประเทศที่มีอุตสาหกรรม

การเกษตรเป็นตวัขบัเคลื่อนเศรษฐกิจ เนื่องจากตัง้อยู่
ในเขตมรสุมเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีสภาพภูมิ
ประเทศ ทรัพยากร สิ่งแวดล้อม และภูมิอากาศที่ 
เอื ้ออ านวยต่อการท า เกษตร โดยอุตสาหกรรม
การเกษตรถือว่าเป็นธุรกิจทางการเกษตรที่เก่ียวขอ้ง
กับการผลิตและการแปรรูปที่ตอ้งผ่านกระบวนการ
ทางเครื่องจกัรดา้นอุตสาหกรรมใหอ้อกมาเป็นสินคา้
หรือผลิตภัณฑส์ าหรบัจัดจ าหน่าย ซึ่งประเทศไทยมี
การส่งออกสินคา้อตุสาหกรรมการเกษตรไปยงัหลาย
ประเทศในภูมิภาคต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นสหรฐัอเมริกา 

จีน อินโดนีเซีย และจากสถิติมูลค่าการส่งออกสินคา้
อุตสาหกรรมการเกษตรของประเทศไทยในช่วง
ทศวรรษที่ผา่นมา พบวา่ สนิคา้สง่ออกอนัดบัตน้ๆ ของ
ประเทศไทย ไดแ้ก่ อาหารทะเลแปรรูป ผลติภณัฑข์า้ว
สาล ีน า้ตาลทราย อาหารสตัวเ์ลีย้ง และผลไมก้ระป๋อง 
ซึ่ ง จ ะ เ ห็ น ว่ า น ้า ต าลทร าย เ ป็ นหนึ่ ง ใ นสิ นค้า
อุตสาหกรรมการเกษตรที่ส  าคญัต่อการส่งออกสินคา้
ของประเทศไทย ทัง้นีส้  าหรบัอุตสาหกรรมน า้ตาลจะ
ใชอ้อ้ยเป็นวตัถดุิบหลกัในการผลติ 

อ้อยถือว่าเป็นหนึ่งในพืชเศรษฐกิจที่ส  าคัญของ
ประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2565 ประเทศไทยมีพืน้ที่ปลกู
อ้อยรวม 47 จังหวัด รวมทั้งสิน 11.39 ล้านไร่ โดย
กระจายอยู่ตามภาคเหนือ ภาคกลาง และภาค
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 ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีปริมาณออ้ยเขา้หีบรวม 92.1 

ลา้นตัน ดังนั้นอ้อยเขา้หีบเฉลี่ยอยู่ที่ 8.08 ตันต่อไร่ 
และสามารถผลติน า้ตาลทรายไดเ้พียง 10.02 ลา้นตนั 
[1] ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณน า้ตาลทรายที่ผลิต
จากออ้ยมีหลายปัจจัย หนึ่งในนัน้คือค่าความหวาน
ของออ้ย (Commercial Cane Sugar: CCS) และค่า
ความหวานของออ้ยถือว่าเป็นปัจจัยหลกัที่ส่งผลต่อ
ปัญหาด้านปริมาณการผลิตน า้ตาลในแต่ละปีของ
อุตสาหกรรมน ้าตาลในปัจจุบัน จากสารานุกรม
เยาวชนฯ เล่มที่ 5 เรื่องออ้ย ระบุความหมายของค่า
ความหวานของออ้ยไวว้่า ความความหวานของออ้ย 
คือ ปริมาณรอ้ยละของน า้ตาลซูโครสที่มีอยู่ในอ้อย   
ซึ่งสามารถสกดัออกมาไดใ้นรูปของน า้ตาลทรายขาว
บริสทุธ์ิ ตวัอย่างเช่น ถา้ออ้ยมีค่าความหวานเท่ากบั 
10 ซี.ซี.เอส หมายถึง ออ้ยที่มีน า้หนัก 1 ตัน (1,000 
กิโลกรมั) จะสามารถน ามาผลิตเป็นน า้ตาลซูโครสได้
สงูสดุ 0.1 ตนั (100 กิโลกรมั) [2] ค่าความหวานของ
ออ้ยจะถูกวัดค่าในช่วงฤดูกาลการผลิตน า้ตาลหรือ
ฤดูกาลหีบออ้ย โดยฤดูกาลหีบออ้ยจะใชร้ะยะเวลา
ประมาณ 3 ถึง 4 เดือน คือ ในช่วงเดือนธันวาคมถึง
เดือนมีนาคมของทุกปี หรือขึน้อยู่กับปริมาณออ้ยที่
น  ามาสง่โรงงานในปีนัน้ๆ และนอกจากคา่ความหวาน
ของออ้ยจะสง่ผลตอ่ปรมิาณผลผลิตน า้ตาลทรายแลว้
ยังเก่ียวขอ้งกับระบบการซือ้ขายออ้ย นั่นคือ รายได้
ของเกษตรกรที่ไดจ้ากการขายออ้ยจะคิดค านวณตาม
ค่าความหวาน โดยส าหรบัการผลิต พ.ศ. 2565-2566 
มีอัตราราคาอ้อยขั้นต้นอยู่ที่ 1,080 บาทต่อหนึ่งตัน
ออ้ย ณ ค่าความหวาน 10 ซี.ซี.เอส และมีอตัราราคา
ขึน้ลงเท่ากบั 64.80 บาทต่อค่าความหวาน 1 ซี.ซี.เอส 
กลา่วคือ หากออ้ยมีความหวาน 11 ซี.ซี.เอส เกษตรกร

จะสามารถขายออ้ยไดใ้นราคา 1,144.80 บาท แต่ถา้
หากออ้ยมีคา่ความหวาน 9 ซี.ซี.เอส เกษตรกรจะขาย
ออ้ยไดใ้นราคาเพียง 1,015.30 บาท 
จากที่กล่าวมาผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นความส าคญัของค่า

ความหวานของออ้ย จึงไดท้ าการศึกษาปัจจัยที่มีผล
ต่อค่าความหวานของออ้ยและสรา้งแบบจ าลองการ
พยากรณค์่าความหวานของออ้ย ซึ่งผลการวิจัยนีจ้ะ
ส่งผลดีต่อโรงงานน า้ตาลและเกษตรกร โดยโรงงาน
น า้ตาลสามารถคาดการณผ์ลผลิตน า้ตาลไดล้่วงหนา้
ด้วยแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพ ส่วนเกษตรกร
สามารถน าไปวางแผนการปลกูออ้ยเพื่อเพิ่มรายไดใ้น
ฤดกูาลผลติตอ่ๆ ไป  
ซึ่งแบบจ าลองการพยากรณ์มีประสิทธิภาพจะ

สามารถใหค้่าค าตอบที่มีความแม่นย าและใกลเ้คียง
ค่าข้อมูลจริง  ส  าหรับการสร้างแบบจ าลองการ
พยากรณ์มีหลากหลายวิ ธี  ตัวอย่างเช่น Attapol 
(2014) [3] ไดส้รา้งแบบจ าลองการพยากรณผ์ลผลิต
ข้าวจากเทคนิคพยากรณ์ 3 วิ ธี  คือ วิ ธีโครงข่าย
ประสาท เที ยม  ก า รวิ เ ค ร า ะห์ถดถอยพหุคูณ  
และวิธีซพัพอรต์เวกเตอรร์เีกรสชนั Duongduen et al. 
(2020) [4] ไดศ้ึกษาวิธีสุม่ป่าไม ้วิธีโครงข่ายประสาท
เทียม วิธีต้นไม้สุ่ม วิธี K-nearest neighbor และวิธี  
K-star ส าหรับพยากรณ์ปริมาณการจัดเก็บวัสดุ
อะไหล่ในคลัง Nieto et al. (2024) [5] ศึกษาการ
พยากรณจ์ุดวิกฤตของอณุหภมูิวสัดตุวัน ายวดยิ่งดว้ย
วิ ธีการสุ่มป่าไม้ โครงข่ายประสาทเทียม ต้นไม้
ตัดสินใจแบบ M5 และการถดถอยแบบพหุตัวแปร 
โดยส าหรบัการศึกษานีผู้ว้ิจัยใชว้ิธีโครงข่ายประสาท
เทียม วิธีตน้ไมต้ดัสินใจแบบ M5 และวิธีการสุม่ป่าไม ้
เนื่องจากศึกษาการสรา้งแบบจ าลองการพยากรณท์ี่มี
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 ปัจจัยส่งออกหนึ่งตัวแต่มีหลายปัจจัยน าเข้า และ

ขอ้มูลที่ศึกษาไม่จ าเป็นตอ้งมีความสมัพันธ์กันแบบ
เชิงเสน้ 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
2.1. การถดถอยแบบขัน้บนัได (Stepwise 

Regression)   
วิธีการถดถอยแบบขัน้บันได เป็นวิธีที่ด  าเนินการ

เลือกแบบไปขา้งหนา้ในการคดัเลือกปัจจัยเขา้ไปใน
ตัวแบบถดถอยและใช้วิธีก าจัดแบบถอยหลงัในการ
คดัเลอืกปัจจยัออก โดยมีหลกัการ คือ ปัจจยัอิสระแรก
ที่ ถู ก พิ จ า รณา เ ข้า ไ ป ในตัว แบบถดถอยจะมี
ค ว ามสัมพันธ์กับ ปั จจัยตามมากที่ สุด  และมี
ความสามารถในการพยากรณค์่าปัจจยัตาม จากนัน้
จะใช้วิธีก าจัดแบบถอยหลังในการคัดเลือกปัจจัย
อิสระออกจากตวัแบบถดถอย หากคา่ปัจจยัอิสระที่อยู่
ก่อนมีความส าคัญในการพยากรณ์ค่าปัจจัยตาม  
จะท าวิธีด  าเนินการเลือกแบบไปข้างหน้าซ า้ ซึ่งวิธี
เลือกปัจจัยอิสระดว้ยวิธีการถดถอยแบบขัน้บนัไดจะ
ท า 2 วิ ธีนี ้สลับกันจนกระทั่ งได้ตัวแบบถดถอยที่
เหมาะสม และวิธีการถดถอยแบบขัน้บนัไดจะสิน้สดุ
การด าเนินการก็ต่อเมื่อไม่สามารถคัดเลือกปัจจัย
อิสระท่ีเหลอือยูเ่ขา้มาในตวัแบบถดถอยได ้[6] 

2.2. วิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network: ANN)  
เป็นวิธีที่สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่ถูก

พัฒนาในการประมวลผลให้มีการท างานคลา้ยกับ
โครงข่ายประสาทในสมองของมนุษย์ ซึ่งสามารถ
เรียนรู ้ฝึกฝน และน าการเรียนรูท้ี่ไดไ้ปใชป้ระโยชนใ์น
การแกปั้ญหา โดยพืน้ฐานของโครงขา่ยประสาทเทียม 
ประกอบดว้ย 3 ชัน้ คือ ชัน้ขอ้มลูน าเขา้ ชัน้ซ่อน และ

ชัน้ขอ้มลูสง่ออก ซึง่สามารถแบง่ประเภทของโครงขา่ย
ประสาทเทียมได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบชั้นเดียว และโครงข่ายประสาท
เทียมแบบหลายชัน้ [7] 
โดยส าหรบัการศกึษานีจ้ะใชโ้ครงขา่ยประสาทเทยีม

แบบแพร่กระจายย้อนกลับ (Back Propagation 
Neural Network: BPNN) ซึ่งเป็นโครงข่ายประสาท
เทียมแบบหลายชัน้ท่ีสามารถเรยีนรูแ้ละปรบัปรุงแกไ้ข
ไดด้ว้ยตนเอง เนื่องจากการประมวลผลของแต่ละชัน้
ของโครงขา่ยประสาทเทียมจะเช่ือมโยงกนัอยา่งทั่วถึง
หรื อสามารถย้อนกลับ ได้  โดยหากการสร้า ง
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมให้ค าตอบที่ผิด 
โครงข่ายจะปรบัค่าน า้หนกัจนกว่าค่าความผิดพลาด
ไม่เกิดเกณฑ์ที่ก าหนด ซึ่งค าตอบที่จะได้รับในครัง้
ถดัไปจะมีความแมน่ย าเพิ่มขึน้   

2.3. วิธีตน้ไมต้ดัสนิใจแบบ M5  
วิธีตน้ไมต้ัดสินใจ (Decision Tree) เป็นวิธีที่สรา้ง

แบบจ าลองหรือพยากรณ์ล่วงหน้า ที่มีลักษณะ
โครงสรา้งคลา้ยกบัตน้ไมก้ลบัหวั คือ มีรากของตน้ไม้
อยู่ส่วนบนและใบอยู่ส่วนล่าง  ส าหรับวิ ธีต้นไม้
ตัดสินใจแบบ M5 ถูกพัฒนาโดย Quinlan ปี พ.ศ. 
2535 ซึ่งเป็นวิธีที่ไดก้ารยอมรับและน าไปใช้ในการ
พยากรณอ์ยา่งกวา้งขวาง วิธี M5 เป็นวิธีที่ใชห้ลกัการ
กา รดัด แปลง ฟั งก์ชันที่ ไ ม่ เ ชิ ง เ ส้ น  (Nonlinear 
Function) โดยแบ่งใหเ้ป็นส่วนย่อยหลายๆส่วน แลว้
น าแต่ละส่วนย่อยมาค านวณหาความสมัพนัธ์โดยใช้
ฟังก์ชันถดถอยเชิงเสน้ โดยในการสรา้งแบบจ าลอง
ดว้ยวิธี M5 จะประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอน
การสรา้งตน้ไม ้ขัน้ตอนการตดัก่ิง และขัน้ตอนการท า
ใหเ้รยีบ [8]    
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 2.4. วิธีการสุม่ป่าไม ้(Random Forest)   
เ ป็นหนึ่ ง ในวิ ธีที่ ได้รับความนิยมส าหรับการ

แก้ปัญหาการจ าแนกและการวิเคราะหถ์ดถอย โดย
วิธีการสุ่มป่าไม้เป็นวิธีที่ไดร้บัการต่อยอดมาจากวิธี
ตน้ไมต้ัดสินใจ แต่ต่างกันที่วิธีการสุ่มป่าไม้เป็นการ
เ พิ่ ม จ า น วนต้น ไม้ เ ป็ นหลายๆ  ต้น  เ พื่ อ เ พิ่ ม
ประสิทธิภาพการพยากรณแ์ละปอ้งกนัการเกิดปัญหา
การเรยีนรูด้ีเกินความเป็นจรงิ (Over Fitting) ซึง่วิธีการ
สุ่มป่าไมม้ีหลกัการท างาน คือ จะแบ่งขอ้มลูออกเป็น
ต้นไม้ตัดสินใจหลายๆ ต้น โดยจะสรา้งจากการสุ่ม
ข้อมูลตัวอย่างแบบเลือกแล้วใส่กลับ ท าให้ต้นไม้
ตดัสินใจแต่ละตน้จะไดร้บัคณุลกัษณะและขอ้มลูที่ไม่
เหมือนกันทั้งหมด เพื่อให้ต้นไม้ตัดสินใจมีความ
หลากหลายและมีเป็นอิสระต่อกันมากขึน้ ส  าหรับ 
ค่าพยากรณ์ที่ เหมาะสมของการแก้ปัญหาการ
วิเคราะห์ถดถอย จะค านวณจากค่าเฉลี่ยของค่า
พยากรณข์องตน้ไมต้ดัสนิใจแตล่ะตน้ [9]  

 
3. วิธีการการวิจัย 
การวิจยันีไ้ดศ้กึษาหาปัจจยัที่มผีลตอ่คา่ความหวาน

ของอ้อย  โดยใช้วิ ธี กา รถดถอยแบบขั้นบันได 
(Stepwise Regression) จากนั้นน าปัจจัยที่มีผลต่อ
คา่ความหวานของออ้ยมาใชใ้นการสรา้งแบบจ าลองที่
ใช้ในการพยากรณ์ค่าความหวานของอ้อย โดยมี
รายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้

3.1. การเตรยีมขอ้มลู 
การศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อค่าความหวานของออ้ยมี

หลากหลายงานวิจยั ตวัอยา่งเช่น Prasit et al. (2013) 
[10] ไดส้รา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์  าหรบัการ
พยากรณ์ค่าความหวานของออ้ยในฤดูกาลหีบออ้ย

โดยเก็บข้อมูลในรูปของอุณหภูมิและค่าความรอ้น
สะสม Hongthong et al. (2017) [11] ไดศ้ึกษาปัจจยั
สาเหตขุองความผนัแปรรายวนัของคา่ความหวานของ
ออ้ยในช่วงฤดกูาลหีบออ้ย โดยไดศ้กึษาปัจจยัเก่ียวกบั
ออ้ยจ านวน 12 ปัจจัย Peloia et al. (2019) [12] ได้
สรา้งตน้ไมต้ดัสินใจส าหรบัการพยากรณผ์ลผลิตของ
โรงงานน ้าตาลโดยมีปัจจัยที่ใช้ในการสร้างต้นไม้
จ านวน 68 ปัจจยั ซึง่ผูว้ิจยัไดศ้กึษาปัจจยัที่ถกูเลอืกใช้
ในหลายงานวิจยั ปัจจยัที่สามารถเก็บไดต้ามขอ้จ ากดั 
และปัจจยัที่คาดวา่จะมีผลตอ่คา่ความหวานของออ้ย  
โดยขอ้มูลที่ใชใ้นงานวิจัยถูกรวบรวมจากโรงงาน

น า้ตาลแห่งหนึ่งในจังหวดัสิงหบ์ุรี และเกษตรกรที่สง่
อ้อยให้โรงงานน ้าตาล ในช่วงฤดูกาลผลิตปี พ.ศ. 
2565-2566 ซึ่งแบ่งกลุม่ปัจจยัที่จะถกูน ามาพิจารณา
ในการคน้หาปัจจัยที่มีผลต่อค่าความหวานของออ้ย
ออกเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ 
กรณีที่ 1 พิจารณากลุ่มปัจจัยที่เก่ียวกับการปลูก

อ้อยจ านวน 13 ปัจจัย ประกอบด้วย สายพันธุ์ออ้ย 
ประเภทของอ้อย ประเภทของดิน ประเภทของปุ๋ ย 
ระยะเวลาปลกูออ้ย ลกัษณะในการตดัออ้ย ปริมาณ
น า้ฝนสะสม ปริมาณน า้ฝนมากที่สดุ จ านวนวนัที่ฝน
ตกตลอดปี ประเภทของแหลง่น า้ที่ใช ้การใชป้ระโยชน์
จากที่ดินก่อนการปลกูออ้ย เวลาที่ใชเ้ดินทางจากไรถ่ึง
โรงงาน และค่าความหวานของอ้อย และกรณีที่ 2 
พิจารณากลุ่มปัจจัยที่เก่ียวกับการปลูกออ้ย ร่วมกับ
ปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการดแูลระหว่างการปลกูออ้ยอีก 
จ านวน 4 ปัจจยั ไดแ้ก่ จ านวนครัง้ในการใสปุ่๋ ยตลอด
การปลูก ระยะห่างในการใส่ปุ๋ ย จ านวนครัง้ในการ
ก าจัดวัชพืช และจ านวนครัง้ในการใหน้ า้ตลอดการ
ปลกู รวมเป็น 17 ปัจจยั  
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 ขอ้มูลปัจจัยผ่านการคดักรองและก าจดัขอ้มูลที่ไม่

สมบูรณห์รือขาดหายทิง้ ออกจากขอ้มูลทัง้หมดดว้ย
วิธีตัดแถวข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ (List wise Deletion) 
และแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปมาตรฐานดว้ยวิธี  Min-
Max Normalization เพื่ อลดความเอียนเอียงของ
ขอ้มลู 

3.2. การวิเคราะหห์าปัจจยัที่มีผลต่อค่าความหวาน
ของออ้ย 
การวิเคราะหห์าปัจจยัที่มีผลต่อค่าความหวานของ

อ้อย จะถูกแบ่งออกเป็น 2 กรณีดังที่ได้กล่าวมาใน
หวัขอ้ 3.1. ส  าหรบัการคดัเลือกปัจจยังานวิจยันีไ้ดใ้ช้
การคัดเลือกปัจจัยดว้ยวิธีการถดถอยแบบขัน้บนัได 
ซึ่งปัจจัยที่ถูกวิเคราะหว์่ามีผลต่อค่าความหวานของ
ออ้ยจะถกูน าไปใชใ้นการสรา้งแบบจ าลองที่ใชใ้นการ
พยากรณค์า่ความหวานตอ่ไป 

3.3. การสรา้งแบบจ าลองการพยากรณค์่าความ
หวานของออ้ย 
ในการสรา้งแบบจ าลองที่ใช้ในการพยากรณ์ค่า

ความหวานของออ้ยจะใชข้อ้มลูปัจจยัที่ไดจ้ากการคดั
กรองด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันไดเป็นข้อมูล
น าเข้า (Input) ให้กับแบบจ าลองที่สรา้งขึน้จากวิธี
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: 
ANN) วิธีตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) และวิธีการ
สุ่มป่าไม้ (Random Forest)  โดยข้อมูลน าเข้านั้น  
จะถูกแบ่งออกเป็นชุดข้อมูลส าหรับแบบจ าลองได้
เรียนรูเ้พื่อคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่งปัจจยัที่มีผลตอ่
ค่าความหวานของอ้อยกับค่าความหวานของออ้ย 
และชุดข้อมูลส าหรับทดสอบประสิทธิภาพในการ
พยากรณ์ค่าความหวานของออ้ยของแบบจ าลองที่
สรา้งขึน้ งานวิจยันีใ้ชว้ิธีการแบ่งขอ้มลูแบบตรวจสอบ

ไขว้  (K- fold Cross Validation)  กล่า วคื อ  ข้อมูล
ทัง้หมดจะถกูแบ่งออกเป็น K กลุม่ โดยขอ้มลูทกุกลุ่ม
จะถกูสลบัเป็นทัง้ชดุขอ้มลูเรยีนรูแ้ละชดุขอ้มลูทดสอบ 
เช่น หากใช้ K=3 ข้อมูลทั้งหมดจะถูกแบ่งออกเป็น     
3 กลุ่ม ในครัง้แรกขอ้มูลในกลุ่มที่ 1 และ 2 จะถูกใช้
เป็นข้อมูลส าหรับให้แบบจ าลองได้เรียนรู ้เพื่อหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยที่มีผลต่อค่าความหวาน
ของออ้ยกบัค่าความหวานของออ้ย และขอ้มลูกลุ่มที่ 
3 จะถูกน า ไปใช้ เ ป็นชุดข้อมูลส าหรับทดสอบ
ประสิทธิภาพในการพยากรณค์่าความหวานของออ้ย 
ในครัง้ที่สอง ขอ้มลูกลุม่ที่ 1 และ 3 จะถกูใชเ้ป็นขอ้มลู
ส าหรบัใหแ้บบจ าลองไดเ้รียนรูเ้พื่อหาความสมัพนัธ์
ระหว่างปัจจยัที่มีผลต่อค่าความหวานของออ้ยกบัค่า
ความหวานของออ้ย และขอ้มลูกลุม่ที่ 2 จะถกูน าไปใช้
เป็นชุดข้อมูลส าหรับทดสอบประสิทธิภาพในการ
พยากรณค์า่ความหวานของออ้ย  
และในครัง้ที่สาม ขอ้มูลกลุ่มที่  2 และ 3 จะถูกใชเ้ป็น
ข้อมูลส าหรับ ให้แบบจ าลอง ได้เ รี ยน รู ้ เ พื่ อหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยที่มีผลต่อค่าความหวาน 
ของออ้ยกับค่าความหวานของออ้ย  และขอ้มูลกลุ่ม  
ที่  1 จะถูกน าไปใช้เ ป็นชุดข้อมูลส าหรับทดสอบ
ประสิทธิภาพในการพยากรณค์่าความหวานของออ้ย  
เป็นตน้  
ในงานวิจัยนีไ้ดก้ าหนดให ้K มีค่าเท่ากับ 2 ถึง 5 

และท าการสุ่มแบ่งขอ้มูลในแต่ละ K จ านวน 20 ซ า้ 
เพื่อลดความโนม้เอียงในการสุม่ขอ้มลู 

3.4. การเปรยีบเทียบประสทิธิภาพของแบบจ าลอง
การพยากรณ ์
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองการ

พยากรณส์ามารถใชไ้ดห้ลายวิธี โดยงานวิจัยนีจ้ะใช้
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 วิธีรากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root 

Mean Square Error: RMSE) [12] ซึ่งเป็นวิธีที่ไดร้ับ
ความนิยมและแปลผลง่าย RMSE สามารถค านวณได้
จากสมการ  

 
 
 
 
 
 
4. ผลการวิจัย 
4.1. ผลการคดัเลือกปัจจยัที่มีผลต่อค่าความหวาน

ของออ้ย 
ผลการคดัเลือกปัจจัยที่มีผลต่อค่าความหวานของ

ออ้ย โดยใชว้ิธีการถดถอยแบบขัน้บนัไดผา่นโปรแกรม
ส าเร็จรูป IBM SPSS Statistics v.23 แบ่งออกเป็น 2 
กรณี ดงันี ้
กรณีที่ 1 เมื่อพิจารณาปัจจยัน าเขา้ 12 ปัจจยั และ

ปัจจัยส่งออก 1 ปัจจัย จากขอ้มูลจ านวน 383 ขอ้มูล 
พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อค่าความหวานของออ้ย ไดแ้ก่ 
ระยะเวลาปลกูออ้ย ประเภทของออ้ย ลกัษณะในการ
ตดัออ้ย ปริมาณน า้ฝนมากที่สดุ และการใชป้ระโยชน์
จากที่ดินก่อนการปลกูออ้ย รวม 5 ปัจจยั 
กรณีที่ 2 เมื่อพิจารณาปัจจยัน าเขา้ 16 ปัจจยั และ

ปัจจัยส่งออก 1 ปัจจัย จากขอ้มูลจ านวน 103 ขอ้มูล 
พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อค่าความหวานของออ้ย ไดแ้ก่ 
ระยะเวลาปลกูออ้ย ประเภทของออ้ย จ านวนวนัที่ฝน
ตก ระยะหา่งในการใสปุ่๋ ยตลอดการปลกู และปรมิาณ
น า้ฝนสะสม รวม 5 ปัจจยั แสดงในตารางที่ 1   
 

ตารางที่ 1  
ปัจจัยที่มีผลต่อค่าความหวานของอ้อย 

ปัจจยัที่ศกึษา 

ปัจจยัที่มีผลตอ่คา่

ความหวานของ

ออ้ย 

กรณี 1 กรณี 2 

1. สายพนัธุอ์อ้ย   

2. ประเภทของออ้ย ✓ ✓ 

3. ประเภทของดิน   

4. ประเภทของปุ๋ ย   

5. ระยะเวลาปลกู ✓ ✓ 

6. ลกัษณะในการตดัออ้ย ✓  

7. ปรมิาณน า้ฝนสะสม  ✓ 

8. ปรมิาณน า้ฝนมากที่สดุ ✓  

9. จ  านวนวนัที่ฝนตก  ✓ 

10. ประเภทของแหลง่น า้ที่ใช ้   

11. การใชป้ระโยชนจ์ากที่ดิน ✓  

12. เวลาที่ใชใ้นการเดินทาง   

13. จ  านวนครัง้ในการใสปุ่๋ ย   

ปัจจยัที่ศกึษา 

ปัจจยัที่มีผลตอ่คา่

ความหวานของ

ออ้ย 

กรณี 1 กรณี 2 

14. ระยะหา่งในการใสปุ่๋ ย  ✓ 

15. จ  านวนครัง้ในการก าจดัวชัพืช   

16. จ  านวนครัง้ในการใหน้ า้ตลอด

การปลกู 
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 4.2. ประสิทธิภาพแบบจ าลองการพยากรณ์ค่า

ความหวานของออ้ย 
ตารางที่ 2  
ค่า RMSE ของแบบจ าลองที่สร้างขึ้นจากการใช้
ปัจจัยกรณี 1 เป็นข้อมูลน าเข้า 

K-fold 

แบบจ าลองค่าความหวานของอ้อย  

โครงข่าย

ประสาทเทยีม 

ต้นไม้

ตัดสินใจ 

การสุ่ม 

ป่าไม้ 

K – fold 2 1.2945 1.0805 1.0788 

K – fold 3 1.1885 1.0740 1.0738 

K – fold 4 1.1648 1.0689 1.0683 

K – fold 5 1.1801 1.0996 1.0779 

 

ตารางที่ 3  
ค่า RMSE ของแบบจ าลองที่สร้างขึ้นจากการใช้
ปัจจัยกรณี 2 เป็นข้อมูลน าเข้า 

K-fold 

แบบจ าลองค่าความหวานของอ้อย  

โครงข่าย

ประสาทเทยีม 

ต้นไม้

ตัดสินใจ 

การสุ่ม 

ป่าไม้ 

K – fold 2 1.5986 1.3881 0.9059 

K – fold 3 1.3384 0.9249 0.8727 

K – fold 4 1.3230 0.9188 0.8613 

K – fold 5 1.2003 0.9377 0.8507 

ส าหรบัการสรา้งแบบจ าลองคา่ความหวานของออ้ย
จะสรา้งผา่นโปรแกรมส าเรจ็รูป WEKA 3.8.3 และการ
ก าหนดพารามิเตอรข์องวิธีโครงข่ายประสาทเทียมจะ
ก าหนดอตัราการเรียนรู ้(Learning Rate) เท่ากบั 0.1 
ค่าโมเมนตมั (Momentum) เท่ากับ 0.1 และรอบการ
เรยีนรู ้(Learning Cycle) เทา่กบั 5,000 รอบ         
จากตารางที่ 2 และ 3 แสดงใหเ้ห็นวา่ แบบจ าลองที่

สรา้งขึน้จากการใชปั้จจยัที่ไดจ้ากวิธีการถดถอยแบบ
ขัน้บนัไดรว่มกบัวิธีการสุม่ป่าไมม้ีความแมน่ย าในการ
พยากรณ์ค่าความหวานของอ้อยมากกว่าวิธีต้นไม้

ตดัสินใจ และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม ในทุกระดบั 
K เนือ่งจากเป็นวิธีที่ใหค้า่ RMSE ต ่าสดุ   

 
5. อภปิรายและสรุปผลการวิจัย 
บทความวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปัจจัยที่มี

ผลต่อค่าความหวานของออ้ยโดยใช้วิธีการถดถอย
แบบขัน้บนัได และสรา้งแบบจ าลองการพยากรณค์่า
ความหวานของออ้ยดว้ยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม  
วิธีตน้ไมต้ดัสินใจ และวิธีการสุ่มป่าไม ้โดยแบ่งกลุ่ม
ปัจจัยที่ศึกษาออกเป็น  2 กรณี คือ กรณีที่  1 กลุ่ม
ปัจจยัที่เก่ียวกบัการปลกูออ้ย จ านวน 13 ปัจจยั และ
กรณีที่ 2 กลุ่มปัจจัยที่เก่ียวกับการปลูกออ้ยร่วมกับ
ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการดูแลระหว่างการปลูกออ้ย 
จ านวน 17 ปัจจัย ผลการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อค่า
ความหวานของออ้ย พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อค่าความ
หวานของออ้ยของกรณีที่ 1 ประกอบดว้ย ระยะเวลา
ปลูก ประเภทของอ้อย ลักษณะในการตัดอ้อย 
ปรมิาณน า้ฝนมากที่สดุ และการใชป้ระโยชนจ์ากที่ดิน
ก่อนการปลกูออ้ย รวม 5 ปัจจัย ส่วนปัจจัยที่มีผลต่อ
ค่าความหวานของอ้อยกรณีที่  2 ประกอบด้วย 
ระยะเวลาปลกู ประเภทของออ้ย จ านวนวนัที่ฝนตก 
ระยะห่างในการใส่ปุ๋ ยตลอดการปลูก และปริมาณ
น า้ฝนสะสม รวม 5 ปัจจัย ซึ่งจากปัจจัยที่มีผลต่อค่า
ความหวานของอ้อยกรณีที่ 1 และกรณีที่ 2 พบว่า 
ปัจจัยที่เก่ียวกบัปริมาณน า้ฝนสอดคลอ้งกับงานวิจยั
ข อ ง  Prasit et al.  ที่ ไ ด้ ส ร้ า ง แ บบจ า ลอ งทา ง
คณิตศาสตรส์  าหรบัการพยากรณค์่าความหวานของ
ออ้ยในช่วงฤดูกาลหีบออ้ยให้อยู่ในรูปของอุณหภูมิ
และปรมิาณ สว่นปัจจยัระยะเวลาปลกูออ้ยสอดคลอ้ง
กบัผลการศึกษาปัจจยัสาเหตคุวามผนัแปรของความ
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 หวานออ้ยในฤดูกาลหีบออ้ยของ Hongthong et al.

ส  าหรบัการสรา้งแบบจ าลองการพยากรณ์วิธีการสุ่ม
ป่าไมม้ีประสิทธิภาพในการพยากรณค์่าความหวาน
ของออ้ยมากกว่าวิธีตน้ไมต้ดัสินใจ และวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม เนื่องจากเป็นวิธีที่เพิ่มความแม่นย า 
(Accuracy) จากการสรา้งตน้ไมห้ลายๆ ตน้ และมีการ
ป้องกันการเกิดปัญหาการเรียนรูด้ีเกินความเป็นจริง 
(Over Fitting) ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของกฤชญาณ 
[13] ที่ได้ท าการเปรียบเทียบแบบจ าลองส าหรับ
จ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธีโครงข่ายประสาท
เทียม วิธีตน้ไมต้ัดสินใจ วิธีการสุ่มป่าไม ้และวิธีซัพ
พอร์ต เวกเตอร์ ซึ่ งผลการวิจัยนี ้สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ทั้งโรงงานน ้าตาลและเกษตรกร โดย
โรงงานน า้ตาลสามารถคาดการณผ์ลผลิตน า้ตาลได้
ล่วงหน้าด้วยแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพ ส่วน
เกษตรกรสามารถน าไปวางแผนการปลกูออ้ยเพื่อเพิ่ม
รายได้ในฤดูกาลผลิตต่อๆ ไปได้ อย่างไรก็ตาม
การศึกษานีเ้ป็นการศึกษาที่มีข้อจ ากัดในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล และศึกษาการสรา้งแบบจ าลองการ
พยากรณ์เพียง 3 วิธีเท่านั้น ซึ่งในอนาคตสามารถ
ปรบัเปลี่ยน เพิ่มเติม ปัจจัยอื่นๆ ท่ีเก่ียวกับการปลกู
ออ้ย หรือศึกษาการสรา้งแบบจ าลองการพยากรณใ์ห้
เหมาะสมกับข้อมูลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
พยากรณม์ากขึน้  
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