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บทคัดย่อ 

การผลิตชีวมวลจากผกัตบชวามีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาลกัษณะทางกายภาพคณุสมบตัิทางความรอ้นและความ
คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรจ์ากผักตบชวาผสมเปลือกมงัคุด ในการผลิตมีขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 4 mm และมี
ความยาวของแท่งชวีมวลระหว่าง 10-50 mmในการผลิตชีวมวลจากผกัตบชวาจะมีอยู่ 2 สตูร คือ สตูรไม่ผสมผง
ถ่านมงัคุด กับสตูรที่ผสมผงถ่านมงัคุด มีอตัราส่วนในการผสม คือ 1:4 จากการทดสอบหาค่าความรอ้นพบว่า  
ชีวมวลแบบแหง้ไม่ผสมผงถ่านลดความชืน้ ใหค้่าความรอ้นสงูสดุคือ 5,102.21 cal/g จากการทดสอบค่าความ
แข็งแรงชีวมวลแบบไม่ผสมผงถ่านลดความชืน้มีความแข็งแรงสงูที่สดุคือ 10 Kg/cm2 การทดสอบเวลาในการจดุ
ติดไฟแบบผสมถ่านลดความชืน้ใหเ้วลาในการจุดติดไฟนานที่สดุคือ 53.47 min การทดสอบอุณหภูมิในการจดุ
ติดไฟแบบไม่ผสมผงถ่านลดความชืน้มีค่าสงูที่สดุ คือ 99 องศาเซลเซียส จากการวิเคราะหป์ริมาณเถา้ของแบบ
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ไม่ผสมถ่านลดความชืน้มีค่านอ้ยที่สุด คือ 5.23% การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรม์ีความคุม้ค่าที่    
5 ปี 7 เดือน 20 วนั 
ค าส าคัญ: ชีวมวล, ผกัตบชวา, เปลือกมงัคดุ 
 
Abstract 

The purpose of producing biomass from water hyacinth is to study its physical characteristics, thermal 
properties, and economic worthiness if used in business from hyacinths mixed with mangosteen peel. 
In the production process, the diameter is 4 mm, and the length of the biomass sticks is between 10-
50 mm. In the production of biomass from water hyacinth, there are two formulas: the formula without 
mixed mangosteen charcoal powder and the formula with mixed mangosteen charcoal powder. The 
mixing ratio is 1:4. From the calorific value test, it was found that the dried biomass without mixed 
charcoal powder provided the highest calorific value of 5,102.21 cal/g. From the strength test, the 
dried biomass without mixed charcoal powder had the highest strength, which was 10 kg/cm². The 
ignition time test of the dried biomass mixed with charcoal powder showed the longest ignition time, 
which was 53.47 minutes. The ignition temperature test of the dried biomass without mixed charcoal 
powder had the highest value, which was 99 degrees Celsius. From the ash content analysis, the dried 
biomass without mixed charcoal powder had the lowest ash content, which was 5.23%. The economic 
feasibility analysis indicated that the payback period was 5 years, 7 months, and 20 days.  
Keywords: Biomass: Hyacinth: Mangosteen Peel 
_______________________________________ 
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1. บทน า 
ปัจจุบันความตอ้งการพลังงานในภาคการผลิต 

หรือแมแ้ต่ความตอ้งการการใชพ้ลงังานในครวัเรือน
ส าหรบัการด ารงชีวิตของประชาชนมีแนวโนม้ที่สงูขึน้ 
ซึ่งสวนทางกับปริมาณพลงังานที่สามารถผลิตไดใ้น
ปัจจบุนั ท าใหแ้นวโนม้และทิศทางของพลงังานก าลงั
จะเข้าสู่วิกฤต โดยปัจจุบันหลายหน่วยงานรวมถึง
ประชาชนได้มีการตระหนักถึงความส าคัญของ
พลังงาน ท าให้เกิดการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า         

ซึ่งพลังงานที่ ใช้ในภาคครัวเรือนของประชาชน
ส่วนมากเป็นพลงังานดา้นความรอ้นที่ใชใ้นการด ารง
ชีพ ประกอบอาหารและมีแนวโนม้การใชเ้พิ่มมากขึน้ 
และทิศทางของราคาก็เพิ่มมากขึน้ดว้ยเช่นกนั ซึ่งใน
ปัจจุบันเป็นที่ต้องการในการใช้อย่างมาก โดย
กระบวนการในการผ ลิต  ณ ปัจจุบันยั ง ขาด
ประสิทธิภาพ โดยสังเกตจากปริมาณเศษเหลือทิง้
จากกระบวนการผลิตทางเกษตรกรรมที่มีมาก 
พลงังานชีวมวล (Biomass Energy) จึงเป็นพลงังาน



3 
 

FEAT JOURNAL 
January – June 2025; 11(1) : 1 – 10 
 สะอาด ทางเลือก ที่สามารถผลิตไดจ้ากวสัดุชีวมวล
และอินทรียวัตถุที่ไดจ้ากพืชและสัตว ์เช่น ผลิตผล
และวสัดุเหลือทิง้ทางการเกษตร ไมแ้ละเศษไม ้หรือ
ของเหลือจากชุมชนและภาคอุตสาหกรรม อีกทัง้ยงั
สอดคล้องกับ  BCG Model ซึ่ ง เ ป็นการพัฒนา
เศรษฐกิจแบบองคร์วม ที่จะพัฒนา 3 เศรษฐกิจ ไป
พรอ้มกนั ไดแ้ก่ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bio economy) ที่
มุ่งเนน้การใชท้รพัยากรชีวภาพเพื่อสรา้งมูลค่าเพิ่ม 
โดยเนน้การพฒันาเป็นผลิตภณัฑม์ลูค่าสงู เชื่อมโยง
กับ เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ที่
ค  านึงถึงการน าวัสดุต่างๆ กลับมาใช้ประโยชน์ให้
มากที่สดุ และ ทัง้ 2 เศรษฐกิจนี ้อยู่ภายใตเ้ศรษฐกิจ
สีเขียว (Green Economy) [1] ซึ่ง เป็นการพัฒนา
เศรษฐกิจที่ไม่ไดมุ้่งเน้นเพียงการพัฒนาเศรษฐกิจ
เท่านั้น แต่ตอ้งพัฒนาควบคู่ไปกับการพัฒนาสงัคม
และการรกัษาส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างสมดลุใหเ้กิดความ
มั่นคงและยั่งยืนไปพรอ้มกนั โดยเปล่ียนขอ้ไดเ้ปรียบ
ที่ ไทยมีจากความหลากหลายทางชีวภาพและ
วัฒนธรรม ใหเ้ป็นความสามารถในการแข่งขันดว้ย
นวัตกรรม เพื่อให้เกิดเศรษฐกิจ BCG ที่ เติบโต 
แข่งขันไดใ้นระดับโลก เกิดการกระจายรายไดล้งสู่
ชมุชน ลดความเหล่ือมล า้ ชมุชนเขม้แข็ง มีความเป็น
มิตรกบัส่ิงแวดลอ้มและการพฒันาที่ยั่งยืน 
ผกัตบชวาจดัไดว้่าเป็นวชัพืชน า้ที่ก าลงัสรา้งความ

เดือดรอ้นใหแ้ก่ประชากรและส่ิงแวดลอ้มในประเทศ
ไทย เนื่องจากมีการแพร่พนัธุต์ามแหล่งน า้ธรรมชาติ
ในภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทย และเจริญเติบโต
ไดร้วดเร็วภายใน 4 เดือน โดยสามารถขยายพนัธุไ์ด้
ถึง 1,200 ตน้ อีกทั้งยังเป็นพืชที่มีอายุหลายฤดู ทน
ไดท้ั้งอากาศรอ้นและเย็น จึงท าใหผ้ักตบชวากลาย
มาเป็นวัชพืชน า้ที่ก่อให้เกิดปัญหาตามแหล่งน า้ใน

หลายพืน้ที่  [2] ส่งผลกระทบในการสัญจรทางน า้ 
เนื่องจากแม่น า้ล าคลองเป็นแหล่งน า้ที่ส  าคัญของ
ชาวบ้านตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบัน เพราะต้องอาศัย
แม่น ้าล าคลองในการด ารงชีวิตและการประกอบ
อาชีพ นอกจากนี ้ยังส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ
โดยรวม เพราะผักตบชวาจะเจริญเติบโตได้ดีใน
หนองน า้ บึง หรือ บริเวณที่น า้นิ่ง เมื่อแหล่งน า้นัน้มี
ผักตบชวาหนาแน่นจะบดบัง แสงแดด  ส่งผลให้
ส่ิงมีชีวิตใตน้ า้หรือพืชน า้ชนิดอื่นๆ ตายลง ปัญหา
ใหญ่ในปัจจุบัน คือ การระบายน า้ท าไดย้าก เพราะ
ผักตบชวากีดขวางทางน า้ไหล มีผลให้ความเร็วใน
การระบายน า้ ในคลองส่งน า้ลดลง รวมถึงปัญหาน า้
ท่วมขงัในพืน้ท่ีเป็นเวลานาน อีกทัง้ซากพืชซากสตัวท์ี่
ทบัถมกันท าใหแ้หล่งน า้ตืน้เขิน เป็นที่อาศยัของสตัว์
รา้ย เป็นผลกระทบต่อประชาชนในหลายส่วน 
ในการนีท้างผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดที่จะน าผักตบชวา

มาอัดเป็นแท่งชีวมวลและเปลือกมังคุด [3]-[4]      
มาบริหารจัดการอย่างถูกต้องให้เป็นเป็นระบบ    
โดยการน ามาแปรรูปเป็นแท่งชีวมวล เพื่อลดตน้ทุน
ทางดา้นพลังงาน สรา้งมลูค่า และใชป้ระโยชนจ์าก
ของเหลือทิ ้งจากชุมชนและภาคอุตสาหกรรม           
ไดอ้ย่างมีประโยชนแ์ละเกิดประสิทธิภาพ 

 
2. วิธีการการวิจัย 

2.1. ก า รค า น วณหาค่ า ค ว าม ร้ อนต าม
มาตรฐาน (ASTM D5865) [5] 

 โดยวิธีการน าแท่งตัวอย่างแท่งชีวมวลมาท าการ
ค านวณหาค่าความรอ้นแบบ Normal หาค่า Gross 
heat of combustion ดว้ยเครื่อง Bomb Calorimeter 
โดยค านวณค่าความรอ้นทางเชือ้เพลิงไดด้งัสมการที่ 
(1) 
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Qt=
TW-C1-C2-C3

m
                         (1) 

 

โดยที่ 
Qt  = ค่าความรอ้นทางเชือ้เพลิงรวม (cal g-1) 
T = ค่าอณุหภมูิที่เพิ่มขึน้ (องศาเซลเซียส) 
W = ค่าสมมลูยท์างพลงังานของแคลอรีมิเตอร ์

(2,426 cal/c) 
m = มวลของแท่งชีวมวลตวัอยา่ง (g) 
C1 = ค่าความรอ้นท่ีเกดิจากกรดไนตรกิ  
(cal cm-1) 
C2 = ค่าความรอ้นท่ีเกดิจากกรดซลัฟรูกิ 
(cal cm-1) 
C3 = ค่าความรอ้นท่ีเกดิจากขดลวดไฟฟ้า  
(cal cm-1) 
 

2.2 . การค านวณหาปริมาณความชื้นตาม
มาตรฐาน (ASTM D3173) [6]  
 น าตัวอย่างแท่งชีวมวลมาท าการค านวณหาค่า

ความขึน้ ดงัสมการท่ี (2) 
 

 M=
(A-B)

A
×100                             (2) 

 

โดยที่ 
M = ปรมิาณความชืน้ (%) 
A = น า้หนกัตวัอยา่งก่อนอบ (g) 
B = น า้หนกัตวัอยา่งหลงัอบ (g) 

 

2.3. สูตรค านวณหาปริมาณเถ้าตามมาตรฐาน 
(ASTM D3174) [7]   
น าตัวอย่างแท่งชีวมวลมาท าการค านวณหา

ปรมิาณเถา้ดงัสมการท่ี (3) 
 

As =
(K−Dc)

F
× 100                        (3) 

โดยที่ 
As  = ปรมิาณเถา้ (%) 
K   = น า้หนกัของเถา้และถว้ยกระเบือ้ง (g) 
Dc = น า้หนกัของถว้ยกระเบือ้ง (g) 
F   = น า้หนกัตวัอย่างที่ใช ้(g) 

 

2.4 . การวิ เคราะห์หาประสิทธิภาพของ
เคร่ืองจักร OEE [8]  
โดยใช้ต้นก าลังจากมอเตอรก์ระแสสลับ 220 V   

50 Hz 13.7 A 2.2 kW ค านวณจากสมการท่ี (4) และ 
(5)  

I =
P

V
× PF × eff                                  (4) 

 

P = V × I × PF × eff                         (5) 
 

โดยที่ 
I = กระแสมอเตอร ์(A) 
v = แรงดนัไฟฟ้า (V) 
P = ก าลงัไฟฟ้า (W) 
PF = ตวัประกอบก าลงัของมอเตอร ์
eff. = ประสิทธิภาพของมอเตอร ์

 

2.5. การออกแบบหาอัตราทดและความเร็ว
รอบในการหมุนของสกรูขนถ่ายวัสดุ [9]  
ค านวณจากสมการท่ี (6) และ (7) 

 

 𝐈 =
𝐧𝟏

𝐧𝟐
                                            (6) 

 

โดยที่ 
I   = อตัราทด  
n1 = ความเรว็รอบพลูเลยข์บั (rpm) 
n2 = ความเรว็รอบพลูเลยต์าม (rpm)   
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Qs = k
π

4
((DF − Ds)2pnw                   (7) 

 

โดยที่     
Qs  = อตัราขนถ่ายวสัด ุ(kg h-1) 
k    = ประสิทธิภาพในการบรรจุวัสดุลงระหว่าง
เกลียว = 1 
Df = เสน้ผ่านศนูยก์ลางของเกลียว (cm) 
Ds = เสน้ผ่านศนูยก์ลางของเพลาเกลียว(cm) 
p  = ระยะห่างระหว่างเกลียว (cm) 
n  = ความเรว็รอบ (rpm) 
w = น า้หนกักองวสัด ุ(kg) 
C  = แฟคเตอรเ์นื่องจากมมุเอียงตามแนวราบ   
= 1 

 

2.6. การวิเคราะห์หาค่าความสามารถของ
เคร่ืองอัดแท่งชีวมวล [8]  
ประเมินสมรรถนะการท างานของเครื่องอดัแท่งชีว

มวลและหาค่าความสามารถของเครื่องจักรกล 
ค านวณจากสมการ (8) ถึง (11)  

Ar =
L

T
× 100                                           (8) 

 

Pr =
N

T
× 100                                             (9) 

 

𝑄𝑟 =
𝑜

𝑞
× 100                                          (10)  

 

OEE =
Ar

100
×

Pr

100
Qr

100

                         (11) 
 

Cp =
c

t
                                 (12) 

 

โดยที่ 
Pr   = ประสิทธิภาพการท างาน (%) 
Ar   = อตัราความพรอ้มในการใชง้าน (%) 
Qr   = อตัราคณุภาพ (%) 
OEE = ประสิทธิภาพเครื่องจกัรโดยรวม (%) 

Cp  = ความสามารถของเครื่อง (%) 
T    = เวลาที่เครื่องจกัรอดัแท่งชีวมวล (hr) 
L    = เวลาการเดินเครื่องอดัแท่งชีวมวล (hr) 
N   = เวลาเดินเครื่องสทุธิ (ชั่วโมง) = (hr-L) 
o   = จ านวนแท่งชีวมวลที่ไดต้ามขอ้ก าหนด (rod) 
q   = จ านวนแท่งชีวมวลทัง้หมด (rod) 
C   = น า้หนกัวตัถดุิบ (kg) 
t    = เวลาในการอดัแท่งชีวมวล (hr) 

 

2.7. ความสามารถเชิงวัสดุ [10]  
ความหมายของความสามารถเชิงวัสดุ หมายถึง 

ความสามารถสูงสุดที่ก าลังการผลิต โดยทั่ วไปมี
หน่วยเป็นปริมาณผลผลิตต่อเวลา เช่น ตนัต่อปี คัน
ต่อวนั เป็นตน้ ค านวณจากสมการที่ (13) 

ความสามารถเชิงวสัดุ=
น า้หนกั (กิโลกรมั)

เวลา (ชั่วโมง)
            (13) 

 

2.8. จุดคุ้มทุน (Break Even Point) [7]  
ท าการวิเคราะหเ์ชิงเศรษฐศาสตรว์ิศวกรรม ของ

การใช้เครื่องอัดแท่งชีวมวลดังสมการที่  (14) และ
สมการที่ (14) ระยะเวลาคืนทุนเครื่องอดัแท่งชีวมวล 
(Pay-back period)   

          PBP =
P

R
                              (14) 

 

โดยที่ 
PBP = ระยะเวลาในการคืนทนุ (hr year-1) 
P    = ราคาเครื่องจกัร (bath) 
R    = ก าไรสทุธิต่อปี (bath year-1) 

 

จดุคุม้ทนุเครื่องอดัแท่งชีวมวล (Break-even point) 

            BEP =
Fc

Bc−Vc
                         (15) 
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โดยที่ 
BEP = จดุคุม้ทนุ (hr year-1) 
Fc   = ค่าใชจ้่ายคงที่ (bath) 
Bc   = อตัราการรบัจา้ง (bath hr-1) 
Vc   = ค่าใชจ้่ายในการท างาน(bath hr-1) 

 

2.9. วิ ธี ก า ร ศึกษาการผลิ ตชี วมวลจาก
ผักตบชวาผสมเปลือกมังคุด  
โดยมีปัจจยัในการทดสอบ คือ ผกัตบชวาแบบแหง้

ความชืน้ไม่เกิน 7-12% และแบบเปียกความชืน้ไม่
เกิน 60% w.d. แบบผสมกับถ่านและไม่ผสมถ่าน
จากเปลือกมังคุด ท าการทดสอบจ านวน 3 ซ  า้ และ 
ทดลองการตม้น า้มาตรฐาน ASTM D5865 

 
3. ผลการวิจัยและอภปิราย 

3.1. ผลการทดสอบหาค่าความร้อนของแท่ง
ชีวมวล 
จากการหาปรมิาณความรอ้นท่ีไดจ้ากการเผาไหม้

เชื ้อเพลิงจากเครื่อง BombCalorimeter พบว่าค่า
ความร้อนเฉล่ียของแบบผสมผงถ่านมังคุดลด
ความชื ้นมีค่าสูงสุด  คือ 4,994.78 cal/g โดยแบบ
ผสมถ่านลดความชื ้นมีค่าความร้อนสูงสุด คือ 
5,102.21 cal/g และค่าความรอ้นเฉล่ียของแบบไม่
ผสมถ่านไม่ลดความชื ้นมีค่าต ่าสุด  คือ 2,677.46 
cal/g และแบบไม่ผสมถ่านไม่ลดความชืน้มีค่าความ
รอ้นต ่าสดุ คือ 2,298.47 cal/g (รูปท่ี 1) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่1  ค่าความรอ้นเฉล่ียของแท่งชีวมวล 
 

3.2. ผลการทดสอบปริมาณความชืน้ของแท่ง
ชีวมวล 
การทดสอบหาปริมาณความชืน้ตามมาตรฐาน 

(ASTM D 3173) แสดงให้เห็นว่าแบบผสมผงถ่าน
มงัคุดลดความชืน้มีค่าเฉล่ียรอ้ยละความชืน้ต ่าที่สดุ 
คือ 9.50% โดยแบบผสมผงถ่านมงัคุดลดความชืน้มี
รอ้ยละความชืน้ต ่าที่สดุ คือ 7.63% และแบบไม่ผสม
ถ่านไม่ลดความชืน้ค่าเฉล่ียรอ้ยละความชืน้สงูที่สดุ 
คือ 24.14% โดยที่แบบไม่ผสมถ่านไม่ลดความชืน้มี
ค่ารอ้ยละความชืน้สงูสดุ คือ 34.05% (รูปท่ี 2) 

 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่2  ปรมิาณความชืน้เฉล่ียของแท่งชวีมวล 
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 3.3. ผลการทดสอบค่าความแข็งแรงของแท่ง
ชีวมวล 
การทดสอบการค านวณหาค่าความแข็งแรงแสดง

ใหเ้ห็นว่าแบบไม่ผสมผงถ่านลดความชืน้มีค่าเฉล่ีย
รอ้ยละความแข็งแรงสูงสุด คือ 3.40 Kg/cm2 โดย
แบบไม่ผสมผงถ่านลดความชืน้มีความแข็งแรงสูง
ที่สุด คือ 10.00 Kg/cm2 และแบบผสมถ่านไม่ลด
ความชืน้ค่าเฉล่ียรอ้ยละความแข็งแรงต ่าที่สุด คือ 
1.03 Kg/cm2 โดยที่แบบผสมถ่านไม่ลดความชื ้นมี
ค่าร้อยละความแข็งแรงต ่ าสุดคือ 0.52 Kg/cm2      
(รูปท่ี 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3  ค่าความแขง็เฉล่ียของแท่งชีวมวล 
 

3.4. ผลการทดสอบการจุดติดไฟของแท่ง   
ชีวมวล 
ผลการทดสอบ (เวลา) ในการติดไฟของแท่งชีว

มวลที่ ได้จากการทดลองต้มน ้าแสดงให้เห็นว่า
ค่าเฉล่ียเวลาในการจุดติดไฟของแบบผสมถ่านลด
ความชืน้ใหเ้วลาในการจดุติดไฟนานท่ีสดุ คือ 51.76 
นาที โดยแบบผสมถ่านลดความชืน้ใหเ้วลาในการจดุ
ติดไฟนานท่ีสดุ คือ 53.47 นาที และ ค่าเฉล่ียเวลาใน
การจุดติดไฟของแบบไม่ผสมถ่านไม่ลดความชืน้ให้
เวลาในการจุดติดไฟเร็วที่สุด คือ 42.14 นาที โดย

แบบไม่ผสมถ่านลดความชืน้ใหเ้วลาในการจดุติดไฟ
เรว็ที่สดุ คือ 38.08 นาที (รูปท่ี 4) 

 
 
 

 
 
 
 

 
รูปที ่4  การทดสอบเวลาในการจดุติดไฟ 

 
การทดสอบอุณหภูมิในการติดไฟของแท่งชีวมวล

ที่ไดจ้ากการทดลองตม้น า้ พบว่า ค่าเฉล่ียอุณหภูมิ
ในการจดุติดไฟของแบบไม่ผสมถ่านลดความชืน้และ
ผสมถ่านลดความชื ้นมีค่าสูงที่สุด คือ 97 องศา
เซลเซียส โดยแบบไม่ผสมผงถ่านลดความชืน้มีค่าสงู
ที่สดุ คือ 99 องศาเซลเซียส และแบบผสมถ่านไม่ลด
ความชื ้นมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิต  ่าที่สุด คือ 93 องศา
เซลเซียส โดยแบบผสมผงถ่านไม่ลดความชืน้มีค่าสงู
ที่สดุ คือ 86 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 5) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5  อณุหภมูิเฉล่ียในการจดุติดไฟ 
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3.5. ผลการทดสอบวิเคราะห์ปริมาณขี้เถ้าของ
แท่งชีวมวล 
วิเคราะหป์ริมาณขีเ้ถา้พบว่าค่าเฉล่ียปรมิาณขีเ้ถา้

ของแบบไม่ผสมถ่านไม่ลความชื ้นมีค่าสูงสุด คือ 
13.55% โดยปริมาณเถา้ของแบบไม่ผสมถ่านไม่ลด
ความชื ้นมีค่าสูงที่สุด คือ 18.73% และค่าเฉล่ีย
ปริมาณเถ้าของผสมถ่านไม่ลดความชืน้มีค่าน้อย
ที่สดุ คือ 10.54% โดยที่ปริมาณเถา้ของแบบไม่ผสม
ถ่านลดความชืน้มีค่านอ้ยที่สดุ คือ 5.23% (รูปท่ี 6) 

 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที ่6  ปรมิาณเถา้ของแทง่ชวีมวล 
 

3.6. ผลการทดสอบการเปรียบเทียบเวลาที่แท่ง    
ชีวมวลติดไฟ  
การวิเคราะห์การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเวลาในการ     

จุดไฟติดแบบไม่ผสมผงถ่านมังคุด  คือ 30 วินาที             
โดยแบบไม่ผสมผงถ่านมังคุดให้เวลาในการไฟติดเร็ว
ที่สุด คือ 26 วินาที และ ค่าเฉล่ียเวลาในการไฟติดแบบ
ผสมผงถ่านมังคุด คือ 33 วินาที โดยแบบผสมผงถ่าน
มงัคดุใหเ้วลาในการติดไฟชา้ที่สดุ คือ 36 วินาที (รูปท่ี 7) 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่7  เวลาแท่งชีวมวลจดุติดไฟ 
 

วิเคราะห์การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเวลาในการ    
ติดไฟแบบไม่ผสมผงถ่านมงัคุด คือ 17.14 นาที โดย
แบบไม่ผสมผงถ่านมังคุดใหเ้วลาในการไฟติดนาน
ที่สดุ คือ 17.41 นาที และ ค่าเฉล่ียเวลาในการไฟติด
แบบผสมผงถ่านมังคุด คือ 16.75 นาที  โดยแบบ
ผสมผงถ่านมังคุดให้เวลาในการติดไฟเร็วที่สุด  คือ 
16.04 นาที (รูปท่ี 8) 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่8  เวลาแท่งชีวมวลติดไฟ 
 

4. สรุป 
4.1. ด้านคุณสมบัติทางกายภาพของแท่ง    

ชีวมวล  
การผลิตชีวมวลมีขนาดในการผลิตชีวมวลมีเสน้

ผ่านศูนย์กลาง 4 mm และมีความยาวขนาดแท่ง   
ชีวมวลระหว่าง 20-50 mm 



9 
 

FEAT JOURNAL 
January – June 2025; 11(1) : 1 – 10 
  

4.2. ด้านสมบัตทิางความร้อนของแทง่ชีวมวล   
การหาปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้

เชือ้เพลิง พบว่า ค่าความรอ้นเฉล่ียของแบบผสมผง
ถ่านมังคุดลดความชื ้นมีค่าสูงสุด  คือ 4,994.78 
cal/g ด้านผลการทดสอบจากกรมวิทยาศาสตร์
บริการ โดยวิธีการทดสอบ ASTM: Coal and Coke, 
2019, Volume 05.06 ชีวมวลผกัตบชวาแบบผสมผง
ถ่านมังคุด มีค่าคารบ์อนคงตัวรอ้ยละ 18.95 และ  
ค่าความร้อนแบบกรอสมีค่า 4,043 cal/g ด้าน
ทดสอบการจุดติดไฟจากการตม้น า้ค่าเฉล่ียเวลาใน
การจุดติดไฟของแบบผสมถ่านลดความชืน้ใหเ้วลา
ในการจุดติดไฟนานที่สุดคือ  51.76 นาที  ด้าน
ทดสอบการจุดติดไฟจากการตม้น า้ค่าเฉล่ียอณุหภมูิ
ในการจุดติดไฟของแบบไม่ผสมถ่านลดความชื ้น  
และผสมถ่านลดความชืน้มีค่าสูงที่สุด คือ 97 องศา
เซลเซียส ดา้นปริมาณเถ้าพบว่าปริมาณขีเ้ถ้าของ
ค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียปริมาณเถ้าของผสมถ่านไม่ลด
ความชืน้มีค่านอ้ยที่สดุ คือ 10.54% 

 

4.3 การวิเคราะหจ์ดุคุ้มทุน  
จากวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรพ์บว่า

จะมีความคุ้มทุนของการผลิตชีวมวลอยู่ที่  5 ปี 7 
เดือน 20 วนั 
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