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รูปที่ 7	 เปรียบเทียบรูปแบบความเร็วลมจากการจำ�ลอง

	 การไหลของโรงเรือนที่ติดตั้งและไม่ติดตั้งชิ่งลม 

	 ตามความยาวของโรงเรือน

รูปที่ 8	 เปรียบเทียบรูปแบบของความดันสถิตจากการ

	 จำ�ลองการไหลของโรงเรือนที่ติดตั้ง (รูปขวา) และ 

	 ไม่ติดตั้งชิ่งลม (รูปซ้าย)



FEAT JOURNAL 
January-June, 2015; 1(1) : 1-7

7





FEAT JOURNAL 
January-June, 2015; 1(1) : 9-14

9



FEAT JOURNAL 
January-June, 2015; 1(1) : 9-14

10



FEAT JOURNAL 
January-June, 2015; 1(1) : 9-14

11

รูปที่ 1 ชุดกำ�เนิดก๊าซแอมโมเนีย
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 รูปที่ 2 ระบบบำ�บัดก๊าซแอมโมเนียด้วยกระบวนการกรอง	

             ทางชีวภาพ
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ตารางที่ 2 ความสามารถในการกำ�จัดก๊าซแอมโมเนีย

ตารางที่ 3 ผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยาไนตริฟิเคชั่น



FEAT JOURNAL 
January-June, 2015; 1(1) : 9-14

14

14 FEAT JOURNAL January-June, 2015; 1(1):9-14 
 อย า ง ไ ร ก็ ตามกา ร เพิ่ ม ขึ้ น ขอ งปริ ม าณก า ซ
แอมโมเนียขาเขา จะสงผลใหระบบเกิดการยับย้ังเนื่องจาก
การสะสมของไนไตรทในระบบที่มากเกินไป โดยพบวาหาก
มีการเพิ่มภาระบรรทุกมวลมากเกินกวาที่ระบบจะสามารถ
รับได ประสิทธิภาพของระบบจะลดลงทันที  
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เซ็นเซอร์ไร้สายระยะใกล้ความเร็วตํ่า ขนาดความถี่

2.4 GHz และสามารถรับส่งข้อมูลได้สูงสุด 250 กิโลบิตต่อ
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ระบบของงานวิจัยนี้ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ

1)	 เซ็นเซอร์โนดที่ติดกับโคเนื้อ (Sensor Node) 

ทำ�หน้าที่ส่งข้อมูลไปยังโนดอ้างอิง 

2)	 เซ็น เซอร์ โนดที่ ทำ �หน้ า เป็นโนดอ้างอิ ง 

(Reference Node) ทำ�หน้าที่รับข้อมูลจากเซ็นเซอร์โนดที่ 

ติดกับโคเนื้อ จากนั้นส่งข้อมูลที่ได้ไปยัง ส่วนรับข้อมูล

3)	 เซ็นเซอร์โนดที่ทำ�หน้าที่รับข้อมูล (Border 

Router) โดยเชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์เพื่อทำ�หน้าที่รับ

ข้อมูลจากโนดอ้างอิง จากนั้นนำ�ข้อมูลที่ได้รับ ไปปรับปรุง

ฐานข้อมูล
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ท าการส่งข้อมูลขนาด 10 ไบต์ (Byte) จากเซ็นเซอร์โนดด้วย
ระยะเวลาของการส่งข้อมูลไม่เท่ากัน  โดยในการปรับ
ระยะเวลาการส่งข้อมูลนั้น จะใช้การปรับพารามิเตอร์ของ
ระบบปฏิบัติการ เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายเพื่อควบคุม
ระยะเวลาในการส่งข้อมูล 
 

 
 

รูปที่ 8  การติดตั้งโนดต่างๆ 
 

จากการทดลองพบว่า โดยปกติเครือข่ายเซ็นเซอร์
ไร้สายสามารถท างานได้ค่อนข้างมีประสิทธิภาพ แต่ในกรณี
ที่มีระยะเวลาการส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์โนดที่ติดกับ โคเนื้อ  
ไปยังสถานีฐานเร็วจนเกินไป  จะส่งผลให้เครือข่ายนี้มี
ประสิทธิภาพลดลง  เนื่องจากเกิดการชนกันของข้อมูล  
(Collision) ในเครือข่าย จึงท าให้ข้อมูลเกิดการสูญหาย โดย
ระยะเวลาที่ส่งข้อมูลน้อยกว่า 0.03 วินาที เครือข่ายจะเกิด
ความผิดพลาด 100% แต่ถ้าระยะเวลาในการส่งข้อมูลมาก
ขึ้นจะเกิดความผิดพลาดน้อยลง ซึ่งระยะเวลา 0.04 วินาที 
ความผิดพลาด 37.5% แต่ถ้าระยะเวลา 0.55 วินาทีขึ้นไป 
เครือข่ายจะไม่มีความผิดพลาดเกิดขึ้น ผลการทดลองแสดง
ดังรูปที่ 9 

 
 

 รูปที่ 9   ค่าความผิดพลาดของเครือข่ายเมื่อมีโคเนื้อ  
             เข้ามายังจุดตรวจสอบจ านวนมาก และมี    

         ระยะเวลาในการส่งข้อมูลเร็วจนเกินไป 

 
5. สรุปผลการวิจัย 
 

 งานวิจัยเร่ืองการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเครอืข่าย
เซ็นเซอร์ไร้สายเพื่อติดตามและระบุต าแหน่งของโคเนื้อใน
ภาคปศุสัตว์ ได้พัฒนาขึ้นส าหรับการติดตามต าแหน่งของ
โคเนื้อภายในฟาร์ม เพื่อป้องกันการสูญหาย อีกทั้งช่วย
จัดการฐานข้อมูลที่ส าคัญ เช่น ชื่อโค ข้อมูลเครื่องหมายตัว
สัตว์ พันธุ์ประวัติ ประวัติการผสมพันธุ์ รวมไปถึงข้อมูล
สุขภาพ ท าให้การบันทึกไม่ยุ่งยาก ข้อมูลมีความสมบูรณ์ 
ตลอดจนสามารถตรวจสอบประวัติประจ าตัวของโคเนื้อแต่
ละตัวได้ทันที  
 ผลทดลองพบว่า  เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย
สามารถท างานได้ค่อนข้างมีประสิทธิภาพ แต่ในกรณีที่มี
ระยะเวลาการส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์โนดที่ติดกับ โคไปยัง
โนดอ้างอิงน้อยกว่า 0.55 วินาที จะส่งผลให้เครือข่ายนี้มี
ประสิทธิภาพลดลง เนื่องจาก มีระยะเวลาการส่งข้อมูลจาก
เซ็นเซอร์โนดที่เร็วจนเกินไ ป จึงท าให้ เกิดการชนกันของ
ข้อมูล 
 งานวิจัยนี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการ
สัตว์เล้ียงชนิดอื่นๆ ในภาคปศุสัตว์ เพื่อช่วยในการติดตาม
สัตว์เล้ียงในการสูญหาย และหากเพิ่มเซ็นเซอร์ชนิดอื่นเข้า
ไปจะสามารถใช้งานได้กว้างขวางเพิ่มมากขึ้น อีกทั้ง
สามารถน าไปประยุกต์ในกา รแสดงผล ผ่านแอพลิเคชั่น               
บนอุปกรณ์มือถือเพื่อความสะดวกในการใช้งานในอนาคต
อีกด้วย 
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 รูปที่ 1 ระบบเพราะเลี้ยงสาหน่าย

ตารางที่ 1 ลักษณะนํ้าเสียที่ใช้ในการเลี้ยงสาหร่าย
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 รูปที่ 2 ความเข้มข้นของสาหร่ายที่ใช้แหล่ง

            ​ คาร์บอนออกไซด์ต่างกัน a) CO
2
 b) 

             ก๊าซชีวภาพ

 รูปที่ 3 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในช่วงเพราะเลี้ยง

            ​ สาหร่าย
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พบวา อุณหภูมิสงผลกระทบตอการเติบโตของสาหราย 
อยางไรก็ตามปริมาณแรธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสอาจ
ในน้ําทิ้งจากระบบบําบัดอาจจะยังไมเพียงพอตอวาม
ตองการของสาหรายจึงจะตองมีการเติมธาตุอาหารเพิ่ม       
โดยใชในท้ิงที่จากถังหมักกาซชีวภาพเปนสวนผสม 
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Table  3.  
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Table 4.  
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Figure 7   
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Figure 8   
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การศึกษาการใชเปลือกรอนน้ําที่เหลอืจากกระบวนการผลิตแปงมันสาํปะหลัง 

มาใชเปนตวัประสานถานอัดแทง 
A study and Test of Washing Peeling Cassava Root from the Production of Cassava Starch  

for used as a Binder for Charcoal 
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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชเปลือกรอนน้ําที่เหลือจากกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลังมาใชเปนตัว

ประสานในกระบวนการผลิตถานอัดแทง ผลการศึกษา พบวา เมื่อนําสวนของ เนื้อติดเปลือก มาทําการบดละเอียด สามารถ
แยกไดออกเปนขนาดความละเอียดผานรูตะแกรงในชวงขนาด  0.2-0.1  0.1-0.05 และ ละเอียดกวา 0.05  มิลลิเมตร 
ตามลําดับ เมื่อนํามาทดสอบเปนตัวประสานถานอัดแทงในอัตราสวนรอยละ 20 ของน้ําหนักผงถานชนิดไมรวม พบวา ที่
ความชื้นเริ่มตนของถานอัดแทงที่ 28.4 %wb.คาความรอนที่ไดอยูที่ 3,129 3,155 และ 3,147 แคลอรี่ตอกรัม ตามลําดับ นํามา
เปรียบเทียบกับการใชแปงมันสําปะหลังพบวาคาความรอนอยูที่ 3,033 แคลอรี่ตอกรัม และเมื่อนํามาทดสอบหาคาความแข็ง
พบวาคาความแข็งที่ไดอยูที่ 66.59 70.81 และ 62.25 กิโลปาสคาล ตามลําดับ นํามาเปรียบเทียบกับการใชแปงมันสําปะหลัง
พบวาคาความแข็งที่ไดอยูที่ 58.96 กิโลปาสคาล  ดังนั้นมีความเปนไปไดที่จะนําเปลือกรอนน้ําไปใชเปนตัวประสานในการผลิต
ถานอัดแทง 
คําหลัก: เปลือกรอนน้ํา มันสําปะหลัง  ตัวประสานถานอัดแทง 
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