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บทคดัย่อ 
 งานวจิยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค ์1) เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนท่ีมือภายหลงัการยงิปืน
ท่ีช่วงเวลาต่างกนั 2) เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนกบัช่วงเวลาหลงัยงิปืน 9 มม. 
โดยให้กลุ่มตวัอยา่งยิงปืนดว้ยลูกกระสุน 2 ชนิด ไดแ้ก่ ลูกกระสุนหัวทองแดงหุม้ตะกัว่และลูกกระสุนหวัตะกัว่ และเก็บ
เขม่าปืนท่ีหลงัมือขวา ฝ่ามือขวา หลงัมือซา้ย ฝ่ามือซา้ย ของกลุ่มตวัอยา่งหลงัยงิปืนท่ีเวลา 6, 8 และ 10 ชัว่โมง เพื่อวิเคราะห์
หาธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืน ไดแ้ก่ แอนติโมนี แบเรียม และตะกัว่ ดว้ยเคร่ือง Inductively coupled plasma (ICP) พบวา่ 
หลงัมือขวาและหลงัมือซา้ยของกลุ่มตวัอยา่งมีค่าแอนติโมนี (Sb) ตั้งแต่ 10 ppb แต่นอ้ยกวา่ 20 ppb แสดงวา่ปริมาณของธาตุ
แอนติโมนี (Sb) ท่ีมือของกลุ่มตวัอยา่งไม่สามารถยืนยนัวา่กลุ่มตวัอยา่งเก่ียวขอ้งกบัการยิงปืน 9 มม.  ผลการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนกบัช่วงเวลาหลงัยิงปืนดว้ย Friedman test พบวา่ปริมาณเขม่า
ปืนมีปริมาณลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ต่องานทางดา้น
นิติวทิยาศาสตร์ต่อไป 

ABSTRACT 
 This study aimed 1) to compare the elemental composition of the gunshot residue on the hand after shooting at 
different durations 2) to study the correlation between the elemental components of the gunshot residue and the duration 
after 9 mm pistol shooting. The gunshot residues were collected from back of the hand and the palm of both hand sides after 
shooting at 6, 8 and 10 hours. Then, the elemental compositions of gunshot residue including antimony, barium and lead by 
Inductively coupled plasma (ICP). Interestingly, The quantity of antimony on the back of right and left hands were varied 
from 10 ppb to less than 20 ppb. Therefore, it is unlikely to use the quantity of antimony to prove that suspects are involved 
in 9 mm pistol shooting. The relation between the amount of gunshot residue and time after shooting determined by 
Friedman test revealed that the amount of gunshot residue has statistically reduced with time after shooting (p < 0.05).  The 
results of this study would be helpful for 9 mm pistol forensic investigation. 
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บทน า 
 ปัจจุบนัปัญหาเก่ียวกบัอาชญากรรมท่ีเกิดจากอาวุธปืนเพ่ิมสูงข้ึน อาวุธปืนท่ีใชก่้ออาชญากรรมบ่อยคร้ังเป็น
ปืนพกออโตเมติกขนาด 9 และ 11 มิลลิเมตร และอาวุธปืนพกรีวอลเวอร์ ขนาด .38 ซ่ึงเป็นปืนท่ีมีคนครอบครองมาก
ท่ีสุด และเป็นปืนท่ีใชลู้กกระสุนขนาดใกลเ้คียงกนั [1] การติดตามหาตวัผูก้ระท าความผิดยงัตอ้งเป็นไปตามหลกัของ
กฎหมาย เพ่ือให้เกิดความยุติธรรมทั้งฝ่ายท่ีเสียชีวิตและฝ่ายท่ีถูกกล่าวหา ดงันั้นจึงเป็นปัญหาของต ารวจกองพิสูจน์
หลกัฐานหรือเจา้หนา้ท่ีทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์ท่ีจะตอ้งติดตามตวัผูก้ระท าผิดจริงมาลงโทษ การติดตามตวัผูก้ระท า
ความผิดหรือผูท่ี้เป็นมือสังหารหรือผูท่ี้ยงิปืนตวัจริงมาลงโทษนั้นยงัเป็นไปอยา่งยากล าบาก อนัเน่ืองมาจากตอ้งใชห้ลกั
ทางนิติวิทยาศาสตร์เขา้มาตรวจ โดยการตรวจหาสารหรือธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบของเขม่าปืนเพ่ือช้ีเฉพาะเจาะจงวา่ผูก่้อ
เหตุนั้นมีการยงิปืนมาจริง  

การตรวจหาสารหรือธาตุในเขม่าปืนก็ยงัเป็นปัญหาในการติดตามตวัผูย้ิงปืน อนัเน่ืองเหตุมาจากสารหรือธาตุ
ในเขม่าปืนเกิดการสูญหายหรือหลุดลอกจากมือผูก้ระท าผิดอนัเน่ืองมาจากการชะลา้ง ในอดีตการตรวจหาผูก้ระท า
ความผิดจากการยงิปืนโดยการตรวจหาสารไนเตรท ไนไตรท ์จากมือผูย้งิปืนแต่ทั้งน้ียงัคงเป็นปัญหาติดตามมา ซ่ึงเป็น
ปัญหาและอุปสรรคต่อการท างานติดตามตวัผูต้อ้งหาของเจา้หนา้ท่ีต ารวจกองพิสูจน์หลกัฐานเป็นอยา่งยิ่ง เพราะการ
ตรวจหาสารไนเตรท ไนไตรท์ท่ีมือผูต้อ้งหา นอกจากน้ียงัพบวา่เกษตรกรยงัมีสารไนเตรท ไนไตรท์ ท่ีมือดว้ย จึงเป็น
ปัญหาว่าผูท่ี้ถูกจับกุมนั้นเป็นผูต้อ้งหาจริงหรือเป็นเกษตรกรท่ีถูกจบัมาผิดตวั ปัญหาการการตรวจหาเขม่าปืนท่ีมือ
ผูก้ระท าผิดจึงกลายเป็นปัญหาส าคญัของการติดตามตวัผูต้อ้งหาของต ารวจอยา่งยิง่ 

ดงันั้นในปัจจุบนัจึงไดมี้การตรวจหาสารหรือธาตุในเขม่าปืนตวัอ่ืน เช่น ตรวจหาธาตุ แบเรียม (Ba) แอนติ
โมนีหรือพลวง (Sb) และตะกัว่ (Pb) พบวา่การตรวจหาธาตุ 3 ชนิดในเขม่าปืนท่ีติดมือผูต้อ้งหาเป็นไปอยา่งแม่นย  าอยา่ง
เป็นท่ีน่าพอใจแก่วงการต ารวจกองพิสูจน์หลกัฐานและเจา้หนา้ท่ีทางนิติวิทยาศาสตร์ 

จากการวิจยัของ Garofano พบวา่ ตวัอยา่งของอนุภาคท่ีมาจากมือของบุคคลท่ีประกอบอาชีพท่ีตอ้งสัมผสักบั
ช้ินส่วนหรืออุปกรณ์ของรถยนต ์มีลกัษณะท่ีมีธาตุ Ba, Sb เป็นองคป์ระกอบอยู ่ซ่ึงเป็นธาตุโลหะส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การยิงปืนเช่นเดียวกนั ทั้ งท่ีอนุภาคเหล่าน้ีไม่ใช่อนุภาคของคราบเขม่าปืน แต่อย่างไรก็ตามเป็นท่ีสังเกตว่า อนุภาค
เหล่าน้ีจะมีเหลก็เป็นองคป์ระกอบอยูทุ่กอนุภาค ดงันั้น Garofano และคณะจึงไดเ้สนอการจ าแนกผลวเิคราะห์ไวด้งัน้ี 

 1)  อนุภาคท่ีมีความเฉพาะของคราบเขม่าปืนท่ีมาจากการยงิปืน (Unique) คือ อนุภาคท่ีประกอบดว้ย Ba, 
Sb และ Pb เท่านั้น 

 2)  อนุภาคท่ีมีความเป็นไปไดว้า่ น่าจะเป็นคราบเขม่าปืนท่ีมาจากการยงิปืน (Indicative or Characteristic) 
คือ อนุภาคท่ีประกอบดว้ย Ba, Sb และ Fe อยูด่ว้ย 

 3)  อนุภาคท่ีประกอบดว้ย Ba และ Sb โดยท่ีไม่มี Fe อยูด่ว้ย โดยเฉพาะท่ีพบอนุภาคน้ีจ านวนนอ้ย ๆ จะ
ไม่จดัเป็นทั้งประเภท Unique และ Indicative [2] 

บริเวณเกบ็เขม่าปืนจากมือของผูย้งิปืน ซ่ึงจะเป็นบริเวณท่ีสัมผสักบัเขม่าปืนมากท่ีสุดเวลายงิปืน โดยทัว่ไปจะ
เกบ็จากมือได ้4 บริเวณ หลงัมือขา้งขวา ฝ่ามือขา้งขวา หลงัมือขา้งซา้ยและฝ่ามือขา้งซา้ย [3] 

 แต่อยา่งไรกต็ามการตรวจหาธาตุ 3 ชนิดกย็งัคงเป็นไปไดอ้ยา่งยากล าบาก เน่ืองจากธาตุทั้ง 3 ชนิดมีการหลุด
ลอกหรือถูกชะลา้งออกจากมือ เม่ือเวลาผ่านไปนานเท่าไร การติดตามตวัหรือหาตวัผูก้ระท าผิดจากการยิงปืนหรือหา
มือปืนนั้นเป็นไปได้ยาก เน่ืองจากเม่ือตรวจเขม่าปืนท่ีมือผูต้อ้งหาท่ีผ่านการยิงปืนมาแลว้มากกว่า 6 ชั่วโมงจะไม่
สามารถตรวจพบธาตุ 3 ชนิดท่ีช้ีเฉพาะว่าเป็นเขม่าปืนได ้เน่ืองจากธาตุ 3 ชนิดอาจหลุดลอกหรือถูกชะลา้งออกไป มี
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งานวิจยัในปี พ.ศ. 2520 โดย พล.ต.ต ประพฒัน์ คนตรง ไดก้ล่าวไวว้่าการตรวจเขม่าปืนแลว้ไดผ้ลตอ้งเก็บไม่เกิน  6 
ชัว่โมง หลงัจาก 6 ชัว่โมง ไม่สามารถตรวจหาธาตุ แบเรียม (Ba) แอนติโมนีหรือพลวง (Sb) และตะกัว่ (Pb) [4] ต ารวจ
นิติวิทยาศาสตร์จึงยดึถือเป็นขอ้ปฏิบติัในการตรวจเขม่าปืนท่ีมือคนร้ายไม่เกิน 6 ชัว่โมง เน่ืองจากการคงอยูข่องอนุภาค
เขม่าปืนไม่ข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัทางเคมีของเขม่าปืน [5] แต่ข้ึนอยูก่บักิจกรรมท่ีท าและเวลาหลงัจากการยิงปืน [6 – 7]  
อนุภาคเขม่าปืนมีมากในช่วงเวลาหลงัยิงนอ้ยกว่า 5 ชัว่โมง เม่ือเวลาผ่านไปมากกว่า 5 ชัว่โมงกลบัพบว่าปริมาณของ
อนุภาคเขม่าปืนลดลง [3] 

จากการศึกษาดูงานของนักวิจยัท่ีประเทศเกาหลีใตพ้บว่า หลงัจากยิงปืนไปแลว้ 6 ชัว่โมงยงัสามารถตรวจ
คราบเขม่าปืนจากมือผูย้งิปืนได ้แต่ในงานต ารวจพิสูจน์หลกัฐานของประเทศไทยนั้น พล.ต.ต ประพฒัน์ คนตรง ไดว้ิจยั
ในปี พ.ศ. 2520 กล่าวไวว้่าการตรวจเขม่าปืนท่ีไดผ้ลตอ้งเก็บไม่เกิน  6 ชัว่โมงเท่านั้น จึงไม่มีการตรวจเขม่าปืนท่ีมือ
หลงัจากเกิดเหตุนานกว่า 6 ชัว่โมง ท าให้ผูก้ระท าความผิดรอดพน้จากการจบักุมได ้งานวิจยัคร้ังน้ีจึงไดท้  าการศึกษา
ตรวจวเิคราะห์หาปริมาณ แบเรียม (Ba) ตะกัว่ (Pb) และแอนติโมนีหรือพลวง (Sb) ในมือผูย้งิปืนในช่วงเวลาต่าง ๆ คือ 6 
ชัว่โมง 8 ชัว่โมงและ 10 ชัว่โมง เพื่อใชเ้ป็นขอ้พิสูจน์ยนืยนัวา่หลงัจากผา่นการยงิปืนมากกวา่ 6 ชัว่โมงเขม่าปืนยงัติดท่ี
มือจริงหรือไม่และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาหลงัยิงปืนกบัปริมาณเขม่าปืนอนัเกิดจากการยิงปืน 9 มม. ลูก
กระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกัว่และลูกกระสุนหัวตะกัว่ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิจยัคร้ังน้ีมีประโยชน์อยา่งยิ่งในงานทางดา้น
กองพิสูจน์หลกัฐานและนิติวิทยาศาสตร์เพื่อการติดตามตวัคนร้ายและการคล่ีคลายคดีของต ารวจ 
 

วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนท่ีมือภายหลงัการยงิปืนท่ีช่วงเวลาต่างกนั  

2. เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนกบัช่วงเวลาหลงัยงิปืน 9 มม. 
 

วธีิการวจิยั 
1. จดัหากลุ่มตวัอยา่งอาชีพอาจารย ์นกัยิงปืน เกษตรกร และช่างซ่อมรถ อาชีพละ 3 คน จึงให้กลุ่มตวัอยา่งยิง

ปืน ขนาด 9 มิลลิเมตร PARA Cartridges Full Metal Jacket 124gr ยีห่อ้ Bullet master ลูกกระสุนจริง ชนิดหวัทองแดง
หุม้ตะกัว่หวัมน  (Full metal Jacket) และขนาด 9 มิลลิเมตร PARA Lead Round Nose 135gr ยีห่อ้ Bullet Master ลูก
กระสุนจริง ชนิดหวัตะกัว่ผสมหวัมน (Lead round nose)  

2. เกบ็ตวัอยา่งสารจากมือกลุ่มตวัอยา่งก่อนและหลงัท าการยงิปืนซ่ึงการเกบ็ตวัอยา่งจะแยกเกบ็ตามเวลา 6, 8 
และ 10 ชัว่โมง โดยมีขั้นตอนการเกบ็ ดงัน้ี 
 2.1 หยดกรดไนตริก 5% ประมาณ 4-5 หยด (อย่าให้ชุ่มเกินไป) บนส าลีแลว้บรรจุในซองท่ี 1 เพื่อเป็น
ตวัอยา่ง 
 2.2 หยดกรดไนตริก 5% ประมาณ 4 - 5 หยด (อยา่ใหชุ่้มเกินไป) บนส าลีกา้นท่ี 2 แลว้เช็ดท่ีหลงัมือขวา โดย
เช็ดตั้งแต่บริเวณขอ้มือไปจนถึงปลายน้ิวหรือจากปลายน้ิวถึงขอ้มือ โดยการหมุนหรือกล้ิงส าลีไปทางเดียวกนั ห้ามเช็ด
กลบัไปกลบัมา แลว้บรรจุใส่ซองท่ี 2 ซ่ึงเขียนวา่ หลงัมือขวา ส าหรับส าลีกา้นท่ี 3, 4 และ 5 ใชเ้ช็ดท่ีฝ่ามือขวา หลงัมือ
ซา้ย และฝ่ามือซา้ย โดยปฏิบติัเช่นเดียวกบัขอ้ 2.2 แลว้บรรจุใส่ซองท่ี 3, 4 และ 5 ซ่ึงเขียนวา่ ฝ่ามือขวา หลงัมือซา้ย และ
ฝ่ามือซา้ยตามล าดบั 
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ภาพที่ 1 การเกบ็เขม่าปืนหลงัมือขวา 
 

 3. น าตวัอยา่งไปวเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง Inductively coupled plasma (ICP) 
  3.1 แช่กา้นส าลีตวัอยา่งลงในหลอดทดลอง ขนาด 16 x 150 mm. เติมกรดไนตริก 5% จ านวน 10 ml ลงใน
หลอดทดลอง ปิดปากหลอดทดลองดว้ยแผน่พาราฟิลม์ แช่ท้ิงไวน้าน 24 ชัว่โมง 
  3.2 น าตวัอย่างท่ีผ่านการเตรียมเรียบร้อยแลว้มาวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืน ดว้ยเคร่ือง 
Inductively coupled plasma (ICP) รุ่น Agilent Technologies 7800 ICP MS ของกองพิสูจน์หลกัฐานกลาง (พฐก 6695-
2304-0001-3-2559) ซ่ึงตรวจวิเคราะห์ปริมาณธาตุไดท้ั้งโลหะและอโลหะ วดัไดใ้นระดบั ppm และ ppb จึงใชต้รวจหา
ปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนคือ แอนติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) และตะกัว่ (Pb) โดย Integration Time เท่ากบั 
0.1 และ Sampling Period เท่ากบั 0.311 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  4.1 การหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  4.2 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนกบัช่วงเวลาหลงัยงิปืน 9 มม. 
ดว้ย Friedman test  
 

ผลการวจิยั 
 1. ผลการเปรียบเทยีบปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนทีม่อื 
  1.1 ปริมาณเขม่าปืนท่ีมือก่อนยงิปืน 
  ผลการศึกษาปริมาณเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอยา่งก่อนการยิงปืน เพ่ือตรวจดูปริมาณเขม่าปืนท่ีปนเป้ือน
ในมือของกลุ่มตวัอยา่งอนัอาจเกิดจากการประกอบชีวิตประจ าวนั 
 

ตารางที ่1 ปริมาณเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอยา่งก่อนยงิปืน  
 

ปริมาณเขม่าปืนก่อนยงิปืน (ppb) 

บริเวณ 
แอนติโมนี (Sb)  แบเรียม (Ba)  ตะกัว่ (Pb)  

 

SD 
 

SD 
 

SD 

มือขวา 
หลงัมือ 1.16 0.66 94.71 22.18 29.70 8.22 

ฝ่ามือ 1.38 0.76 119.68 48.65 51.34 34.85 

มือซา้ย 
หลงัมือ 1.07 0.28 139.77 73.96 35.51 8.31 

ฝ่ามือ 1.32 0.44 118.72 33.72 46.77 27.86 
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  ปริมาณเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอยา่งก่อนยงิปืนพบวา่ค่าแอนติโมนีมีค่าบริเวณหลงัมือขวาและหลงัมือซา้ย
เฉล่ียนอ้ยกวา่ 10 ppb ฝ่ามือขวาและซา้ยนอ้ยกวา่ 20 ppb การแปลผลตรวจไม่พบธาตุส าคญัท่ีมาจากการยงิปืนท่ีมือของ
กลุ่มตวัอยา่ง 
  1.2 ปริมาณเขม่าปืนท่ีมือหลงัยงิ 
   1.2.1 กลุ่มตวัอยา่งยงิปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสุนหวัทองแดงหุม้ตะกัว่ 
   ผลการศึกษาปริมาณเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอย่างหลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหัว
ทองแดงหุม้ตะกัว่ โดยช่วงเวลาเกบ็เขม่าปืนหลงัยงิในช่วงเวลาท่ีต่างกนัคือ หลงัยงิ 6 ชัว่โมง หลงัยงิ 8 ชัว่โมง และเกบ็
หลงัยงิปืน 10 ชัว่โมง ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางที ่2 ปริมาณเขม่าปืนหลงัยงิปืน ขนาด 9 มม. ลกูกระสุนหวัทองแดงหุม้ตะกัว่ 
 

ปริมาณเขม่าปืนหลงัยงิปืน ขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกัว่ (ppb) 

ช่วงเวลาหลงัยงิ บริเวณ 
แอนติโมนี (Sb)  แบเรียม (Ba)  ตะกัว่ (Pb)  

 

SD 
 

SD 
 

SD 

หลงัยงิ 6 ชม. 

มือขวา 
หลงัมือ 11.19 6.12 259.42 238.44 208.33 128.44 

ฝ่ามือ 15.24 10.23 269.86 268.15 269.09 232.98 

มือซา้ย 
หลงัมือ 10.49 4.04 242.70 190.25 203.02 95.47 

ฝ่ามือ 35.52 67.85 432.48 417.67 338.62 418.40 

หลงัยงิ 8 ชม. 

มือขวา 
หลงัมือ 11.64 11.38 200.65 94.40 214.81 202.94 

ฝ่ามือ 21.21 40.86 223.69 108.18 194.21 177.70 

มือซา้ย 
หลงัมือ 14.14 13.16 281.25 214.00 297.47 302.53 

ฝ่ามือ 17.41 23.62 236.81 97.33 245.81 200.81 

หลงัยงิ 10 ชม. 

มือขวา 
หลงัมือ 4.28 2.77 201.29 65.30 124.25 74.39 

ฝ่ามือ 4.28 2.06 208.93 71.11 113.53 72.09 

มือซา้ย 
หลงัมือ 6.22 7.03 196.71 52.73 144.44 91.20 

ฝ่ามือ 4.07 2.75 175.39 46.15 95.03 49.18 
 

 ผลปรากฏว่า หลงัยิงปืน 6 ชัว่โมง 8 ชั่วโมง บริเวณหลงัมือขวาและหลงัมือซ้ายมีค่าเฉล่ียแอนติโมนี (Sb) 
ตั้งแต่ 10 แต่นอ้ยกวา่ 20 ppb ฝ่ามือขวาและฝ่ามือซ้ายไม่พิจารณาตามตารางการอ่านค่าวิเคราะห์ปริมาณเขม่าปืนของ
กองพิสูจน์หลกัฐานต ารวจ (ตามตารางท่ี 6)  ดงันั้นจึงสามารถแปลผลการตรวจธาตุในเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอยา่งส าหรับ
ช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนหลงัยงิ 6 ชัว่โมงและหลงัยงิปืน 8 ชัว่โมง ตรวจพบธาตุแอนติโมนี (Sb) ท่ีมือของกลุ่มตวัอยา่งใน
ปริมาณท่ีไม่อาจยนืยนัไดว้า่กลุ่มตวัอยา่งเก่ียวขอ้งกบัการยงิปืนหรือไม่  
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 ช่วงเวลาหลงัยิงปืน 10 ชัว่โมง พบวา่บริเวณหลงัมือของกลุ่มตวัอยา่งมีค่าเฉล่ียแอนติโมนี (Sb) นอ้ยกวา่ 10 
ppb ฝ่ามือ นอ้ยกวา่ 20 ppb ดงันั้นจึงสามารถแปลผลการตรวจธาตุในเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอยา่งหลงัยงิปืน 10 ชัว่โมง 
ตรวจไม่พบธาตุส าคญัท่ีมาจากการยงิปืนท่ีมือของกลุ่มตวัอยา่ง  
 จากการวเิคราะห์ช่วงเวลาเกบ็เขม่าปืนหลงัยงิปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหวัทองแดงหุม้ตะกัว่ พบวา่เม่ือ
เวลาเกบ็เขม่าปืนท่ีมือภายหลงัการยงิปืนนานกวา่ 6 ชัว่โมง ไม่สามารถยนืยนัไดว้า่กลุ่มตวัอยา่งเก่ียวขอ้งกบัการยงิปืน 
   1.2.2 กลุ่มตวัอยา่งยงิปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสุนหวัตะกัว่ 
   ผลการศึกษาปริมาณเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอย่างหลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุน
หวัตะกัว่ โดยช่วงเวลาเกบ็เขม่าปืนหลงัยงิในช่วงเวลาท่ีต่างกนัคือ หลงัยงิ 6 ชัว่โมง หลงัยงิ 8 ชัว่โมง และเกบ็หลงัยงิปืน 
10 ชัว่โมง ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 3 
 

ตารางที ่3 ปริมาณเขม่าปืนหลงัยงิปืน ขนาด 9 มม. ลกูกระสุนหวัตะกัว่ 
 

ปริมาณเขม่าปืนหลงัยงิปืน ขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหัวตะกัว่ (ppb) 

ช่วงเวลาหลงัยงิ บริเวณ 
แอนติโมนี (Sb)  แบเรียม (Ba)  ตะกัว่ (Pb)  

 

SD 
 

SD 
 

SD 

หลงัยงิ 6 ชม. 

มือขวา 
หลงัมือ 15.44 13.99 236.98 150.39 335.56 280.52 

ฝ่ามือ 9.90 10.29 230.88 148.22 288.00 158.44 

มือซา้ย 
หลงัมือ 15.46 9.80 220.29 139.20 362.71 267.38 

ฝ่ามือ 13.17 9.75 265.11 146.72 415.58 437.99 

หลงัยงิ 8 ชม. 

มือขวา 
หลงัมือ 12.13 11.87 509.70 643.40 398.90 375.76 

ฝ่ามือ 19.11 22.46 610.11 738.19 421.04 490.27 

มือซา้ย 
หลงัมือ 9.98 8.12 512.40 615.64 434.28 444.71 

ฝ่ามือ 13.08 14.78 467.97 386.54 473.46 740.49 

หลงัยงิ 10 ชม. 

มือขวา 
หลงัมือ 11.17 14.14 236.96 124.59 279.62 198.20 

ฝ่ามือ 18.00 23.05 304.59 216.25 375.90 320.76 

มือซา้ย 
หลงัมือ 14.03 14.76 276.63 156.63 283.30 174.80 

ฝ่ามือ 11.79 13.14 275.56 163.58 431.43 377.72 
 

 ผลการวิเคราะห์ธาตุในเขม่าปืนท่ีมือหลงัยิงปืนแต่ละช่วงเวลา คือ หลงัยิงปืน 6 ชัว่โมง 8 ชัว่โมง 10 ชัว่โมง 
ดว้ยอาวุธปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหัวตะกัว่ผลปรากฏวา่ บริเวณหลงัมือท่ีเก็บเขม่าปืนในช่วงเวลาหลงัยิงปืน 6 
ชัว่โมง หลงัยิง 8 ชัว่โมงและหลงัยิงปืน 10 ชัว่โมง พบวา่หลงัมือของกลุ่มตวัอยา่งมีค่าเฉล่ียแอนติโมนี (Sb) ตั้งแต่ 10 
ppb แต่นอ้ยกวา่ 20 ppb ฝ่ามือไม่พิจารณาตามตารางการอ่านค่าวิเคราะห์ปริมาณเขม่าปืนของกองพิสูจน์หลกัฐานต ารวจ 
(ตามตารางท่ี 6)  ดงันั้นจึงสามารถแปลผลการตรวจธาตุในเขม่าปืนท่ีมือกลุ่มตวัอยา่งส าหรับช่วงเวลาหลงัยิง 6 ชัว่โมง 
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หลงัยิงปืน 8 ชัว่โมง และหลงัยิง 10 ชัว่โมง ตรวจพบธาตุแอนติโมนี (Sb) ท่ีมือของกลุ่มตวัอยา่งในปริมาณท่ีไม่อาจ
ยนืยนัไดว้า่กลุ่มตวัอยา่งเก่ียวขอ้งกบัการยงิปืนหรือไม่  
 จากการวเิคราะห์ช่วงเวลาเกบ็เขม่าปืนหลงัยงิปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหวัตะกัว่เม่ือเวลาเกบ็เขม่าปืนท่ี
มือภายหลงัการยงิปืนนานกวา่ 6 ชัว่โมง ไม่สามารถยนืยนัไดว้า่กลุ่มตวัอยา่งเก่ียวขอ้งกบัการยงิปืน 
 2. ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนกบัช่วงเวลาหลงัยงิปืน 9 มม. 
  2.1 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนกบัช่วงเวลาหลงัยงิปืน 9 
มม. ลกูกระสุนหวัทองแดงหุม้ตะกัว่ 
   ความสัมพนัธ์ของระยะเวลากบัปริมาณเขม่าปืนท่ีมือภายหลงัการยิงปืนขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหัว
ทองแดงหุ้มตะกัว่พบว่า ยิงปืนขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกัว่เก็บเขม่าปืนหลงัยิง ณ ช่วงเวลาท่ีแตกต่าง
กนั ท่ีระดบัองศาอิสระเท่ากบั 3 โดยมีค่า Asymp. Sig. หลงัมือขวา ฝ่ามือขวา หลงัมือซ้ายและฝ่ามือซ้าย เท่ากบั .000, 
.000, .001 และ .001 ตามล าดบั ซ่ึงน้อยกว่าระดบันัยส าคญัท่ีก าหนด (0.05) แสดงว่ามีนัยส าคญัทางสถิติ นั่นคือ 
ระยะเวลาการเกบ็เขม่าปืนท่ีมือภายหลงัการยงิปืนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (ตามตารางท่ี 4) 
ดูตามค่าของแอนติโมนีเป็นหลกั 
  2.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุองคป์ระกอบของเขม่าปืนกบัช่วงเวลาหลงัยงิปืน  
9 มม. ลูกกระสุนหวัตะกัว่ 
   ความสัมพันธ์ของระยะเวลากับปริมาณเขม่าปืนท่ีมือภายหลังการยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร             
ลูกกระสุนหัวตะกัว่พบวา่ เก็บเขม่าปืนหลงัยิง ณ ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั ท่ีระดบัองศาอิสระเท่ากบั 3 โดยมีค่า Asymp. 
Sig. หลงัมือขวา ฝ่ามือขวา หลงัมือซา้ยและฝ่ามือซา้ย เท่ากบั .001, .005, .001 และ .001 ตามล าดบั ซ่ึงนอ้ยกวา่ระดบั
นยัส าคญัท่ีก าหนด (0.05) แสดงวา่มีนยัส าคญัทางสถิติ นัน่คือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนท่ีมือภายหลงัการยิงปืนมีค่า
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (ตามตารางท่ี 5) ดูตามค่าของแอนติโมนีเป็นหลกั 
 

สรุปผลและอภปิรายผล 
 ผลการการศึกษาระยะเวลาการคงอยูข่องเขม่าปืนบนผิวหนงัภายหลงัการยิงปืน 9 มม. ลูกกระสุนหัวทองแดง
หุ้มตะกัว่และลูกกระสุนหัวตะกัว่ พบวา่ เม่ือเก็บเขม่าปืนบนหลงัมือขวา ฝ่ามือขวา หลงัมือซ้ายและฝ่ามือซ้ายของกลุ่ม
ตวัอยา่งหลงัจากยงิปืนท่ีช่วงเวลาต่างกนั คือ หลงัยงิปืน 6 ชัว่โมง หลงัยงิปืน 8 ชัว่โมง หลงัยงิปืน 10 ชัว่โมง เม่ือเวลา
เกบ็เขม่าปืนท่ีมือภายหลงัการยงิปืนนานกวา่ 6 ชัว่โมง ไม่สามารถยนืยนัไดว้า่กลุ่มตวัอยา่งเก่ียวขอ้งกบัการยงิปืนซ่ึงเป็น
การยืนยนัไดว้่าการปฏิบติัหน้าท่ีของต ารวจกองพิสูจน์หลกัฐานในการตรวจเขม่าปืนท่ียึดถือปฏิบติัมาว่าไม่สามารถ
ตรวจหรือยนืยนัการยงิปืนไดเ้ม่ือเวลาผา่นไปมากกวา่ 6 ชัว่โมง การทดสอบหาความสัมพนัธ์ของระยะเวลาเกบ็เขม่าปืน
หลงัยิงปืนกบัปริมาณเขม่าปืนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 พบว่า ช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนท าให้
ปริมาณเขม่าปืนท่ีไดแ้ตกต่างกนั ซ่ึงตรงกบัผลงานวจิยัของท่านประพฒัน์ คนตรง ท่ีวิจยัไวเ้ม่ือปี 2520 ไดก้ล่าวไวว้า่การ
ตรวจเขม่าปืนแลว้ไดผ้ลตอ้งเกบ็ไม่เกิน  6 ชัว่โมง หลงัจาก 6 ชัว่โมง ไม่สามารถตรวจหาธาตุ แบเรียม (Ba) แอนติโมนี
หรือพลวง (Sb) และตะกัว่ (Pb) ได ้[1] และตรงกบังานวิจยัของ Brozek-Mucha ปี 2014 ระบุค่าของอนุภาคเขม่าปืนมี
มากในช่วงเวลาหลงัยงินอ้ยกวา่ 5 ชัว่โมง เม่ือเวลาผา่นไปมากกวา่ 5 ชัว่โมงกลบัพบวา่ปริมาณของอนุภาคเขม่าปืนลดลง 
[3] ซ่ึงการหลุดลอกของอนุภาคเขม่าปืนอาจมีปัจจัยอ่ืนๆเข้ามาเก่ียวข้องท าให้ผลการวิจัยแปรเปล่ียนไปตาม
สภาพแวดลอ้มของกลุ่มตวัอยา่ง เช่น การประกอบอาชีพ การลา้งมือ และกิจวตัรประจ าวนัของกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงตรงกบั
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รายงานของ Schwoeble & Exline รายงานเม่ือปี 2000 ระบุวา่ระยะเวลาการคงอยูข่องเขม่าปืนในบุคคลท่ียงัมีชีวิตอยูอ่าจ
มีระยะเวลาการคงอยูไ่ม่นานเท่ากบัระยะเวลาปกติ เน่ืองจากภายหลงัการยงิปืน บุคคลหรือมนุษยผ์ูซ่ึ้งยงิปืนยงัมีกิจกรรม
ต่าง ๆ ภายหลงัการยงิ เช่น การลา้งหรือการเช็ดมือ ซ่ึงลว้นแลว้แต่มีผลกระทบต่อการคงอยูข่องอนุภาคเขม่าปืนภายหลงั
การยิงทั้งส้ิน [7] นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัพบรายงานระบุวา่การคงอยูข่องอนุภาคเขม่าปืนไม่ข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัทางเคมีของ
เขม่าปืน [5] แต่ข้ึนอยูก่บักิจกรรมท่ีท าและเวลาหลงัจากการยิงปืน [6-7] งานวิจยัคร้ังน้ีสามารถน าไปใชแ้ละยืนยนัการ
ปฏิบติัหนา้ท่ีของต ารวจกองพิสูจน์หลกัฐานและงานดา้นนิติวทิยาศาสตร์ต่อไป 
 

กติติกรรมประกาศ 
 งานวิจยัคร้ังน้ีไดรั้บความร่วมมือจากกองพิสูจน์หลกัฐานกลาง ท่ีใหค้  าแนะน าและให้ความอนุเคราะห์ในการ
ใชส้ถานท่ีและตรวจวิเคราะห์ธาตุในเขม่าปืน (สบ4) กองพิสูจน์หลกัฐานจงัหวดัอุดรธานี ให้ค  าแนะน าและความรู้
เก่ียวกบัขั้นตอนการเก็บเขม่าปืน หมวดซ่อมบ ารุงส่วนหน้าท่ี 3 กองสรรพาวุธเบากองพลทหารราบท่ี 3 ท่ีให้ความรู้
เก่ียวกบัอาวุธปืนและก ากบัการยิงปืน  สนามยิงปืนพก กองก ากบัการ 4 กองบงัคบัการฝึกพิเศษอ าเภอเมือง จงัหวดั
อุดรธานี ชมรมกีฬาฝึกยงิปืนจงัหวดัอุดรธานีท่ีกรุณาใหค้วามร่วมมือในการใหข้อ้มูล เอ้ือเฟ้ืออุปกรณ์และสถานท่ีท าการ
ทดลอง 
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ตารางที่ 4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งช่วงเวลาเกบ็เขม่าปืนหลงัยงิกบัปริมาณเขม่าปืน 9 มม. ลูกกระสุนหวัทองแดงหุม้ตะกัว่ 
ทดสอบดว้ย Friedman test 

 

ความสัมพนัธ์ระหว่างช่วงเวลาเกบ็เขม่าปืนหลงัยงิกบัปริมาณเขม่าปืน 9 มม. ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกัว่ 

บริเวณ เวลา/ชม. 
Sb Ba Pb 

Mean 
Rank 

Chi-
Square 

df Sig. 
Mean 
Rank 

Chi-
Square 

df Sig. 
Mean 
Rank 

Chi-
Square 

df Sig. 

หลงั
มือขวา 

ก่อนยงิ 1 

20.250 3 0.000 

1.00 

14.550 3 0.002 

1.00 

17.250 3 0.001 
หลงัยงิ 6  3.63 2.88 3.25 

หลงัยงิ 8  3.25 3.13 3.38 

หลงัยงิ 10  2.13 3.33 2.38 

ฝ่ามือ
ขวา 

ก่อนยงิ 1 

18.150 3 0.000 

1.50 

7.050 3 0.07 

1.13 

16.650 3 0.001 
หลงัยงิ 6  3.63 2.75 3.63 

หลงัยงิ 8  3 2.63 3.00 

หลงัยงิ 10  2.38 3.13 2.25 

หลงั
มือ
ซา้ย 

ก่อนยงิ 1 

17.250 3 0.001 

1.63 

5.550 3 0.136 

1.00 

18.450 3 0.000 
หลงัยงิ 6  3.25 2.50 3.38 

หลงัยงิ 8  3.38 3.00 3.38 

หลงัยงิ 10  2.38 2.88 2.25 

ฝ่ามือ
ซา้ย 

ก่อนยงิ 1.13 

17.700 3 0.001 

1.13 

13.650 3 0.003 

1.25 

17.850 3 0.000 
หลงัยงิ 6  3.63 3.25 3.50 

หลงัยงิ 8  3.13 3.13 3.38 

หลงัยงิ 10  2.13 2.50 1.88 
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ตารางที่ 5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนหลงัยงิกบัปริมาณเขม่าปืน 9 มม. ลูกกระสุนหัวตะกัว่ ทดสอบ
ดว้ย Friedman test 

 

ความสัมพนัธ์ระหว่างช่วงเวลาเกบ็เขม่าปืนหลงัยงิกบัปริมาณเขม่าปืน 9 มม. ลูกกระสุนหัวตะกัว่ 

บริเวณ เวลา/ชม. 
Sb Ba Pb 

Mean 
Rank 

Chi-
Square 

df Sig. 
Mean 
Rank 

Chi-
Square 

df Sig. 
Mean 
Rank 

Chi-
Square 

df Sig. 

หลงั
มือขวา 

ก่อนยงิ 1 

15.450 3 0.001 

1.13 

12.450 3 0.006 

1.00 

14.550 3 0.002 
หลงัยงิ 6  3.38 3.00 3.13 

หลงัยงิ 8  2.88 3.13 3.00 

หลงัยงิ 10  2.75 2.75 2.88 

ฝ่ามือ
ขวา 

ก่อนยงิ 1.13 

12.750 3 0.005 

1.38 

9.450 3 0.24 

1.38 

8.250 3 0.041 
หลงัยงิ 6  2.75 2.50 2.88 

หลงัยงิ 8  3.25 3.25 2.75 

หลงัยงิ 10  2.88 2.88 3.00 

หลงั
มือ
ซา้ย 

ก่อนยงิ 1 

15.450 3 0.001 

1.50 

10.200 3 0.017 

1.13 

12.300 3 0.006 
หลงัยงิ 6  3.25 2.25 2.88 

หลงัยงิ 8  2.63 3.50 3.13 

หลงัยงิ 10  3.13 2.75 2.88 

ฝ่ามือ
ซา้ย 

ก่อนยงิ 1.13 

13.050 3 0.005 

1.25 

15.150 3 0.002 

1.13 

12.300 3 0.006 
หลงัยงิ 6  3.25 2.63 3.13 

หลงัยงิ 8  2.63 3.75 2.88 

หลงัยงิ 10  3 2.38 2.88 
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ตารางที ่6 วเิคราะห์ปริมาณเขม่าปืนของกองพิสูจน์หลกัฐานต ารวจ 
 

วเิคราะห์ปริมาณธาตุแอนติโมนี 

หลงัมือ ฝ่ามือ การแปลผล 

ตั้งแต่ 20 ppb ข้ึนไป ไม่ตอ้งพิจารณา ตรวจพบธาตุ Antimony และ Barium ท่ีมือของ…..ในปริมาณท่ี
เช่ือไดว้า่…..เก่ียวขอ้กบัการยงิปืน 

ตั้งแต่ 20 ppb ข้ึนไป ไม่ตอ้งพิจารณา ตรวจพบธาตุ Antimony ท่ีมือของ……ในปริมาณท่ีสันนิษฐาน
ไดว้า่….เก่ียวขอ้งกบัการยงิปืน (Barium นอ้ยกวา่ 200 ppb) 

ตั้งแต่ 10 – นอ้ยกวา่ 
20 ppb 

ไม่ตอ้งพิจารณา ตรวจพบธาตุ Antimony ท่ีมือของ….ในปริมาณท่ีไม่อาจยนืยนั
ไดว้า่….เก่ียวขอ้งกบัการยงิปืนหรือไม่ 

นอ้ยกวา่ 10 ppb ตั้งแต่ 20 ppb ข้ึนไป 

นอ้ยกวา่ 10 ppb นอ้ยกวา่ 20 ppb ตรวจไม่พบธาตุส าคญัท่ีมาจากการยงิปืนท่ีมือของ…. 

เกณฑม์าตรฐาน Sb ตั้งแต่ 20 ppb, Ba ตั้งแต่ 200 ppb, Pb ตั้งแต่ 300 ppb 
 


