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บทคดัย่อ 
 งำนวจิยัน้ีไดเ้ปรียบเทียบวธีิประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่ของอตัรำส่วนควำมแปรปรวนสองประชำกรเม่ือขอ้มลูไม่เป็น
กำรแจกแจงปรกติ ดว้ยวิธี 4 วิธี คือ วิธีเอฟ วิธีขีดจ ำกัดส่วนกลำง วิธีบูทสแทรป และวิธีบูทสแทรปร่วมกบั Rousseeuw และ 
Croux [1] เกณฑก์ำรคดัเลือกช่วงควำมเช่ือมัน่ คือ ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ และค่ำประมำณ
ควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ โดยจ ำลองขอ้มูลท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ กำรแจกแจงแกมมำ และกำรแจกแจงเอ็กซ์โปเนน
เซียล ดว้ยโปรแกรม R  ท  ำซ ้ ำ 1,000 รอบ ในแต่ละวิธีท  ำบูทสแทรป 500 รอบ ภำยใตข้นำดตวัอย่ำง ),( 21 nn  เท่ำกบั (10, 10), 
(10, 20), (20, 20), (30, 30), (30, 50), (50, 50), (70, 70), (70, 100) และ (100, 100) ก ำหนดอตัรำส่วนควำมแปรปรวนเท่ำกบั 1 
และ 2 ท่ีช่วงควำมเช่ือมัน่ 95% ผลกำรวจิยัสรุปไดด้งัน้ี ในกรณีท่ีประชำกรมีกำรแจกแจงปรกติ วิธีเอฟให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะ
เป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด และให้ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำม
เช่ือมัน่น้อยท่ีสุด ส่วนกำรแจกแจงแกมมำ และกำรแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเซียลพบว่ำวิธีท่ีเหมำะสม คือ วิธีบูทสแทรปร่วมกับ 
Rousseeuw และ Croux  

ABSTRACT 
 The objective of this study is to compare 4 confidence interval estimation methods for the ratio of two population 
variances with non-normal distributions; the methods, there were F  method, Central Limit Theorem method, Bootstrap 
method and Bootstrap with Rousseeuw and Croux method. The comparisons criteria are based on an estimated the coverage 
probability and estimated the average length of the confidence intervals.  The study simulated data from normal, gamma and 
exponential distributions using programs written in R . The study is generated for each case repeated 1,000 times, and number 
of bootstrap repeated 500 times. The study is using sample sizes ),( 21 nn  equal to (10, 10), (10, 20), (20, 20), (30, 30), (30, 
50), (50, 50), (70, 70), (70, 100) and (100, 100) whereas the ratios of variance are 1 and 2, the 95% confidence level were 
used. For the normal population, the method that has smallest average length confidence interval among the methods that have 
estimated the coverage probability not differ from the confidence coefficient is F  method. For the gamma and exponential 
distributions, Bootstrap with Rousseeuw and Croux method is appropriate method. 
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บทน า 
 กำรประมำณค่ำแบบช่วง (Interval Estimation) เป็นกำรอนุมำนเชิงสถิติวิธีกำรหน่ึงท่ีใชป้ระมำณค่ำพำรำมิเตอร์ 
และถูกพฒันำข้ึนมำเพ่ือแกไ้ขปัญหำของกำรประมำณค่ำแบบจุดซ่ึงให้ค่ำประมำณท่ีคลำดเคล่ือนไปจำกค่ำพำรำมิเตอร์ 
เน่ืองจำกเป็นกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์เพียงค่ำเดียวจำกตวัอยำ่งสุ่ม และค่ำท่ีประมำณข้ึนอยูก่บัชุดตวัอยำ่งท่ีสุ่มได ้
ดงันั้นค่ำประมำณท่ีไดจ้ำกกำรประมำณค่ำแบบจุดสำมำรถอนุมำนสู่ค่ำพำรำมิเตอร์ในระดบัประชำกรไดดี้หรือไม่นั้น
ข้ึนอยูก่บัชุดของตวัอยำ่งท่ีสุ่มมำศึกษำ ท ำให้เกิดแนวคิดของกำรประมำณค่ำแบบช่วง คือ กำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์
โดยใชค้่ำประมำณ 2 ค่ำ ในกำรก ำหนดขอบเขตของกำรประมำณค่ำแบบช่วง ภำยใตค้วำมเช่ือท่ีวำ่พำรำมิเตอร์ท่ีสนใจจะ
ตกอยูใ่นช่วงของกำรประมำณดว้ยควำมน่ำจะเป็นระดบัหน่ึง โดยท่ีกำรประมำณค่ำแบบช่วงอำศยัขอ้มูลตวัอยำ่งท่ีสุ่มมำ
เพียงบำงส่วนของประชำกร ดงันั้นยอ่มมีขอ้ผิดพลำดเช่นเดียวกนั จึงมีเกณฑก์ำรพิจำรณำช่วงควำมเช่ือมัน่จำกค่ำควำม
น่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมค่ำพำรำมิเตอร์ (Coverage Probability: CP ) โดยท่ีค่ำ CP  มีค่ำไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำม
เช่ือมัน่ท่ีก ำหนดแสดงวำ่ช่วงควำมเช่ือมัน่นั้นมีควำมเหมำะสม และ/หรือ พิจำรณำจำกควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำม
เช่ือมัน่ (Average Length: AL ) ถำ้วธีิประมำณค่ำแบบช่วงวธีิใดใหค้่ำ AL  นอ้ยท่ีสุด หรือใหช่้วงควำมเช่ือมัน่แคบท่ีสุด
จะถือวำ่วธีิกำรประมำณนั้นเหมำะสมท่ีสุดในสถำนกำรณ์นั้น ๆ [2] 

ในกรณีประชำกรมีกำรแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) กำรสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ควำมแปรปรวนของ
ประชำกรใชต้วัสถิติไคก ำลงัสอง (Chi-Square: 2 ) และใชต้วัสถิติเอฟ ( F ) ในกำรสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่อตัรำส่วน
ควำมแปรปรวนของสองประชำกร ถำ้ตวัอย่ำงถูกสุ่มมำจำกประชำกรท่ีไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติช่วงควำมเช่ือมัน่ท่ี
สร้ำงข้ึนจำกตวัสถิติ 2  และตวัสถิติ F  อำจจะไม่เหมำะสม [3] นัน่คือช่วงควำมเช่ือมัน่อำจจะให้ค่ำ CP  แตกต่ำงไป
จำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด ซ่ึงส่งผลต่อค่ำ AL  ท่ีสร้ำงข้ึนแคบหรือกวำ้งเกินไป จนไม่สำมำรถให้ค่ำของกำร
ประมำณท่ีถูกตอ้ง ดงันั้นในกำรประมำณช่วงควำมเช่ือมัน่เม่ือขอ้มูลไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติจึงตอ้งอำศยัวิธีกำรอ่ืนใน
กำรประมำณภำยใตก้ำรแจกแจงต่ำง ๆ เพ่ือใหเ้กิดควำมเหมำะสม และควำมถูกตอ้งเป็นไปตำมขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

กำรสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ส ำหรับควำมแปรปรวนของประชำกรเม่ือขอ้มูลไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติท่ีผ่ำนมำมี
กำรศึกษำกนัอยำ่งแพร่หลำย เช่น กำรศึกษำในปี 2007 ของ Cojbasic และ Tomovic [4] ไดส้ร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่วิธีกำร
บูทสแทรปที (Bootstrap - t) วิธีบูทสแทรปร่วมกบัวิธีกำรแปลงตวัสถิติทีดว้ยวิธีกำรของ Hall และวิธีกำรของ Johnson 
ใชก้บัขอ้มูลท่ีมีกำรแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเซียล (Exponential Distribution) ในปี 2011 Cojbasic และ Loncar [5] ไดส้ร้ำง
ช่วงควำมเช่ือมัน่ทำงเดียวดว้ยวิธีกำรบูทสแทรป วิธีบูทสแทรปร่วมกบัวิธีกำรแปลงตวัสถิติทีดว้ยวิธีของ Hall และ
วธีิกำรของ Johnson แต่ใชก้บัขอ้มูลท่ีมีกำรแจกแจงแบบเบ ้เช่น ล็อกปรกติ ไวบูล หรือเอ็กซ์โปเนนเซียล เป็นตน้ ในปี 
2012 Cojbasic และคณะ [6] ยงัไดท้ ำกำรประมำณค่ำควำมแปรปรวนของประชำกร และควำมแตกต่ำงของควำม
แปรปรวน 2 ประชำกร ซ่ึงใชว้ธีิกำรเดียวกนักบัของ Cojbasic และ Tomovic โดยแสดงตวัอยำ่งในขอ้มูลค่ำจำ้ง และเงิน
บ ำนำญในเซอร์เบีย นอกจำกนั้นในปี 2013 Cojbasic และ Stanojevic [7] ไดส้ร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ส ำหรับอตัรำส่วน
ควำมแปรปรวนโดยใช้วิธีกำรแปลงตัวสถิติทีด้วยวิธีกำรของ Hall และวิธีกำรของ Johnson และในปี 2013 
Panichkitkosolkul [8] ไดส้ร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ส ำหรับควำมแปรปรวนดำ้นเดียว โดยเสนอวิธีบูทสแทรป 2 ชั้น 
เปรียบเทียบกบัวธีิบูทสแทรป และวธีิไคก ำลงัสอง 
 จำกแนวคิด และทฤษฎีเก่ียวกบัวธีิประมำณช่วงควำมเช่ือมัน่ของควำมแปรปรวนขำ้งตน้เป็นแนวทำงให้ผูว้ิจยั
ศึกษำกำรสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่อตัรำส่วนของควำมแปรปรวนเม่ือขอ้มูลไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติ โดยท ำกำรศึกษำ 
และน ำเสนอวิธีสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ดว้ยวิธีต่ำง ๆ ดงัน้ี วิธีเอฟเป็นวิธีสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่โดยใชก้ำรแจกแจงของ
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ฟังก์ชนัตวัประมำณอตัรำส่วนของควำมแปรปรวนท่ีมำจำกประชำกรท่ีอิสระกนั และมีกำรแจกแจงปรกติ วิธีขีดจ ำกดั
ส่วนกลำงใชแ้นวคิดทฤษฎีบทขีดจ ำกดัส่วนกลำง (Central Limit Theorem: CLT ) วิธีบูทสแทรปเป็นวิธีประมำณ
ค่ำพำรำมิเตอร์โดยกำรสร้ำงชุดตวัอยำ่งใหม่จำกตวัอยำ่งชุดเดิมท่ีมีเพียงชุดเดียวจ ำนวน B  รอบ ซ่ึงเป็นกำรสุ่มตวัอยำ่ง
ซ ้ ำแบบใส่คืน (Resampling with Replacement) และวิธีบูทสแทรปร่วมกบั Rousseeuw และ Croux เป็นวิธีสร้ำงช่วง
ควำมเช่ือมัน่จำกกำรสุ่มซ ้ ำ และกำรค ำนวณควำมแปรปรวนของชุดตวัอยำ่งดว้ยวิธีค  ำนวณของ Rousseeuw และ Croux 
จำกนั้นท ำกำรเปรียบเทียบวิธีประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่ทั้ง 4 วิธี ภำยใตก้ำรแจกแจงปรกติ กำรแจกแจงแกมมำ และ
กำรแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเซียล 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 เพื่อน ำเสนอ และเปรียบเทียบวิธีประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่ของอตัรำส่วนควำมแปรปรวนสองประชำกรท่ี
สร้ำงข้ึนดว้ยวิธีเอฟ วิธี CLT  วิธีบูทสแทรป และวิธีบูทสแทรปร่วมกบั Rousseeuw และ Croux เม่ือขอ้มูลไม่เป็นกำร
แจกแจงปรกติ 

ขอบเขตของการวจิัย 
 ขอ้มูลท่ีใชศึ้กษำโดยกำรจ ำลองขอ้มูลจำกประชำกรท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ กำรแจกแจงแกมมำ และกำรแจก
แจงเอ็กซ์โปเนนเซียล ก ำหนดพำรำมิเตอร์ของแต่ละกำรแจกแจงโดยพิจำรณำจำกอตัรำส่วนควำมแปรปรวนของ
ประชำกรท่ี 1 กบัควำมแปรปรวนของประชำกรท่ี 2  มีค่ำเท่ำกบั 1 และ 2 (ตำรำงท่ี 1) 
 ก ำหนดขนำดตวัอยำ่ง ),( 21 nn  ไดแ้ก่ (10, 10), (10, 20), (20, 20), (30, 30), (30, 50), (50, 50), (70, 70),      
(70, 100) และ (100, 100) ระดบัควำมเช่ือมัน่ 95% จ ำลองขอ้มูล 1,000 รอบ ในแต่สถำนกำรณ์ และท ำซ ้ ำดว้ยวิธี         
บูทสแทรป 500 รอบ ดว้ยโปรแกรม R  

วธิีการประมาณค่าแบบช่วง 
 ในกำรประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่ของอตัรำส่วนควำมแปรปรวนสองประชำกรจะท ำกำรประมำณขอบเขต
ล่ำง )( L  และขอบเขตบน )( U ของช่วงควำมเช่ือมัน่อตัรำส่วนควำมแปรปรวน ซ่ึงวิธีประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่
แต่ละวธีิสำมำรถค ำนวณได ้ดงัน้ี 

 วธีิเอฟ (วธีิ F ) 
 ก ำหนดให้ 

111211 ,,, nXXX   และ 222221 ,,, nXXX   เป็นตัวอย่ำงสุ่มขนำด 1n  และ 2n  จำก

ประชำกรท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ ค่ำเฉล่ีย 1  และ 2  ควำมแปรปรวน 2

1  และ 
2

2  ตำมล ำดบั โดยควำมแปรปรวน
ของตวัอยำ่ง  

 
1

1

2

11

1

1

2

1 )()1(
n

i i XXnS  และ  

 
2

1

2

22

1

2

2

2 )()1(
n

j j XXnS  เป็นค่ำประมำณควำม

แปรปรวนของ 2

1  และ 2

2  ตำมล ำดบั ดงันั้น  

 
2

)1(

2

1

2

11 1
~)1(  nSn   

และ 2

)1(

2

2

2

22 2
~)1(  nSn   

จะไดว้ำ่  

 ),(2

1

2

2

2

2

2

1

2

2

2

2

22

1

2

1

2

11

21
~

))1(()1(

))1(()1(









F

S

S

nSn

nSn





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ดว้ยระดบัควำมเป็นอิสระ 111  n , 122  n   

 วิธี F  สำมำรถประมำณขอบเขตล่ำง LF  และขอบเขตบน UF  ของช่วงควำมเช่ือมัน่อตัรำส่วนของควำม
แปรปรวน คือ 

21 ,,21

2

2

2

1 /   FSSLF  
 

21 ,,2

2

2

2

1 /  FSSUF   

 วธีิขีดจ ากดัส่วนกลาง (วธีิ CLT ) 

 พิจำรณำจำกกรณีตวัอยำ่งขนำดใหญ่โดยใชท้ฤษฎีบทขีดจ ำกดัส่วนกลำงพิจำรณำจำก 
),(2

2

2

1

2

1

2

2

12
~ 




F

S

S  

จะไดว้ำ่ 2;
2

)( 1

1

1 


 



FE   

  4;
)4()2(

)2(2
)( 1

1

2

12

12

2

1 



 




FVar  

 ดงันั้นเม่ือขนำดตวัอยำ่ง 21,nn  มีขนำดใหญ่ จะไดว้ำ่ 

  

 FVar

FEF
Z


  

     

 
)4()2(

)2(2

2

1

2

12

12

2

1

1

1

2

2

2

1

2

1

2

2






















S

S

 

 วธีิ CLT  สำมำรถประมำณขอบเขตล่ำง LCLT  และขอบเขตบน UCLT  ของช่วงควำมเช่ือมัน่อตัรำส่วนของ
ควำมแปรปรวน คือ 

2

2

1

2

12

12

2

1

22

12

1
)4()2(

)2(2

2
SZSLCLT 











































 

 

2

2

1

2

12

12

2

1

2
1

2

12

1
)4()2(

)2(2

2
SZSUCLT 




































 






 

 

วธีิบูทสแทรป (วธีิ B ) 
 ให้  

111211 ,,, nXXX  และ 
222221 ,,, nXXX  เป็นตวัอย่ำงสุ่มจำกประชำกรแบบต่อเน่ือง มีขนำด

ตวัอยำ่งเท่ำกบั 1n  และ 2n  ตำมล ำดบั  
 ในกำรสุ่มคร้ังท่ี b  จะท ำกำรสุ่มตวัอยำ่งทีละ 1 ค่ำ จ ำนวน 1n  คร้ัง จำกชุดตวัอยำ่ง 

111211 ,,, nXXX 

และท ำกำรสุ่มตวัอยำ่งทีละ 1 ค่ำ จ ำนวน 2n  คร้ัง จำกชุดตวัอยำ่ง 
222221 ,,, nXXX  โดยจะน ำค่ำท่ีสุ่มไดแ้ต่ละคร้ัง

กลบัคืนในชุดตวัอย่ำงก่อนกำรสุ่มคร้ังต่อไป จนกว่ำจะครบตำมขนำดตวัอย่ำงท่ีก ำหนด ดงันั้นชุดของตวัอย่ำงจำก
วธีิกำรบูทสแทรป คือ *

)(,1

*

)(,12

*

)(,11 1
,,, bnbb XXX   และ *

)(2

*

)(,22

*

)(,21 2
,,, bnbb XXX   

 กำรท ำซ ้ ำดว้ยวิธีบูทสแทรปจ ำนวน B  รอบ ไดค้่ำประมำณอตัรำส่วนควำมแปรปรวน )/( 2

2

2

1   จ ำนวน 
B  ค่ำ คือ )/(,),/(,),/(),/( 2

)(,2

2

)(,1

2

)(,2

2

)(,1

2

)2(,2

2

)2(,1

2

)1(,2

2

)1(,1 BBbb SSSSSSSS   จำกนั้ นท ำกำรเรียงล ำดับ
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วารสารวจิยั มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบบับณัฑติศึกษา) 
ปีที ่17 ฉบบัที ่4: ตุลาคม-ธันวาคม 2560 

ค่ำประมำณอตัรำส่วนควำมแปรปรวนจำกน้อยไปมำก ค ำนวณเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี )%2/(100   เพ่ือก ำหนดเป็น
ขอบเขตล่ำง )( LB  และค ำนวณเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ )%2/1(100   เพ่ือก ำหนดเป็นขอบเขตบน )( UB  โดยท่ี 

 Bbni
n

X
X

n

i bi

b ,,2,1,,,2,1; 1

1

1

*

)(,1*

)(,1

1

 
 

 
Bbnj

n

X
X

n

j bj

b ,,2,1,,,2,1; 2

2

1

*

)(,2*

)(,2

2

 
 

 

 





1

1

2*

)(,1

*

)(,1

1

2

)(,1 )(
1

1 n

i bbib XX
n

S  

 
 





2

1

2*

)(,2

*

)(,2

2

2

)(,2 )(
1

1 n

j bbjb XX
n

S  

วธีิบูทสแทรปร่วมกบั Rousseeuw และ Croux (วธีิ BRC ) 
 ในปี 1993 Rousseeuw และ Croux ไดเ้สนอตวัประมำณ Qn  สำมำรถใชป้ระมำณค่ำส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน
ของประชำกร   โดยให้ค่ำ Breakdown point เท่ำกบั 50% และให้ควำมแม่นย  ำในกำรประมำณถึง 82% เม่ือท ำกำร
ประมำณค่ำส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของประชำกรเม่ือขอ้มูลมีกำรแจกแจงปรกติ [9] 
 ก ำหนดให ้

nXXX ,,, 21   เป็นตวัอยำ่งสุ่มจำกกำรแจกแจงใด ๆ ท่ีก ำหนด สำมำรถค ำนวณ Qn  ไดด้งัน้ี 

)||(2219.2 1 ji XXQQn   
โดยท่ี  ji   

  ni ,,2,1   
nj ,,2,1   

ji XXQ 1
 คือ ควอไทลล์ ำดบัท่ีหน่ึงของ 

ji XX   โดยท่ี  ji   

กำรท ำซ ้ ำดว้ยวิธีบูทสแทรปจ ำนวน B  รอบ ไดค้่ำประมำณอตัรำส่วนควำมแปรปรวน )/( 2

2

2

1   จ ำนวน 
B  ค่ ำ  คื อ  ,)/()(,,)/()(),)/()(( 2

)(22

2

)(11

2

)2(22

2

)2(11

2

)1(22

2

)1(11 bb QndnQndnQndnQndnQndnQndn   
2

)(22

2

)(11 )/()(, BB QndnQndn  จำกนั้นท ำกำรเรียงล ำดบัค่ำประมำณอตัรำส่วนควำมแปรปรวนจำกน้อยไปมำก 
ค ำนวณเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี )%2/(100   เพ่ือก ำหนดเป็นขอบเขตล่ำง )( LBRC  และค ำนวณเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี 

)%2/1(100   เ พ่ือก ำหนดเป็นขอบเขตบน )( UBRC  โดยท่ี  
2)(dnQn  เ ป็นตัวประมำณ 2  จำกวิธีของ 

Rousseeuw และ Croux 

เกณฑ์ทีใ่ช้ในการเปรียบเทยีบ 
เม่ือค ำนวณช่วงควำมเช่ือมัน่ของวธีิประมำณค่ำแบบช่วงแต่ละวธีิ จะท ำกำรประมำณค่ำ CP  ดงัน้ี 

 

000,1

)/( 2

2

2

1

000,1

1

,^ ,,


 i
iUiL

I

CP  

โดยท่ี )/( 2

2

2

1],[ ,,
 iUiL

I  คือ ฟังกช์นัตวับ่งช้ี มีค่ำเท่ำกบั 1 เม่ือ ],[ ,,

2

2

2

1 iUiL    และมีค่ำเท่ำกบั 0      

          เม่ือ ],[ ,,

2

2

2

1 iUiL    

                           iL,  คือ ขอบเขตล่ำงของช่วงควำมเช่ือมัน่ของรอบท่ี i  

                           iU ,  คือ ขอบเขตบนของช่วงควำมเช่ือมัน่ของรอบท่ี i  
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ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่จะพิจำรณำจำกค่ำเฉล่ียของผลต่ำงระหว่ำงขอบเขตบน 
)( ,iU  และขอบเขตล่ำง )( ,iL  จำกกำรท ำซ ้ ำ 1,000 คร้ัง ดงัน้ี 

000,1

)(
000,1

1

,.^ 




 i

iLiU

AL



 

 โดยท่ี  iL,  คือ ขอบเขตล่ำงของช่วงควำมเช่ือมัน่ของรอบท่ี i  
                 iU ,  คือ ขอบเขตบนของช่วงควำมเช่ือมัน่ของรอบท่ี i  

กำรเปรียบเทียบวิธีประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่อตัรำส่วนควำมแปรปรวน พิจำรณำค่ำประมำณควำมน่ำจะ
เป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์มีค่ำไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด โดยมีเกณฑก์ำรเปรียบเทียบจำกกำร
ทดสอบสมมติฐำน  สถิติทดสอบท่ีใชคื้อ Z  

 :0H ควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์มีค่ำไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด )( 0CPCP  

 :1H ควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์มีค่ำแตกต่ำงกบัระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด )( 0CPCP  

 เม่ือ 
0CP   คือ ควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมอตัรำส่วนควำมแปรปรวนท่ีก ำหนด 

ตวัสถิติท่ีใชท้ดสอบ 

000,1

)1( 00

0

CPCP

CPCP
Z cal








 

 จะปฏิเสธสมมติฐำนหลกั 
0H  เม่ือ 

21  ZZ cal
 หรือ  

21  ZZ cal
 และยอมรับสมมติฐำนหลกั 

0H  
เม่ือ 

2121    ZZZ cal
 

จะไดว้ำ่ 
000,1

)1(

000,1

)1( 00
210

00
210

CPCP
ZCPCP

CPCP
ZCP





 



 
 

 พิจำรณำกำรสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95% ก ำหนดระดบันยัส ำคญัท่ีทดสอบ 05.0   
และ 95.00 CP  สำมำรถค ำนวณเกณฑก์ำรเปรียบเทียบค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ ดงัน้ี  

964.0937.0 


CP  

 เม่ือพบวำ่ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมอตัรำส่วนควำมแปรปรวนมีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 0.937 และ 
0.964 ส ำหรับช่วงควำมเช่ือมัน่ 95% จะถือว่ำวิธีประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่วิธีนั้นให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของ
กำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด จำกนั้นน ำวธีิท่ีใหค้่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของ
กำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนดไปท ำกำรเปรียบเทียบค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ีย
ของช่วงควำมเช่ือมัน่ วธีิประมำณค่ำแบบช่วงวิธีใดให้ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุดจะถือ
วำ่วธีินั้นเหมำะสมท่ีสุดภำยใตส้ถำนกำรณ์นั้น ๆ 

ผลการวจิัย 
 เปรียบเทยีบค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมพารามเิตอร์ 

จำกตำรำงท่ี 2 พบวำ่ ภำยใตก้ำรแจกแจงปรกติ วิธีสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่วิธี F  และวิธี CLT  ให้ค่ำประมำณ
ควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนดในทุกขนำดตวัอยำ่งท่ีศึกษำ 
และวธีิ BRC  ใหค้่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด
เม่ือขนำดตวัอยำ่งเท่ำกบั (10,20), (30,50), (70,70), (70,100) และ (100,100)  
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วารสารวจิยั มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบบับณัฑติศึกษา) 
ปีที ่17 ฉบบัที ่4: ตุลาคม-ธันวาคม 2560 

 กำรแจกแจงแกมมำ กรณีอัตรำส่วนควำมแปรปรวนเท่ำกับ 1 พบว่ำ วิธี F  วิธี CLT  และวิธี B  ให้
ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมแตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด  และวิธี BRC ให้ค่ำประมำณ
ควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนดยกเวน้กรณีขนำดตวัอย่ำง
เท่ำกบั (10, 10) และ (20, 20) กรณีอตัรำส่วนควำมแปรปรวนเท่ำกบั 2 พบวำ่วิธีประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่ส่วนใหญ่
ทั้ง 4 วธีิ ใหค้่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด (ตำรำงท่ี 3) 
 ส่วนกำรแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเซียล พบว่ำวิธี BRC  ให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุม
พำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนดยกเวน้กรณีขนำดตวัอยำ่งเท่ำกบั (10, 10) และ (20, 20) (ตำรำงท่ี 4) 

เปรียบเทยีบค่าประมาณความกว้างเฉลีย่ของช่วงความเช่ือมัน่ 
  เม่ือพิจำรณำวิธีประมำณค่ำแบบช่วงวิธีท่ีให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่
แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด พบวำ่ 
 เม่ือขอ้มูลมีกำรแจกแจงปรกติ วิธี F  ให้ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่น้อยท่ีสุดในทุก
ขนำดตวัอยำ่งท่ีศึกษำ โดยวธีิ CLT  ใหค้่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ใกลเ้คียงกบัวธีิ F  (ตำรำงท่ี 5) 
 เม่ือขอ้มูลมีกำรแจกแจงแกมมำ และกำรแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเซียล วิธี BRC  ให้ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ีย
ของช่วงควำมเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด (ตำรำงท่ี 6-7) 

สรุปและอภิปรายผล 
 กำรศึกษำกำรประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่ของอตัรำส่วนควำมแปรปรวนเม่ือขอ้มูลไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติ 
จำกกำรเปรียบเทียบวิธีประมำณค่ำแบบช่วงทั้ง 4 วิธี พบวำ่วิธี F  ให้ผลเป็นไปตำมทฤษฎีกำรประมำณค่ำแบบช่วง
อตัรำส่วนของควำมแปรปรวนของประชำกรท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ  แต่เม่ือประชำกรไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติวธีิ F  จึง
ไม่เหมำะสม เม่ือศึกษำภำยใตก้ำรแจกแจงแกมมำ และกำรแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเซียล วิธี F  ให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะ
เป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด ส่วนวธีิประมำณค่ำแบบช่วงท่ีเหมำะสมใน
กำรประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่อตัรำส่วนควำมแปรปรวนเม่ือขอ้มูลไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติ คือ วธีิ BRC แต่อยำ่งไร
ก็ตำมวิธีดงักล่ำวยงัมีจุดอ่อนเช่นเดียวกนั คือ มีบำงขนำดตวัอย่ำงท่ีวิธี BRC ให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำร
ครอบคลุมพำรำมิเตอร์แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด และเม่ือเทียบค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำม
เช่ือมัน่กบัวธีิประมำณค่ำแบบช่วงวธีิอ่ืนจะใหค้่ำประมำณท่ีสูงกวำ่ภำยใตส้ถำนกำรณ์เดียวกนั 
 จำกกำรศึกษำวิธี BRC  เป็นวิธีท่ีน่ำสนใจในกำรประยุกต์ใช้ส ำหรับกำรประมำณค่ำช่วงควำมเช่ือมัน่ของ
อตัรำส่วนควำมแปรปรวนเม่ือขอ้มูลไม่เป็นกำรแจกแจงปรกติ แต่ดว้ยขอ้จ ำกดัของวิธีดงักล่ำวผูศึ้กษำจึงแนะน ำวิธีอ่ืน
เพื่อเป็นแนวทำงในกำรศึกษำต่อไป เช่น น ำวิธีประมำณค่ำควำมแปรปรวนของ Rousseeuw และ Croux ร่วมกบัวิธี  
บูทสแทรปแบบปรับให้เรียบ (Smoothed Bootstrap) หรือวิธีแจ็คไนฟ์ (Jackknife) เพื่อสร้ำงวิธีประมำณค่ำช่วงควำม
เช่ือมัน่ของอตัรำส่วนควำมแปรปรวนท่ีสำมำรถให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่
แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด และใหค้่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ท่ีนอ้ยท่ีสุดต่อไป  
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ตารางที ่1 ค่ำพำรำมิเตอร์ของแต่ละกำรแจกแจง 

2

2

2

1   
การแจกแจง 

ปรกต ิ แกมมา เอก็ซ์โปเนนเซียล 
1 01  , 12

1   

02  , 12

2   

11  , 21   
12  , 22   

1.01   
1.02   

2 01  , 42

1   

02  , 22

2   

21  , 41   
42  , 22   

50.01   
71.02   
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วารสารวจิยั มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบบับณัฑติศึกษา) 
ปีที ่17 ฉบบัที ่4: ตุลาคม-ธันวาคม 2560 

ตารางที ่2 ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ภำยใตก้ำรแจกแจงปรกติ 
2

2

2

1   พำรำมิเตอร์ ),( 21 nn  วธีิสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ 
F CLT B BRC 

1 01   
12

1   
02   
12

2   

(10, 10) 0.950 0.957 0.931 0.999 
(10, 20) 0.951 0.958 0.893 0.960 
(20, 20) 0.949 0.952 0.922 0.987 
(30, 30) 0.953 0.955 0.932 0.982 
(30, 50) 0.941 0.951 0.915 0.959 
(50, 50) 0.955 0.948 0.935 0.970 
(70, 70) 0.946 0.958 0.932 0.962 
(70, 100) 0.946 0.949 0.934 0.957 
(100, 100) 0.947 0.957 0.936 0.954 

2 01   
42

1   
02   
22

2   

(10, 10) 0.950 0.954 0.913 0.997 
(10, 20) 0.950 0.962 0.904 0.964 
(20, 20) 0.951 0.961 0.933 0.992 
(30, 30) 0.950 0.957 0.935 0.984 
(30, 50) 0.939 0.949 0.917 0.955 
(50, 50) 0.951 0.960 0.928 0.963 
(70, 70) 0.938 0.951 0.925 0.961 
(70, 100) 0.948 0.949 0.930 0.960 
(100, 100) 0.950 0.948 0.935 0.964 

หมำยเหตุ: ตวัเลขตวัหนำ หมำยถึง วิธีประมำณค่ำแบบช่วงท่ีให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำก
ระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก  ำหนด 

ตารางที ่3 ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ภำยใตก้ำรแจกแจงแกมมำ 
2

2

2

1   พำรำมิเตอร์ ),( 21 nn  วธีิสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ 
F CLT B BRC 

1 11   

21   

12   

22   

(10, 10) 0.737 0.828 0.889 0.999 
(10, 20) 0.753 0.838 0.869 0.956 
(20, 20) 0.723 0.820 0.883 0.982 
(30, 30) 0.722 0.803 0.915 0.962 
(30, 50) 0.706 0.777 0.903 0.959 
(50, 50) 0.700 0.768 0.918 0.963 
(70, 70) 0.722 0.754 0.922 0.961 
(70, 100) 0.714 0.727 0.913 0.962 
(100, 100) 0.685 0.713 0.924 0.963 

2 21   

41   

42   

22   

 

(10, 10) 0.886 0.907 0.927 0.999 
(10, 20) 0.879 0.918 0.866 0.923 
(20, 20) 0.860 0.892 0.912 0.983 
(30, 30) 0.845 0.873 0.912 0.963 
(30, 50) 0.833 0.865 0.892 0.892 
(50, 50) 0.821 0.861 0.931 0.931 
(70, 70) 0.837 0.849 0.912 0.910 
(70, 100) 0.825 0.848 0.923 0.857 
(100, 100) 0.820 0.833 0.918 0.880 

หมำยเหตุ: ตวัเลขตวัหนำ หมำยถึง วิธีประมำณค่ำแบบช่วงท่ีให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำก
ระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก  ำหนด 
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ตารางที ่4 ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ภำยใตก้ำรแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเซียล 
2

2

2

1   พำรำมิเตอร์ ),( 21 nn  วธีิสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ 
F CLT B BRC 

1 1.01   

1.02   
(10, 10) 0.781 0.852 0.892 1.000 
(10, 20) 0.764 0.829 0.854 0.949 
(20, 20) 0.755 0.821 0.901 0.976 
(30, 30) 0.722 0.797 0.893 0.960 
(30, 50) 0.710 0.785 0.898 0.945 
(50, 50) 0.707 0.752 0.915 0.959 
(70, 70) 0.677 0.699 0.902 0.962 
(70, 100) 0.704 0.747 0.919 0.960 
(100, 100) 0.687 0.706 0.918 0.948 

2 5.01   

71.02   

 

(10, 10) 0.759 0.855 0.898 0.998 
(10, 20) 0.772 0.838 0.859 0.954 
(20, 20) 0.731 0.841 0.888 0.979 
(30, 30) 0.733 0.816 0.908 0.963 
(30, 50) 0.692 0.775 0.888 0.948 
(50, 50) 0.700 0.756 0.899 0.958 
(70, 70) 0.687 0.721 0.905 0.951 
(70, 100) 0.702 0.730 0.917 0.956 
(100, 100) 0.704 0.734 0.927 0.963 

หมำยเหตุ: ตวัเลขตวัหนำ หมำยถึง วิธีประมำณค่ำแบบช่วงท่ีให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์ไม่แตกต่ำงจำก
ระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก  ำหนด 
 

ตารางที ่5 ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ภำยใตก้ำรแจกแจงปรกติ 
2

2

2

1   พำรำมิเตอร์ ),( 21 nn  วธีิสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ 
F CLT B BRC 

1 01   
12

1   
02   
12

2   

(10, 10) 4.811 5.412 - - 
(10, 20) 3.706 4.142 - 5.437 
(20, 20) 2.420 2.501 - - 
(30, 30) 1.723 1.755 - - 
(30, 50) 1.534 1.559 - 1.913 
(50, 50) 1.258 1.270 - - 
(70, 70) 1.018 1.024 - 1.328 
(70, 100) 0.944 0.949 - 1.113 
(100, 100) 0.835 0.839 - 1.025 

2 01   
42

1   
02   
22

2   

(10, 10) 9.467 10.651 - - 
(10, 20) 7.464 8.342 - 11.25 
(20, 20) 4.792 4.953 - - 
(30, 30) 3.453 3.517 - - 
(30, 50) 3.075 3.126 - 3.839 
(50, 50) 2.540 2.564 - 3.642 
(70, 70) 2.048 2.061 - 2.658 
(70, 100) 1.858 1.869 - 2.224 
(100, 100) 1.657 1.664 - 2.046 
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วารสารวจิยั มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบบับณัฑติศึกษา) 
ปีที ่17 ฉบบัที ่4: ตุลาคม-ธันวาคม 2560 

หมำยเหตุ: ตวัเลขตวัหนำ หมำยถึง ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด 
       -  หมำยถึง  กรณีท่ีไม่ไดห้ำค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่  เน่ืองจำกให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะ                                   
            เป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก  ำหนด 
 

ตารางที ่6 ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ภำยใตก้ำรแจกแจงแกมมำ 
2

2

2

1   พำรำมิเตอร์ ),( 21 nn  วธีิสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ 
F CLT B BRC 

1 11   

21   

12   

22   

(10, 10) - - - - 
(10, 20) - - - 10.388 
(20, 20) - - - - 
(30, 30) - - - 4.679 
(30, 50) - - - 2.902 
(50, 50) - - - 2.603 
(70, 70) - - - 1.984 
(70, 100) - - - 1.633 
(100, 100) - - - 1.534 

2 21   

41   

42   

22   

 

(10, 10) - - - - 
(10, 20) - - - - 
(20, 20) - - - - 
(30, 30) - - - 5.393 
(30, 50) - - - - 
(50, 50) - - - - 
(70, 70) - - - - 
(70, 100) - - - - 
(100, 100) - - - - 

หมำยเหตุ: ตวัเลขตวัหนำ หมำยถึง ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด 
       -  หมำยถึง  กรณีท่ีไม่ไดห้ำค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่  เน่ืองจำกให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะ                               

          เป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก  ำหนด 
 

ตารางที ่7 ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ภำยใตก้ำรแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเซียล 
2

2

2

1   พำรำมิเตอร์ ),( 21 nn  วธีิสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ 
F CLT B BRC 

1 1.01   

1.02   
(10, 10) - - - - 
(10, 20) - - - 8.886 
(20, 20) - - - - 
(30, 30) - - - 4.902 
(30, 50) - - - 2.913 
(50, 50) - - - 2.603 
(70, 70) - - - 1.973 
(70, 100) - - - 1.642 
(100, 100) - - - 1.533 
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ตารางที ่7  ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ภำยใตก้ำรแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเซียล (ต่อ) 
2

2

2

1   พำรำมิเตอร์ ),( 21 nn  วธีิสร้ำงช่วงควำมเช่ือมัน่ 
F CLT B BRC 

2 5.01   

71.02   

 

(10, 10) - - - - 
(10, 20) - - - 20.68 
(20, 20) - - - - 
(30, 30) - - - 9.889 
(30, 50) - - - 5.744 
(50, 50) - - - 5.414 
(70, 70) - - - 3.943 
(70, 100) - - - 3.278 
(100, 100) - - - 3.010 

หมำยเหตุ: ตวัเลขตวัหนำ หมำยถึง ค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด 
       -  หมำยถึง  กรณีท่ีไม่ไดห้ำค่ำประมำณควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่  เน่ืองจำกให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะ                               

          เป็นของกำรครอบคลุมพำรำมิเตอร์แตกต่ำงจำกระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก  ำหนด 

 
 

 


