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บทคดัย่อ 
การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการใชป้ระโยชน์ของวสัดุเหลือใชจ้ากโรงงานผลิตน ้ าตาลทราย คือ กากตะกอนหมอ้

กรองสามารถน ามาเป็นวตัถุดิบในการใชเ้ป็นปุ๋ยทางเลือกและลดการเส่ือมโทรมของดินหลงัการปลูกออ้ย ในจงัหวดั
ขอนแก่น ในการทดลองใชพ้ื้นท่ี อ  าเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่นโดยท าแปลงปลูกออ้ยโดยมีการออกแบบสุ่มตวัอยา่ง
สมบรูณ์ต ารับสูตรทดลอง 10 แปลงทดลอง โดยแปลงทดลองมีการท าซ ้ า จ  านวน 3 ซ ้ า โดยมีปัจจยัหลกัเป็นวิธีการ
ปรับปรุงดิน 3 วิธี ไดแ้ก่ ไม่ปรับปรุงดิน การปลูกดว้ยวิธีการใชปุ๋้ยเคมี อตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ และการลดการใช้
ปุ๋ยเคมี 100 กิโลกรัม ร่วมกบักากตะกอนหมอ้กรอง ปัจจยัรองเป็นปริมาณกากตะกอนหมอ้กรองในแต่ละต ารับมี 8 
ระดบั ไดแ้ก่ 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 กิโลกรัมต่อไร่ มีวตัถุประสงคเ์พื่อลดการเส่ือมโทรมของดินหลงั
การปลูกออ้ย และเป็นการศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และความหวานของออ้ยท่ีสามารถน ามาใชป้ระโยชน์และ
เหมาะสมกบัการปลกูออ้ยได ้

ABSTRACT 
This research was to investigate a potential utilization from sugarcane factory such as filter cake that can be used 

material for alternative fertilizer and reducing soil degradation after sugarcane cultivation in Khon Kaen Province. The 
sugarcane fields at Amphoe Chum Phae, Khon Kaen Province was conducted. A randomized complete block experiment 
design was used with 10 fertilizer (F) / filter cake (FC kg/Rai) with 3 replications. Three levels of soil improvement were 
the main-plots comprising without soil amendment with soil amendment of 200 kg/rai fertilizer and with soil amendment of 
100 kg/rai fertilizer and filter cake. Sub-subplots consisted of 8 levels of nutrients from filter cake application i.e. 200 400 
600 800 1000 1200 1400 1600 kg/rai. The objective is to reduce soil degradation after sugarcane cultivation and study is to 
investigate the growth yield and Commercial Cane Sugar that can be used for sugarcane cultivation. 
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บทน า 
อุตสาหกรรมน ้ าตาลทรายในประเทศไทยมีความสามารถในการผลิตและส่งออกติด 1 ใน 3 ของโลก ท าให้

การปลูกออ้ยในปัจจุบนัเป็นระบบโรงงานขนาดใหญ่ท าให้มีความตอ้งการออ้ยในปริมาณมากเพ่ือน ามาผลิตน ้ าตาล
ทราย ก่อให้เกิดมีความตอ้งการเพ่ิมผลผลิตท่ีมากข้ึนท าให้มีการใช่ปุ๋ยเคมีในปริมาณมากในการเพาะปลูกออ้ยซ่ึงเป็น
ตวัเร่งท าใหเ้กิดสภาวะดินเส่ือมโทรมหลงัจากการเพาะปลูกมากข้ึน โดยพบวา่วสัดุเหลือใชจ้ากโรงงานน ้าตาล เช่น ชาน
ออ้ย กากตะกอนหม้อกรอง และกากน ้ าตาล โดยเฉพาะกากน ้ าตาลนั้ นเป็นท่ีนิยมน าผลิตเป็นปุ๋ยชีวภาพกันอย่าง
แพร่หลาย [1] 

ในส่วนงานวิจยัน้ีใหค้วามส าคญักบักากตะกอนหมอ้กรอง (Filter Cake) ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชป้ริมาณมากจาก
กระบวนการผลิตน ้ าตาลท่ีไดจ้ากการแยกตะกอนออกจากน ้ าออ้ยในขั้นตอนสุดทา้ยเพื่อน าน ้ าออ้ยไปผลิตเป็นน ้ าตาล
ทรายโดยการกรองผา่นหมอ้กรองสุญญากาศ (vacuum  rotary  filter) ปริมาณของกากหมอ้กรองในแต่ละโรงงาน
ประมาณ 3-9 เปอร์เซ็นตท์ั้งน้ีข้ึนอยูก่บัระบบการผลิตของแต่ละโรงงานหรือคิดเป็นกากหมอ้กรองจากโรงงานน ้ าตาล
ทรายในประเทศไทยเท่ากับ 1.5-4.5 ล้านตนัต่อปี จากการศึกษาสมบัติบางประการพบว่า มีค่า pH 6.72 มีปริมาณ
อินทรียวตัถุ (Organic Matter) 42.03%  มีปริมาณไนโตเจนทั้งหมด 2.13% ท าให้ผูว้ิจยัคาดว่ากากตะกอนหมอ้กรองจะ
ช่วยลดการใชปุ๋้ยเคมีและการเส่ือมโทรมของดินหลงัการเพาะปลูกได ้อีกทั้งสามารถเพ่ิมปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 
ปริมาณธาตุอาหาร และเป็นการปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพของดินหลงัจากการปลูกออ้ยเสร็จส้ิน ท าการทดลองใน
พ้ืนท่ี อ  าเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่นโดยท าแปลงปลูกออ้ยโดยมีการออกแบบสุ่มตวัอยา่งสมบรูณ์ต ารับสูตรทดลอง 10 
แปลงทดลอง (ปุ๋ย 100% + กากตะกอนหมอ้กรอง 0 กก./ไร่, ปุ๋ย 50% + กากตะกอนหมอ้กรอง 200 กก./ไร่, ปุ๋ย 50% + กากตะกอน
หมอ้กรอง 400 กก./ไร่, ปุ๋ย 50% + กากตะกอนหมอ้กรอง 600 กก./ไร่, ปุ๋ย 50% + กากตะกอนหมอ้กรอง 800 กก./ไร่, ปุ๋ย 50% + กาก
ตะกอนหมอ้กรอง 1000 กก./ไร่, ปุ๋ย 50% + กากตะกอนหมอ้กรอง 1200 กก./ไร่, ปุ๋ย 50% + กากตะกอนหมอ้กรอง 1400 กก./,ไร่ปุ๋ย 
50% + กากตะกอนหมอ้กรอง 1600 กก./ไร่) โดยแปลงทดลองมีการท าซ ้ า จ านวน 3 ซ ้ า ใชต้  ารับสูตรทดลอง ท่ี 1 เป็นตวั
ควบคุม (ปุ๋ย 0% + กากตะกอนหมอ้กรอง 0 กก./ไร่) เน่ืองจากพบวา่การเจริญเติบโต ผลผลิต และความหวานของออ้ย มีการ
เปล่ียนแปลงตามปริมาณธาตุอาหารในแต่ละต ารับ สามารถน ามาศึกษาวิธีการจดัการดินและปุ๋ยท่ีเหมาะสมเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตออ้ยปลูกและออ้ยตอท่ีปลูกในพ้ืนท่ี อ  าเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่น ส าหรับน าไปใชใ้นการเพ่ิม
ปริมาณผลิตอยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
1. เพื่อใชป้ระโยชน์ของกากตะกอนหมอ้กรองจากโรงงานผลิตน ้าตาลเพ่ือลดปริมาณวสัดุเหลือใชท่ี้เกิดจาก 

กระบวนการผลิตน ้าตาล 
2. เพ่ือศึกษาผลของการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และความหวานของออ้ย 
3. เพื่อศึกษาการลดความเส่ือมโทรมของดินจากการใชต้ะกอนหมอ้กรองในการปลกูออ้ย 

 

วสัดุ/วธีิการ 
1. การเตรียมวสัดุ 

           1.1 ท่อนพนัธ์ุออ้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุขอนแก่น 3  
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          1.2 ปุ๋ยเคมี ไดแ้ก่ ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) 59.22 กิโลกรัม ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 16.17 กิโลกรัม 
และโพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) 122.92 กิโลกรัม ทั้งหมดรวม 200 กิโลกรัม 

          1.3 วสัดุปรับปรุงดิน ไดแ้ก่ กากตะกอนหมอ้กรองสด (filter cake) ท่ีไดจ้ากโรงงานผลิตน ้าตาลมิตรผล 
ภูเขียว 

2. วเิคราะห์คุณภาพดนิก่อนการปลูกและหลงัการปลูกอ้อย 
การวิเคราะห์ดิน ท าโดยเก็บตวัอยา่งดิน ท่ีระดบั 0-20 น ามาวิเคราะห์สมบติัทางเคมี ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรด

เป็นด่าง (pH) วดัโดย pH meter ใชอ้ตัราส่วนดิน:น ้า เท่ากบั 1:1(Peech,1965) อินทรียวตัถุวิเคราะห์ดว้ยวิธี Walkley and 
Black (Jackson, 1958) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช วิเคราะห์โดยการสกดัดินดว้ยน ้ายาสกดั Bray II (Bray and 
Kurtz, 1945) และวดัการเกิดสีตามวิธีmolybdenum blue โดยใช ้spectrophotometer โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดว้ิเคราะห์โดยการสกดัดินดว้ย 1N Ammonium Acetate, pH 7 (Chapman, 1965) และวดัดว้ย
เคร่ือง atomic 
 3. การวเิคราะห์ข้อมูลพชื 

 การเก็บขอ้มูลวิเคราะห์ขอ้มูลพืช เก็บตวัอยา่งออ้ยท่ีอาย ุ12 เดือน แบ่งออกเป็น 2 ส่วนโดย 1. การเก็บขอ้มูล

การเจริญเติบโตของออ้ยต่อปริมาณการใหปุ๋้ยในแต่ละต ารับสูตรปุ๋ย เปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ย 2. การวดัผลผลิตเป็น

การน าขอ้มูลการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตมาประเมินศกัยภาพการให้ผลิตของออ้ยแต่ละต ารับสูตรต่อไร่บนัทึกขอ้มูล

ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตตามวิธีการของสถาบนัวิจยัพืชไร่ (2540) ไดแ้ก่ ความสูงตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางล่า 

จ านวนล าในพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียว ผลผลิตน ้าหนกัล่า ความหวานโดยการวดัค่าบริกซ์บริเวณกึ่งกลางล่าด้วย Refractometer 

 4. การเตรียมแปลงทดลอง 
การด าเนินการทดลองในพ้ืนท่ีบริเวณ อ าเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่น วิธีการเตรียมดินโดยใชร้ถแทรกเตอร์

และปรับพ้ืนท่ีปลูกใหเ้ป็นร่อง ซ่ึงมีสันร่องสูงประมาณ 30 เซนติเมตร ประกอบดว้ย 10 แปลงทดลอง แต่ละแปลงยอ่ยมี
จ านวนร่อง 5 แถว แต่ละแถวมีระยะห่างกนั 1 เมตร 80 เซนติเมตร ส่วนการปลูกกระท าโดยการเตรียมท่อนพนัธ์ุ โดยตดั
ท่อนพนัธ์ุออ้ยใหมี้จ านวน 3 ตา จากนั้นน าไปปลกูโดยมีระยะปลูกระหวา่งท่อนห่างกนั 50 เซนติเมตร ซ่ึงวดัจากก่ึงกลาง
ท่อนหน่ึงถึงก่ึงกลางของอีกท่อนหน่ึง โดยมีการวางแผนทดลอง 10 ต ารับสูตรทดลอง ท าซ ้ า 3 ซ ้ า ขั้นตอนวิธีการ
ปรับปรุงดินมี 3 วิธี ไดแ้ก่ 1) ไม่มีการปรับปรุงดิน 2) การใชปุ๋้ยเคมี 100% (200 กก./ไร่) 3) การลดปริมาณปุ๋ยเคมี 50% 
(100 กก./ไร่) ร่วมกบัการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง (200 – 1600 กก./ไร่) วิธีการปลูกออ้ยใชร้ะยะแถวปลูก 1.80 เมตร 
ระยะระหวา่งกอ 0.50 เมตร ในกระบวนการใหปุ๋้ยและกากตะกอนหมอ้กรอง ดว้ยวิธีการใส่รองพ้ืนพร้อมการปลูกออ้ย
ในอตัราคร่ึงส่วนตามแต่ละต ารับท่ีก าหนด การใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 เม่ือออ้ยมีอาย ุ120 วนั โดยการใส่ในอตัราอีกคร่ึงส่วนท่ี
เหลือตามแต่ละต ารับ (ตารางท่ี 1) โดยโรยขา้งแถวปลกูออ้ยห่างประมาณ 15 เซนติเมตร 
 

ผลการศึกษา 
 1. สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของกากตะกอนหม้อกรอง 

กากตะกอนหมอ้กรองออ้ยท่ีใชใ้นการศึกษามีความช้ืน 36.4 เปอร์เซ็นต ์มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เป็น
กลาง ค่าการน่าไฟฟ้า 3.8 เดซิซีเมนต่อเมตร อยูใ่นระดบัท่ีเคม็นอ้ย มีธาตุอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของออ้ย
ครบทุกธาตุทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ดงันั้นเม่ือใส่ปุ๋ยหมกักากตะกอนหมอ้กรองอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อ



56                                                                                         56                                                                                                                                                                                     
 

 

วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) 
ปีที ่18 ฉบับที่ 3: กรกฎาคม-กนัยายน 2561 

ไร่จะมีปริมาณธาตุอาหารประกอบดว้ยไนโตรเจน 10.8 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส 3.3 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 
7.9 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณสมบติัของปุ๋ยอินทรีย ์ กรมวิชาการเกษตร 
(ตารางท่ี 3) กากตะกอนหมอ้กรองสามารถใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดินได ้ 
 2. คุณสมบัตทิางกายภาพและเคมขีองดนิก่อนการทดลอง 
 จากการสุ่มเก็บตวัอยา่งดินในพ้ืนท่ีท าการทดลอง พบว่า มีเน้ือดินเหนียวปนทราย ค่าความเป็นกรด-ด่างของ
ดิน 5.9 ปริมาณอินทรียวตัถุ 1.5 เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้มีปริมาณ
นอ้ยจนเคร่ืองมือไม่สามารถตรวจสอบได ้(ตารางท่ี 4) จากการวิเคราะห์ดินพบว่าดินดงักล่าวเป็นดินเน้ือหยาบและมี
ความแน่นทึบ ควรปรับปรุงดินปุ๋ยอินทรียเ์พ่ือเพ่ิมช่องวา่งในดินท าใหดิ้นโปร่ง และเพ่ิมความสามารถในการอุม้น ้าไดดี้
ของดิน เหมาะส าหรับการท าการทดลองโดยใชว้สัดุปรับปรุงดิน 

3. คุณสมบัตทิางกายภาพและเคมขีองดนิระยะทดลอง 120 วนัและหลงัจากการเกบ็เกีย่ว 
การวิเคราะห์ตวัอยา่งดินท่ีน ามาจากแปลงทดลอง จากนั้นท าการตรวจวดัโดยใชพ้ารามิเตอร์ ไดแ้ก่ ค่าความ

เป็นกรด-ด่างของดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน แอมโมเนียม-
ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ ในส่วนผล
การศึกษาจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ในระยะทดลองปลกู 120 วนัและหลงัจากการเกบ็เก่ียวมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1 ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 
  จากผลทดลองพบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างของดินมีการเปล่ียนแปลงจากดินในแปลงควบคุมท่ีมี
คุณสมบติัเป็นกรดอ่อน 6.4 รวมถึงแปลงท่ีใชป้ริมาณปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว ในการเปล่ียนแปลงของค่าความเป็นกรด-
ด่างในดินมีการปรับคุณสมบัติ เป็นกลางไปจนถึงเป็นด่างอ่อน ตามปริมาณของการผสมกากตะกอนหม้อกรอง 
เน่ืองจากตวัวสัดุปรับปรุงดินกากตะกอนหมอ้กรองนั้นมีคุณสมบติัเป็นด่างอ่อน 2. (ตารางท่ี2) ค่าความเป็นกรด-ด่างของ
ดินในแปลงทดลองหลงัการเก็บเก่ียว พบวา่มีการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัค่าความเป็นกรด-ด่างของดินเป็นกลาง (ภาพท่ี
1b) ทุกต ารับแปลงทดลองยกเวน้ต ารับท่ี S1 ท่ีมีความเป็นกรดเพ่ิมสูงข้ึน ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่กากตะกอนหมอ้กรองมี
คุณสมบติัท่ีสามารถปรับความเป็นกรดของดินในแปลงทดลองได ้ซ่ึงมีผลต่อการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตของพืชได ้
  3.2 ค่าการน าไฟฟ้าของดิน 

 จากการทดลองค่าการน าไฟฟ้าของดิน พบวา่ตวัอยา่งดินในแปลงทดลองขณะปลูกทุกต ารับมีแนวโนม้
ท่ีมีค่าความเค็มเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 2c) ตามปริมาณการผสมของกากตะกอนหมอ้กรองแต่ไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตกบั
ออ้ยในแปลงทดลองทุกต ารับ เม่ือทดสอบค่าการน าไฟฟ้าในแปลงทดลองหลงัการเกบ็เก่ียว ค่าการน าไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง 
2.4 – 3.2dS/m (ภาพท่ี 2d) สรุปไดว้า่ปริมาณของกากตะกอนหมอ้กรองมีผลต่อค่าการน าไฟฟ้าของดินในแปลงทดลอง
แต่ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือผลผลิตของพืช 
  3.3 ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 
  การทดลองปริมาณอินทรียวตัถุในดินแปลงทดลองพบว่าแต่ละต ารับมีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากใน
แปลงทดลองแต่ละต ารับสูตรมีการเพ่ิมข้ึนของอินทรียวตัถุเพ่ิมตามปริมาณกากตะกอนหมอ้กรอง โดยต ารับท่ี 6 ถึงต ารับ
ท่ี 10 มีค่าอินทรียวตัถุสูง ยกเวน้ต ารับท่ี 1 และต ารับท่ี 2 ซ่ึงมีอินทรียวตัถุต ่าในเน่ืองจากไม่มีการผสมกากตะกอนหมอ้กรอง 
และต ารับท่ี 9 เน่ืองจากต ารับการทดลองถูกน ้ าขงัระหว่างการทดลอง (ภาพท่ี 3f) เม่ือตรวจสอบการทดลองยงัพบว่า
ปริมาณอินทรียวตัถุหลงัจากการเก็บเก่ียวทุกต ารับอยูร่ะหวา่งปานกลางถึงสูง แต่มีปริมาณอินทรียวตัถุลดลงเน่ืองมีการ
ยอ่ยสลายของกากตะกอนหมอ้กรอง (ภาพท่ี 3g) 
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  3.4 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
 จากการทดลองพบว่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินทั้งขณะทดลองและหลงัการเก็บเก่ียวใน ภาพท่ี 4 

แสดงใหเ้ห็นวา่ต ารับปุ๋ยท่ีมีการเพ่ิมปริมาณของกากตะกอนหมอ้กรอง ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกนัและมีมากกวา่แปลงทดลองท่ีมีการใชสู้ตรปุ๋ยทดลองเพียงอยา่งเดียว (0.22 %-0.28 % โดยมวล) ผลการ
ทดลองท าให้ทราบว่าการลดปุ๋ยเคมีลงและเพ่ิมปริมาณกากตะกอนหมอ้กรองสามารถทดแทนปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดใหใ้กลเ้คียงกบัการใชเ้ฉพาะปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียวได ้ 

 3.5 ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในดิน 
  จากการทดลองปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในดินแปลงทดลองทั้งขณะทดลองและหลงัการเก็บ
เก่ียว ดงัภาพท่ี 5 พบวา่ในแปลงทดลองท่ีมีการใชปุ๋้ยเคมีในปริมาณ 200 กก./ไร่ มีผลโดยตรงต่อปริมาณแอมโมเนียมใน
ดินท่ีต ่ากวา่แปลงทดลองต ารับอ่ืนๆ โดยพบวา่ในแปลงทดลองท่ีมีการใส่กากตะกอนน ้ าตาล 1,400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
ในอตัรา 100 กก./ไร่ ให้ประสิทธิภาพในการเพ่ิมปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมากท่ีสุด คือ 32.93 มก./กก. อีกทั้งยงั
พบว่าหลงัจากท าการเก็บเก่ียวผลผลิตแลว้ปริมาณแปลงทดลองท่ีมีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณ 200 กก./ไร่ มีปริมาณ
แอมโมเนียมในดิน คือ 13.97 มก./กก. มีค่าใกลเ้คียงกบัในแปลงทดลองท่ีมีการใส่กากตะกอนน ้ าตาล 1,400 กก./ไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ในอตัรา 100 กก./ไร่ มีปริมาณแอมโมเนียม- ไนโตรเจนมากท่ีสุด คือ 16.27 มก./กก. สรุปไดว้า่ปริมาณ
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีปริมาณตามการใส่กากตะกอนหมอ้กรองลงไปในแปลงทดลอง 

 3.6 ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในดิน 
 จากการทดลองปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนของในดินของแปลงทดลองทั้งขณะทดลองและหลงัการเกบ็

เก่ียว ดงัภาพท่ี 6 พบวา่ในแปลงทดลองท่ีมีการใชปุ๋้ยเคมีในปริมาณ 200 กก./ไร่ มีปริมาณไนเตรทในดินท่ีสูงกวา่แปลง
ทดลองต ารับอ่ืนๆ โดยพบวา่ในแปลงทดลองท่ีมีการใส่กากตะกอนน ้าตาล 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ในอตัรา 100 กก./ไร่ 
ใหป้ระสิทธิภาพในการเพ่ิมปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในดินใกลเ้คียงกบัการใชปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียว และหลงัจากท า
การเกบ็เก่ียวผลผลิตแลว้ปริมาณแปลงทดลองท่ีมีการใชปุ๋้ยเคมีในปริมาณ 200 กก./ไร่ มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนใน
ดินท่ี ใกลเ้คียงกบัในแปลงทดลองท่ีมีการใส่กากตะกอนน ้าตาล 1,600 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ในอตัรา 100 กก./ไร่ สรุป
ไดว้่าปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนมีปริมาณมากตามการใส่กากตะกอนหมอ้กรองลงไปในดินแปลงทดลองและยงั
ทดแทนการใชปุ๋้ยเพียงอยา่งเดียวได ้
  3.7 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน 

 จากการทดลองปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน โดยการเพ่ิมกากตะกอนหมอ้กรองผสมกบั 
ปุ๋ยเคมี 100 กก./ไร่ ดงัภาพท่ี 7 แลว้จึงน ามาเปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีเพียงอย่างเดียว 200 กก./ไร่ พบว่าปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มากท่ีสุด คือต ารับท่ี 10 มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 0.28 มก./กก. เม่ือเทียบกบัการ
ใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 0.1 มก./กก. จากนั้นท าการตรวจสอบปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์หลงัจากการเกบ็เก่ียว พบวา่ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มากท่ีสุดยงัคงเป็นต ารับปุ๋ยท่ี
10 ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 4.05 มก. สรุปไดว้า่กากตะกอนหมอ้กรองสามารถใชแ้ทนปุ๋ยเคมีท่ีใหป้ริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินได ้
  3.8 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดิน 
  จากการทดลองศึกษาปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดิน โดยการเพ่ิมกากตะกอนหมอ้กรอง
ผสมกบั ปุ๋ยเคมี 100 กก./ไร่ ดงัภาพท่ี 8 แลว้จึงน ามาเปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีเพียงอย่างเดียว 200 กก./ไร่ พบว่า
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีปริมาณท่ีใกลเ้คียงกนัซ่ึง เม่ือเทียบกบักบัการใชปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียวท่ีมีปริมาณ
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โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 7.85 มก./กก. จากนั้นท าการตรวจสอบปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์หลงัจากการ
เก็บเก่ียว พบว่าปริมาณโพแทสเซียมมากท่ีสุดยงัคงเป็นต ารับปุ๋ยท่ี10 ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียม 6.96 มก./กก. ทั้งน้ีอาจ
สรุปไดว้่ากากตะกอนหมอ้กรองสามารถใชแ้ทนปุ๋ยเคมีท่ีให้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินไดแ้ต่จ าเป็น
จะตอ้งใชใ้นปริมาณจ านวนมาก 
 4. การเกบ็ขอ้มูลพืช 
 การเก็บขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วนโดย 1) การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของออ้ยต่อปริมาณการให้ปุ๋ยในแต่
ละต ารับสูตรปุ๋ย เปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ย 2) การวดัผลผลิตเป็นการน าขอ้มูลการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตมา
ประเมิน 

 4.1 การเกบ็ขอ้มูลการเจริญเติบโต 
 เม่ือออ้ยท่ีท าการปลูกในแปลงทดลองมีอายไุด ้3 เดือน ท าการตรวจนบัอตัราการของออ้ยทุกแถวในแต่ละ

แปลงทดลองพบวา่ ทุกต ารับแปลงทดลองมีอตัราการงอกเท่ากนั คือ 90% และมีจ านวนล าในแปลงทดลอง 8 ล า/เมตร 
  4.2 การวดัผลผลิต 
  เม่ือออ้ยท่ีท าการปลูกในแปลงทดลองมีอายไุด ้12 เดือน ท าการวดัน ้ าหนกัล า ความสูงเฉล่ีย เส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง และปริมาณผลผลิตต่อไร่ ดงัตารางท่ี 5 สรุปไดว้า่ แปลงทดลองต ารับท่ี 1 ท่ีใชเ้ป็นแปลงควบคุมมีผลผลิตและ
คุณภาพของออ้ยท่ีต ่าท่ีสุด โดยมีน ้าหนกัต่อล าท่ี 2.1 กิโลกรัม มีความสูงเฉล่ีย 170 เซนติเมตร มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
2.4 เซนติเมตร และให้ผลผลิตต่อไรท่ี 13 ตนั/ไร่ โดยต ารับท่ี 2 ซ่ึงใชป้ริมาณปุ๋ยเคมี 200 กิโลกรัม/ไร่ มีน ้ าหนกัต่อล าท่ี 
4.2 กิโลกรัม มีความสูงเฉล่ีย 311 เซนติเมตร มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 4.2 เซนติเมตร และใหผ้ลผลิตต่อไร่ท่ี 27 ตนั/ไร่ 
จากการน าต ารับปุ๋ยท่ีลดปริมาณเคมีเหลือ 100 กิโลกรัม/ไร่ ใชร่้วมกบักากตะกอนหมอ้กรองท่ีมีศกัยภาพเทียบเท่าปุ๋ยเคมี
หรือดีกวา่การใชปุ๋้ยเคมี คือต ารับท่ี 6 ถึง ต ารับท่ี 10 ซ่ึงจากตารางท่ี 4 แสดงใหเ้ห็นวา่ น ้ าหนกัต่อล า ความสูงเฉล่ีย ขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลาง และให้ผลผลิตต่อไร่ มีความเฉล่ียท่ีไม่แต่ต่างมากนกั เน่ืองจากความสามารถของออ้ยในการดูดธาตุ
อาหารมาใชใ้นการเจริญเติบโตมีขีดจ ากดัจึงท าใหไ้ม่มีผลแต่ต่างกนัในการวเิคราะห์ 
  4.3 การค่าความหวานของออ้ยแต่ละต ารับ 
  การวดัปริมาณความหวานของออ้ยท าการวดัปริมาณ ท่ีออ้ยมีอายไุด ้12 เดือนก่อนการตดั 2 อาทิตย ์ทั้งน้ี
พบวา่ความหวานของออ้ยในแปลงทดลองต ารับท่ีไม่มีการปรับคุณภาพของดิน มีค่าความหวาน ท่ี 7.1 CCS (ตารางท่ี 3) 
ร่วมถึง ท าการวดัค่าความหวานของต ารับท่ีมีการใชปุ๋้ย 200 กิโลกรัมต่อไร่ เปรียบเทียบกบั ต ารับท่ีมีการใชปุ๋้ย 100 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบักากตะกอนหมอ้กรองในอตัราส่วน 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ตารางท่ี 3) พบวา่การใชปุ๋้ย 200 กิโลกรัมต่อไร่ 9.2 CCS เปรียบเทียบกบัต ารับท่ีมีค่าความหวานท่ีใกลเ้คียงกบั การใช้
ปุ๋ย 200 กิโลกรัมต่อไร่ คือ ต ารับ 7 และต ารับ 8 มีค่าการ CCS 9.1 และ 9.3 ตามล าดบั จากการศึกษาสรุปไดว้า่ ค่าความ
หวานในแต่ละต ารับแปลงทดลองจะข้ึนอยูก่บัปริมาณ ธาตุอาหรท่ีมีปริมาณไม่เท่ากนั 
 5. ตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนจากผลผลิต  
 การวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนจากผลผลิตท าใหท้ราบวา่ ปัจจยัทั้ง 3 วิธีคือ การไม่ปรับปรุงดิน 
การใช้ปุ๋ยเคมี 200 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกบักากตะกอนหมอ้กรอง เป็นตวัก าหนดทั้ ง ปริมาณผลิต 
ตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนจากผลผลิต ดงัตารางท่ี 6 โดยการไม่ปรับปรุงดินมีตน้ทุนถูกท่ีสุด อยูท่ี่ 8,750 บาท ได้
ปริมาณผลผลิต 12,992 กิโลกรัมต่อไร่ ไดผ้ลตอบแทนจากผลผลิต 4,921 บาท เน่ืองจากไม่มีการใชปุ๋้ยจึงท าให้ราคา
ตน้ทุนถูกท่ีสุด แต่ต่างจากการใชปุ๋้ย 200 กิโลกรัมต่อไร่ มีตน้ทุนจากราคาปุ๋ยและการผลิตออ้ย 11,330 บาท ไดป้ริมาณ
ผลผลิต 27,645 กิโลกรัมต่อไร่ ไดผ้ลตอบแทนจากผลผลิต 18,166 บาท และต าหรับทดลอง ท่ีมีปริมาณผลผลิตใกลเ้คียง



59 
 

KKU RESEARCH JOURNAL (GRADUATE STUDY) 
Vol. 18  NO. 3: July-September 2018 

กบัการใชปุ๋้ย 200 กิโลกรัมต่อไร่ คือ ต ารับท่ี 6 ไดป้ริมาณผลผลิต 28,897 กิโลกรัมต่อไร่ ไดผ้ลตอบแทนจากผลผลิต 
17,080 บาท แต่มีตน้ทุนจากราคาปุ๋ยและการผลิตออ้ย 13,768 บาท เน่ืองจากจ าเป็นตอ้งใชป้ริมาณกากตะกอนหมอ้กรอง
เป็นจ านวนมากจึงท าใหมี้ราคาปุ๋ยท่ีสูงข้ึนตามล าดบั ดงัตารางท่ี 6 
 

สรุปผลการวจิยั 
การใชก้ากตะกอนหมอ้กรองจากโรงงานน ้าตาลทรายน ามาทดลองร่วมกบัปุ๋ยเคมี ท าใหมี้ผลต่อคุณสมบติัทาง

กายภาพ คุณสมบติัทางเคมีของดิน และมีต่อปริมาณผลผลิตออ้ยต่อไร่ โดยจากผลการวิเคราะห์ต ารับสูตรปุ๋ยท่ีผสมรวม
กบักากตะกอนหมอ้กรอง คือ กากตะกอนหมอ้กรองเม่ือน ามาผสมในดินแปลงทดลองสามารถ ปรับค่าความเป็นกรด-
ด่างให้เป็นกลาง ปริมาณอินทรียวตัถุในแปลงทดลองเพ่ิมข้ึน ปริมาณธาตุอาหารในดินเพ่ิมข้ึน อีกทั้งหลงัจากการเก็บ
เก่ียวออ้ยส้ินสุดแลว้ยงัมีปริมาณอินทรียวตัถุในแปลงทดลอง และปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีเพียงพอในการใชบ้ ารุงออ้ย
ตอไดก้ารปรับปรุงดินกากตะกอนหมอ้กรอง 600 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใชปุ๋้ย 100 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถยกระดบั
ผลผลิตออ้ยไดเ้ทียบเท่ากบัการใชก้ารใชปุ๋้ย 200 กิโลกรัมต่อไร่ แต่มีปริมาณตน้ทุนท่ีสูงข้ึนตามปริมาณกากตะกอนหมอ้
กรองตามล าดบั 
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วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) 
ปีที ่18 ฉบับที่ 3: กรกฎาคม-กนัยายน 2561 

ตารางที่ 1  การใส่ปุ๋ยเคมีและกากตะกอนหมอ้กรอง ตามต ารับการทดลอง 

ต ารับทดลอง 
ใส่ปุ๋ยคร้ังที ่1 ใส่ปุ๋ยคร้ังที ่2 (120 วนั) 

ปุ๋ย 
(kg) 

กากตะกอนหม้อ
กรอง (kg) 

ปุ๋ย 
(kg) 

กากตะกอนหม้อ
กรอง (kg) 

S1 = Control - - - - 
S2 = F100% 100 - 100 - 
S3 = F50%+FC200 50 100 50 100 
S4 = F50%+FC400 50 200 50 200 
S5 = F50%+FC600 50 300 50 300 
S6 = F50%+FC800 50 400 50 400 
S7 = F50%+FC1000 50 500 50 500 
S8 = F50%+FC1200 50 600 50 600 
S9 = F50%+FC1400 50 700 50 700 
S10 = F50%+FC1600 50 800 50 800 
หมายเหตุ  F คือ ปุ๋ยเคมีสูตรทดลองในอตัรา 200 กก.ต่อไร่ 
    FC คือ กากตะกอนหมอ้กรอง 
 
ตารางที ่2  คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของกากตะกอนหมอ้กรอง 

พารามเิตอร์ ผลการวิเคราะห์ ปริมาณธาตุอาหารต่อ 1,000 กก. 
pH [1:2] 7.3  
EC [1:10] 3.8 dS/m  
N 1.08 % 10.8 กก. 
P 0.33 % 3.3 กก. 
K 0.79 % 7.9 กก. 
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ตารางที่ 3 ก าหนดมาตรฐานคุณสมบติัของปุ๋ยอินทรีย ์กรมวิชาการเกษตร 

ล าดบัที่ คุณลกัษณะ เกณฑ์ก าหนด 

1 ขนาดของปุ๋ย ไม่เกิน 12.5x12.5 มิลลิเมตร 

2 ปริมาณความช้ืนและส่ิงท่ีระเหยได ้ ไม่เกิน 35 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกั 

3 ปริมาณหิน และกรวด 
ขนาดใหญ่กวา่ 5 มิลลิเมตร ไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต ์โดย

น ้าหนกั 

4 พลาสติก แกว้ วสัดุมีคม และโลหะอ่ืน ๆ ตอ้งไม่มี 

5 ปริมาณอินทรียวตัถุ ไม่นอ้ยกวา่ 30 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกั 

6 ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) 5.5 – 8.5 

7 อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ไม่เกิน 20 : 1 

8 ค่าการน าไฟฟ้า (EC : Electrical Conductivity) ไม่เกิน 6 เดซิซีเมน/เมตร 

9 ปริมาณธาตุอาหารหลกั 

- ไนโตรเจน (total N) ไม่นอ้ยกวา่ 1.0 เปอร์เซ็นต ์โดย

น ้าหนกั 

- ฟอสฟอรัส (total P205) ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็นตโ์ดย

น ้าหนกั 

- โพแทสเซียม (total K20) ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็นต ์โดย

น ้าหนกั 

10. การยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ มากกวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์

11. 

สารหนู (Arsenic)  

แคดเมียม (Cadmium) 

โครเมียม (Chromium)ทองแดง (Copper) 

ตะกัว่ (Lead) 

ปรอท (Mercury) 

ไม่เกิน 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ไม่เกิน 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ไม่เกิน 300 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
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วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) 
ปีที ่18 ฉบับที่ 3: กรกฎาคม-กนัยายน 2561 

ตารางที ่4  คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของดินตวัอยา่งก่อนการทดลอง 
พารามเิตอร์ ผลการวิเคราะห์ ปริมาณธาตุอาหารต่อ 1,000 กก. 

เน้ือดิน ดินเหนียวปนดินทราย  
pH [1:2] 5.9  
EC [1:10] 1.2 dS/m  
OM 1.5 %  
N. 0.083 % 0.83 กก. 
P nd - กก. 
K nd - กก. 

Ca nd - กก. 
Mg 0.60 % 6 กก. 

หมายเหตุ  nd = nondetected 
 
ตารางที ่5 การวดัผลผลิต 

ต ารับทดลอง 
น า้หนัก 
(ล า/กก.) 

ความสูงเฉลีย่
(ซม./ไร่) 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 
(ซม.) 

ค่าความหวาน 
(CCS) 

น า้หนัก/ไร่ 
(กก./ไร่) 

S1 = Control  2.1 170 2.4 7.1 12,992 
S2 = F100% 4.2 311 4.2 9.2 27,645 
S3 = F50%+FC200 3.3 243 4.0 7.2 22,030 
S4 = F50%+FC400 3.7 265 4.0 7.6 24,350 
S5 = F50%+FC600 4.2 293 4.1 8.2 26,039 
S6 = F50%+FC800 4.4 325 4.1 8.3 28,897 
S7 = F50%+FC1000 4.5 327 4.0 9.1 29,109 
S8 = F50%+FC1200 4.6 338 4.0 9.3 30,050 
S9 = F50%+FC1400 4.7 347 4.1 10.1 30,864 
S10 = F50%+FC1600 4.8 355 4.1 10.3 31,554 
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ตารางที ่6 ตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนจากผลผลิต 

ต ารับทดลอง 
ราคาปุ๋ย+กาก

ตะกอนหม้อกรอง 
ต้นทุนการผลติ

อ้อย 
ปริมาณผลผลติ

(กก./ไร่) 
ผลตอบแทนจาก

ผลผลติ 
S1 = Control - 8,750 12,992 4,921 
S2 = F100% 2,580 8,750 27,645 18,166 
S3 = F50%+FC200 2,798 8,750 22,030 11,884 
S4 = F50%+FC400 3,538 8,750 24,350 13,650 
S5 = F50%+FC600 4,278 8,750 26,039 14,725 
S6 = F50%+FC800 5,018 8,750 28,897 17,080 
S7 = F50%+FC1000 5,758 8,750 29,109 16,570 
S8 = F50%+FC1200 6,498 8,750 30,050 16,846 
S9 = F50%+FC1400 7,238 8,750 30,864 16,986 
S10 = F50%+FC1600 7,978 8,750 31,554 16,990 

 

  [a]        [b] 
ภาพที่ 1  ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินในแปลงทดลองขณะปลกู 120 วนั [a] และหลงัการเกบ็เก่ียว [b] 

  [c]        [d] 
ภาพที่ 2  ค่าการน าไฟฟ้าของดินของแปลงทดลองขณะปลกู 120 วนั [c] และหลงัการเกบ็เก่ียว [d] 
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ไม่ใช้ปุ๋ ย ปุ๋ ย 200 กก. ปุ๋ ย 100+กากตะกอนหม้อกรอง 
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  [f]        [g] 
ภาพที่ 3  ปริมาณอินทรียวตัถุในดินแปลงทดลองขณะปลกู 120 วนั [f] และหลงัการเกบ็เก่ียว [g] 
 
 

  [h]        [i] 
ภาพที่ 4  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินแปลงทดลองขณะปลกู 120 วนั [h] และหลงัการเกบ็เก่ียว [i] 
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  [j]        [k] 
ภาพที่ 5  ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในดินแปลงทดลองขณะปลูก 120 วนั [j] และหลงัการเกบ็เก่ียว [k] 
 
 

  [l]        [m] 
ภาพที่ 6  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในดินแปลงทดลองขณะปลกู 120 วนั [j] และหลงัการเกบ็เก่ียว [k] 
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  [n]        [o] 
ภาพที่ 7  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินแปลงทดลองขณะปลูก 120 วนั[n] และหลงัการเกบ็เก่ียว [o] 
 
 

  [p]        [q] 
ภาพที่ 8  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินขณะปลูก 120 วนั [n] และหลงัการเกบ็เก่ียว [o] 
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