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บทคดัย่อ 
กำรวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินค่ำดชันีควำมแห้งแลง้เพื่อประเมินพื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้ บริเวณลุ่มน ้ ำสำขำเชิญ 

โดยใชข้อ้มูลกำรส ำรวจระยะไกลผลิตภณัฑร์ะดบัท่ี 3 จำกภำพถ่ำยดำวเทียม Aqua/MODIS ประกอบดว้ยดชันีควำมแตกต่ำง
ควำมช้ืน (NDWI) ดชันีอุณหภูมิพื้นผิวดิน (LST) ดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (VHI) และขอ้มูลอุตุนิยมวิทยำ ไดแ้ก่ ดชันี
ปริมำณน ้ ำฝนมำตรฐำน (SPI) ท ำกำรวิเครำะห์เชิงพื้นท่ีโดยระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ และใชต้ำรำงเปรียบเทียบคู่ (pairwise 
comparison) ในกำรหำค่ำควำมส ำคญัของแต่ละดชันี และตรวจสอบควำมถูกตอ้งกบัพื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้ซ ้ ำซำกจำกกรมพฒันำท่ีดิน
ดว้ยค่ำ overall accuracy  ผลกำรศึกษำ พบวำ่ ดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน (NDWI) มีค่ำเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.25 - 0.46  ดชันีอุณหภูมิ
พื้นผิวดิน (LST) มีค่ำเฉล่ียอยูใ่นช่วง 28.02 - 39.79 องศำเซลเซียส  ดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (VHI) มีค่ำเฉล่ียอยูใ่นช่วง 
49.32 - 55.67 และดชันีปริมำณน ้ ำฝนมำตรฐำน (SPI) มีค่ำเฉล่ียอยูใ่นช่วง (-1.96) - 0.003  กำรประเมินพื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้ พบวำ่ 
พื้นท่ีส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุด มีพื้นท่ี 1,169.06 ตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 39.90 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ ำ และผล
กำรเปรียบเทียบพื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้ดว้ยค่ำ overall accuracy พบวำ่ ในพื้นท่ีระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุดมีค่ำควำมถูกตอ้งโดยรวมร้อยละ 
96.17  โดยอ ำเภอท่ีมีพื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้มำกท่ีสุด ไดแ้ก่ อ ำเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่น มีพื้นท่ี 277.38 ตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 9.47 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ำ และหมู่บำ้นท่ีอยูใ่นพื้นท่ีเส่ียงภยัมีจ ำนวน 370 หมู่บำ้น ใน 9 อ ำเภอ 

ABSTRACT 
The objectives of this study were to find out the drought parameter index and assess drought risk in Chern Sub-

watershed using remotely sensed data which are Normalized Difference Water Index (NDWI), Land Surface Temperature 
(LST) and Vegetation Health Index (VHI) from level 3 of Aqua/MODIS and meteorological data as Standardized Precipitation 
Index (SPI). Spatial analysis techniques in GIS and pairwise comparison were used for identified weighting score of each 
parameter. Drought risk map was verified by redundant drought data from Land Development Department (LDD) using 
overall accuracy index. The results found that NDWI ranged was 0.25 - 0.46, LST ranged was 28.02 - 39.79 °C, VHI ranged 
was 49.32 - 55.67 and SPI ranged was (-1.96) - 0.003.  Drought risk area assessment showed that about 1,169.06 km2 or 
39.90% of the watershed area was under extreme drought risk. Drought risk area comparison through overall accuracy showed 
high accuracy was 96.17% in extreme drought risk area which was Chum Phae district, Khon Kaen province with 277.38 km2 
or 9.47% of watershed area and 370 villages of 9 districts were drought risk area. 
ค าส าคัญ: ภยัแลง้ ขอ้มูลกำรส ำรวจระยะไกล ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยำ 
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บทน า 
ภยัแลง้เป็นภยัธรรมชำติท่ีเกิดผลกระทบชัดเจนในประเทศไทย ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนน ำควำมเสียหำยทำง

เศรษฐกิจและสังคมมำสู่ประชำชนเป็นอย่ำงมำก ควำมรุนแรงของภยัแลง้ในแต่ละพ้ืนท่ีมีระดบัท่ีแตกต่ำงกนัไปตำม
สภำพภูมิประเทศ และกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  กำรวิเครำะห์พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้บริเวณลุ่มน ้ ำสำขำเชิญ ซ่ึงเป็นลุ่มน ้ำสำขำ
ของลุ่มน ้ำชีเป็นลุ่มน ้ำสำยส ำคญัของภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมพ้ืนท่ี 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ชยัภูมิ
และขอนแก่น มีพ้ืนท่ี 2,929.63 ตำรำงกิโลเมตร มีกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินหลำกหลำยประเภท โดยพ้ืนฐำนทำงเศรษฐกิจ
ของลุ่มน ้ ำอยูใ่นภำคเกษตรกรรม ซ่ึงมีควำมตอ้งกำรใชน้ ้ ำเป็นจ ำนวนมำก แต่พ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำสำขำเชิญประสบปัญหำกำร
ขำดแคลนน ้ ำและภยัแลง้รุนแรง เน่ืองจำกลุ่มน ้ ำสำขำเชิญอยู่ในพ้ืนท่ีเขตเงำฝน จึงมีปริมำณฝนน้อย และดินในพ้ืนท่ี
ส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทรำย ประกอบกบัมีกำรเพำะปลูกพืชท่ีใชน้ ้ ำมำก เช่น ขำ้ว ขำ้วโพด มนัส ำปะหลงั ออ้ย และ
มะม่วง เป็นตน้ [1] จำกสถิติ [2] พบวำ่ ในรอบ 5 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2559 ลุ่มน ้ ำเชิญมีจ ำนวนหมู่บำ้นท่ี
ประสบปัญหำภยัแลง้ซ ้ ำซำก 41 หมู่บำ้น 56 ต ำบล 8 อ  ำเภอ 

กำรศึกษำคร้ังน้ีประยกุตใ์ชข้อ้มูลกำรส ำรวจระยะไกล ซ่ึงเป็นวธีิกำรติดตำมตรวจสอบภำวะควำมแหง้แลง้และ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนอยำ่งเป็นปัจจุบนั สำมำรถท ำไดส้ะดวก รวดเร็ว ประหยดั และมีควำมถูกตอ้งสูง  โดยกำรศึกษำคร้ัง
น้ีใชภ้ำพถ่ำยดำวเทียม Aqua ระบบ MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) ซ่ึง MODIS เป็น
เคร่ืองวดัคล่ืนเชิงสเปกตรัม ท่ีถูกติดตั้งบนดำวเทียม Terra และ Aqua ถูกออกแบบข้ึนเพ่ือใชใ้นกำรติดตำมและ
ตรวจสอบขอ้มูลทรัพยำกรธรรมชำติ MODIS สำมำรถบนัทึกขอ้มูลครอบคลุมพ้ืนท่ีทัว่โลกไดภ้ำยใน 16 วนั ขอ้มูลท่ี
ไดรั้บจำก MODIS ประกอบไปดว้ย 36 ช่วงคล่ืน มีควำมละเอียดเชิงพ้ืนท่ีท่ีแตกต่ำงกนัไปในแต่ละช่วงคล่ืนตั้งแต่ 250 
เมตร ถึง 1,000 เมตร [3] MODIS มีกำรพฒันำภำพถ่ำยดำวเทียมเป็นผลิตภณัฑร์ะดบัท่ีสองและสำม โดยเป็นภำพถ่ำย
ดำวเทียมท่ีผ่ำนกำรวิเครำะห์และสำมำรถประยุกต์ใชไ้ดห้ลำยดำ้น โดยเฉพำะกำรประยุกต์ใชค้่ำดชันีจำกกำรส ำรวจ
ระยะไกลประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ ซ่ึงสำมำรถดำวน์โหลดขอ้มูลผลิตภณัฑ์ดงักล่ำวโดยตรงจำกเวบ็ไซด์โดยไม่เสีย
ค่ำใชจ่้ำย และมีกำรบนัทึกขอ้มูลตลอดเวลำ ท ำใหส้ะดวกและรวดเร็วส ำหรับกำรน ำมำใชง้ำน 

ภยัแลง้เป็นภยัพิบติัท่ีสำมำรถติดตำมตรวจสอบไดย้ำกเน่ืองจำกมีหลำยปัจจยั กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้จึง
มีกำรใชห้ลำยดชันีร่วมในกำรประเมิน เพ่ือใหไ้ดผ้ลใกลเ้คียงกบัสภำพจริงในพ้ืนท่ี จำกกำรตรวจเอกสำร พบวำ่ สำเหตุ
ท่ีมีอิทธิพลต่อกำรเกิดภยัแลง้มีหลำยปัจจยั ไดแ้ก่ กำรขำดแคลนน ้ ำฝน อิทธิพลของลมและอุณหภูมิ ควำมช้ืนในอำกำศ 
กำรท ำลำยป่ำ กำรท ำเกษตรกรรม กำรก่อสร้ำงและท ำเหมืองแร่ [4] และภยัแลง้สำมำรถแบ่งตำมลกัษณะกำรเกิดได ้4 
ประเภท ไดแ้ก่ ภยัแลง้เชิงอุตุนิยมวิทยำ เชิงเกษตรกรรม เชิงอุทกวิทยำและเชิงเศรษฐกิจและสังคม [5] ดงันั้น กำรศึกษำ
คร้ังน้ีจึงเลือกดชันีหลกัท่ีส่งผลต่อกำรเกิดภยัแลง้และครอบคลุมตำมลกัษณะกำรเกิดภยัแลง้ ไดแ้ก่ ดชันีควำมแตกต่ำง
ควำมช้ืน (Normalized Difference Water Index; NDWI) ดชันีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature; LST) 
และดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (Vegetation Health Index; VHI) ท่ีไดจ้ำกขอ้มูลกำรส ำรวจระยะไกล ร่วมกบั
ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยำหลกั คือ ปริมำณน ้ ำฝนท่ีไดจ้ำกกำรตรวจวดั ไดแ้ก่ ดชันีปริมำณน ้ ำฝนมำตรฐำน (Standardized 
Precipitation Index; SPI) โดยดชันีท่ีใชใ้นกำรศึกษำเป็นดชันีท่ีไดรั้บควำมนิยม เน่ืองจำกมีควำมถูกตอ้งสูง และเป็น
ดชันีท่ีมีกำรตรวจวดัและเก็บขอ้มูลเป็นประจ ำ ท ำให้มีขอ้มูลเพียงพอส ำหรับกำรวิเครำะห์  กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยั
แลง้โดยใชปั้จจยัร่วมจำกขอ้มูลกำรส ำรวจระยะไกลจะสำมำรถติดตำมตรวจสอบกำรเปล่ียนแปลงไดง่้ำยตำมช่วงเวลำ
ถ่ำยภำพดำวเทียม สำมำรถวิเครำะห์พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ไดต้ำมอนุกรมเวลำ (time-series) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมขำด
น ้ ำไดจ้ริง และส ำหรับขอ้จ ำกดัของดชันีท่ีมำจำกขอ้มูลภำพถ่ำยดำวเทียม คือ ขอ้มูลภำพถ่ำยดำวเทียมบำงภำพมีควำม
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ผิดเพ้ียนหรือไม่มีขอ้มูล เน่ืองจำกภำพบริเวณนั้นถูกบงัดว้ยเมฆ จึงตอ้งเลือกภำพถ่ำยดำวเทียมท่ีไม่มีเมฆปกคลุมหรือ
ปรับแกส่้วนท่ีมีเมฆปกคลุมออกก่อนน ำมำวเิครำะห์ เพ่ือใหไ้ดค้่ำท่ีใกลเ้คียงกบัควำมเป็นจริงมำกท่ีสุด 
 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
กำรศึกษำคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือประเมินค่ำดชันีควำมแห้งแลง้โดยใช้ขอ้มูลกำรส ำรวจระยะไกล เพื่อ

ประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ และจดัท ำแผนท่ีเส่ียงภยัแลง้ บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 
 

วธีิการวจิยั 
กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้โดยประยกุตใ์ชข้อ้มูลกำรส ำรวจระยะไกลจำกภำพถ่ำยดำวเทียม Aqua/MODIS 

ร่วมกบัขอ้มูลอุตุนิยมวิทยำ บริเวณลุ่มน ้ ำสำขำเชิญ ท ำกำรศึกษำตั้งแต่เดือนมกรำคมถึงเดือนธันวำคม พ.ศ. 2558 มี
ขั้นตอนกำรศึกษำดงัน้ี 

1.  กำรรวบรวมขอ้มูล 
กำรรวบรวมขอ้มูลและเอกสำรวชิำกำรท่ีเก่ียวกบักำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ประกอบดว้ย 
1)  ขอ้มูลภำพถ่ำยดำวเทียม Aqua/MODIS  รวบรวมขอ้มูลภำพถ่ำยดำวเทียม Aqua/MODIS จำกส ำนกังำน

พฒันำเทคโนโลยอีวกำศและภูมิสำรสนเทศ (องคก์ำรมหำชน) จ ำนวน 3 ภำพ/เดือน รวมทั้งหมด 108 ภำพ ประกอบดว้ย
ผลิตภณัฑ ์MYD09A1, MYD11A1 และ MYD13Q1 ควำมละเอียด 250, 500 และ 1,000 เมตร ตำมล ำดบั 

2)  ขอ้มูลปริมำณน ้ำฝนรำยวนั  รวบรวมขอ้มูลปริมำณน ้ำฝนรำยวนั จำกกรมอุตุนิยมวิทยำ ประกอบดว้ย 
สถำนีตรวจวดัอำกำศภำคพ้ืนดิน 3 สถำนี ไดแ้ก่ เพชรบูรณ์ ชยัภูมิและขอนแก่น 

3)  ขอ้มูลพ้ืนท่ีชลประทำน  รวบรวมขอ้มูลพ้ืนท่ีในเขตและนอกเขตชลประทำน บริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำสำขำ
เชิญ ควำมละเอียด 1: 50,000 จำกกรมชลประทำน 

4)  ขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  รวบรวมขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำสำขำเชิญ ปี พ.ศ. 
2558 ควำมละเอียด 1: 50,000 จำกกรมพฒันำท่ีดิน 

2.  กำรวเิครำะห์ขอ้มูล 
กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ ค  ำนวณจำกปัจจยัโอกำสกำรเกิดภยัแลง้ (Drought Probability; DP) และ

ปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำย (Drought Vulnerability; DV) โดยปัจจยัโอกำสเกิดภยัแลง้ประกอบดว้ย 4 ดชันี 
ไดแ้ก่ ดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน (NDWI) ดชันีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (LST) ดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (VHI) และ
ดชันีปริมำณน ้ำฝนมำตรฐำน (SPI) ปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำยประกอบดว้ย 2 ดชันี ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีชลประทำน
และกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยมีรำยละเอียดกำรวเิครำะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

2.1  ปัจจยัโอกำสกำรเกิดภยัแลง้ 
 กำรวิเครำะห์ปัจจยัโอกำสเกิดภยัแลง้ (Drought Probability; DP) ไดแ้ก่ ดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน 

(NDWI) ดชันีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (LST) และดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (VHI) ซ่ึงเป็นขอ้มูลกำรส ำรวจระยะไกล 
ท ำกำรปรับแกค้วำมคลำดเคล่ือนของภำพถ่ำยดำวเทียม โดยกำรปรับแกเ้ชิงเรขำคณิต (Geometric Correction) เพ่ือใหอ้ยู่
ในมำตรฐำนเดียวกนั โดยใชร้ะบบพิกดัภูมิศำสตร์ (Geographic Coordinate Systems) WGS 1984 ส ำหรับดชันีปริมำณ
น ้ ำฝนมำตรฐำน (SPI) ท ำกำรประมำณค่ำขอ้มูล (interpolation) ให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีดว้ยวิธี IDW และให้ค่ำคะแนน
ควำมส ำคัญของปัจจัยโอกำสเกิดภัยแล้งโดยผูเ้ช่ียวชำญด้ำนภัยแล้งและภำพถ่ำยดำวเทียมจำกส ำนักงำนพฒันำ
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เทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ (องคก์ำรมหำชน) ผูเ้ช่ียวชำญจำกคณะวนศำสตร์และผูเ้ช่ียวชำญจำกกรมพฒันำ
ท่ีดิน โดยใชต้ำรำง pairwise comparison ซ่ึงมีรำยละเอียดกำรวเิครำะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 1)  ดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน (Normalized Difference Water Index; NDWI) เป็นดชันีท่ีใชใ้นกำร
ตรวจสอบระดบัควำมช้ืนของแหล่งน ้ ำ ดิน และพืชพรรณ จำกปริมำณรังสีดวงอำทิตยท่ี์สะทอ้นในช่วงคล่ืนอินฟรำเรด
ใกล ้(NIR) และช่วงคล่ืนอินฟรำเรดสั้น (SWIR) ดชันี NDWI วิเครำะห์ไดจ้ำกผลิตภณัฑ์ MYD09A1 จำกดำวเทียม 
Aqua ระบบ MODIS ซ่ึงเป็นขอ้มูลกำรสะทอ้นแสงของชั้นบรรยำกำศ เมฆ และประมวลผลดว้ย Time Series Product 
Tool (TSPT) เพ่ือลดสัญญำณรบกวนและแกไ้ขช่องวำ่งของขอ้มูล NDWI มีค่ำ -1 ถึง +1 โดยค่ำบวก แสดงถึง บริเวณ
แหล่งน ้ำ ค่ำลบ แสดงถึง ลกัษณะท่ีไม่ใช่น ้ำ เช่น พืชพรรณ พ้ืนท่ีเปิดโล่ง [6] สำมำรถค ำนวณไดด้งัสมกำรท่ี 1 

         
        

        
                   (1) 

เม่ือ   NIR      =  ช่วงคล่ืนอินฟรำเรด 
SWIR   =  ช่วงคล่ืนอินฟรำเรดสั้น 
 

 2)  ดชันีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature; LST) เป็นควำมร้อนท่ีสะทอ้นจำกพ้ืนผิวของ
สภำพภูมิประเทศ รวมทั้งเรือนยอดท่ีปกคลุมดิน และบริเวณท่ีไม่มีพืชปกคลุมดิน อุณหภูมิพ้ืนผิวจำกภำพถ่ำยดำวเทียม
ไดจ้ำกค่ำรังสีควำมร้อนท่ีตรวจวดัโดยดำวเทียม แสดงในรูปแบบของอุณหภูมิ [7] ดชันี LST ไดจ้ำกขอ้มูลผลิตภณัฑ์
ระดบัท่ีสำมของภำพดำวเทียม Aqua ระบบ MODIS ผลิตภณัฑ ์MYD11A1 โดยอุณหภูมิพ้ืนผิวบริเวณท่ีมีพืชพรรณปก
คลุมมีควำมสัมพนัธ์โดยตรงกบัค่ำศกัยก์ำรคำยระเหยของพืช (Potential Evapotranspiration; PET) และมีควำมสัมพนัธ์
โดยออ้มกบัปริมำณควำมช้ืนในดินบริเวณรำกพืช สำมำรถค ำนวณไดจ้ำกสมกำร [8] ดงัสมกำรท่ี 2 

LST  =  SDS × SF                  (2) 
เม่ือ   SDS  =  ขอ้มูลภำพถ่ำยดำวเทียม (Scientific Data Sets) Uint 16 LST ช่วงกลำงวนั 

SF     =  Scale Factor ของผลิตภณัฑ ์LST มีค่ำ 0.02 
 

 3)  ดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (Vegetation Health Index; VHI) เป็นดชันีท่ีพฒันำข้ึนเพ่ือใชใ้น
กำรแก้ไขควำมผิดพลำดในกำรตีควำมหมำยสภำวะควำมแห้งแล้ง โดยเป็นกำรรวมกันของดัชนีช้ีวดัพืชพรรณ 
(Vegetation Condition Index; VCI) และดชันีควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิ (Temperature Condition Index; TCI) ดชันี 
VHI จึงเป็นตวัแทนท่ีใชแ้สดงลกัษณะควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ โดยกำรประเมินค่ำร่วมกนัระหวำ่งสภำพควำมช้ืน
และสภำวะควำมร้อนของพ้ืนท่ี [9] สำมำรถค ำนวณไดด้งัสมกำรท่ี 3 

VHI  =  (0.7 × VCI) + ((1-0.7) × TCI)                (3) 
เม่ือ   VCI  =  ดชันีช้ีวดัพืชพรรณ 

TCI   =  ดชันีควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิ 
 

ดชันีช้ีวดัพืชพรรณ (Vegetation Condition Index; VCI) เป็นเมตริกควำมแหง้แลง้ท่ีค  ำนวณบน
รำกฐำนของกำรใชค้่ำดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index-Based Drought Metric) โดยเป็นดชันีท่ีพฒันำข้ึนเพ่ือเฝ้ำระวงั
สถำนกำรณ์ภยัแลง้ของโลก (Global Drought-Watch System) โดยใชด้ชันีช้ีวดัพืชพรรณท่ีไดม้ำจำกขอ้มูล NDVI ระดบั
รำยสัปดำห์ท่ีมีกำรลดสัญญำณรบกวนของขอ้มูล (smoothed weekly NDVI data) เพื่อใหไ้ดชุ้ดขอ้มูลอนุกรมเวลำของ 
NDVI (NDVI time-series) ท่ีมีคุณภำพดีข้ึน [10] สำมำรถค ำนวณไดด้งัสมกำรท่ี 4 
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                    (4) 

เม่ือ   NDVIi     =  ดชันีควำมแตกต่ำงของพืชพรรณ (NDVI) ระดบัรำยสัปดำห์ท่ีมีกำรลดสัญญำณ
รบกวนของขอ้มูลเดือน i 

NDVImin  =  ค่ำ NDVIi ต  ่ำท่ีสุดในช่วงระยะเวลำท่ีศึกษำ 
NDVImax  =  ค่ำ NDVIi สูงท่ีสุดในช่วงระยะเวลำท่ีศึกษำ 
 

ดชันีควำมแตกต่ำงของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index; NDVI) เป็นค่ำดชันีท่ี
ใช้หำควำมสัมพนัธ์ของพืชพรรณท่ีปกคลุมบนพ้ืนผิวโลก เป็นกำรน ำค่ำควำมแตกต่ำงของกำรสะทอ้นของพ้ืนผิว
ระหวำ่งช่วงคล่ืนอินฟรำเรดใกลก้บัช่วงคล่ืนตำมองเห็นสีแดงมำท ำสัดส่วนกบัค่ำผลบวกของทั้งสองช่วงคล่ืน เพ่ือปรับ
ใหเ้ป็นลกัษณะกำรกระจำยแบบปกติ [11] โดยดชันี NDVI ไดจ้ำกขอ้มูลผลิตภณัฑร์ะดบัท่ีสำมของภำพดำวเทียม Aqua 
ระบบ MODIS ผลิตภณัฑ ์MYD13Q1 สำมำรถค ำนวณไดด้งัสมกำรท่ี 5 

            
         

         
                  (5) 

เม่ือ   NIR     =  รังสีสะทอ้นช่วงคล่ืนอินฟรำเรดใกล ้
RED    =  รังสีสะทอ้นช่วงคล่ืนสีแดง 
 

ดชันีควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิ (Temperature Condition Index; TCI) เป็นดชันีท่ีค  ำนวณไดจ้ำก
ขอ้มูลภำพดำวเทียมท่ีบนัทึกในช่วงคล่ืนอินฟรำเรดควำมร้อน (10.3-11.3) μm [12] ค่ำ TCI สำมำรถน ำไปใชป้ระโยชน์
ในกำรติดตำมสภำพควำมแห้งแลง้ไดดี้กวำ่ค่ำ NDVI และ VCI โดยเฉพำะในกรณีท่ีมีควำมช้ืนในดินมำกเกินไป อนั
เน่ืองมำจำกปริมำณฝนท่ีตกหนกัหรือสภำพท่ีทอ้งฟ้ำมีเมฆปกคลุมเป็นระยะเวลำยำวนำน ในสภำพดงักล่ำวจะส่งผลให้
ค่ำ NDVI ลดลง และ VCI มีค่ำต ่ำ ซ่ึงจะท ำใหเ้กิดกำรตีควำมหมำยท่ีผิดพลำดไดว้ำ่บริเวณท่ีศึกษำนั้นอยูใ่นสภำวะแห้ง
แลง้ได ้[13] สำมำรถค ำนวณไดด้งัสมกำรท่ี 6 

        
             

               
                    (6) 

เม่ือ   LSTi     =  ดชันีอุณหภมิูพ้ืนผวิดิน (LST) เดือน i  
LSTmin  =  ค่ำ LST ต ่ำท่ีสุดในช่วงระยะเวลำท่ีศึกษำ 
LSTmax  =  ค่ำ LST สูงท่ีสุดในช่วงระยะเวลำท่ีศึกษำ 
 

 4)  ดชันีปริมำณน ้ำฝนมำตรฐำน (Standardized Precipitation Index; SPI) เป็นดชันีท่ีพฒันำข้ึนเพ่ือ
ก ำหนดและเฝ้ำดูสภำวะแห้งแลง้โดยปริมำณน ้ ำฝน โดยสะทอ้นถึงควำมแห้งแลง้จำกกำรขำดฝนท่ีเป็นปัจจยัท่ีส่งผลให้
เกิดควำมแห้งแลง้ในแต่ละช่วงเวลำท่ีต่ำงไปจำกปกติ (ค่ำเฉล่ีย) ไดแ้ก่ ควำมช้ืนดิน ปริมำณน ้ ำในดิน ปริมำณน ้ ำในอ่ำง
เก็บน ้ ำ และน ้ ำท่ีไหลในแม่น ้ ำ โดยใชข้อ้มูลปริมำณน ้ ำฝน ณ สถำนีและช่วงเวลำหน่ึง ๆ แลว้ใชว้ิธีกำรแปลงค่ำอนุกรม
เวลำของฝน ให้อยูใ่นรูปกำรแจกแจงปกติแบบมำตรฐำนเพ่ือหำค่ำ SPI ส ำหรับสถำนท่ีและช่วงเวลำนั้น ๆ ค่ำดชันีท่ี
เป็นไปในทำงลบ แสดงถึง ควำมแหง้แลง้ ส่วนค่ำดชันีท่ีเป็นไปในทำงบวก แสดงถึง ควำมชุ่มช้ืนหรือมีฝนมำกกวำ่ปกติ 
[14] โดยดชันี SPI วเิครำะห์จำกขอ้มูลปริมำณน ้ำฝนรำยวนั (สมกำรท่ี 7) และน ำมำประมำณค่ำขอ้มูล (Interpolation) ให้
ครอบคลุมพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำสำขำเชิญ โดยระบบสำรสนเทศภมิูศำสตร์ดว้ยวธีิ IDW 
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                    (7) 

เม่ือ   Xij   =  ผลกำรตรวจวดัปริมำณฝนเฉล่ียรำยเดือนท่ีสถำนี i ณ เดือน j (มิลลิเมตร) 
Xim  =  ปริมำณน ้ำฝนเฉล่ียรำยเดือนช่วงปีท่ีศึกษำของทุกสถำนี (มิลลิเมตร) 
     =  ส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน 
 

2.2  ปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำย 
 กำรวิเครำะห์ปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำย (Drought Vulnerability; DV) ประกอบดว้ย พ้ืนท่ี

ชลประทำนและกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยใหค้่ำคะแนนควำมส ำคญัของปัจจยัยอ่ย [15] ดงัตำรำงท่ี 1 และ 2 
3.  กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ 

พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ (Drought Risk Area Assessment; DR) ค  ำนวณจำกปัจจยัโอกำสกำรเกิดภยัแลง้ และ
ปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำย โดยค ำนวณไดจ้ำกสมกำร [15] ดงัสมกำรท่ี 8 

  DR  =  DP × DV                   (8) 
เม่ือ   DP   =  ปัจจยัโอกำสกำรเกิดภยัแลง้ 

DV  =  ปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำย 
โดยปัจจยัโอกำสเกิดภยัแลง้สำมำรถค ำนวณไดด้งัสมกำรท่ี 9 และมีสมกำรท่ีใชส้ ำหรับประเมินปัจจยั

โอกำสเกิดภยัแลง้คร้ังน้ีดงัสมกำรท่ี 10 

                                                                                   ∑                                                                                                             

 

   

 

เม่ือ   W    =  ค่ำคะแนนควำมส ำคญัของดชันี i 
P     =  ค่ำดชันีโอกำสเกิดภยัแลง้ i 

  DP  =  0.29NDWI + 0.12LST + 0.34VHI + 0.25SPI             (10) 
เม่ือ   NDWI  =  ดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน (Normalized Difference Water Index; NDWI) 

LST      =  ดชันีอุณหภมิูพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature; LST) 
VHI      =  ดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (Vegetation Health Index; VHI) 
SPI       =  ดชันีปริมำณน ้ำฝนมำตรฐำน (Standardized Precipitation Index; SPI) 

และปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำยสำมำรถค ำนวณไดด้งัสมกำรท่ี 11 และมีสมกำรท่ีใชส้ ำหรับ
ประเมินปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำยคร้ังน้ีดงัสมกำรท่ี 12 

                                                                                   ∑                                                                                                            

 

   

 

เม่ือ   W  =  ค่ำคะแนนควำมส ำคญัของดชันี i 
V   =  ค่ำดชันีควำมเปรำะบำงต่อควำมเสียหำย i 

  DV  =  0.5IRR + 0.5LU                (12) 
เม่ือ   IRR  =  พ้ืนท่ีชลประทำน 

LU   =  กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
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4.  กำรจ ำแนกระดบัควำมเส่ียงภยัแลง้ 
กำรจ ำแนกระดบัควำมเส่ียงภยัแลง้แบ่งออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ ไม่เส่ียงภยั เส่ียงภยันอ้ย เส่ียงภยัปำนกลำง 

เส่ียงภยัมำก และเส่ียงภยัมำกท่ีสุด โดยก ำหนดใหพ้ื้นท่ีท่ีมีค่ำคะแนนมำกกวำ่ร้อยละ 70 เป็นพ้ืนท่ีเส่ียงภยัมำกท่ีสุด [16] 
(ตำรำงท่ี 3) 

5.  กำรเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ำกกำรวเิครำะห์ 
น ำแผนท่ีท่ีไดจ้ำกกำรวเิครำะห์มำเปรียบเทียบกบัแผนท่ีจำกกรมพฒันำท่ีดินท่ีท ำกำรศึกษำไว ้ดว้ยค่ำควำม

ถกูตอ้งโดยรวม (overall accuracy; OA) เพื่อเป็นกำรพิจำรณำควำมน่ำเช่ือถือ ควำมเหมำะสม และควำมแม่นย  ำของแผน
ท่ีท่ีท ำกำรศึกษำ [17] ดงัสมกำรท่ี 11 

                                                                                   ∑                                                                                                          

 

   

 

เม่ือ   Xij  =  พ้ืนท่ีท่ีตรงกนัระหวำ่งพ้ืนท่ีอำ้งอิง i และพ้ืนท่ีศึกษำ j 
n    =  พ้ืนท่ีทั้งหมดท่ีใชใ้นกำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ 

ผลการวจิยั 
กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ โดยประยุกตใ์ชข้อ้มูลกำรส ำรวจระยะไกลร่วมกบัขอ้มูลอุตุนิยมวิทยำ บริเวณ

ลุ่มน ้ำสำขำเชิญ ท ำกำรศึกษำตั้งแต่เดือนมกรำคมถึงเดือนธนัวำคม ปี พ.ศ. 2558 สำมำรถอธิบำยผลกำรศึกษำไดด้งัน้ี 
1.  การประเมินค่าดชันีความแห้งแล้ง 

1.1  ดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน (Normalized Difference Water Index; NDWI) ซ่ึงแปรผกผนักบัภยัแลง้ 
พบวำ่ มีค่ำเฉล่ียสูงในช่วงเดือนกรกฎำคมถึงเดือนธนัวำคม โดยมีค่ำเฉล่ียสูงสุดในเดือนพฤศจิกำยน มีค่ำ 0.46 รองลงมำ 
ไดแ้ก่ เดือนกรกฎำคมและเดือนกนัยำยน มีค่ำ 0.44 และ 0.42 ตำมล ำดบั จำกผลกำรศึกษำพบวำ่ NDWI มีค่ำเฉล่ียสูง
ในช่วงปลำยปีหรือช่วงฤดูหนำวของประเทศไทย โดยมีค่ำเฉล่ียสูงท่ีสุดในเดือนพฤศจิกำยน เน่ืองจำกเดือนพฤศจิกำยน
เป็นช่วงรอยต่อกำรผลดัเปล่ียนฤดูกำล เป็นช่วงหลงัฤดูฝน ควำมช้ืนในบรรยำกำศท่ีเคยสูงในเดือนตุลำคมเร่ิมลดลง 
สอดคลอ้งกบัอุณหภูมิอำกำศท่ีลดลงต่อเน่ือง ส่งผลใหมี้ค่ำ NDWI เป็นบวกและมีค่ำสูงสุด และพบวำ่ NDWI มีค่ำเฉล่ีย
สูงในบริเวณตอนบนของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำซ่ึงเป็นทิศท่ีไดรั้บแสงอำทิตยน์้อยและตรงกบัพ้ืนท่ีท่ีเป็นป่ำไมแ้ละแหล่งน ้ ำ  
ส ำหรับค่ำเฉล่ียต ่ำสุดเกิดข้ึนในเดือนกุมภำพนัธ์และเดือนมีนำคม มีค่ำ 0.25 ซ่ึงมีค่ำเฉล่ียต ่ำสุดในช่วงฤดูร้อนของ
ประเทศไทย โดยเฉพำะในบริเวณท่ีรำบตอนกลำงของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำซ่ึงตรงกบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและชุมชน ซ่ึงมีกำรใชน้ ้ ำ
เพื่อกำรอุปโภคและบริโภคสูงตลอดช่วง (ตำรำงท่ี 4) ซ่ึงตรงกบัรำยงำนของส ำนกังำนพฒันำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิ
สำรสนเทศ (องคก์ำรมหำชน) [18] รำยงำนวำ่ จงัหวดัชยัภูมิเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีควำมช้ืนต ่ำมีผลกระทบต่อพืชมำก คิดเป็นร้อย
ละ 10 - 20 ของพ้ืนท่ี  โดยดชันี NDWI สำมำรถใชใ้นกำรวำงแผนพ้ืนท่ีเพำะปลูกกำรเลือกชนิดพืชท่ีตอ้งกำรน ้ำมำกหรือ
พืชทนแลง้ใหเ้หมำะสมกบัพ้ืนท่ี รวมทั้งวำงแผนจดัหำแหล่งน ้ำใหเ้พียงพอตลอดฤดูกำลเพำะปลกู [3] 

1.2  ดชันีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature; LST) ซ่ึงแปรผนัตำมพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ พบวำ่ มี
ค่ำเฉล่ียสูงในช่วงเดือนมกรำคมถึงเดือนกรกฎำคม โดยมีค่ำเฉล่ียสูงสุดในเดือนเมษำยน ซ่ึงตรงกบัช่วงฤดูร้อนของ
ประเทศไทย และในปี พ.ศ. 2558 ซ่ึงเป็นปีเอลนีโญ ส่งผลใหป้ระเทศไทยเกิดภำวะแหง้แลง้มำกกวำ่ปกติ และมีอุณหภูมิ
สูงข้ึน ส่งผลใหอุ้ณหภูมิพ้ืนผิวในเดือนเมษำยนมีค่ำเฉล่ียสูงสุด 39.79 องศำเซลเซียส รองลงมำ ไดแ้ก่ เดือนมีนำคมและ
เดือนกรกฎำคม มีค่ำเฉล่ีย 38.91 และ 37.52 องศำเซลเซียส ตำมล ำดบั โดยบริเวณท่ีมีอุณหภูมิพ้ืนผิวสูงตรงกบับริเวณ
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ซ่ึงมีกำรเปิดพ้ืนท่ีหรือมีส่ิงปกคลุมดินท่ีสะทอ้นอุณหภูมิพ้ืนผิวไดม้ำกข้ึน  ส ำหรับค่ำเฉล่ียต ่ำสุด
เกิดข้ึนในเดือนพฤศจิกำยน มีค่ำเฉล่ีย 28.02 องศำเซลเซียส รองลงมำ ไดแ้ก่ เดือนสิงหำคมและเดือนตุลำคม มีค่ำเฉล่ีย 
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29.21 และ 29.49 องศำเซลเซียส ตำมล ำดบั โดยเดือนพฤศจิกำยนเป็นช่วงฤดูหนำวของประเทศไทยจึงมีอุณหภูมิต ่ำท่ีสุด 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลกำรวิเครำะห์ดชันี NDWI ท่ีมีค่ำเฉล่ียสูงท่ีสุดในช่วงเดือนพฤศจิกำยน ประกอบกบับริเวณท่ีมี
อุณหภมิูต ่ำตรงกบับริเวณท่ีเป็นพ้ืนท่ีป่ำไมแ้ละแหล่งน ้ำ (ตำรำงท่ี 5) 

1.3  ดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (Vegetation Health Index; VHI) ซ่ึงแปรผกผนักบัภยัแลง้ ค่ำดชันี 
VHI มีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 0 - 100 โดยจุดภำพท่ีมีค่ำ VHI ต ่ำ แสดงถึง พืชพรรณอยูใ่นภำวะเครียดจำกกำรขำดน ้ำ มีภำวะเห่ียว
เฉำหรือไม่สมบูรณ์ทำงกำยภำพ หรือมีพืชพรรณปกคลุมนอ้ย ส่วนจุดภำพท่ีมีค่ำ VHI สูง แสดงถึง สภำพพืชพรรณท่ีมี
ควำมสมบูรณ์สูง มีน ้ ำท่ีใชใ้นกำรเจริญเติบโตเตม็ท่ี ผลกำรศึกษำ พบวำ่ VHI มีค่ำเฉล่ียสูงท่ีสุดในเดือนมกรำคม มีค่ำ 
55.67 รองลงมำ ไดแ้ก่ เดือนมิถุนำยนและเดือนมีนำคม มีค่ำ 54.07 และ 52.63 ตำมล ำดบั ค่ำ VHI เฉล่ียต ่ำสุดในเดือน
กุมภำพนัธ์ มีค่ำ 49.32 รองลงมำ ไดแ้ก่ เดือนกรกฎำคมและเดือนสิงหำคม มีค่ำ 49.77 และ 50.75 ตำมล ำดบั จำกผล
กำรศึกษำ พบว่ำ ค่ำดชันี VHI มีค่ำเฉล่ียใกลเ้คียงกนั แต่ค่ำเฉล่ียในช่วงฤดูฝนจะสูงกว่ำช่วงฤดูแลง้ ซ่ึงเป็นช่วงท่ีพืช
พรรณมีควำมอุดมสมบูรณ์สูง (ตำรำงท่ี 6) 

1.4  ดชันีปริมำณน ้ำฝนมำตรฐำน (Standardized Precipitation Index; SPI) ซ่ึงเป็นดชันีท่ีแปรผกผนักบัภยั
แลง้ พบวำ่ มีค่ำเฉล่ียสูงสุดอยูใ่นช่วงเดือนพฤษภำคม มีค่ำ 0.003 หรืออยูใ่นระดบัไม่เกิดควำมแหง้แลง้ รองลงมำ ไดแ้ก่ 
เดือนกนัยำยนและเดือนกรกฎำคม มีค่ำ -0.006 และ -0.007 ตำมล ำดบั หรืออยูใ่นระดบัควำมแหง้แลง้เบำบำง ซ่ึงแสดง
ถึงมีควำมเส่ียงต่อกำรเกิดภยัแลง้นอ้ย เน่ืองจำกทั้ง 3 เดือน ดงักล่ำวอยูใ่นช่วงฤดูฝน ส ำหรับค่ำเฉล่ียต ่ำสุดอยูใ่นช่วง
เดือนธนัวำคม มีค่ำ -1.96 หรืออยูใ่นระดบัควำมแหง้แลง้รุนแรง รองลงมำ ไดแ้ก่ เดือนมีนำคมและเดือนพฤศจิกำยน มี
ค่ำ -1.01 และ -0.46 หรืออยูใ่นระดบัควำมแห้งแลง้ปำนกลำงและควำมแหง้แลง้เบำบำง ตำมล ำดบั ซ่ึงแสดงถึงมีควำม
เส่ียงต่อกำรเกิดภยัแลง้มำก เน่ืองจำกทั้ง 3 เดือน ดงักล่ำวอยูใ่นฤดูกำลแลง้ฝน แต่ค่ำเฉล่ียโดยรวมทั้งปี พบว่ำ ลุ่มน ้ ำ
สำขำเชิญมีค่ำเฉล่ียดชันี SPI อยูใ่นระดบัควำมแหง้แลง้เบำบำง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลกำรศึกษำของวิสูตร [19] ไดท้  ำกำร
พยำกรณ์ระดบัควำมแห้งแลง้ดว้ยตวัแบบล็อกลิเนียร์ภำยใต ้SPI ในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบว่ำ 
ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัไม่เกิดควำมแหง้แลง้และควำมแหง้แลง้เบำบำง แต่มีหลำยจุดท่ีเกิดควำมแหง้แลง้ในระดบัค่อนขำ้ง
รุนแรงและรุนแรง (ตำรำงท่ี 7) 

2.  การประเมนิพืน้ที่เส่ียงภัยแล้ง 
2.1  กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยปี 

 กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ค ำนวณจำกปัจจยัโอกำสกำรเกิดภยัแลง้และปัจจยัควำมเปรำะบำงต่อ
ควำมเสียหำย แบ่งระดบัควำมเส่ียงภยัแลง้เป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ ไม่เส่ียงภยั เส่ียงภยันอ้ย เส่ียงภยัปำนกลำง เส่ียงภยัมำก 
และเส่ียงภยัมำกท่ีสุด ผลกำรศึกษำ พบวำ่ พ้ืนท่ีส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุดมีพ้ืนท่ี 1,169.06 ตำรำงกิโลเมตร 
หรือคิดเป็นร้อยละ 39.90 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ รองลงมำ คือ ระดบัเส่ียงภยันอ้ย เส่ียงภยัมำกท่ีสุด เส่ียงภยัปำนกลำง และไม่
เส่ียงภยั มีพ้ืนท่ี 716.13, 639.88, 250.44 และ 154.13 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 24.44, 21.84, 8.55 
และ 5.26 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ ตำมล ำดบั (ภำพท่ี 1) โดยพบวำ่ พ้ืนท่ีท่ีอยูใ่นระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุด มีลกัษณะเป็นพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ ระดบัเส่ียงภยัมำก พ้ืนท่ีส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นพ้ืนท่ีชุมชนและพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ระดบัเส่ียงปำน
กลำงและเส่ียงนอ้ย มีลกัษณะเป็นพ้ืนท่ีป่ำไม ้และระดบัไม่เส่ียง พบวำ่ มีลกัษณะเป็นแหล่งน ้ำ 

2.2  กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยเดือน 
 กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยเดือน พบวำ่ เดือนกุมภำพนัธ์เป็นเดือนท่ีมีควำมเส่ียงมำกท่ีสุด โดยมี

พ้ืนท่ีในระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุด 1,639.56 ตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 55.96 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ รองลงมำ ไดแ้ก่ 
เดือนมีนำคมและเดือนเมษำยน มีพ้ืนท่ี 1,252.75 และ 1,028.00 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 42.76 



75 
 

 

KKU RESEARCH JOURNAL (GRADUATE STUDY) 
Vol. 18  NO. 3: July-September 2018 

และ 35.09 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำ ตำมล ำดบั (ตำรำงท่ี 8 และภำพท่ี 2-3)  เน่ืองจำกเดือนกุมภำพนัธ์เป็นเดือนท่ีอยูใ่นฤดูกำลเกิด
ภยัแลง้ (เดือนตุลำคม-เดือนกมุภำพนัธ์) ท ำใหบ้ริเวณประเทศไทยตอนบนไม่มีฝนตก หรือมีเพียงปริมำณเลก็นอ้ย ส่งผล
ให้บริเวณดงักล่ำวเกิดควำมแห้งแลง้ข้ึนเป็นประจ ำ ประกอบกบัปี พ.ศ. 2558 ประเทศไทยเกิดปรำกฏกำรณ์เอลนีโญ 
ส่งผลให้พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยมีฝนตกนอ้ยและกำรกระจำยของฝนไม่สม ่ำเสมอ โดยเฉพำะบริเวณตอนบน
ของประเทศ ส่งผลให้มีปริมำณน ้ำไม่เพียงพอต่อพ้ืนท่ีเกษตร และเส่ียงต่อกำรเกิดปัญหำภยัแลง้ได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผล
กำรประเมินดชันีภยัแลง้ พบวำ่ ในช่วงเดือนกุมภำพนัธ์ ดชันี NDWI, VHI และ SPI มีค่ำเฉล่ียต ่ำ และดชันี LST มี
ค่ำเฉล่ียสูง ซ่ึงแสดงถึง ค่ำเฉล่ียอยูใ่นเกณฑเ์ส่ียงต่อกำรเกิดภยัแลง้สูง  ส ำหรับเดือนพฤษภำคม เป็นเดือนท่ีอยูใ่นช่วงฤดู
ฝน (เดือนพฤษภำคม-เดือนตุลำคม) มีผลกำรประเมินดชันี NDWI, VHI และ SPI อยูใ่นเกณฑป์กติ แสดงถึง มีควำม
เส่ียงต่อกำรเกิดภยัแลง้นอ้ย ส่งผลใหเ้ดือนพฤษภำคมมีพ้ืนท่ีอยูใ่นระดบัไม่เส่ียงภยัมำกกวำ่เดือนอ่ืน ๆ 

2.3  กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยพ้ืนท่ี 
 ในระดบัอ ำเภอและระดบัหมู่บำ้น พบวำ่ พ้ืนท่ีระดบัเส่ียงภยัแลง้มำกท่ีสุดอยูใ่นอ ำเภอชุมแพ จงัหวดั

ขอนแก่น มีพ้ืนท่ี 277.38 ตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 9.47 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำ โดยมีหมู่บำ้นท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีระดบัเส่ียง
มำกท่ีสุดจ ำนวน 33 หมู่บำ้น รองลงมำ ไดแ้ก่ อ  ำเภอหนองเรือ จงัหวดัขอนแก่น และอ ำเภอบำ้นแท่น จงัหวดัชยัภูมิ มี
พ้ืนท่ี 249.81 และ 222.13 ตำรำงกิโลเมตร ตำมล ำดบั หรือคิดเป็นร้อยละ 8.53 และ 7.58 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำ ตำมล ำดบั และ
มีหมู่บำ้นท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีระดบัเส่ียงมำกท่ีสุดจ ำนวน 35 และ 10 หมู่บำ้น ตำมล ำดบั (ตำรำงท่ี 9, 10 และภำพท่ี 4) 

3.  การเปรียบเทียบผลทีไ่ด้จากการวิเคราะห์ 
กำรเปรียบเทียบพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้กบัแผนท่ีเส่ียงภยัแลง้ซ ้ ำซำกของกรมพฒันำท่ีดิน ดว้ยวิธีค่ำควำมถูกตอ้ง

โดยรวม (Overall Accuracy; OA) พบวำ่ พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้มำกท่ีสุดมีค่ำควำมถูกตอ้งโดยรวมร้อยละ 96.17 เน่ืองจำก
ปัจจยัท่ีใชใ้นกำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้คร้ังน้ีแตกต่ำงจำกกำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ของกรมพฒันำท่ีดิน และผู ้
ศึกษำใชข้อ้มูลภำพถ่ำยดำวเทียมเป็นหลกัในกำรประเมิน ซ่ึงพ้ืนท่ีทุกกริดจะถูกประเมินออกมำทั้งหมดไม่ว่ำจะเป็น
พ้ืนท่ีป่ำไม ้เกษตรกรรม แหล่งน ้ ำ และพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ต่ำงจำกพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ท่ีประเมินโดยกรมพฒันำท่ีดินท่ีไม่ได้
ประเมินพ้ืนท่ีป่ำไมด้ว้ย  จำกผลกำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้มำกท่ีสุด พบวำ่ สอดคลอ้งกบัสภำพควำมเป็นจริงในพ้ืนท่ี
ลุ่มน ้ ำ โดยทั้งหมดเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและชุมชน ซ่ึงมีกำรใชน้ ้ ำสูงประกอบกบัปริมำณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีมีนอ้ย และ
ลกัษณะดินเป็นดินร่วนปนทรำย ซ่ึงมีกำรกกัเกบ็น ้ำไดน้อ้ยจึงมีควำมเส่ียงต่อกำรเกิดภยัแลง้สูง 

 

สรุปผลการวจิยั 
กำรประเมินค่ำดชันีควำมแหง้แลง้ ดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน (NDWI) มีค่ำเฉล่ียสูงสุดและค่ำเฉล่ียต ่ำสุดอยู่

ในช่วง 0.25 - 0.46 โดยมีค่ำเฉล่ียสูงในช่วงเดือนกรกฎำคมถึงเดือนธนัวำคม และมีค่ำเฉล่ียต ่ำในช่วงเดือนมรกำคมถึง
เดือนพฤษภำคม  ดชันีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (LST) มีค่ำเฉล่ียสูงสุดและค่ำเฉล่ียต ่ำสุดอยูใ่นช่วง 28.02 - 39.79 องศำ
เซลเซียส โดยมีค่ำเฉล่ียสูงในช่วงเดือนมกรำคมถึงเดือนกรกฎำคม และมีค่ำเฉล่ียต ่ำในช่วงเดือนสิงหำคมถึงเดือน
ธนัวำคม  ดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (VHI) มีค่ำเฉล่ียสูงสุดและค่ำเฉล่ียต ่ำสุดอยูใ่นช่วง 49.32 - 55.67 โดยมี
ค่ำเฉล่ียสูงในช่วงเดือนมกรำคมถึงเดือนมิถุนำยน และมีค่ำเฉล่ียต ่ำในช่วงเดือนกรกฎำคมถึงเดือนธนัวำคม  ดชันีปริมำณ
น ้ ำฝนมำตรฐำน (SPI) มีค่ำเฉล่ียสูงสุดและค่ำเฉล่ียต ่ำสุดอยูใ่นช่วง (-1.96) - 0.003 โดยมีค่ำเฉล่ียสูงในช่วงเดือน
พฤษภำคมถึงเดือนกนัยำยน และมีค่ำเฉล่ียต ่ำในช่วงเดือนตุลำคมถึงเดือนธนัวำคม 
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กำรประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ พบวำ่ พ้ืนท่ีส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุดมีพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 39.90 
ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ รองลงมำ คือ ระดบัเส่ียงภยัน้อย เส่ียงภยัมำกท่ีสุด เส่ียงภยัปำนกลำง และไม่เส่ียงภยั คิดเป็นร้อยละ 
24.44, 21.84, 8.55 และ 5.26 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ำ ตำมล ำดบั โดยหมู่บำ้นท่ีปรำกฏในพ้ืนท่ีระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุดจ ำนวน 33 
หมู่บำ้น มีพ้ืนท่ีส่วนใหญ่อยู่ในอ ำเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่น คิดเป็นร้อยละ 9.48 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ รองลงมำ ไดแ้ก่ 
อ  ำเภอหนองเรือ จงัหวดัขอนแก่น และอ ำเภอบำ้นแท่น จงัหวดัชยัภูมิ ตำมล ำดบั และพบหมู่บำ้นท่ีอยูใ่นเขตพ้ืนท่ีเส่ียง
ภยัแลง้ทั้งส้ิน 370 หมู่บำ้น โดยแบ่งเป็นพ้ืนท่ีระดบัเส่ียงภยัมำก 261 หมู่บำ้น และระดบัเส่ียงภยัมำกท่ีสุด 109 หมู่บำ้น 
ส ำหรับผลกำรเปรียบเทียบพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้กบัขอ้มูลพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ซ ้ ำซำกของกรมพฒันำท่ีดินดว้ยค่ำควำมถูกตอ้ง
โดยรวม (overall accuracy; OA) พบวำ่ ในพ้ืนท่ีระดบัเส่ียงมำกท่ีสุดมีค่ำควำมถกูตอ้งโดยรวมร้อยละ 96.17 
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ตารางที่ 1  ค่ำคะแนนควำมส ำคญัของพ้ืนท่ีชลประทำน 
พืน้ที่ชลประทาน ค่าคะแนนความส าคัญ 

ในเขตพ้ืนท่ีชลประทำน 0 
นอกเขตพ้ืนท่ีชลประทำน 100 

ดดัแปลงจาก: ธวชัชยัและเทียนธีรำ [11] 
\ 

ตารางที่ 2  ค่ำคะแนนควำมส ำคญัของกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
การใช้ประโยชน์ทีด่นิ ค่าคะแนนความส าคัญ 

แหล่งน ้ำ 0 
ป่ำไม ้ 25 
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 75 
เกษตรกรรม 100 

ดดัแปลงจาก: ธวชัชยัและเทียนธีรำ [11] 
 

ตารางที่ 3  ระดบัควำมเส่ียงภยัแลง้ 
ระดบัความเส่ียงภัยแล้ง ความหมาย 

0 - 15 ไม่เส่ียงภยั 
16 - 30 เส่ียงภยันอ้ย 
31 - 45 เส่ียงภยัปำนกลำง 
46 - 70 เส่ียงภยัมำก 

71 - 100 เส่ียงภยัมำกท่ีสุด 
ดดัแปลงจาก: มหำวิทยำลยัเกษตรศำสตร์ [12] 

http://www.50northspatial.org/classification-accuracy-assessment-confusion-matrix-method/
http://www.50northspatial.org/classification-accuracy-assessment-confusion-matrix-method/
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ตารางที ่4  ควำมผนัแปรรำยเดือนของดชันีควำมแตกต่ำงควำมช้ืน (NDWI) บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 
ค่าดชันี 
NDWI 

เดอืน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ค่ำสูงสุด 0.72 0.71 0.74 0.73 0.86 0.82 0.78 0.90 0.86 0.92 1.14 0.81 
ค่ำต ่ำสุด -0.15 -0.21 -0.25 -0.20 -0.29 -0.22 0.11 -0.33 -0.02 -0.15 -0.22 -0.08 
ค่ำเฉล่ีย 0.29 0.25 0.25 0.27 0.29 0.30 0.44 0.29 0.42 0.39 0.46 0.36 

 
ตารางที ่5  ควำมผนัแปรรำยเดือนของดชันีอุณหภมิูพ้ืนผวิดิน (LST) บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 

LST 
(°C) 

เดอืน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ค่ำสูงสุด 43.27 41.81 46.29 52.47 49.87 46.01 51.59 42.51 41.53 37.99 35.11 38.13 
ค่ำต ่ำสุด 26.41 21.61 31.53 27.11 19.17 18.55 23.45 15.91 19.93 20.99 20.93 23.51 
ค่ำเฉล่ีย 34.84 31.71 38.91 39.79 34.52 32.28 37.52 29.21 30.73 29.49 28.02 30.82 

 
ตารางที ่6  ควำมผนัแปรรำยเดือนของดชันีควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (VHI) บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 
ค่าดชันี 

VHI 
เดอืน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ค่ำสูงสุด 98.10 89.16 91.88 96.21 96.35 98.81 93.76 92.58 94.94 96.86 98.04 99.31 
ค่ำต ่ำสุด 13.25 9.48 13.37 8.14 7.40 9.33 5.78 8.93 10.60 7.30 3.81 4.00 
ค่ำเฉล่ีย 55.67 49.32 52.63 52.18 51.87 54.07 49.77 50.75 52.77 52.08 50.92 51.65 

หมายเหตุ: < 10  =  ควำมแหง้แลง้รุนแรงมำก     10 – 20  =  ควำมแหง้แลง้รุนแรง 
20 – 30  =  ควำมแหง้แลง้ปำนกลำง     30 – 40  =  ควำมแหง้แลง้เบำบำง     > 40  =  ไม่เกิดควำมแหง้แลง้ 

 
ตารางที ่7  ควำมผนัแปรรำยเดือนของดชันีปริมำณน ้ำฝนมำตรฐำน (SPI) บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 
ค่าดชันี 

SPI 
เดอืน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ค่ำสูงสุด 0.08 0.11 0.16 0.10 0.03 0.12 0.10 0.22 0.07 0.13 0.12 0.15 
ค่ำต ่ำสุด -0.12 -0.25 -2.94 -0.10 -0.05 -0.46 -0.14 -0.56 -0.09 -0.60 -0.85 -3.01 
ค่ำเฉล่ีย -0.05 -0.05 -1.01 -0.03 0.003 -0.13 -0.007 -0.12 -0.006 -0.15 -0.46 -1.96 

หมายเหตุ: < -2  =  ควำมแหง้แลง้รุนแรงมำก   -1.5 - (-2.0)  =  ควำมแหง้แลง้รุนแรง 
  -1.0 - (-1.5)  =  ควำมแหง้แลง้ปำนกลำง   0.0 - (-1.0)  =  ควำมแหง้แลง้เบำบำง   > 0  =  ไม่เกิดควำมแหง้แลง้ 
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ตารางที ่8  พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยเดือน บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 

เดอืน 
พืน้ที่เส่ียงภัยแล้ง 
(ตารางกโิลเมตร) 

ไม่เส่ียงภัย เส่ียงภัยน้อย เส่ียงภัยปานกลาง เส่ียงภัยมาก เส่ียงภัยมากทีสุ่ด 
มกรำคม 154.13 776.00 196.69 888.19 914.63 
กมุภำพนัธ์ 154.13 237.44 713.06 185.44 1,639.56 
มีนำคม 154.13 597.19 369.94 555.63 1,252.75 
เมษำยน 154.13 785.63 188.94 772.94 1,028.00 
พฤษภำคม 381.69 641.50 219.69 1,290.44 30.69 
มิถุนำยน 183.13 833.00 148.25 977.31 534.56 
กรกฎำคม 151.00 358.56 577.13 734.56 928.31 
สิงหำคม 76.19 587.00 99.13 950.25 101.94 
กนัยำยน 151.75 792.94 278.63 1,483.00 0.88 
ตุลำคม 154.13 924.81 101.44 1,735.31 13.94 
พฤศจิกำยน 154.13 863.13 121.94 1,277.31 513.13 
ธนัวำคม 154.13 719.94 245.63 789.63 1,020.31 

 
ตารางที ่9  พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ระดบัอ ำเภอ บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 

จังหวดั อ าเภอ 
พืน้ที่อ าเภอทีอ่ยู่ในเขตพืน้ทีเ่ส่ียงภัยแล้ง (ตารางกโิลเมตร) 

ไม่เส่ียงภัย เส่ียงภัยน้อย เส่ียงภัยปานกลาง เส่ียงภัยมาก เส่ียงภัยมากทีสุ่ด 
เพชรบูรณ์ น ้ำหนำว 0.38 220.94 24.69 92.13 7.13 

ชยัภูมิ 

บำ้นแท่น 31.63 7.50 26.25 32.38 222.13 
แกง้คร้อ 0.88 0.00 3.88 3.13 49.50 

เกษตรสมบูรณ์ 0.31 0.13 0.94 2.38 1.94 
คอนสำร 19.63 334.38 22.00 224.19 87.69 
ภูเขียว 28.06 0.94 7.19 37.50 200.625 

ขอนแก่น 

ชุมแพ 52.88 57.00 85.00 113.69 277.38 
หนองเรือ 14.44 4.31 18.81 44.13 249.81 
ภผูำม่ำน 4.31 90.63 59.19 84.13 40.75 
ภูเวยีง 1.50 0.13 2.06 5.88 26.19 
สีชมพ ู 0.13 0.00 0.38 0.31 5.94 
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วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) 
ปีที ่18 ฉบับที่ 3: กรกฎาคม-กนัยายน 2561 

ตารางที ่10  จ  ำนวนหมู่บำ้นท่ีอยูใ่นเขตพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 

จังหวดั อ าเภอ 
จ านวนหมู่บ้านของแต่ละอ าเภอทีเ่ส่ียงภัยแล้ง 

ไม่เส่ียงภัย เส่ียงภัยน้อย เส่ียงภัยปานกลาง เส่ียงภัยมาก เส่ียงภัยมากทีสุ่ด 
เพชรบูรณ์ น ้ำหนำว 0 2 3 5 0 

ชยัภูมิ 

บำ้นแท่น 9 0 1 33 10 
แกง้คร้อ 0 0 1 3 7 
เกษตรสมบูรณ์ 0 0 0 0 0 
คอนสำร 7 2  0 47 3 
ภูเขียว 13 0 0 25 11 

ขอนแก่น 

ชุมแพ 8 0 0 73 33 
หนองเรือ 2 0 2 48 35 
ภผูำม่ำน 0 0 3 25 8 
ภูเวยีง 0 0 0 2 2 
สีชมพ ู 0 0 0 0 0 
รวม 39 4 10 261 109 

 

 
 

ภาพที่ 1  พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยปี บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 
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(ก) มกรำคม (ข) กมุภำพนัธ์ 

  
(ค) มีนำคม (ง) เมษำยน 

  
(จ) พฤษภำคม (ฉ) มิถุนำยน 

 
ภาพที่ 2  พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยเดือน (มกรำคม-มิถุนำยน) บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 
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วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) 
ปีที ่18 ฉบับที่ 3: กรกฎาคม-กนัยายน 2561 

 

  
(ก) กรกฎำคม (ข) สิงหำคม 

  
(ค) กนัยำยน (ง) ตุลำคม 

  
(จ) พฤศจิกำยน (ฉ) ธนัวำคม 

 
ภาพที่ 3  พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้รำยเดือน (กรกฎำคม-ธนัวำคม) บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 

 
 
 
 
 
 



83 
 

 

KKU RESEARCH JOURNAL (GRADUATE STUDY) 
Vol. 18  NO. 3: July-September 2018 

 

 
 

ภาพที่ 4  พ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ระดบัอ ำเภอและหมู่บำ้น บริเวณลุ่มน ้ำสำขำเชิญ 
 


