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บทคดัยอ่ 
การวิจัยคร้ังน้ี มีว ัตถุประสงค์ เ พ่ือศึกษาความผันแปรและเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ การกกัเก็บคาร์บอนในดิน ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัแวดลอ้มและสมบติัดินกบัการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดแ์ละการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน บริเวณพ้ืนท่ีป่าต่างๆ ประกอบดว้ย ป่าเตง็รัง ป่าเบญจพรรณและป่าดิบเขา 
โดยวางแปลงขนาด 40 x 40 เมตร วดัอตัราการปลดปล่อยปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากดินรายชัว่โมง โดยวิธี Close 
Dynamic Chamber Method ดว้ยเคร่ืองตรวจวดัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(Environmental Gas Monitor Infrared Gas 
Analyzer; EGM-4) วดัความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศและเกบ็ตวัอยา่งดินแบบรบกวนโครงสร้างดิน (Disturbed 
Soil Sample) ท่ีระดบัความลึก 0-5 เซนติเมตร ในแต่ละชนิดป่าเพื่อศึกษาสมบติัดินบางประการ โดยเก็บขอ้มูลทุกๆ เดือน 
ตั้งแต่เดือนกนัยายน 2559 ถึงเดือนสิงหาคม 2560 ผลการศึกษาพบวา่ การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในพ้ืนท่ี
ป่าดิบเขามีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือป่าเตง็รังและป่าเบญจพรรณ โดยมีค่าเท่ากบั 0.51 0.46 และ 0.43 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์
ต่อตารางเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั การกกัเก็บคาร์บอนในดินพบวา่ ป่าดิบเขามีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือป่าเบญจพรรณและ
ป่าเตง็รังเท่ากบั 0.21 0.13 และ 0.12 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดบั ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัแวดลอ้ม สมบติัดินกบัปริมาณ
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการกกัเกบ็คาร์บอนในดินรายปีพบวา่ ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศ 
ปริมาณน ้ าฝน ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ปริมาณ
แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ความจุแลกเปล่ียนแคทไอออน ความเป็นกรด-ด่างของดิน การน าไฟฟ้าของดิน ปริมาณ         
อินทรียคาร์บอนในดิน และปริมาณอินทรียวตัถุในดิน มีอิทธิพลสูงต่อปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละ
การกกัเกบ็คาร์บอนในดิน และยงัพบวา่ ความสัมพนัธ์รายฤดูกาล มีความสัมพนัธ์สูงมาก ทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ โดยฤดู
ฝนมีค่าสูงกวา่เลก็นอ้ย และปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน อุณหภมิูดิน และอุณหภูมิอากาศ มีอิทธิพลสูงกวา่สมบติัดินใน
ทุกชนิดป่า 
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ABSTRACT 
The objectives of this study were to investigate 1) the variation and comparison of carbon dioxide emissions and soil 

carbon stock and 2) the relationship between environmental factors and soil properties with carbon dioxide emissions and soil 
carbon stock in different forest types consist of dry dipterocarp forest, mixed deciduous  forest and hill evergreen forest during 
September 2016-August 2017 by data collection every month. In this study squares of 40 m × 40 m was used for CO2 emission 
measurement and soil sampling collection at the same time. The measure of CO2 emissions was taken by Close Dynamic 
Chamber Method using EGM-4  soil moisture, soil temperature and air temperature were measurements. Disturbed soil 
samples were taken at 0-5 cm soil depth in different forest types for analysis of some soil properties. The results found that hill 
evergreen forest posed highest CO2 emission, moderately in dry dipterocarp forest and lowest in a mixed deciduous forest 
which was 0.51, 0.46 and 0.43 gCO2/m

2/hr., respectively. While, soil carbon stock was highest in hill evergreen forest, moderate 
in mixed deciduous forest and lowest in dry dipterocarp forest which was 0.21, 0.13 and 0.12 g/m2, respectively. The yearly 
relationship between environmental factors and soil properties with CO2 emissions and soil carbon stock revealed that soil 
moisture, soil temperature, air temperature, rainfall amount, Total-N, exch. Mg, exch. Na, exch. Ca, CEC, pH, EC, OC and OM 
were highly influential on CO2  emissions and soil carbon stock. Furthermore, the seasonal relationship showed a high 
correlation in both wet and dry seasons, while, slightly higher in the wet season. However, environmental factors such as soil 
moisture, soil temperature and air temperature were higher influence than soil properties in all of the forest types. 
 

ค าส าคญั:  การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน  การกกัเกบ็คาร์บอนในดิน  อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 
Keywords: Soil carbon dioxide emission, Soil carbon stock, Doi suthep - pui national park 
 

บทน า 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide; CO2) เป็นก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gases) ปัจจุบนัมี

แนวโนม้เพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง เป็นสาเหตุของการเกิดภาวะโลกร้อน (Global warming) การเปล่ียนแปลงทั้งสภาพอากาศ
ใกลผ้ิวดินและเกิดการละลายของธารน ้ าแข็ง การฟอกขาวของปะการัง ระดบัน ้ าทะเลท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ระบบนิเวศมีการ
เปล่ียนแปลง ฤดูกาลท่ีไม่แน่นอน การเกิดอุทกภยั พายท่ีุรุนแรง อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน ความแห้งแลง้ท่ียาวนานและมีความ
รุนแรงมากข้ึน ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศลุ่มน ้า การเปล่ียนแปลงของวฎัจกัรคาร์บอนในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าและ
พ้ืนท่ีป่าไมน้บัเป็นปัจจยัส าคญัปัจจยัหน่ึง ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ ทั้งในดา้น
การปลดปล่อยและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ โดยระบบนิเวศป่าไมเ้ป็นแหล่งดูดซับคาร์บอน
และปลดปล่อยท่ีมีความสมดุล เน่ืองจากป่าไมเ้ป็นตวัความคุมในระบบนิเวศ (Ecological regulator) ท าให้เกิดสมดุล
คาร์บอนในพ้ืนท่ี โดยสามารถกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ  ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง 
(Photosynthesis) และน ามากกัเก็บสะสมคาร์บอนในส่วนเหนือพ้ืนดินเก็บไวใ้นรูปของมวลชีวภาพ (Biomass) และใต้
พ้ืนดินสะสมอยูใ่นรูปของอินทรียวตัถุในดิน (Soil organic matter) ส่วนการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดพ์บใน
กระบวนการหายใจของพืช และจุลินทรียใ์นดิน โดยเป็นการหายใจของรากพืช และกระบวนการยอ่ยสลายจากกิจกรรม
ของจุลินทรียดิ์น ซ่ึง Hanson [1] ไดศึ้กษาอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในแต่ละฤดูกาลท่ีมีความ
แตกต่างของลกัษณะภูมิประเทศในพ้ืนท่ีป่าแต่ละชนิดของตน้โอ๊กหลายแห่งของสหรัฐอเมริกาและยุโรป ส าหรับใน
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ประเทศไทยขอ้มูลการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในพ้ืนท่ีป่าธรรมชาตินั้นยงัมีการศึกษานอ้ยมาก ซ่ึงผล
ท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีจะท าให้ทราบถึงอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในพ้ืนท่ีในป่าธรรมชาติ 
เพ่ือเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินในพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ เพ่ือน าไป
เปรียบเทียบสัดส่วนของคาร์บอนในการศึกษาสมดุลคาร์บอนในแต่ละพ้ืนท่ีป่าแต่ละชนิด 

อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นพ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑล (Biosphere reserve) ท่ีมีการอนุรักษ์
และมีลกัษณะเด่นของพ้ืนท่ี ท่ีมีความแตกต่างของชนิดพรรณไมต้ามระดบัความสูง จึงไดท้ าการศึกษาวิจยัเพื่อเป็นขอ้มูล
พ้ืนฐานในการศึกษาอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในป่าของประเทศไทย โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาและเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกกัเก็บคาร์บอนในดินบริเวณพ้ืนท่ีป่าและ
ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัแวดลอ้มและสมบติัดินกบัการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการกกัเกบ็คาร์บอน
ในดินของพ้ืนท่ีป่าเตง็รัง ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบเขา บริเวณอุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการท าวจิยั 

อุปกรณ์ในการท าวิจยัประกอบดว้ย แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 4746 I ล  าดบัชุด L7018 
WGS1984 เคร่ืองระบุต าแหน่งบนพ้ืนโลก (Global Positioning System; GPS) อุปกรณ์ในการเก็บตวัอย่างดิน ไดแ้ก่ 
กระบอกเกบ็ดิน (Soil core) เหลก็ส่ง คอ้นยาง กรรไกร มีด พลัว่ จอบ ถุงพลาสติกเกบ็ดิน เทปกาว และปากกา อุปกรณ์ท่ี
ใชใ้นการวิเคราะห์ตวัอยา่งดินประกอบดว้ย เคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer, Micro Kjeldahl Distillation 
Apparatus, Digestion Apparatus, Spectrophotometer, pH Meter, EC Meter, เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัความละเอียด 4 ต าแหน่ง 
โกร่งบดตวัอยา่งดิน ตะแกรงร่อนดิน (Sieve) ขนาด 0.5 และ 2.0 มิลลิเมตร และตูอ้บ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวดัปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินประกอบด้วยเคร่ืองวิเคราะห์ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(Environmental Gas Monitor Infrared Gas Analyzer; EGM-4) เคร่ืองวดัความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(CO2 Concentration) กระบอก SRC-1 Chamber เส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 10 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร กระบอกท า
จากท่อพีวีซี  (Collar) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิดิน (Soil 
Thermometer Probe) เคร่ืองเทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิในอากาศ (Air Temperature Thermometer) เคร่ืองมือวดัความช้ืน
ในดินแบบ Frequency Domain Reflectometry (FDR) เคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เคร่ืองพิมพ์ โปรแกรม Microsoft 
Office Version 2010 และโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) Version 21 
 

วธีิการวจิยั 
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน บริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ อุทยานแห่งชาติ 

ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ ท าการศึกษาตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2560 มีขั้นตอนการศึกษา 
ดงัน้ี  

1. วดัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินดว้ยวิธี Close Dynamic Chamber Method  [2] มี
ขั้นตอนดงัน้ี 

1.1 ก าหนดและวางแปลงตวัอยา่งจากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และแผนท่ีชุดดิน รวมทั้งส ารวจพ้ืนท่ี
จริง เพ่ือท าการวางแปลงตวัอยา่งในพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ ป่าเตง็รัง ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบเขา ท าการวางแปลง
ขนาด 40 x 40 เมตร จ านวน 1 แปลง ในป่าแต่ละชนิดเพ่ือติดตั้ง Collar ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร สูง 5 
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เซนติเมตร ฝัง Collar ไวใ้นดินจ านวนแปลงละ 3 จุด โดยไม่รบกวนโครงสร้างดินท่ีอยูภ่ายในกระบอก ท าการติดตั้ง 
Collar ก่อนการวดัการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินก่อน 1 เดือน 

1.2 วดัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในแต่ละ Collar ท่ีท าการฝังท้ิงไว ้ดว้ยเคร่ือง 
EGM-4 โดยท าการวดัทุกเดือนๆ ละ 1 คร้ังๆ ละ 1 วนั ในแต่ละวนัท าการวดัทุกชัว่โมง ระหวา่ง 06.00-17.00 น. โดยวดั
ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศก่อนเพ่ือสอบเทียบค่าโดยระบบจะตั้ งค่าให้ค่า
คาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นค่าเปรียบเทียบหรือค่าเท่ากบัศูนย ์จากนั้นน า Chamber ท่ีต่อกบัเคร่ืองสวมเขา้กบั Collar ฝังไว้
ในดิน ส าหรับวดัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน ซ่ึงการวดัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินเป็นระบบปิด อากาศภายใน Chamber มีการหมุนเวียนผสมกนัดว้ยพดัลมดูดอากาศโดย.
EGM-4.วดัความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพ่ิมข้ึนทุก 5 วินาที และหาค่าเฉล่ีย ซ่ึงการวดัจะส้ินสุดลงเม่ือ
เวลาครบ 120 วินาที โดยวธีิของ Elbers [3] 

2. วดัอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดิน 
วดัอุณหภูมิอากาศโดยใช้ Thermometer และวดัอุณหภูมิของดินโดยต่ออุปกรณ์เคร่ืองวดัอุณหภูมิดิน 

(Probe) ท่ีใชว้ดัอุณหภูมิดินเขา้กบัตวัเคร่ือง (EGM-4) ซ่ึงมี Sensor ท่ีสามารถวดัอุณหภูมิดินได ้ในช่วงเวลาเดียวกนักบั
การวดัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน  

3. วดัขอ้มูลความช้ืนในดิน 
วดัความช้ืนในดินดว้ยเคร่ืองวดัความช้ืนในดินแบบ Frequency Domain Reflectometry (FDR) ตรวจวดั

ในช่วงเวลาเดียวกนักบัการวดัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินโดยค่าท่ีไดเ้ป็นค่าความช้ืนโดย
ปริมาตร (เปอร์เซ็นตโ์ดย ปริมาตร) 

4. ปริมาณน ้าฝนรายเดือน 
รวบรวมขอ้มูลปริมาณน ้าฝนรายเดือนจากสถานีอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัเชียงใหม่ ตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 

2559 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2560 
5. เกบ็ตวัอยา่งดิน 
เก็บตวัอย่างดินท่ีระดบัความลึก 0-5 เซนติเมตร ในแปลงขนาด 40 x 40 เมตร ทุกพ้ืนท่ีป่า จ านวน 3 จุด/

แปลง เป็นสามเหล่ียมด้านเท่าให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีแปลง โดยเก็บตวัอย่างแบบไม่รบกวนโครงสร้าง (Undisturbed 
Sample) เพื่อวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพของดินไดแ้ก่ ความช้ืนดิน ความหนาแน่นรวมของดิน และเก็บตวัอยา่งแบบ
รบกวนโครงสร้างดิน (Disturbed Sample) เพื่อวิเคราะห์สมบติัทางเคมีบางประการของดินไดแ้ก่ ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด (Total-N) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (avail.P) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.K) ปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.Mg) ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (exch.Na) ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้
(exch.Ca) ค่าความจุแลกเปล่ียนแคทไอออน (CEC) ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) 
ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (OC) และมีปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (OM) ตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ถึงเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2560 โดยเกบ็ตวัอยา่งดินทุกเดือน 

6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
6.1 การค านวณอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน 

ท าการค านวณหาอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินโดยสมการ (1) Field [2] ดงัน้ี 
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           F         =       
   

  

 

 
                   (1) 

 
เม่ือ      F      =      การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน (กรัมคาร์บอนไดออกไซด ์

    ต่อตารางเมตรต่อชัว่โมง) 
          V      =      ปริมาตรของ Chamber (ลกูบาศกเ์มตร) 
          A      =      พ้ืนท่ีหนา้ตดัของ Chamber (ตารางเมตร) 

        
   

  
      =      อตัราการเพ่ิมข้ึนของมวลก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์น Chamber 

                                 ต่อหน่วยเวลา (กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง) 
6.2 การวเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนในดิน 

ท าการค านวณหาปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเกบ็ไวใ้นดินโดยสมการ (2) Coleman [4] ดงัน้ี 
  Ct  =      Kd × ρ × %Corganic                  (2) 
เม่ือ Ct =      การกกัเกบ็คาร์บอนในดิน (กรัมต่อตารางเมตร) 

%Corganic =       ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (ร้อยละ) 
ρ  =      ความหนาแน่นรวมของดิน (กรัมต่อลกูบาศกเ์มตร) 
Kd  =      ความลึกดิน (เมตร) 

6.3 วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้ม สมบติัดินบางประการ ปริมาณการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการกกัเกบ็คาร์บอนของดินแต่ละชนิดป่า แลว้เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย วิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of Variance; ANOVA) และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Turkey’s Analysis ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ SPSS Version 21 

6.4 ความสัมพันธ์ระหว่าง ปัจจัยแวดล้อมและสมบัติของดินกับปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และการกกัเก็บคาร์บอนของดินในพ้ืนท่ีป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบเขา วิเคราะห์โดยใช้
สมการถดถอยเชิงเส้น (Regression Analysis) โดยแบ่งขอ้มูลในการวเิคราะห์ ดงัน้ี 

1) วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินกับปัจจัย
แวดลอ้มและระหวา่งปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินกบัสมบติัดิน โดยวิเคราะห์ในช่วงฤดูฝน ช่วงฤดู
แลง้และรายปี 

2) วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินกับปัจจัยแวดลอ้มและระหว่าง
ปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดินกบัสมบติัของดิน โดยวิเคราะห์ในช่วงฤดฝูน ช่วงฤดแูลง้และรายปี 

 

ผลและอภปิรายผลการวจิยั 
1.  ปัจจัยแวดล้อม สมบัติดิน ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกักเก็บคาร์บอนในดิน บริเวณ

พืน้ทีป่่าชนิดต่างๆ อุทยานแห่งชาต ิดอยสุเทพ-ปุย จังหวดัเชียงใหม่ 
1.1 ปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศ พบวา่ ความช้ืนดินเฉล่ียรายปีมีค่าสูงสุดในป่า

ดิบเขา รองลงมาไดแ้ก่ ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง มีค่าเฉล่ียร้อยละโดยปริมาตรเท่ากบั 32.94 17.25 และ 8.22 ตามล าดบั 
ส่วนอุณหภูมิดินและอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายปีมีค่าสูงสุดในป่าเต็งรัง รองลงมาไดแ้ก่ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบเขา โดย
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อุณหภูมิดินมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 27.72 24.34 และ 20.28 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิอากาศมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 28.0 24.64 และ 
20.49 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ส่วนการทดสอบความแตกต่างทางสถิติของปัจจยัแวดลอ้มแต่ละดชันีในแต่ละชนิดป่า พบวา่ 
ปัจจยัแวดลอ้มทุกปัจจยัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ระหวา่งป่าแต่ละชนิด (ตารางท่ี 1) 

1.2 สมบติัดินบางประการ พบวา่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total-N) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (avail.P) 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.K) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.Mg) ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียน
ได ้(exch.Na) ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.Ca) ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) การน าไฟฟ้าของดิน (EC) 
ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (OM) ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (OC) และความหนาแน่น
รวมของดิน (BD) สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

1.2.1 ค่าเฉล่ียรายปีในแต่ละชนิดป่ามีค่ามากท่ีสุดในป่าดิบเขา รองลงมาไดแ้ก่ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง 
พบวา่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total-N) มีค่าร้อยละ 0.41 0.20 และ 0.15 ตามล าดบั ปริมาณอินทรีวตัถุในดิน (OM) โดยมี
ค่าร้อยละ 8.15 3.91 และ 2.94 ตามล าดบั ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (OC) โดยมีค่าร้อยละ 4.70 2.27 และ 1.70 ตามล าดบั 
ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) มีค่า 26.58 16.63 และ 11.40 โมลต่อกิโลกรัม ตามล าดบั  

1.2.2 ค่าเฉล่ียรายปีในแต่ละชนิดป่ามีค่ามากท่ีสุดในป่าเบญจพรรณ รองลงมาไดแ้ก่ป่าดิบเขา และป่าเต็งรัง 
พบวา่ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.K) มีค่า 201.19 92.77 และ 70.21 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั และ 
ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.Na) มีค่า 254.41 234.58 และ 229.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั  

1.2.3 ค่าเฉล่ียรายปีในแต่ละชนิดป่ามีค่ามากท่ีสุดในป่าเบญจพรรณ รองลงมาไดแ้ก่ป่าเต็งรัง และป่าดิบเขา 
พบวา่ ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.Mg)  มีค่า 164.80 117.93 และ 42.38 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั ปริมาณ
แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.Ca) มีค่า 455.83 276.80  และ 20.49 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของดิน (pH) มีค่า 5.38 5.18 และ 4.55 ตามล าดบั 

1.2.4 ค่าเฉล่ียรายปีในแต่ละชนิดป่ามีค่ามากท่ีสุดในป่าเต็งรัง รองลงมาไดแ้ก่ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบเขา 
พบวา่ ความหนาแน่นรวมของดิน (BD) มีค่า 1.46 1.31 และ 0.87 กรัมต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร ตามล าดบั 

1.2.5 ค่าเฉล่ียรายปีในแต่ละชนิดป่ามีค่ามากท่ีสุดในป่าเต็งรัง รองลงมาไดแ้ก่ป่าดิบเขา และป่าเบญจพรรณ 
ตามล าดบั พบวา่ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (avail.P) มีค่า 4.38 3.73 และ 3.41 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั และ
ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) มีค่า 0.04 0.03 และ 0.02 มิลลิซีเมนตต่์อเซนติเมตร ตามล าดบั  

ส่วนการทดสอบความแตกต่างทางสถิติของสมบติัดินบางประการของแต่ละดชันีในแต่ละชนิดป่า พบว่า 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total-N) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.K) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้
(exch.Mg) ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.Ca) ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 
(pH) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (OM) ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (OC) และความหนาแน่นรวมของดิน (BD) ในป่าแต่ละ
ชนิดมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ยกเวน้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (avail.P) ปริมาณโซเดียมท่ี
แลกเปล่ียนได ้(exch.Na) และค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) ทุกชนิดป่าไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 2) 

1.3 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน พบว่า ป่าดิบเขามีค่าการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
จากดินมากท่ีสุดเท่ากบั 0.51 กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง รองลงมาไดแ้ก่ป่าเตง็รัง และป่าเบญจพรรณมี
ค่าเท่ากบั 0.46 และ 0.43 กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั (ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) โดยป่าแต่ละ
ชนิดมีแนวโน้มการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงในช่วงฤดูฝน (เม.ย.-ต.ค.) และลดลงในช่วงฤดูแลง้ (พ.ย.-มี.ค.) 
เน่ืองจากมีปัจจยัแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน และอุณหภูมิอากาศ  ท าให้จ านวนจุลินทรีย ์กิจกรรม
ของจุลินทรียใ์นดิน ในช่วงฤดูฝนมากกวา่ในช่วงฤดูแลง้ท าใหมี้การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินสูง สอดคลอ้ง
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กบั Borken [5] Lee [6] Liu [7] Shoji [8] ท าการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน พบวา่ การปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินมีปริมาณสูงในช่วงฤดูฝน และมีปริมาณต ่าในช่วงฤดูแลง้ และ Panuthai [9] ไดศึ้กษาการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินในป่าเบญจพรรณผสม พบว่า มีอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
สูงสุดในเดือนสิงหาคม และต ่าสุดในเดือนธนัวาคม มีค่าเท่ากบั 2.199 และ 0.093 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตร
ต่อวินาที ส่วน Santhong [10] ท าการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดอออกไซด์ในพ้ืนท่ีบริเวณอุทยานส่ิงแวดลอ้ม
นานาชาติสิรินธร จงัหวดัเพชรบุรี และแปลงปลูกยคูาลิปตสั บริเวณมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน พบวา่ มี
อตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงในช่วงฤดูฝนและมีอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต ่าในฤดู
แลง้ รวมถึง Wangluk [11] ท าการศึกษาการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในสวนสักและป่าเบญจพรรณจงัหวดั
ล าปาง พบวา่ สวนสักมีอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ เท่ากบั 150.7 และ 
117.2 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ส่วนป่าเบญจพรรณ มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ เท่ากบั 148.5 และ 106.4 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตาราง
เมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั 

1.4  การกกัเก็บคาร์บอนในดิน พบว่า ป่าดิบเขามีการกกัเก็บคาร์บอนในดินมากท่ีสุด เท่ากบั 0.21 กรัมต่อตาราง
เมตร รองลงมา ไดแ้ก่ ป่าเบญจพรรณและป่าเตง็รัง มีค่าเท่ากบั 0.13 และ 0.12 กรัมต่อตารางเมตร หรือ 21.0 14.2 และ 12.4 ตนั
ต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ (ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินแปรผันตามการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากดินโดยมีปริมาณการเก็บกกัมากในช่วงฤดูฝน ในขณะท่ีปริมาณการเก็บกกัน้อยในช่วงฤดูแลง้  
เน่ืองจากมีปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน และอุณหภูมิอากาศ รวมไปถึงการร่วงหล่นและการยอ่ยสลายของ
เศษซากพืชท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการเกบ็กกัคาร์บอนในดิน ซ่ึง Phajanee [12] พบวา่ ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินมีความ
แปรผนัข้ึนกบัปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน ลกัษณะของโครงสร้างดิน และระดบัความลึกดิน ในขณะท่ี Santhong [10] 
ศึกษาการกกัเก็บคาร์บอนในดินในพ้ืนท่ีอุทยานส่ิงแวดลอ้มนานาชาติสิรินธร จังหวดัเพชรบุรี และแปลงยูคาลิปตสัใน
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน มีค่าเท่ากบั 0.054 และ 0.029 กิโลกรัมต่อตารางเมตร นอกจากน้ี Takahashi 
[13] ศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีป่าผสมผลัดใบ จังหวดักาญจนบุรี ในชั้นอินทรียวตัถุ ในระดับความลึก 0-30 
เซนติเมตร และ 0-120 เซนติเมตร พบวา่ อยูใ่นช่วง 0.22-0.30 5.55-6.83 และ 11.00-12.60 กิโลกรัมต่อตารางเมตร  

2. เปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกักเก็บคาร์บอนในดิน บริเวณพืน้ที่ป่าชนิด
ต่างๆ อุทยานแห่งชาต ิดอยสุเทพ-ปุย จังหวดัเชียงใหม่ 

2.1 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินเฉล่ียรายปี พบว่า ในป่าแต่ละชนิดไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ โดยพบว่า ป่าดิบเขามีค่าสูงท่ีสุด รองลงมา ไดแ้ก่ ป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณ เม่ือเปรียบเทียบการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน ในแต่ละเดือนของป่าชนิดต่างๆ พบว่า ในป่าแต่ละชนิดมีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากดินในเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม พฤศจิกายน และ
ธนัวาคม มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในขณะท่ีเดือนพฤษภาคม และตุลาคม ไม่มีความแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยป่าดิบเขามีค่ามากท่ีสุดในทุกเดือน (ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) เน่ืองจาก ป่าดิบเขามีความ
หลากหลายและความหนาแน่นของพรรณไม ้ชนิดไม ้มวลชีวภาพของรากขนาดเล็ก และปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน 
อุณหภูมิดิน และสมบติัของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน ท่ีแตกต่างกนัซ่ึงมีผลต่อกิจกรรม
ของรากพืช และจุลินทรีย ์รวมไปถึงสัตวห์นา้ดินขนาดเลก็ ท าให้มีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดสู์งกวา่ ป่า
เตง็รังและป่าเบญจพรรณ ในขณะท่ีป่าเตง็รังและป่าเบญจพรรณ มีลกัษณะปัจจยัแวดลอ้มและสมบติัของดินท่ีคลา้ยกนั รวม
ไปถึงสภาพพ้ืนท่ีป่าไมช้นิดพรรณไมเ้ด่น ไม่แตกต่างกนั จึงมีผลท าให้มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีใกลเ้คียง
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กนั สอดคลอ้งกบั Panuthai [9] พบวา่ ในป่าเบญจพรรณมีอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน เท่ากบั 0.744 
มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อวินาที และ Wangluk [11] พบว่า สวนสักมีอตัราการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน เท่ากบั 136.7 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง ส่วนป่าเบญจพรรณ มีอตัรา
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน เท่ากบั 131.0 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อชัว่โมง และ
การศึกษาของ Hasin [14] พบว่า การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินในพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้ของสถานีวิจยัแวดลอ้ม
สะแกราช อยูใ่นช่วง 0.21-0.97 กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมงนอกจากน้ีการศึกษาของ Borken [15] ศึกษา
การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นพ้ืนท่ีป่าเขตร้อน พบวา่ การเพ่ิมข้ึนของความช้ืน
ในดินจะส่งผลให้อตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินสูงข้ึนและความช้ืนในดินยงัช่วยจุลินทรียใ์นดินท่ีพกั
ตวัเน่ืองจากอยูใ่นสภาพดินท่ีแหง้สามารถท ากิจกรรมของจุลินทรียดิ์นไดเ้พ่ิมข้ึน ในขณะท่ี Sirirat [16] ไดท้  าการศึกษา พบวา่ 
พ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุอยูม่าก จะท าใหมี้การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินมากตามไปดว้ย  

2.2 การกกัเก็บคาร์บอนในดินค่าเฉล่ียรายปีท่ีระดบัความลึก 5 เซนติเมตร พบว่า ในป่าแต่ละชนิดมีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยป่าดิบเขามีค่ามากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ป่าเบญจพรรณและป่าเตง็รัง ในขณะท่ีป่าดิบเขา
มีความแตกต่างทางสถิติกบัป่าเตง็รังและป่าเบญจพรรณส่วนป่าเตง็รังกบัเบญจพรรณไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ในขณะท่ีการกกัเก็บคาร์บอนในดินเฉล่ียรายเดือนมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในเดือนมีนาคม 
พฤษภาคม มิถุนายน สิงหาคม และกนัยายน ในขณะท่ีเดือน มกราคม กุมภาพนัธ์ เมษายน กรกฎาคม ตุลาคม พฤศจิกายน และ
ธนัวาคม ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยป่าดิบเขามีค่ามากท่ีสุดในทุกเดือน (ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) ทั้งน้ี 
พบวา่ ปัจจยัแวดลอ้ม สมบติัของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน และการร่วงหล่นและการยอ่ย
สลายของเศษซากพืชท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการเกบ็กกัคาร์บอนในดินสอดคลอ้งกบั Tangtham [17] พบวา่ พ้ืนท่ีป่าไมก้กัเก็บ
คาร์บอนในดินนั้นมีความผนัแปรไปตามชนิดของป่า ลกัษณะของพ้ืนท่ี ชนิด และโครงสร้างของดิน เม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบั
ความลึก 0-100 เซนติเมตร โดยป่าดิบช้ืนมีการกกัเกบ็คาร์บอนในดินสูงสุด รองลงมาคือป่าเบญจพรรณ ป่าชายเลน ป่าสน และ
ป่าเตง็รัง ตามล าดบั เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Sirirat [18] ในจงัหวดักาญจนบุรี และจงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ ป่าดิบเขา มีการ
กกัเกบ็คาร์บอนในดินไดถึ้งระดบัความลึก 1 เมตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 237.3 ตนัต่อเฮกตาร์ รองลงมาคือป่าเบญจพรรณ มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 148.5 ตนัต่อเฮกตาร์ ส่วนป่าดิบแลง้และป่าสนเขา มีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกนัเท่ากบั 145.3 และ 132.0 ตนัต่อเฮกตาร์ โดยป่า
เตง็รังมีการกกัเกบ็คาร์บอนต ่ากวา่ป่าธรรมชาติ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 76.8 ตนัต่อเฮกตาร์  

3. ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อมและสมบัติของดินกับปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และการกกัเกบ็คาร์บอนในดนิ บริเวณพืน้ทีป่่าชนิดต่างๆ อุทยานแห่งชาต ิดอยสุเทพ-ปุย จังหวดัเชียงใหม่  

3.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกกัเก็บคาร์บอนในดินกบั
ปัจจยัแวดลอ้มและสมบติัดินรายปี บริเวณพ้ืนท่ีป่าต่างชนิดกนัสามารถอธิบายได ้ดงัน้ี 

3.1.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินและปัจจยัแวดลอ้ม พบว่า 
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลกบัการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศ และ
ปริมาณน ้ าฝน โดยมีความสัมพนัธ์สูงสุดในป่าดิบเขา อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูง 
เท่ากบั 0.83 ในขณะท่ีป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรังมีความสัมพนัธ์น้อย โดยไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ มีค่าสัมประสิทธ์ิการ
ก าหนด (R2) ต ่ามาก เท่ากบั 0.38 และ 0.20 ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) 

 3.1.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินและสมบัติดิน พบว่า 
สมบติัดินบางประการมีอิทธิพลกบัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน ไดแ้ก่ Total-N, exch.Mg, exch.Na, 
exch.Ca, CEC, pH, EC และ OM โดยมีความสัมพนัธ์สูงสุดในป่าเบญจพรรณ อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่า
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สัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูง เท่ากบั 0.88 ส่วนป่าเตง็รังและป่าดิบเขา พบวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ
การก าหนด (R2) ปานกลาง มีค่าเท่ากบั 0.75 (ตารางท่ี 5) 

3.1.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินและปัจจยัแวดลอ้ม พบวา่ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลกบั
การเก็บกกัคาร์บอนในดิน ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศ และปริมาณน ้ าฝน โดยมีความสัมพนัธ์สูงสุดใน 
ป่าดิบเขา  อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ มีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) ปานกลาง เท่ากบั 0.54 รองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณ 
พบวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) ต ่า  เท่ากบั 0.48 และป่าเตง็รังต ่าสุด พบวา่ ไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) ต ่า เท่ากบั 0.44 (ตารางท่ี 5) 

3.1.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินและสมบติัดิน พบว่า สมบติัดินบางประการมี
อิทธิพลต่อการกกัเก็บกกัคาร์บอนในดิน ไดแ้ก่ Total-N, exch.Mg, exch.Na, exch.Ca, CEC, pH, EC และ OM โดยมี
ความสัมพนัธ์สูงสุดในป่าดิบเขา อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากบั 0.93 
รองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณ พบวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ มีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากบั 0.91 และป่าเตง็
รังต ่าสุด พบวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูง เท่ากบั 0.86 (ตารางท่ี 5) 

 ทั้งน้ี เน่ืองจากการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินมีอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจยัแวดลอ้มหลาย
ปัจจยัรวมไปถึงสมบติัดินบางประการ ท่ีมีผลทางออ้มต่อกิจกรรมของจุลินทรียแ์ละสัตวห์น้าดินขนาดเล็กในดิน ท าให้มี
กิจกรรมการยอ่ยสลายท่ีสูง จึงมีค่าการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดสู์งตามไปดว้ย แต่เม่ือพิจารณาแยกรายปัจจยั พบวา่ 
ระดบัความสัมพนัธ์มีค่าต ่า-ต ่ามาก เน่ืองจากไม่มีปัจจยัใดท่ีมีอิทธิพลเด่น แต่ทุกปัจจยัเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลร่วมกนัต่อการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกกัเก็บคาร์บอนในดินสอดคลอ้งกบั Panuthai [9] พบว่า ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมี
ความสัมพนัธ์ต่อการเปล่ียนแปลงการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินคือ ความช้ืนดิน ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนใน
อากาศ และอุณหภูมิดิน และการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้มี
ความสัมพนัธ์สูงกบัอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดินนอกจากน้ี Takahashi [13] Wiriyatangsakul [19] Dorji [20] พบว่า 
ความช้ืนดินและอุณหภูมิดินมีความสัมพนัธ์กับการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินอย่างมีนัยส าคญั ส่วน
การศึกษาของ Santhong [10] พบว่า ปัจจยัท่ีมีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์คือ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนใน
ดิน อินทรียวตัถุในดิน 

3.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการกกัเก็บคาร์บอนในดินปัจจยั
แวดลอ้มและสมบติัดินรายฤดูกาล บริเวณพ้ืนท่ีป่าต่างชนิดกนั 

3.2.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินกบัปัจจยัแวดลอ้มและ
สมบติัดินในช่วงฤดูฝน พบวา่ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลกบัการการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินไดแ้ก่ อินทรียวตัถุ
ในดิน ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน และอุณหภูมิอากาศ โดยมีค่าความสัมพนัธ์สูงสุดในป่าดิบเขา อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากบั 0.99 รองลงมาคือ ป่าเต็งรัง พบว่า ไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่า
สัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากับ 0.94 และป่าเบญจพรรณต ่าสุด พบว่า ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีค่า
สัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากบั 0.90 ส่วนช่วงฤดูแลง้ พบว่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลกบัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน และอุณหภูมิอากาศ โดยมี
ความสัมพนัธ์สูงสุดในป่าเต็งรังและป่าดิบเขา อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก 
เท่ากบั 0.97 ในขณะท่ีป่าเบญจพรรณ พบว่า ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูง เท่ากบั 0.82 
(ตารางท่ี 6) 
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3.2.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินและปัจจยัแวดลอ้มและสมบติัดินในช่วงฤดูฝน
พบวา่  ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลกบัปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน ไดแ้ก่ ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน 
และอุณหภูมิอากาศ  มีความสัมพนัธ์สูงสุดในป่าเตง็รัง โดยพบวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ มีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) 
สูงมาก เท่ากบั 0.99 รองลงมาคือ ป่าดิบเขา พบว่า ไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก 
เท่ากบั 0.94 ในขณะป่าเบญจพรรณปัจจยัแวดลอ้มและสมบติัดินมีความสัมพนัธ์นอ้ยกบัการเกบ็กกัคาร์บอนในดิน พบวา่ ไม่
มีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) ต ่า เท่ากบั 0.32 ส่วนช่วงฤดูแลง้ พบว่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลกบั
ปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน ไดแ้ก่ ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน และอุณหภูมิอากาศ โดยมี
ความสัมพนัธ์สูงสุดในป่าดิบเขา พบว่า มีนัยส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากบั 0.99 
รองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณ พบวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากบั 0.97 และป่า
เตง็รังต ่าสุด พบวา่ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการก าหนด (R2) สูงมาก เท่ากบั 0.93 (ตารางท่ี 6) 

จากผลการการศึกษา พบว่า ความสัมพนัธ์ระหว่างการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกกัเก็บ
คาร์บอนในดินกบัปัจจยัแวดลอ้มและสมบติัดินรายฤดูกาล มีค่าความสัมพนัธ์สูงกวา่ความสัมพนัธ์รายปี เน่ืองจากช่วงฤดูฝน
จุลินทรียมี์กิจกรรมการย่อยสลายและมีจ านวนสัตวห์น้าดินขนาดเล็กสูง ท าให้มีค่าความสัมพนัธ์สูงมากในทุกชนิดป่า 
นอกจากน้ีการศึกษาของ Adachi [21] พบวา่ มวลชีวภาพของรากขนาดเล็ก ความช้ืนในดิน และปริมาณคาร์บอนในดิน เป็น
ปัจจัยส าคญัต่อการหายใจของดิน ส่วนสมบติัของดินบางประการนั้นแสดงให้เห็นถึงความอุดมสมบรูณ์ดิน ท่ีมีผลต่อ
จุลินทรียใ์นดินและการเจริญเติบโตของตน้ไม ้ท่ีมีความส าคญัต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นดิน ซ่ึง Xu [22] 
พบวา่ ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินท่ีระดบัความลึก 10 เซนติเมตร มีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินใน
ขณะท่ี Sahunaru [23] พบวา่ การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน จะแตกต่างกนัไปตามสมบติัของดินและพรรณ
พืชท่ีปกคลุม ส าหรับการเปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอ้มต่างๆ นั้นจะท าใหก้ารปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินแปร
ผนัไปอยา่งมาก โดยทัว่ไปแลว้เม่ือในดินมีจ านวนจุลินทรียสู์ง จะเกิดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอ์อกมาสูงตาม
ไปดว้ย ส่วนการศึกษาของ Samreong [24] พบว่า การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินมีผลมาจากปริมาณการ   
ร่วงหล่น ลกัษณะของดิน และชนิดของป่าท่ีต่างกนั  

 

สรุป 
ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกกัเก็บคาร์บอนในดินบริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ อุทยาน

แห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน มีค่าเฉล่ียสูงในฤดูฝนและมี
ค่าเฉล่ียต ่าในฤดูแลง้ โดยป่าดิบเขามีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือป่าเต็งรัง และป่าเบญจพรรณ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.51 0.46 และ 
0.43 กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั ส่วนการกกัเก็บคาร์บอนในดินพบว่า ป่าดิบเขามีค่ามาก
ท่ีสุด รองลงมาคือป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.21 0.13 และ 0.12 กรัมต่อตารางเมตร หรือ 0.21 14.2 
และ 12.4 ตนัต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยแวดลอ้มและสมบัติดินกบัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และการกกัเก็บคาร์บอนในดินรายปี พบว่า ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศ ปริมาณน ้ าฝน 
ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได ้ค่าความจุแลกเปล่ียนแคทไอออน ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน ค่าการน าไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรีย
คาร์บอนในดิน และมีปริมาณอินทรียวตัถุในดิน มีอิทธิพลสูงต่อปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการกกั
เก็บคาร์บอนในดิน ส่วนความสัมพนัธ์รายฤดูกาล พบว่า มีความสัมพนัธ์สูงทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ โดยฤดูฝนมีค่าสูง
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กว่าเล็กนอ้ยและปัจจยัแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน และอุณหภูมิอากาศ มีอิทธิพลสูงมากกว่าสมบติัดินในทุก
ชนิดป่า 

สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการแกปั้ญหากบัชุมชนและสังคมโดยการจดัการท่ีดิน การเพ่ิมพ้ืนท่ีป่าไม ้จดัการ
โครงสร้างของพ้ืนท่ีลุ่มน ้าใหมี้พ้ืนท่ีป่าไมใ้นสัดส่วนท่ีเหมาะสม เช่น ปริมาณ 2 ใน 3 หรือร้อยละ 70  ของพ้ืนท่ี Chunkao [25] 
ซ่ึงจะท าให้เกิดความสมดุลในระบบนิเวศลุ่มน ้ า โดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีป่าไม้จะสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดแ์ละเพ่ิมการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน และสามารถลดสาเหตุของการเกิด Greenhouse gases ลดลง ท่ีมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลงภาวะภมิูอากาศ ท่ีเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดโลกร้อน ท่ีจะส่งผลกระทบต่อความเป็นอยูข่องชุมชนและสังคม 
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ภาพที่ 1  ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน (ก) และปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน (ข) 

บริเวณพ้ืนท่ีป่า ชนิดต่างๆ  อุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่  
หมายเหตุ : I แสดงค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
    ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีแตกต่างกนับนกราฟแท่งแสดงความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางที่ 1  ปัจจยัแวดลอ้ม บริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ อุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 

ชนิดป่า 
ปัจจยัแวดลอ้ม 

ความช้ืนดิน (ร้อยละ) อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
ป่าเตง็รัง 8.222c±0.096 27.729a±0.333 28. 004a±0.216 
ป่าเบญจพรรณ 17.259b±0.243 24.341b±0.145 24.647b±0.009 
ป่าดิบเขา 32.949a±0.220 20.287c±0.080 20.491a±0.017 

หมายเหตุ  ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัขา้งตวัเลขท่ีอยูใ่นแนวตั้ง แสดงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  (p<0.05) จากการทดสอบโดยใช ้Turkey’s Analysis  

 
ตารางที่ 2  สมบติัดินบางประการ บริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ อุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 

ชนิดป่า 

สมบติัดิน 

Total 
Nitrogen 
(ร้อยละ) 

avail.P 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

exch.K 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

exch.Mg 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

exch.Na 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

exch.Ca 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

CEC 
(โมลต่อ
กิโลกรัม) 

pH 
EC 

(มิลลิซีเมนต์
ต่อเซนติเมตร) 

Organic 
matter 
(ร้อยละ) 

Organic 
Carbon 
(ร้อยละ) 

Bulk density 
(กรัมต่อ
ลกูบาศก์
เซนติเมตร) 

ป่าเตง็รัง 0.15b±0.005 4.38ns±0.397 70.21b±7.228 117.93b±11.217 229.08ns±8.152 276.80b±41.241 11.40c±0.704 5.18a±0.084 0.02ns±0.001 2.94b±0.108 1.70b±0.063 1.46a±0.033 

ป่าเบญจพรรณ 0.20b±0.007 3.41ns±0.379 201.19a±6.112 164.80a±10.600 253.41ns±4.637 455.83a±6.627 16.63b±0.943 5.39a±0.017 0.03ns±0.002 3.91b±0.136 2.27b±0.079 1.31b±0.022 

ป่าดิบเขา 0.41a±0.30 3.73ns±0.403 92.77b±4.926 42.38c±4.832 234.58ns±5.10 20.49c±4.682 26.582a±0.583 4.55b±0.026 0.04ns±0.006 8.15a±0.601 4.73a±0.349 0.87c±0.016 

หมายเหตุ ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัขา้งตวัเลขท่ีอยูใ่นแนวตั้ง แสดงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (p<0.05), ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแนวตั้ง  จากการทดสอบโดยใช ้Turkey’s Analysis  
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ตารางที่ 3 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน บริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ อุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน (กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง) 

พ.ศ. 2559  พ.ศ. 2560 
 

ชนิดป่า กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม  มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน   กรกฎาคม สิงหาคม เฉล่ีย 

ป่าเตง็รัง 0.64ab±0.008 0.72ns±0.013 0.46c±0.013 0.42a±0.008  0.38a±0.01 0.30b±0.004 0.29a±0.011 0.36b±0.003 0.32ns±0.016 0.50a±0.015 0.57b±0.013 0.52b±0.012 0.46a±0.04 
ป่าเบญจพรรณ 0.53b±0.012 0.72ns±0.013 0.51b±0.005 0.36b±0.009 0.39ab±0.007 0.27b±0.009 0.25b±0.006 0.37b±0.004 0.30ns±0.008 0.38b±0.017 0.54b±0.007 0.56a±0.011 0.43a±0.04 
ป่าดิบเขา 0.74a±0.063 0.73ns±0.01 0.58a±0.011 0.46a±0.017 0.41b±0.005 0.40a±0.011 0.31a±0.002 0.45a±0.009 0.34nsa±0.006 0.50a±0.017 0.63a±0.006 0.57a±0.007 0.51a±0.04 

หมายเหตุ ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัขา้งตวัเลขท่ีอยูใ่นแนวตั้ง แสดงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (p<0.05), ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแนวตั้ง  จากการทดสอบโดยใช ้Turkey’s Analysis  

 

ตารางที่ 4 ปริมาณการเกบ็กกัคาร์บอนในดิน บริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ อุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน (กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง) 
พ.ศ. 2559  พ.ศ. 2560 

 

ชนิดป่า กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม  มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม เฉล่ีย 

ป่าเตง็รัง 0.05b±0.001 0.17ns±0.001 0.15ns±0.005 0.18ns±0.017 0.16ns±0.023 0.18ns±0.030 0.09b±0.025 0.08ns±0.066 0.07b±0.045 0.14b±0.013 0.09ns±0.009 0.11b±0.016 0.12b±0.013 
ป่าเบญจพรรณ 0.18ab±0.019 0.19ns±0.009 0.12ns±0.013 0.16ns±0.016 0.13ns±0.004 0.16ns±0.002 0.09b±0.003 0.10ns±0.011 0.12ab±0.04 0.15ab±0.01 0.16ns±0.013 0.15b±0.016 0.14b±0.008 
ป่าดิบเขา 0.23a±0.016 0.20ns±0.018 0.23ns±0.033 0.23ns±0.021 0.26ns±0.024 0.22ns±0.029 0.24a±0.017 0.15ns±0.023 0.17a±0.012 0.20a±0.026 0.17ns±0.005 0.24±0.029 0.21a±0.009 

หมายเหตุ  ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัขา้งตวัเลขท่ีอยูใ่นแนวตั้ง แสดงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (p<0.05), ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแนวตั้ง จากการทดสอบโดยใช ้Turkey’s Analysis 
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วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) 
ปีที ่18 ฉบับที ่4: ตุลาคม-ธันวาคม 2561 

 
ตารางที่ 5 สมการถดถอยเชิงเส้นพหุระหวา่งปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินและการกกัเกบ็คาร์บอนในดินรายปี  บริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ 

อุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 ชนิดป่า  สมการ R2 F SE 

ปัจ
จยั
แว
ดล

อ้ม
 ป่าเตง็รัง  1 

กา
รป
ลด
ปล่

อย
ก๊า
ซค

าร์
บอ

นไ
ดอ
อก
ไซ
ด ์ CO2 = 0.71584 + 0.01341 SM + 0.08529 ST - 0.097515 AT - 0.00115 RF 0.20 0.434 1.547 

ป่าเบญจพรรณ  2 CO2= 0.66451 + 0.00838 SM - 0.01944 ST + 0.00362 AT + 0.002490 RF 0.38 1.050 0.139 

ป่าดิบเขา 3 CO2 = -0.68589 - 0.00103 SM + 0.15580 ST - 0.09301 AT - 0.00387 RF 0.83 8.233* 0.075 

สม
บตัิ

ดิน
 

ป่าเตง็รัง 4 CO2 = 0.70400 - 43.53753 N - 0.00295 Mg + 0.00033 Na + 0.00062 Ca + 0.01384 CEC - 0.07067 pH + 17.58108 EC + 2.0491 OM 0.75 1.108 0.133 

ป่าเบญจพรรณ 5 CO2 = 0.78261 - 7.46555 N - 0.00234 Mg + 0.00006 Na + 0.00025 Ca + 0.00627 CEC - 0.07531 pH + 7.67094 EC + 0.36377 OM  0.88 2.841 0.092 

ป่าดิบเขา 6 CO2 = 1.14118 - 24.60627 N + 0.00256 Mg + 0.00023 Na - 0.00181 Ca - 0.00748 CEC  -0.02511 pH + 2.29479 EC + 1.17760 OM  0.75 1.144 1.357 

ปัจ
จยั
แว
ดล

อ้ม
 ป่าเตง็รัง 7 

กา
รก
กัเก

บ็ค
าร์
บอ

นใ
นดิ

น 

CS = 25.46498 – 1.90082 SM -7.39838 ST + 8.04733 AT + 1.07354 RF 0.44 1.363 12.099 

ป่าเบญจพรรณ 8 CS = 83.43613 – 0.53978 SM – 4.18885 ST + 2.33184 AT + 0.33634 RF 0.48 1.606 6.680 

ป่าดิบเขา 9 CS = 98.64105 – 3.61594 SM + 3.980001 ST + 1.85605 AT + 0.16173 RF 0.54 0.024 21.306 

สม
บตัิ

ดิน
 

ป่าเตง็รัง 10 CS = -44.33881 + 0.17013 Mg + 0.00467 Na – 0.00581 Ca + 0.46452 CEC + 8.15950 pH – 185.45139 EC – 4.05192 OM + 16.02986 OC 0.86 2.207 9.394 

ป่าเบญจพรรณ 11 CS = 113.20095 + 0.10114 Mg + 0.02024 Na – 0.00665 Ca – 1.39106 CEC  - 11.26869  pH – 10.51928 EC - 4.45983 OM + 0.09829 OC 0.91 3.668 4.304 

ป่าดิบเขา 12 CS = -81.12989 – 0.19997 Mg – 0.06060 Na + 0.26044 Ca + 0.72297 CEC + 9.90754 pH + 703.14152  EC – 1.96589 OM + 25.91860 OC 0.93 4.716 12.971 

หมายเหตุ  CO2 = ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน (กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง), CS = ปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน (กรัมต่อตารางเมตร), N = ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (ร้อยละ),  

  Mg = ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม), Na = ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม), Ca = ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม), 
  CEC = ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (โมลต่อกิโลกรัม), pH = ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน, EC = การวดัค่าการน าไฟฟ้าของดิน (มิลลิซีเมนตต่์อเซนติเมตร), OM = ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (ร้อยละ),  

   OC = ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (ร้อยละ), SM = ความช้ืนดิน (เปอร์เซ็นต)์, ST = อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส), AT = อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส), RF  = ปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร) 
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ปีที ่18 ฉบับที ่4: ตุลาคม-ธันวาคม 2561  
 



 

 
 

 
 
ตารางงที ่6 สมการถดถอยเชิงเส้นพหุปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดินและการกกัเกบ็คาร์บอนในดินรายฤดูกาล บริเวณพ้ืนท่ีป่าชนิดต่างๆ 

   อุทยานแห่งชาติ ดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 ชนิดป่า   สมการ R2 F  SE 

ฤดู
ฝน

 

ป่าเตง็รัง 

กา
รป
ลด
ปล่

อย
ก๊า
ซค

าร์
บอ

นไ
ดอ
อก
ไซ
ด ์ 13 CO2 =  4.9585 - 0.02099 OM – 0.01056 SM + 0.12844 ST - 0.27881 AT 0.94 3.639  0.078 

ป่าเบญจพรรณ 14 CO2 = 10.36865 + 0.09221 OM – 0.00824 SM – 0.63666 ST + 0.21032 AT  0.60 0.366  0.210 

ป่าดิบเขา 15 CO2=  9.43991 + 0.16846 OM – 0.08419 SM – 0.33069 ST – 0.00925 AT  0.99 96.598  0.017 

ฤดู
แล
ง้ 

ป่าเตง็รัง 16 CO2 =  0.71495 - 0.0389 OM + 0.02206 SM - 0.18183 ST + 0.16620 AT  0.99 72.184  1.723 

ป่าเบญจพรรณ 17 CO2 = 0.12334 + 0.01899 OM + 0.01472 SM – 0.00819 ST + 0.008224 AT  0.32 56.400*  16.063 

ป่าดิบเขา 18 CO2 =  0.12022 – 0.01548 OM + 0.00497 SM + 0.07361 ST - 0.05672 AT  0.94 3.833  8.765 

ฤดู
ฝน

 

ป่าเตง็รัง 

กา
รก
กัเก

บ็ค
าร์
บอ

นใ
นดิ

น 

19 CS =  -95.30823 + 19.89869 OC + 2.01446 SM – 5.21562 ST + 7.92600 AT  0.97 7.799  0.026 

ป่าเบญจพรรณ 20 CS = -344.59517 + 11.66903 OC  + 0.12892 SM + 24.79983 ST – 10.07937 AT  0.82 0.118  0.088 

ป่าดิบเขา 21 CS = -6893.30576 + 7.79152 OC – 2.87277 SM + 43.67434 ST – 3.51495 AT   0.97 6.820  0.037 

ฤดู
แล
ง้ 

ป่าเตง็รัง 22 CS = 37.68458 + 18.49989 OC – 1.04138 SM – 0.68235 ST – 0.33944 AT 0.93 3.380  8.120 

ป่าเบญจพรรณ 23 CS = 38.16226 + 8.80586 OC – 0.26555 SM – 2.71989 ST + 1.70378 AT  0.97 6.822  2.256 

ป่าดิบเขา 24 CS = -51.00698 + 25.92043  OC + 1.13001 SM – 14.02934 ST + 13.62988 AT  0.99 39.004*  4.746 

หมายเหตุ    CO2 = ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากดิน (กรัมคาร์บอนไดออกไซดต่์อตารางเมตรต่อชัว่โมง),  CS = ปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน (กรัมต่อตารางเมตร), OM = ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  (ร้อย 

     ละ), OC = ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน (ร้อยละ), SM = ความช้ืนดิน (ร้อยละ), ST = อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส), AT = อุณหภูมิอากาศ  (องศาเซลเซียส) 
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