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บทคดัย่อ 
 งานวิจยัการศึกษาการลดค่าสีน ้ าเช่ือมออ้ยดว้ยกระบวนการไฟฟ้าเคมีน้ีเป็นการน าเสนอวิธีการบ าบดัสีของ
น ้ าเช่ือมออ้ยดว้ยไฟฟ้า เพ่ือศึกษาวิธีการบ าบดัสีของน ้ าเช่ือมออ้ยในกระบวนการผลิตน ้ าตาลทราย และศึกษาการใช้
พลงังานไฟฟ้าในการบ าบดัสีของน ้ าเช่ือม โดยใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 12 V กระแสไฟฟ้า 100 mA คายประจุลง
ในน ้ าเช่ือม และน ้ าออ้ยสดแลว้น ้ าไปตม้ ปริมาตร 600 ml เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ผลการทดลองท่ีไดมี้ค่าสีท่ีดีท่ีสุดคือ ใน
กระบวนการการทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน ้ าออ้ยสดแลว้น าไปตม้ ชนิดอิเล็กโทรดท่ีเป็นอะลูมิเนียม ค่าสีท่ีดีท่ีสุดมี
ค่า 3,414.00 ICUMSA ซ่ึงให้ค่าสีท่ีต ่ากว่าการทดลองในสภาวะอ่ืน ๆ และเม่ือเทียบกบัค่าสีของน ้ าเช่ือมหรือน ้ าตาล
มาตรฐานในกระบวนการผลิตน ้ าตาลทรายดิบท่ีมีค่าสีของ 1,000-3,500 ICUMSA  
 

ABSTRACT 
This research presents a study of decolorization of sugar cane syrup using electrolysis process to study the 

solution for decolorizations, and energy consumption. The experiments use the DC power supply voltage of 12 V, 
current of 100 mA, and discharge for 1 hours into the 600 ml of sugar syrups, and sugar cane juice before boiling. 
The experimental results with the best colour values were in the experiments, discharging into sugar cane juice and 
then boiled, the type of electrode is aluminium. The best colour value was 3,414.00 ICUMSA, the colour values were 
lower than those in other conditions and compared to the standard colour of syrup or sugar in the raw sugar 
production process with the colour values of 1,000-3,500 ICUMSA.  
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บทน า 
 ปัจจุบนัขบวนการผลิตน ้ าตาลทราย [1-2] จากออ้ยนั้นมีขั้นตอน คือการหีบหรือบีบน ้ าออ้ยจากล าออ้ย จากนั้น
น ้ าออ้ยจะถูกส่งไปยงัชุดกรองกากหรือเศษอ่ืน ๆ ท่ีติดมากบัน ้ าออ้ยก่อนส่งไปยงัหมอ้ตม้เพ่ือตม้ให้น ้ าออ้ยไดค้่าความ
หวานท่ีเหมาะสมก่อนการเค่ียวใหเ้ป็นเม็ด เม่ือน ้ าออ้ยไดรั้บการตม้เพื่อระเหยเอาน ้ าออกไปบางส่วนแลว้จะไดค้่าความ
เขม้ขน้ของน ้ าเช่ือมเพ่ิมข้ึนและจะท าใหน้ ้ าเช่ือมมีสีท่ีเขม้ข้ึนจนตอ้งมีกระบวนการลดค่าสีของน ้ าเช่ือม [3-6] ให้มีความ
ใสข้ึนก่อนส่งไปเค่ียวใหเ้ป็นผลึกเมด็ แลว้ส่งผลึกน ้ าตาลท่ีไดป่ั้นใหน้ ้ าเช่ือมท่ีไม่เป็นผลึกออกเหลือไวเ้พียงผลึกน ้ าตาล
ทรายท่ีตอ้งการ 

กระบวนการลดค่าสีของน ้ าตาลใหมี้ความใสหรือมีความบริสุทธ์ิข้ึนนั้นในอุตสาหกรรมน ้ าตาลใชว้ธีิการหลาย
วิธีด้วยกัน หน่ึงในวิธีท่ีใช้ส าหรับการลดค่าสีน ้ าเช่ือมคือการใช้เรซิน [7] ส าหรับการแลกเปล่ียนไอออนของ
องคป์ระกอบทางเคมีในน ้ าเช่ือมเพ่ือใหมี้ค่าสีของน ้ าเช่ือมท่ีลดลง 

การใชเ้รซินในการลดค่าสีของน ้ าเช่ือมนั้น เรซินท่ีผา่นการใชง้านแลว้จะมีแลกเปล่ียนไอออนท่ีอยูใ่นน ้ าเช่ือม
ท าใหเ้รซินมีประสิทธิภาพในการแลกเปล่ียนไอออนลดลง จึงจ าเป็นตอ้งมีการลา้งเรซินเพ่ือน ามาใชง้านต่อไปไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ โดยการลา้งเรซินนั้นตอ้งใชน้ ้ าเกลือในการท าความสะอาดเรซิน และน ้ าเกลือจากกระบวนการลา้งเรซินก็
ยงัตอ้งถูกบ าบดัหรือตอ้งเก็บพกัไวเ้พ่ือรอการบ าบดัหรือก าจดัอีกต่อไป ซ่ึงตน้ทุนในการผลิตน ้ าตาลทรายและส่งผลต่อ
สภาพแวดลอ้มในดา้นของดินเคม็ไดห้ากเกิดการร่ัวไหลของน ้ าท่ีใชล้า้งเรซินลงสู่ดิน 

ดงันั้นผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะการศึกษาวิธีการลดค่าสีของน ้ าเช่ือมออ้ย [8-10] ดว้ยกระบวนการทางไฟฟ้า
เคมี โดยแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง [11] แรงดนัไฟฟ้า 12-50 V กระแส 0-1 A เพื่อเป็นการศึกษาแนวทางการบ าบดัค่าสี
ของน ้ าเช่ือมออ้ยในขบวนการผลิตน ้ าตาลทรายดว้ยกระบวนการทางไฟฟ้าเคมี ลดการใชน้ ้ าเกลือในกระบวนการลา้งเร
ซินหรือเป็นการยดือายกุารใชง้านเรซินในกระบวนการแลกเปล่ียนไอออน 
 

ขั้นตอนการวจิัย 
จากการศึกษาขบวนการผลิตน ้ าตาลทรายและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งผูว้จิยัจึงไดก้ าหนดการศึกษาวธีิการบ าบดัค่าสี

ไว ้2 แบบ คือ  
- แบบท่ี 1 บ าบดัค่าสีของน ้ าออ้ยสดก่อนกระบวนการตม้เพื่อระเหยน ้ าออก และ 
- แบบท่ี 2 การบ าบดัค่าสีของน ้ าเช่ือมออ้ย 
ขั้นตอนการวจิยัการศึกษาการบ าบดัค่าสีของน ้ าเช่ือมออ้ยดว้ยกระบวนการไฟฟ้าเคมีนั้นจะมีการใชแ้หล่งจ่าย

ไฟฟ้าและอิเลก็โทรด เม่ือคายประจุไฟฟ้าลงในของเหลวจะท าให้เกิดปฏิกิริยาเกิดข้ึนกบัของเหลว จากภาพท่ี 1(ก) เม่ือ
ให้พลงังานไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงกบัของเหลวผ่านแผ่นอิเล็กโทรดจะท าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั-
รีดกัชนั [12]  (Oxidation-Reduction reaction) หรือเรียกวา่ ปฏิกิริยารีดอกซ์ คือ ปฏิกิริยาท่ีรับและให้อิเล็กตรอนกบัสาร 
โดยปฏิกิริยาออกซิเดชนัเกิดข้ึนท่ีแผน่อิเลก็โทรดขั้วแอโนด ปฏิกิริยาออกซิเดชนั คือ ปฏิกิริยาท่ีใหอิ้เลก็ตรอนกบัตวัสาร
หรือของเหลว และเกิดปฏิกิริยารีดกัชนัข้ึนท่ีแผน่อิเลก็โทรดขั้วแคโทด ปฏิกิริยารีดกัชนั คือ ปฏิกิริยาท่ีรับอิเลก็ตรอน  

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนกบัสสารหรือของเหลวท่ีจะท าใหเ้กิดการสลายองคป์ระกอบพนัธะเคมีของสารนั้นใหเ้ปล่ียน
รูปไปในสภาวะแก๊สและของเหลวท่ีเหลือ ซ่ึงพลงังานท่ีใส่เขา้ไปในสารหรือของเหลวและความเขม้ขน้ของสารใน
ของเหลวจะเป็นตวัแปรท่ีจะท าใหไ้ดส้ารผลิตภณัฑ ์ดงันั้นการศึกษาพลงังานไฟฟ้าท่ีใส่เขา้ไปในสารจึงเป็นอีกส่วนหน่ึง
ท่ีส าคญัต่องานวจิยัน้ี 
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การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพ่ือใหน้ ้ าออ้ยสดหรือน ้ าเช่ือมออ้ยเกิดการตกตะกอน ซ่ึงเป็นการแยกพนัธะทางเคมีของ
ทั้งน ้ าออ้ยสดและน ้ าเช่ือมนั้น ตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนัออกไป จึงตอ้งศึกษาถึงพลงังานท่ีใชใ้นการบ าบดัสี
เทียบกบัปริมาตรของน ้ าออ้ย ซ่ึงสมการพลงังานไฟฟ้า [13] ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์มีดงัน้ี 
      P=q×V  ……………………..……….. (1) 
เม่ือ P คือ พลงังานไฟฟ้า (จูล; J) 
 q คือ ประจุไฟฟ้า (คูลอมป์; C) 
 V คือ ศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต;์ V) 
และความสมัพนัธ์ของประจุไฟฟ้า q นั้นมีดงัน้ี 
      q=i×t  ……………………..……….. (2) 
เม่ือ i คือ กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์; A) 

t คือ เวลา (วนิาที; s) 
จากสมการพลงังานไฟฟ้าเป็นการพิสูจน์ผลของการใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือท าการลดค่าสีของ

น ้ าเช่ือมออ้ยในกระบวนการทดลอง 
 

วสัดุและการทดลอง 
การทดลองบ าบดัสีน ้ าเช่ือมออ้ยดว้ยกระบวนการทางเคมีไฟฟ้าน้ีใชน้ ้ าออ้ยสดและน ้ าเช่ือมปริมาณ 600 ml 

ทดลองในกล่องขนาดความกวา้งxยาวxสูง ท่ี 10x10x10 cm ใชแ้ท่งอิเล็กโทรดท่ีเป็นอะลูมิเนียมและสแตนเลส โดยชุด
อุปกรณ์ของการทดลองแสดงดงัภาพประกอบท่ี 1(ข) 

จากภาพท่ี 1(ข) ชุดอุปกรณ์ส าหรับการทดลองและภาพการทดลองจริงกับน ้ าออ้ย ผูว้ิจัยได้ออกแบบการ
ทดลองและใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือดงัน้ี 

หมายเลข 1 คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงปรับค่าไดท่ี้ค่าแรงดนัไฟฟ้า 12-50 V กระแสไฟฟ้า 0-1 A  
หมายเลข 2 คือ แผ่นตวัน าท่ีใชส้ าหรับการคายประจุไฟฟ้าท่ีวางห่างกนั 2 cm ขนาด กวา้งxยาวเป็น 3x9 cm 

โดยศึกษาแผน่ตวัน าดว้ยกนั 2 ชนิดคือ อะลูมิเนียม และสแตนเลส 
หมายเลข 3 คือ กล่องพลาสติกใสส าหรับบรรจุของเหลวท่ีมีขนาด 10x10x10 cm  
หมายเลข 4 คือ คอมพิวเตอร์ใชส้ าหรับการบนัทึกผลสญัญาณการตรวจวดัและการบนัทึกขอ้มูล 
นอกจากน้ียงัมีการใชเ้คร่ืองมืออ่ืน ๆ คือ เคร่ืองมือวดัค่าความเขม้ขน้ของน ้ าตาลในสารละลายหรือ บริกซ์ รีแฟ

รกโตมิเตอร์ 0-32 Brix (Brix Refractometer 0-32 Brix ยี่ห้อ ATC model: bs-01) และบริกซ์ รีแฟรกโตมิเตอร์ 28-62 
Brix (Brix Refractometer 28-62 Brix ยี่ห้อ ATC model: THE1643) เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter ยี่ห้อ 
ATC model: BI716) เคร่ืองวดัค่าความน าไฟฟ้า (TDS EC Temp and Salt meter ยี่ห้อ AZ Instrument model: EC-8361) 
และเคร่ืองวดัค่าสี (Single Beam Thermo Spectronic ยี่ห้อ Spectronic Helios model: HEλIOS Delta) ใชใ้นการวดัและ
วเิคราะห์ผลการทดลอง 

การทดลองคายประจุไฟฟ้าลงไปในน ้ าออ้ยและน ้ าเช่ือมท่ีระดบัแรงดนัดงัท่ีไดก้ล่าวมานั้น ผูว้ิจยัจะท าการ
ทดลองซ ้ าวธีิการละ 3 คร้ัง แลว้ท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าเช่ือมท่ีไดน้ าไปวิเคราะห์ดว้ยเคร่ืองวดัค่าสี การทดลองคายประจุ
ไฟฟ้าลงในน ้ าออ้ยสดแลว้จึงน ้ าไปตม้ (ภาพท่ี 2) และการคายประจุไฟฟ้าลงในน ้ าเช่ือมออ้ย (ภาพท่ี 3) โดยใชแ้หล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงแรงดนัไฟฟ้า 12 V กระแสไฟฟ้า 100 mA เป็นพิกดัเร่ิมตน้ของแหล่งจ่าย คายประจุเป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
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เพ่ือก าหนดให้ตวัแปรในการทดลองมีค่าคงท่ี ซ่ึงตวัแปรท่ีมีในการทดลองคือ กระบวนการท่ีสามารถบ าบัดสีของ
น ้ าเช่ือมดว้ยไฟฟ้าและชนิดของอิเลก็โทรด  

ผลจากการทดลองดงัภาพท่ี 2 โดยการทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน ้ าออ้ยสดก่อนน าไปตม้ดว้ยอิเล็กโทรด
อะลูมิเนียม (ภาพท่ี 2 (ก)) และคายประจุไฟฟ้าลงในน ้ าออ้ยสดก่อนน าไปตม้ดว้ยอิเล็กโทรดสแตนเลส (ภาพท่ี 2 (ข)) 
โดยคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดแลว้จึงพกัน ้ าออ้ยไว ้3 ชัว่โมง จากนั้นน าน ้ าออ้ยใสไปตม้ใหไ้ดน้ ้ าเช่ือมท่ีความเขม้ขน้ 55-
60 Brix และวเิคราะห์ผลการทดลองดว้ยเคร่ืองมือวดัดงัขอ้มูลในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2  

การทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน ้ าเช่ือมออ้ยท่ีมีความเขม้ขน้ 50-55 Brix ดว้ยอิเลก็โทรดอะลูมิเนียม (ภาพท่ี 3 
(ก)) และคายประจุลงในน ้ าเช่ือมออ้ยดว้ยอิเลก็โทรดสแตนเลส (ภาพท่ี 3 (ข)) พกัไว ้3 ชัว่โมงแลว้จึงน าน ้ าเช่ือมท่ีไดไ้ป
วดัดว้ยเคร่ืองมือวดัเพื่อวเิคราะห์ผลท่ีไดด้งัตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบในการศึกษาการบ าบดัค่าสีของน ้ าเช่ือมทั้ง 2 วิธี และอิเล็กโทรดทั้ง 2 ชนิด 
เม่ือน ามาท าการแสดงผลการวเิคราะห์ดว้ยกราฟดงัภาพท่ี 4 และภาพท่ี 5 โดยภาพท่ี 4 เป็นการเปรียบเทียบการบ าบดัค่า
สีในการทดลองคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดก่อนน ้ าไปตม้ ผลท่ีไดคื้ออิเลก็โทรดอะลูมิเนียมสามารถบ าบดัค่าสีน ้ าเช่ือมได้
ดีกวา่สแตนเลสมีค่าสีเฉล่ียเป็น 3,414.00 ICUMSA และภาพท่ี 5 เป็นการเปรียบเทียบผลการทดลองคายประจุลงใน
น ้ าเช่ือมออ้ย ผลท่ีไดคื้ออิเลก็โทรดอะลูมิเนียมสามารถบ าบดัสีของน ้ าเช่ือมไดดี้กวา่สแตนเลสมีค่าสีเฉล่ียเป็น 4,073.00 
ICUMSA และเม่ือเปรียบเทียบผลการบ าบดัค่าสีของทั้ง 2 การทดลอง ผลท่ีไดคื้อ การคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดก่อน
น าไปตม้สามารถบ าบดัสีไดดี้กวา่การคายประจุลงในน ้ าเช่ือม 

 

สรุปผลการทดลอง 
งานวิจัยการศึกษาวิธีการลดค่าสีน ้ าเช่ือมออ้ยด้วยกระบวนการทางไฟฟ้าเคมีน้ีเพ่ือศึกษาการบ าบัดสีของ

น ้ าเช่ือมโดยใชไ้ฟฟ้ากระแสตรงพลงังานไฟฟ้าท่ีต ่า ซ่ึงผลจากการปรับค่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 12 – 50 V ท่ีกระแสไฟฟ้า 
0 – 0.1 A จากผลการทดลองสามารถบ าบดัสีของน ้ าเช่ือมออ้ย  

จากผลการทดลองจึงสามารถสรุปไดว้า่การบ าบดัสีของน ้ าเช่ือมออ้ยดว้ยไฟฟ้าแรงดนัต ่าท่ี 12V กระแสไฟฟ้า 
100 mA นั้นสามารถบ าบดัสีได ้โดยใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการทดลองเพียง 1.2 W-h โดยผลการทดลองมีค่าสีท่ีดีท่ีสุดคือ 
การทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน ้ าออ้ยสดแลว้น าไปตม้ชนิดอิเล็กโทรดท่ีเป็นอะลูมิเนียมค่าสีท่ีดีท่ีสุดมีค่า 3,414.00 
ICUMSA ซ่ึงให้ค่าสีท่ีต ่ากว่าการทดลองในสภาวะอ่ืน ๆ และเม่ือเทียบกบัค่าสีของน ้ าเช่ือมหรือน ้ าตาลมาตรฐานใน
กระบวนการผลิตน ้ าตาลทรายดิบ [14-15] ท่ีมีค่าสีของ 1,000-3,500 ICUMSA  

ผลจากการทดลองการคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดก่อนน าไปตม้ให้ค่าสีท่ีต ่ากว่าการทดลองคายประจุลงใน
น ้ าเช่ือมนั้นเน่ืองจาก การคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดท าใหเ้กิดการตกตะกอนของน ้ าออ้ยสดและมีการแลกเปล่ียนไอออน
ของน ้ าออ้ยสดเช่นเดียวกบักระบวนการใชเ้รซินแลกเปล่ียนไอออนของน ้ าเช่ือมเพ่ือลดค่าสี และค่าสีของอิเล็กโทรดใน
แต่ละชนิดใหค้่าสีท่ีไม่เท่ากนัเน่ืองจากในกระบวนการท าปฏิกิริยาออกซิเดชัน่รีดกัชัน่ จะท าให้โลหะสลายตวัปะปนลง
ในน ้ าออ้ยหรือน ้ าเช่ือมซ่ึงสแตนเลสมีส่วนผสมของเหลก็จึงท าใหมี้ค่าสีท่ีสูงกวา่อะลูมิเนียม 
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ภาพที ่1 (ก) แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงกบัของเหลวผา่นแผน่อิเลก็โทรดทั้งสอง (ข) อุปกรณ์ส าหรับการทดลอง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)       (ข) 
ภาพที่ 2 (ก) น ้ าออ้ยสดหลงัการทดลองคายประจุก่อนน าไปตม้ท่ีใช้อิเล็กโทรดอะลูมิเนียม (ข) น ้ าออ้ยสดหลงัการ

ทดลองคายประจุก่อนน าไปตม้ท่ีใชอิ้เลก็โทรดสแตนเลส 
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(ก)       (ข) 
ภาพที่ 3 (ก)น ้ าเช่ือมออ้ยหลงัการทดลองคายประจุก่อนน าไปตม้ท่ีใชอิ้เล็กโทรดอะลูมิเนียม (ข)น ้ าเช่ือมออ้ยหลงัการ

ทดลองคายประจุก่อนน าไปตม้ท่ีใชอิ้เลก็โทรดสแตนเลส 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 กราฟเปรียบเทียบค่าสีของการทดลองคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดก่อนน าไปตม้ 
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ภาพที ่5 กราฟเปรียบเทียบค่าสีของการทดลองคายประจุลงในน ้ าเช่ือมออ้ย 
 

ตารางที ่1 ขอ้มูลการคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดก่อนน าไปตม้ใชอิ้เลก็โทรดอะลูมิเนียม 

No. 
Before Discharge Colour After Discharge Colour 

Brix  EC (µS) pH (ICUMSA) Brix  EC (µS) pH (ICUMCA) 
1 24.00 1,680.00 5.30 11,000 54.67 1,623.00 5.50 3,056.00 
2 23.00 2,220.00 5.40 11,000 60.27 2,030.00 5.30 3,642.00 
3 23.00 1,718.00 5.30 11,000 55.69 1,700.00 5.70 3,544.00 

Avg. 23.33 1,872.67 5.33 11,000 56.88 1,784.33 5.50 3,414.00 
 
ตารางที ่2 ขอ้มูลการคายประจุลงในน ้ าออ้ยสดก่อนน าไปตม้ใชอิ้เลก็โทรดสแตนเลส 

No. 
Before Discharge Colour After Discharge Colour 

Brix  EC (µS) pH (ICUMSA) Brix  EC (µS) pH (ICUMCA) 
1 23.00 1,758.00 5.60 11,000 55.01 1,763.00 5.60 4,203.00 
2 23.20 1,684.00 5.40 11,000 54.17 1,691.00 5.60 4,219.00 
3 22.40 2,260.00 5.10 11,000 51.23 2,230.00 5.10 4,460.00 

Avg. 22.87 1,900.67 5.37 11,000 53.47 1,894.67 5.43 4,294.00 
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ตารางที ่3 ขอ้มูลการคายประจุลงในน ้ าเช่ือมออ้ยท่ีใชอิ้เลก็โทรดอะลูมิเนียม 

No. 
Before Discharge Colour After Discharge Colour 

Brix  EC (µS) pH (ICUMSA) Brix  EC (µS) pH (ICUMCA) 
1 52.20 648.00 5.20 13,000 52.50 614.00 5.20 4,069.00 
2 51.80 1,023.00 5.10 13,000 51.80 978.00 5.20 4,072.00 
3 50.80 1,125.00 5.20 13,000 50.80 994.00 5.20 4,078.00 

Avg. 51.60 932.00 5.17 13,000 51.70 862.00 5.20 4,073.00 
 
ตารางที ่4 ขอ้มูลการคายประจุลงในน ้ าเช่ือมออ้ยท่ีใชอิ้เลก็โทรดสแตนเลส 

No. 
Before Discharge Colour After Discharge Colour 

Brix  EC (µS) pH (ICUMSA) Brix  EC (µS) pH (ICUMCA) 
1 52.00 1,098.00 5.00 13,000 52.00 1,000.00 5.00 5,086.00 
2 51.40 1,040.00 5.10 13,000 51.40 996.00 5.10 5,079.00 
3 50.80 1,125.00 5.20 13,000 50.80 994.00 5.20 5,123.00 

Avg. 51.40 1,087.67 5.10 13,000 51.40 996.67 5.10 5,096.00 
 
 
 


