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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมุ่งเนน้ถึงการเกิดเขตหนีเสือปะจระเขข้องทางแยกท่ีควบคุมโดยสัญญาณไฟจราจรจากปัจจยัต่างๆท่ี

เก่ียวขอ้ง พ้ืนท่ีศึกษาเป็นส่ีแยกท่ีอยูใ่นเขตชานเมืองจ านวน 3 ทางแยก การศึกษาน้ีไดส้ ารวจขอ้มูลความเร็วของรถท่ีเขา้
สู่ทางแยก ระยะเวลาไฟเหลือง ระยะเวลาไฟแดงทุกดา้น ความกวา้งของทางแยก และจ านวนของรถท่ีฝ่าสัญญาณไฟแดง 
ส าหรับการวิเคราะห์พิจารณาจากเปรียบเทียบระยะการหยดุรถท่ีปลอดภยั ระยะทางไกลท่ีสุดท่ีสามารถเคล่ือนท่ีผา่นทาง
แยกไดโ้ดยไม่ตอ้งเร่งความเร็ว และระยะเวลาไฟเหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุด ผลการศึกษาพบวา่หากความเร็วท่ีเขา้สู่ทางแยกมี
ค่าประมาณ 53-63 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และระยะห่างจากเส้นหยดุประมาณ 51-68 เมตร จะไม่สัมพนัธ์กบัระยะเวลาของ
สัญญาณไฟเหลือง 3 วินาที ท าใหเ้กิดเขตหนีเสือปะจระเขแ้ละเส่ียงต่อการฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดง ผลการศึกษาท่ีไดท้  าให้
เขา้ใจถึงการเกิดเขตหนีเสือปะจระเข ้รวมทั้งไดเ้สนอแนวทางในการแกไ้ขและป้องกนัปัญหา  

ABSTRACT 
 This study focuses on the dilemma zone of intersections controlled by traffic signal from various factors. 
The study area is three intersections in the suburbs. This study investigated the speed of the vehicle approaching the 
intersection during the yellow light and all red, width of intersection, and the number of cars passing through the red- 
light. For analysis and consideration from the comparison of minimum stopping distance, maximum yellow-light-
running distance, and the minimum duration of the yellow light. The results presented that if the speed at the 
intersection is about 53-63 km/hr. and the distance from the stop line is about 51-68 meters, it does not correlate with 
the duration of the yellow light signal for 3 seconds, so it is resulting in dilemma zone and risk of passing through the 
red-light. The results of the study have led to the understanding of the dilemma zone, and it has proposed ways to fix 
and prevent problems for developing of safety measures. 
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บทน า 
ถนนเป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันาความเจริญเติบโตทางดา้นต่างๆ ของประเทศ ทั้งน้ีเม่ือมีจ านวนถนนมากข้ึน 

ปริมาณจราจรท่ีสูงข้ึน ท าให้มีการขยายตวัของชุมชน มีการเช่ือมต่อระหว่างถนนเป็นทางแยกมากข้ึน ซ่ึงหากบริเวณ
ดงักล่าวมีปริมาณจราจรสูงจ าเป็นตอ้งมีการควบคุมการเคล่ือนท่ีของกระแสจราจรท่ีเขา้สู่ทางแยกเพ่ือความปลอดภยัของ
ผูใ้ชถ้นน วิธีการหน่ึงท่ีนิยมใชใ้นการควบคุมทางแยก คือ การใชส้ัญญาณไฟจราจรซ่ึงวิธีการดงักล่าวเป็นการก าหนด
สิทธิให้ยานพาหนะในแต่ละทิศทางเคล่ือนท่ีโดยไม่เกิดการขดัแยง้ของกระแสจราจรหรือเกิดจุดตดัจากกระแสจราจร
จากการเคล่ือนท่ีผ่านทางแยก ท าให้ผูข้บัข่ีผ่านทางแยกไดอ้ย่างปลอดภยั อย่างไรก็ตามจากขอ้มูลอุบติัเหตุทางถนน
พบวา่อุบติัเหตุบริเวณทางแยกคิดเป็นร้อยละ 5-7 ของต าแหน่งการเกิดอุบติัเหตุทางถนนทั้งหมด [1-2] โดยเฉพาะทาง
แยกท่ีมีการควบคุมโดยสัญญาณไฟจราจร หากผูข้บัข่ีมีพฤติกรรมฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดง จะส่งผลให้มีความเส่ียงสูงท่ีผู ้
ขบัข่ีเหล่านั้นจะเกิดอุบติัเหตุ และอาจรุนแรงถึงขั้นท าใหผู้ป้ระสบเหตุเสียชีวิตได ้ทั้งน้ีปัญหาการฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดง
อาจเกิดข้ึนไดจ้ากความตั้งใจฝ่าฝืนกฎจราจรและในบางกรณีอาจเกิดข้ึนโดยไม่ตั้งใจ ทั้งน้ีอุบติัเหตุดงักล่าวเกิดข้ึนไดจ้าก
หลายปัจจยัซ่ึงสามารถแบ่งเป็น 2 ปัจจยัหลกั คือ ปัจจยัส่วนบุคคลของผูข้บัข่ี เช่น เพศ อายุ การศึกษา ความเช่ือท่ี
เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดง [3-7]  เป็นตน้ และปัจจยัจากสภาพแวดลอ้มภายนอก เช่น ระยะเวลา
ของสัญญาณไฟเหลืองและไฟแดง ซ่ึงส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนในช่วงตน้และปลายของรอบสัญญาณ [5,8] หรือการท่ี
ยานพาหนะใชค้วามเร็วสูงเขา้สู่ทางแยก ความแปรปรวนกระแสจราจรท่ีสู่ทางแยก หรือทางแยกท่ีตั้งอยูใ่นเขตชานเมือง
หรือนอกเมือง [8-12] รวมทั้งลกัษณะกายภาพของทางแยก การมองเห็นทางแยกและป้ายเตือนสัญญาณไฟจราจร การมี
ปริมาณจราจรท่ีเขา้สู่ทางแยกต ่า ไม่มีการควบคุมทางแยกโดยต ารวจ [3-4,7] เป็นตน้ ทั้งน้ีการฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดง อาจ
เกิดข้ึนไดจ้ากความสับสนของผูข้บัข่ีในช่วงเร่ิมตน้สัญญาณไฟเหลือง ซ่ึงหากผูข้บัข่ีจากการใชค้วามเร็วท่ีเขา้สู่ทางแยก
สูง หรือลกัษณะกายภาพของทางแยกและระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองไม่เหมาะสม อาจส่งผลท าให้ผูข้บัข่ีคน
ดงักล่าวไม่สามารถหยดุรถไดก่้อนถึงเส้นจุดหยดุ หรือหากตดัสินใจขบัผา่นผูข้บัข่ีนั้นจะไม่สามารถขบัรถผา่นทางแยก
ได ้สถานการณ์ดงักล่าวเรียกวา่เขตหนีเสือปะจระเข ้ดงัแสดงในภาพท่ี 1 [12] ซ่ึงอาจส่งผลใหเ้กิดปัญหาอุบติัเหตุจาก
การถูกชนจากดา้นทา้ย หรือถูกชนจากดา้นขา้งได ้  ทางแยกท่ีควบคุมโดยสัญญาณไฟจราจรจึงควรมีการตรวจสอบการ
เกิดเขตหนีเสือปะจระเขเ้พ่ือลดการเกิดปัญหาอุบติัเหตุดงักล่าว ทั้งน้ีในการวิเคราะห์เพื่อก าหนดต าแหน่งท่ีจะเกิดเขต
หนีเสือปะจระเข้มีปัจจัยหลายอย่างท่ีเก่ียวขอ้งจึงเป็นการยากท่ีจะก าหนดต าแหน่งดงักล่าว [13] ซ่ึงจากงานวิจยัใน
ต่างประเทศพบวา่ต าแหน่งท่ีท าใหเ้กิดเขตหนีเสือปะจระเขจ้ะอยูใ่นช่วงเวลา 2.5-5.0 วินาที [14] จากเส้นหยดุรถ แต่ทั้งน้ี
ในแต่ละทางแยกมีปัจจยัท่ีมีความแตกต่างกนั เช่น ความเร็วท่ีเขา้สู่ทางแยก ระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลือง ความกวา้ง
ของทางแตก เป็นตน้ จึงอาจส่งผลให้ต  าแหน่งท่ีเส่ียงต่อการเกิดเขตหนีเสือปะจระเขแ้ตกต่างกนั ดงันั้นหากสามารถ
ก าหนดระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองให้สอดคลอ้งกบัความเร็ว และลกัษณะทางกายของทางแยก รวมทั้งทราบถึง
ต าแหน่งท่ีจะใหเ้กิดการเกิดเขตหนีเสือปะจระเข ้จะท าใหเ้ขา้ใจถึงปัญหาและสามารถแกไ้ขหรือป้องกนัปัญหาอุบติัเหตุ
ท่ีทางแยกจากการฝ่าสัญญาณไฟแดงได ้ 

 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
1. เพ่ือวิเคราะห์ความเร็วของรถยนตท่ี์เขา้สู่ทางแยก ณ ต าแหน่งเร่ิมสัญญาณไฟเหลือง ต่อการเกิดเขตหนีเสือปะ

จระเข ้ 
2. เพื่อวิเคราะห์ระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองท่ีเหมาะสม 
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วธีิด าเนินการวจิยั 
พืน้ที่ศึกษา 
พิจารณาส่ีแยกท่ีตั้งอยูใ่นเขตชานเมือง จ านวน 3 ทางแยกโดยทั้งสามทางแยกมีลกัษณะทางกายภาพของถนน 

ใกลเ้คียงกนั ดงัแสดงในภาพท่ี 2  (A หมายถึง ส่ีแยก ถนนเล่ียงเมือง (ทล.230) ตดักบั ถนนกลางเมือง (ทล.2424) หรือส่ี
แยกเคหะ, B หมายถึง ส่ีแยกถนนมะลิวลัย ์(ทล.12) ตดักบั ถนน (ทล.2062) หรือส่ีแยกบา้นทุ่ม และถนน (ขก.2009) 
และ C หมายถึง ส่ีแยกถนนเล่ียงเมืองขอนแก่น (ทล.230) ตดักบั ถนนเหล่านาดี (ทล.2131) หรือส่ีแยกบา้นสะอาด) ดงั
แสดงในภาพท่ี 2 

การส ารวจข้อมูลความเร็ว 
ส ารวจความเร็วของรถยนตท่ี์เขา้สู่ทางแยก การศึกษาน้ีพิจารณายานพาหนะประเภทรถยนตส่์วนบุคคล เน่ืองจาก

เป็นยานพาหนะท่ีมีสัดส่วนมากท่ีสุดส าหรับเขตชานเมือง [4,15]   
ส ารวจขอ้มูลในช่วงเวลา 09:00-11:00 น. ซ่ึงปริมาณในพ้ืนท่ีจราจรมีปริมาณนอ้ยในช่วงกลางวนั [15]   
ส ารวจขอ้มูลในวนัปกติ (วนัองัคาร-วนัพฤหสับดี) จ านวน 2 วนัแลว้หาค่าเฉล่ีย  
ส ารวจขอ้มูลความเร็วในทิศทางท่ีรถยนต์ใชค้วามเร็วสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัทิศทางอ่ืน จ านวนตวัอยา่ง 200 คนั       

[16-17] ต่อการวเิคราะห์ในแต่ละจุด  
ต าแหน่งท่ีส ารวจความเร็วจ านวน 4 ต าแหน่ง โดยต าแหน่งท่ีไกลจากเส้นหยดุมากท่ีสุด พิจารณาจากความเร็วท่ีเขา้

สู่ทางแยกคูณกบัเวลาทั้งหมดในช่วงสัญญาณไฟเหลืองของแต่ละทางแยก (อา้งอิงจากช่วงเวลาท่ีรถอยูห่่างจากเส้นหยดุ 
2.5-5.0 วินาที [14]) ส าหรับต าแหน่งอ่ืนๆ จะเป็นระยะท่ีลดลงต าแหน่งละ 10 เมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 3  

ส ารวจขอ้มูลความเร็วโดยใชอุ้ปกรณ์วดัความเร็วแบบพกพา (Radar speed gun)  
การส ารวจช่วงเวลาของสัญญาณไฟเหลอืงและไฟแดงทุกด้าน  
ส ารวจระยะเวลาของช่วงสัญญาณไฟเหลือง และสัญญาณไฟแดงทุกดา้นในเวลาท่ีส ารวจขอ้มูลความเร็ว โดยการ

นาฬิกาจบัเวลาจ านวน 5 คร้ัง แลว้หาค่าเฉล่ีย (การวเิคราะห์พิจารณาเป็นตวัเลขจ านวนเตม็) 
การส ารวจลกัษณะกายภาพของทางแยก  
ส ารวจลกัษณะกายภาพของทางแยก โดยการส ารวจความกวา้งของทางแยกจากแนวเส้นหยดุของทางแยกทั้งสอง

ฝ่ังและความกวา้งของช่องจราจร ส ารวจโดยใชล้อ้วดัระยะทาง ท าการส ารวจจ านวน 3 คร้ัง แลว้หาค่าเฉล่ีย 
การวเิคราะห์ข้อมูล  
ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลความเร็ว ผูว้ิจยัใชค้่าความเร็วท่ี 85 เปอร์เซ็นตไ์ทลเ์ป็นตวัแทนส าหรับการวิเคราะห์

ความเร็วเขา้สู่ทางแยก ทั้งน้ีการวิเคราะห์การเกิดเขตหนีเสือปะจระเข ้พิจารณาจากผลต่างของระยะทางการเคล่ือนของ
รถยนตใ์นช่วงสัญญาณไฟเหลืองของ Xc และ X0 [18] (สมการท่ี 1 และ 2) ดงัแสดงในภาพท่ี 4 [13] และพิจารณา
ระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองท่ีเหมาะสม โดยค านวณจากระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุด ( min ) แสดง
ในสมการท่ี 3  
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โดยท่ี 
Xc หมายถึง ระยะวกิฤต หรือระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดของรถยนตท่ี์สามารถหยดุไดอ้ยา่งรู้สึกสบาย (เมตร) 
v0 หมายถึง ความเร็วของยานพาหนะก่อนการแตะเบรก หรือความเร็วตน้ (เมตร/วินาที) 
a  หมายถึง ความหน่วงของยานพาหนะ มีค่า 3.05  (เมตร/วินาที2) [19] 
 หมายถึง เวลาการรับรู้และเกิดปฏิกิริยา มีค่า 1.00 วินาที  [19] 
 

  0 0x v w l    (2) 
โดยท่ี 

X0 หมายถึง ระยะทางท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไดไ้กลท่ีสุดและผา่นทางแยกไดโ้ดยไม่ตอ้งเร่งความเร็ว (เมตร) 
  หมายถึง ระยะเวลาช่วงไฟเหลือง (วนิาที) 
w  หมายถึง ความกวา้งของทางแยก (เมตร) 
l   หมายถึง ความยาวของยานพาหนะเฉล่ียท่ีไดจ้ากการส ารวจ (4.60 เมตร)  
 

 0
min

02

v w l

a v
 


    (3) 

  
โดยท่ี 

min  หมายถึง ระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุด (วนิาที) 
 

ระยะเวลาไฟเหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุดขา้งตน้ เป็นระยะเวลาท่ีผูข้บัข่ีสามารถหยดุรถไดท้นัอยา่งปลอดภยัและรู้สึกสบาย
หรือ ผ่านแยกไปไดท้นัโดยไม่ตอ้งเร่งความเร็ว ทั้งน้ีการเกิดเขตหนีเสือปะจระเขเ้กิดข้ึนเม่ือ Xc มากกว่า X0 (ภาพท่ี 4) 
รวมทั้งหากระยะเวลาไฟเหลืองท่ีวิเคราะห์ไดจ้ะตอ้งมีค่าต ่ากวา่ผลรวมของระยะเวลาไฟเหลืองและระยะเวลาไฟแดงทุกดา้น  
 

ผลการวจิยั 
ข้อมูลทัว่ไป 
ตารางท่ี 1 แสดงขอ้มูลทัว่ไปของพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบวา่ความเร็วท่ี 85 เปอร์เซ็นตไ์ทล์ของทั้งสามทางแยกมีค่าอยู่

ในช่วงประมาณ 60-70 กิโลเมตร/ชัว่โมง ส าหรับระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองของแต่ละทางแยกพบวา่ส่ีแยกเคหะ
(A) และส่ีแยกบา้นสะอาด(C) มีระยะเวลาไฟเหลือง 5 วินาที แต่ส่ีแยกบา้นทุ่ม (B) มีระยะเวลาไฟเหลือง 3 วินาที 
ส าหรับการส ารวจสัญญาณไฟแดงทุกดา้น พบว่าทั้งสามทางแยกมีค่า 2 วินาทีเท่ากนั ส าหรับความกวา้งของทางแยก
พบวา่ส่ีแยกเคหะ(A) และส่ีแยกบา้นทุ่ม(B) มีความกวา้งใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าประมาณ 30 เมตร แต่ส่ีแยกบา้นสะอาด 
(C) มีความกวา้งของทางแยกมากท่ีสุดโดยมีค่าประมาณ 40 เมตร  

ระยะทางทีร่ถเคลือ่นทีไ่ด้ไกลทีสุ่ด 
จากผลการส ารวจความเร็วท่ีเขา้สู่ทางแยก สามารถวิเคราะห์ระยะทางท่ีรถเคล่ือนท่ีไดไ้กลท่ีสุดจากตวัแปร

ความเร็วท่ี 85 เปอร์เซ็นตไ์ทล ์และช่วงเวลาของสัญญาณไฟเหลืองทั้งหมด โดยพบว่าส่ีแยกเคหะ (A)  รถสามารถ
เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 95.46 เมตร ส่ีแยกบา้นทุ่ม (B) รถสามารถเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 56.54 เมตร และส่ีแยกบา้นสะอาด 
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(C) รถสามารถเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 88.46 เมตร ทั้งน้ีระยะทางดงักล่าวจะถูกใชเ้ป็นระยะอา้งอิง ณ ต าแหน่งท่ีไกลท่ีสุด
จากเส้นหยดุ ส าหรับการส ารวจขอ้มูลความเร็วของรถยนตท่ี์เขา้สู่ทางแยก เพ่ือวเิคราะห์การเกิดเขตหนีเสือปะจระเข ้

การวเิคราะห์ระยะเวลาสัญญาณไฟเหลอืงทีน้่อยทีสุ่ด 
ผลการวิเคราะห์ดงัแสดงในตารางท่ี 2 พบวา่ความเร็วท่ีเขา้สู่ทางแยก ณ ต าแหน่งต่างๆ ทั้งส่ีต  าแหน่งมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงของระยะเวลาสัญญาณไฟเหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุด พบวา่ส่ีแยกเคหะ (A) และส่ีแยกบา้นทุ่ม (B) มีเวลาไฟเหลือง
ท่ีนอ้ยท่ีสุดใกลเ้คียงกนัมีค่าประมาณ 5.70-5.98วินาที ส่ีแยกบา้นสะอาดควรมีเวลาไฟเหลืองประมาณ 7.90-8.20 วินาที 
ทั้งน้ีโดยทัว่ไปการก าหนดระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองจะอยูใ่นช่วง 3-5 วินาที ซ่ึงหากกรณีท่ีวิเคราะห์เวลาไฟ
เหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุดไดม้ากกวา่ 5 วนิาที เวลาท่ีเกินจะถกูก าหนดใหเ้ป็นระยะเวลาไฟแดงทุกดา้นแทน 

การวเิคราะห์การเกดิเขตหนีเสือปะจระเข้ 
ผลการวิเคราะห์แสดงในตารางท่ี 3 พบว่าต าแหน่งรถยนตท่ี์เป็นตวัแทนในการวิเคราะห์การเกิดเขตหนีเสือปะ

จระเขข้องส่ีแยกเคหะ (A) และส่ีแยกบา้นสะอาด (C) ทั้ง 4 ต าแหน่งอยูไ่กลจากเส้นหยดุมากกวา่ระยะท่ีสามารถหยดุรถ
ไดอ้ยา่งรู้สึกสบายหรือระยะหยดุวิกฤต (Xc)  หรือไม่อยูใ่นเขตหนีเสือปะจระเข ้ส่งผลท าให ้ณ ต าแหน่งดงักล่าวรถยนต์
ส่วนใหญ่จะตดัสินใจหยุดรถ แต่ส าหรับส่ีแยกบา้นทุ่ม (B) พบว่าระยะวิกฤต (Xc) มีระยะมากกว่าระยะไกลท่ีสุดท่ีรถ
เคล่ือนท่ีผ่านทางแยกโดยไม่ตอ้งเร่ง (X0) และต าแหน่งทั้งส่ีจากการวิเคราะห์ฯ อยูใ่นเขตเขตหนีเสือปะจระเขโ้ดยมี
ระยะทางประมาณ 40-50 เมตร หรือระยะประมาณ 51-68 เมตร จากเส้นหยดุ ดงัแสดงในภาพท่ี 5 ซ่ึงอธิบายไดว้า่หากผู ้
ขบัข่ีอยูใ่นระยะดงักล่าว และใชค้วามเร็วประมาณ 53-63 กิโลเมตรต่อชัว่โมง มีระยะเวลาสัญญาณไฟเหลือง 3 วินาที 
และระยะเวลาของสัญญาณไฟแดงทุกดา้น 2 วินาที จะส่งผลท าให้มีแนวโน้มสูงท่ีฝ่าสัญญาณไฟแดง เน่ืองจากไม่
สามารถหยดุรถก่อนถึงเส้นหยดุ หรือไม่สามารถขบัผา่นทางแยกในช่วงเวลาของสัญญาณไฟเหลืองและไฟแดงทุกดา้น 
จากปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงักล่าวท าใหส่ี้แยกบา้นทุ่ม (B) เกิดเขตหนีเสือปะจระเข ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการส ารวจจ านวนการ
ฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดงท่ีของทางแยกทั้งสาม โดยพบวา่มีส่ีแยกบา้นทุ่ม(B) มีสัดส่วนของการฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดงสูง
ท่ีสุด (ประมาณร้อยละ 5 ของปริมาณรถยนตท่ี์ใชใ้นการวิเคราะห์ฯ) ขณะท่ีทางแยกอ่ืนมีสัดส่วนการฝ่าฝืนสัญญาณไฟ
แดงประมาณร้อยละ 0.50-1.00 แสดงใหเ้ห็นถึงความเก่ียวขอ้งของการก าหนดระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลือง 
 

สรุปและอภปิรายผลการวจิยั 
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงความเก่ียวขอ้งของปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเกิดเขตหนีเสือปะจระเข ้ซ่ึงการศึกษาน้ี

ไดท้  าการวิเคราะห์ ระยะทางจากเส้นหยดุในช่วงเร่ิมตน้ของสัญญาณไฟเหลือง ความเร็วท่ีเขา้สู่ทางแยก ระยะเวลาของ
ช่วงไฟเหลืองและไฟแดงทุกดา้น รวมทั้งความกวา้งของทางแยก ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงความส าคญัการก าหนด
ระยะเวลาในช่วงสัญญาณไฟเหลืองและไฟแดงทุกดา้น ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดง โดยควร
ก าหนดระยะเวลาสัญญาณไฟเหลืองจากการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือป้องกนัการเกิดเขตหนีเสือปะ
จระเข ้ทั้งน้ีจากผลการศึกษาน้ีพบวา่ส่ีแยกบา้นทุ่ม (B) ควรเพ่ิมระยะเวลาสัญญาณไฟเหลืองจาก 3 วินาทีเป็น 4-5 วินาที 
ควบคู่การใชส้ัญญาณไฟทุกดา้น 2 วินาที ดงัแสดงในภาพท่ี 5 จึงจะท าให้รถสามารถเคล่ือนท่ีผ่านส าหรับทางแยกได้
ส าหรับส่ีแยกเคหะ (A) และส่ีแยกบา้นสะอาด (B) สามารถใชร้ะยะเวลาสัญญาณไฟเหลืองและเวลาไฟแดงทุกดา้น
เช่นเดิมได ้ทั้งน้ีต  าแหน่งของการเกิดเขตหนีเสือปะจระเขมี้ความแตกต่างกนัทั้งในทางแยกเดียวกนัและต่างทางแยก 
ส าหรับการศึกษาน้ีไดก้  าหนดขอบเขตของการเกิดเขตหนีเสือปะจระเขใ้นช่วง 2.5-5.0 วินาที จากเส้นหยดุ [10] ซ่ึงจาก
การทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในต่างประเทศพบวา่ระยะเวลาท่ีท าใหร้ถยนตเ์คล่ือนท่ีจนถึงเส้นหยดุจากการวิเคราะห์
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โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์เร่ืองของเวลาท่ีท าให้เกิดเขตหนีเสือปะจระเขมี้ความแตกต่างกนั 
เช่น  2.0-4.5 วินาที [20] หรือ 3.3-5.3 วินาที [21]  หรือ 1.7-4.7 วินาที [22]  เป็นตน้ ระยะเวลาดงักล่าวมีผลต่อต าแหน่ง
ของการเกิดเขตหนีเสือปะจระเขท่ี้แตกต่างกนั ดงันั้นก าหนดระยะเวลาของสัญญาณไฟเหลืองและไฟแดงทุกดา้น ควรมี
การวิเคราะห์ถึงปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยเฉพาะการก าหนดระยะของสัญญาณไฟเหลืองให้เพียงพอ พิจารณาระยะ
หยดุวิกฤต (Xc) ใหมี้ค่ามากกวา่ระยะไกลท่ีสุดท่ีรถเคล่ือนท่ีผา่นทางแยกโดยไม่ตอ้งเร่ง (X0) รวมทั้งควรมีการเพ่ิมการ
รับรู้แก่ผูข้บัข่ีก่อนถึงทางแยกเพ่ือให้สามารถตดัสินใจหยุดรถหรือเคล่ือนท่ีผ่านทางแยกในช่วงสัญญาณไฟเหลืองได้
อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม ซ่ึงการศึกษาและงานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศไดเ้สนอมาตรการทางวิศวกรรมต่างๆ 
เช่น การใชเ้ทคโนโลยีส าหรับการตรวจจบัยานพาหนะท่ีเคล่ือนท่ีเขา้สู่ทางแยก [23-24] ติดตั้งระบบสัญญาณไฟจราจร
แบบแปรผนัตามปริมาณจราจร [25-27]  สัญญาณไฟเขียวกระพริบก่อนเร่ิมสัญญาณไฟเหลืองร่วมกบัการติดตั้งป้าย
เตือน “"เตรียมหยดุเม่ือไฟกะพริบ"  [28] การจ ากดัความเร็วของยานพาหนะเพื่อควบคุมความเร็วก่อนเขา้สู่ทางแยก [29-
30] การใชเ้ทคโนโลยกีารตรวจจบัการฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดง ร่วมกบัการติดตั้งป้ายเตือนการตรวจจบัฯ [31-32] รวมทั้ง
การปรับปรุงทศันวิสัยเพ่ือเพ่ิมการมองเห็นทางแยก ป้ายเตือน และสัญญาณไฟจราจรให้ดียิ่งข้ึน เป็นตน้ ทั้ งน้ีหาก
สามารถลดความเส่ียงในการเกิดเขตหนีเสือปะจระเขไ้ด ้ถือไดว้า่เป็นการลดปัจจยัเส่ียงท่ีส าคญัซ่ึงมีความท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การเกิดอุบติัเหตุทางถนนบริเวณทางแยกร่วมไปดว้ย โดยเฉพาะพฤติกรรมการใชค้วามเร็วท่ีไม่เหมาะสมก่อนการเขา้สู่
ทางแยกและการฝ่าสัญญาณไฟแดงทั้งแบบตั้งใจและไม่ตั้งใจ ซ่ึงจะส่งผลท าใหผู้ใ้ชถ้นนมีความปลอดภยัส าหรับการใช้
ทางแยกเพ่ิมมากข้ึน ส าหรับการศึกษาในอนาคตควรมีพิจารณาระยะทางท่ีมีผลต่อการเกิดเขตหนีเสือปะจระเข้ให้
สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมของผูใ้ช้ถนนให้มากยิ่งข้ึน รวมทั้ งควรส ารวจขอ้มูลความเร็ว ปริมาณจราจร สัดส่วนของ
ผูฝ่้าฝืนสัญญาณไฟแดงในช่วงเวลาอ่ืนๆ โดยเฉพาะในช่วงเวลากลางคืน และควรมีการศึกษาระยะเวลาการรับรู้การ
เกิดปฏิกิริยาในช่วงสัญญาณไฟเหลืองของผูใ้ชร้ถแต่ละประเภท เพ่ือใหส้ามารถเขา้ใจและอธิบายการเกิดเขตหนีเสือปะ
จระเข้ได้ดียิ่งข้ึน ซ่ึงจะน าไปสู่การก าหนดมาตรการท่ีสามารถแก้ไขปัญหาเขตหนีเสือปะจระเขแ้ละการควบคุม
พฤติกรรมการฝ่าไฟแดงของผูข้บัข่ีไดเ้หมาะสมและดียิง่ข้ึน  
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ตารางที่ 1 ขอ้มูลทัว่ไปของทางแยกและความเร็วของรถยนต ์

ล าดบั
ท่ี 

ช่ือทางแยก 
ความเร็วเขา้สู่ 
ทางแยก* 
(กม./ชม.) 

ระยะเวลา 
ไฟเหลือง 
(วนิาที) 

ระยะเวลา
ไฟแดง 
ทุกดา้น 
(วนิาที) 

ความกวา้ง
ของทางแยก 

(เมตร) 

ระยะทางท่ีรถ
เคล่ือนท่ี 

ไดไ้กลท่ีสุด** 
 (เมตร) 

1. ส่ีแยกเคหะ (A) 68.73 5 2 28 95.46 
2. ส่ีแยกบา้นทุ่ม (B) 67.85 3 2 29 56.54 
3. ส่ีแยกบา้นสะอาด (C) 63.69 5 2 40 88.46 

หมายเหตุ: * หมายถึง ความเร็วท่ี 85 เปอร์เซ็นไทล ์ 
 ** หมายถึง ระยะทางท่ีรถยนตเ์คล่ือนท่ีไดไ้กลท่ีสุดในช่วงสัญญาณไฟเหลือง  
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ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะห์ระยะเวลาไฟเหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุด 

ต าแหน่ง
ท่ี 

ระยะจากทางเส้นหยดุ  
(เมตร) 

ความเร็วท่ี 85 เปอร์เซ็นไทล ์ 
 (กม./ชม.) 

ระยะเวลา 
ไฟเหลืองท่ีนอ้ยท่ีสุด 

(วนิาที) 
A B C A B C A B C 

1. 95.46 56.54 88.46 42.14 63.14 52.70 5.70 5.79 7.95 
2. 85.46 46.54 78.46 37.20 59.40 50.00 5.85 5.74 7.99 
3. 75.46 36.54 68.46 36.31 57.22 49.10 5.89 5.72 8.01 
4. 65.46 26.54 58.46 34.35 53.26 42.80 5.98 5.70 8.20 

หมายเหตุ: A หมายถึง ส่ีแยกเคหะ, B หมายถึง ส่ีแยกบา้นทุ่ม และ C หมายถึง ส่ีแยกบา้นสะอาด 
 
ตารางที่ 3 ผลการวเิคราะห์ระยะทางของเขตหนีเสือปะจระเข ้

ต าแหน่ง
ท่ี 

ระยะท่ีหยดุรถไดอ้ยา่ง 
รู้สึกสบาย (Xc) 

(เมตร) 

อยูใ่นเขตหนีเสือปะ
จระเข ้หรือไม่ 

ระยะทาง 
เขตหนีเสือปะจระเข ้

(เมตร) 

จ านวนรถยนตท่ี์      
ฝ่าสัญญาณไฟแดง 

(คนั) 
A B C A B C A B C A B C 

1. 34.17 67.96 49.77 ไม่ใช่* ใช่ ไม่ใช่* - 48.94 - - 5 1 
2. 27.84 61.13 45.51 ไม่ใช่* ใช่ ไม่ใช่* - 45.23 - 1 5 2 
3. 26.67 57.31 44.13 ไม่ใช่* ใช่ ไม่ใช่* - 43.23 - - 3 1 
4. 24.47 50.68 35.06 ไม่ใช่* ใช่ ไม่ใช่* - 39.9 - 1 6 - 

**สัดส่วนการฝาสัญญาณไฟแดง (%)  0.50 4.75 1.00 
หมายเหตุ: A หมายถึง ส่ีแยกเคหะ, B หมายถึง ส่ีแยกบา้นทุ่ม และ C หมายถึง ส่ีแยกบา้นสะอาด 
* หมายถึง ต าแหน่งของผูข้บัข่ียงัไม่ถึงเขตเขตหนีเสือปะจระเขจึ้งควรหยดุรถ เน่ืองจากมีระยะหยดุท่ีเพียงพอ 
 

 
 

ภาพที่ 1 ลกัษณะเขตหนีเสือปะจระเข ้[12]  
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ภาพที่ 2 พ้ืนท่ีศึกษาและทิศทางการส ารวจขอ้มูล   
(A หมายถึง ส่ีแยกเคหะ B หมายถึง ส่ีแยกบา้นทุ่ม และ C หมายถึง ส่ีแยกบา้นสะอาด) 

 

 
ภาพที่ 3 ต  าแหน่งการเกบ็ขอ้มูล 

 

 
ภาพที่ 4 การพิจารณาการเกิดเขตหนีเสือปะจระเข ้[13]   
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ภาพที่ 5 ตวัอยา่งกรณีการตดัสินใจในช่วงเร่ิมตน้ของสัญญาณไฟเหลือง ณ ส่ีแยกบา้นทุ่ม (B) 


