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บทคดัย่อ 
การศึกษาวิธีประมาณค่าการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพของตน้ยางนาโดยใชอ้ากาศยานไร้คนขบั ส ารวจ

ตน้ยางนาจ านวน 1,450 ตน้ ภายในพ้ืนท่ีมหาวทิยาลยัขอนแก่น พบวา่มีความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูงล าตน้และเสน้รอบวง
ในเชิงบวก และมีค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2 = 0.78) สร้างสมการส าหรับท านายค่าดงัน้ี เสน้รอบวงตน้ยางนา (ซม.) 
= 7.85 x ความสูงตน้ยางนา (ม.) - 8.58  ผลการประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศไดข้อ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 3 ชั้น
ขอ้มูล ภาพถ่ายออร์โธสี แบบจ าลองระดบัความสูงเชิงเลข (DEM) และแบบจ าลองความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (DTM) ท่ี
ความละเอียด 2.42 4.81 และ 4.81 เซนติเมตร ตามล าดับ แปลตีความทรงพุ่มตน้ยางนาดว้ยสายตาได ้906 ตน้ และ
วิเคราะห์ความสูงตน้ยางนาเพื่อท านายค่าเส้นรอบวงของตน้ยางนา พบวา่ตน้ยางนามีค่ามวลชีวภาพเท่ากบั 820.32 ตนั
และปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพเท่ากบั 385.55 ตนั  

 

ABSTRACT 
Study on estimating carbon storage biomass of Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don using unmanned 

aircraft Vehicle (UAV) 1,450 trees in KhonKaen University area. The study found that there is a positive relationship 
between height and circumference trees, and a coefficient of decision (R2 = 0.78). An equation for predicting the 
circumference (cm) = 7.854*height(m) - 8.587. The results of aerial photograph processing showed 3 layers 
Orthophoto, Digital Elevation Model (DEM) and Digital Terrain Model (DTM) at resolutions of 2.42, 4.81 and 4.81 
cm respectively. Interpret 906 tree-shaped canopy and analyze the height trees to predict the circumference of trees. 
The study was found that the Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don in KhonKaen University area had the biomass 
equal to 820.32 tons and the carbon storage by 385.55 tons in the biomass. 
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บทน า 
ในปัจจุบนัโลกไดเ้ผชิญกบัวิกฤตหลายประการ หน่ึงในวิกฤตท่ีส าคญัคือ ปัญหาจากการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อโลกทุกภาคส่วน ทั้งต่อชีวิตมนุษย ์การผลิตและใช ้ทรัพยากร ปัญหาสุขอนามยั และการ
เกษตรกรรม ซ่ึงประชาคมโลกไดริ้เร่ิมร่วมกนัในการหาหนทางแกไ้ขวกิฤตท่ีเกิดข้ึน โดยพบวา่ทุกคนจะตอ้งมีส่วนร่วม
ในการบรรเทาปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการลดการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล หันมาใชพ้ลงังานหมุนเวยีน
ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะสามารถท าได ้รวมถึงการเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวให้กบัสังคมจากการเพ่ิมพ้ืนท่ีป่า เป็นตน้ [1] ในคู่มือ 
Revised 1996 IPCC แบ่งแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 6 แหล่ง ไดแ้ก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก (1) ภาค
พลงังาน (2) ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม (3) สารละลายและการใชผ้ลิตภณัฑ ์(4) ภาคเกษตรกรรม (5) การใชท่ี้ดิน 
การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและป่าไม ้และ (6) ภาคการจดัการของเสีย ในขณะท่ีคู่มือ 2006 IPCC ไดมี้การพิจารณา
แหล่งการปล่อยเพ่ิมเติม รวมทั้งมีการจดักลุ่มสาขาย่อยใหม่เพ่ือให้สอดคลอ้งกบัแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
ปัจจุบนั ยกตวัอย่างเช่น ภาคพลงังาน พิจารณาการขนส่งและการเก็บกักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide 
Transport and Storage) เพ่ิมเติม [2] จากการประเมินของคณะกรรมการติดตามการเปล่ียนแปลงของโลกนานาชาติ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) เม่ือปี พ.ศ. 2557 พบว่าสามทศวรรษท่ีผ่านมาพ้ืนผิวโลกอุ่นข้ึน
อยา่งต่อเน่ือง ช่วงเวลาระหวา่งปี 1983 ถึง 2012 เป็นช่วงเวลา 30 ปีท่ีอุ่นท่ีสุดในช่วง 1400 ปีท่ีผ่านมาในซีกโลกเหนือ 
โดยมีคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นก๊าซท่ีมีปริมาณการเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด ประมาณ 67% ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดจากการใชพ้ลงังาน
ฟอสซิลเป็นส าคญั [3] 

ป่าไมมี้บทบาทส าคญัในการท าหนา้ท่ีเป็นแหล่งกกัเก็บและแหล่งปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์การกกั
เ ก็บหรือดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะผ่านกระบวนการสัง เคราะห์แสง โดยพืชทุกชนิดจะน าก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มาใช้ในกระบวนการเปล่ียนสภาพเป็นเซลลูโลส และเป็นมวล ชีวภาพในท่ีสุด ซ่ึงถือเป็น
กระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดในการลดก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ [4] ไม้ยางนาเป็นหน่ึงในไม้
หลากหลายท่ีเหมาะส าหรับการปลูกเพ่ือการใช้ประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ และสะสมหรือเก็บกกัคาร์บอนไดใ้นเวลา
เดียวกนั ซ่ึงพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช (รัชกาลท่ี 9) ไดมี้พระราชปรารถเม่ือปี พ.ศ. 2504 ดว้ย
ทรงห่วงในสถานการณ์ของไมย้างนาวา่ “ ไมย้างนาในประเทศไทยไดถู้กตดัไปใชส้อยและท าเป็นสินคา้กนัเป็นจ านวน
มากข้ึนทุกปี เป็นท่ีน่าวิตกวา่หากมิไดท้ าการบ ารุงส่งเสริมและด าเนินการปลูกไมย้างนาข้ึนแลว้ ปริมาณยางนาก็จะลด
นอ้ยลงไปทุกที จึงควรจะไดมี้การด าเนินการวจิยัเก่ียวกบัการปลูกไมย้างนาเพ่ือจะไดน้ าความรู้ไปใชใ้นการปฏิบติั ” [5] 

การศึกษาขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีขนาดใหญ่มีการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยกีารรับรู้ระยะไกล (Remote sensing) เพื่อเป็น
การลดระยะเวลาในการศึกษาขอ้มูลและมีความถูกตอ้งแม่นย  ามากยิง่ข้ึน ถึงแมว้า่ในปัจจุบนัจะมีระบบภาพถ่ายดาวเทียม
อยูแ่ลว้ แต่ดว้ยขอ้จ ากดัในดา้นความละเอียดของภาพ ความครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีตอ้งการ หรือภาพท่ีตอ้งการอาจมีราคาสูง
ท าให้ไม่สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากดาวเทียมมาวิเคราะห์ผลท่ีตอ้งการได ้[6] ในปัจจุบนัความตอ้งการท่ีจะศึกษาพ้ืนท่ี
แบบเฉพาะเจาะจงจึงจ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลท่ีมีความละเอียดสูงมากข้ึนจึงหนัมาใชภ้าพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขบั(โดรน) 
และดว้ยคุณสมบติัของโดรนท่ีมีราคาไม่สูงมาก เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม และความละเอียดในการบนัทึกขอ้มูลจึงท าให้
มีการประยุกต์ใชอ้ย่างแพร่หลาย [6] และการอาศยัเทคโนโลยีท่ีกา้วหน้าน้ียงัมีการศึกษาในลกัษณะเจาะจงน้อยมาก
ส่วนมากงานวจิยัท่ีมีการศึกษามาเป็นการศึกษาภาพรวมของพ้ืนท่ี เช่น การศึกษาส่ิงปกคลุมดินทั้งหมดภายในพ้ืนท่ี หรือ
การศึกษาพืชชนิดใดชนิดหน่ึงในแปลงปลูกท่ีมีพืชเพียงอยา่งเดียว 
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ดงันั้น งานวจิยัน้ีจึงไดศึ้กษาวธีิการส ารวจขอ้มูลโดยการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการศึกษา
วิธีการประมาณค่าการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพของตน้ยางนาโดยใชอ้ากาศยานไร้คนขบัเพื่อความสะดวกในการ
เก็บขอ้มูลและลดระยะเวลาในการเก็บขอ้มูลในการเก็บขอ้มูลในพ้ืนท่ี 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
เพ่ือการศึกษาวธีิประมาณค่าการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพตน้ยางนาโดยใชอ้ากาศยานไร้คนขบั 
 

วธิีการวจิัย 
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเชิงการเก็บขอ้มูลของตน้ยางนา โดยแบ่งวิธีการเก็บขอ้มูลออกเป็นวิธีการคือ 1) 

ส ารวจขอ้มูลภาคสนาม และ 2) ส ารวจขอ้มูลโดยอากาศยานไร้คนขบั โดยส ารวจขอ้มูลภาคสนามเก็บขอ้มูล 3 ดา้นไดแ้ก่ 
1) ความสูงของล าตน้ตั้งแต่โคนตน้จนถึงปลายยอด 2) เสน้รอบวงของล าตน้ท่ีระดบัความสูงเพียงอกหรือ 1.3 เมตร จาก
พ้ืนดิน และ 3) ขอ้มูลพิกดัต าแหน่งท่ีตั้งของตน้ยางนา แลว้วเิคราะห์ค่าความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูงล าตน้และเสน้รอบวง 
จากนั้นสร้างสมการส าหรับการท านายค่าเส้นรอบวงจากความสูงของล าตน้ ในส่วนการส ารวจขอ้มูลโดยอากาศยานไร้
คนขบั คือ การวางแผนการบินเก็บขอ้มูลทางอากาศ จากขอ้มูลต าแหน่งท่ีตั้งของตน้ยางนาในพ้ืนท่ีมหาวทิยาลยัขอนแก่น 
น าขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศมาท าการปรับแกค้วามผิดเพ้ียนและประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศเพ่ือสร้างชั้นขอ้มูล
ทางดา้นสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ภาพถ่ายออร์โธสี (Ortho photos) แบบจ าลองระดบัความสูงเชิงเลข (DEM) และ
แบบจ าลองระดบัความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (DTM) ส าหรับใชส้กดัขอ้มูลความสูงตน้ยางนาโดยการแปลตีความทรง
พุม่ตน้ยางนาดว้ยสายตาเพ่ือจ าแนกตน้ยางนาในพ้ืนท่ีมหาวทิยาลยัขอนแก่น จากนั้นใชค้วามสูงของตน้ยางนามาค านวณ
ในสมการท านายค่าเส้นรอบวงของตน้ยางนาจากอากาศยานไร้คนขบั ค านวณมวลชีวภาพและปริมาณการเก็บกกั
คาร์บอนของตน้ยางนา ดงัภาพท่ี 1  

รวบรวมข้อมูลทุตยิภูม ิ
 ศึกษาขอ้มูลต าแหน่งท่ีตั้งของตน้ยางนาภายในมหาวทิยาลยัขอนแก่น จากรายงาน งานวจิยั ฐานขอ้มูล และจาก
การสมัภาษณ์เจา้หนา้ท่ีของศูนยเ์รียนรู้ยางนา มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

เกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
ส ารวจและเก็บขอ้มูลตน้ยางนา โดยการเก็บขอ้มูล 3 ดา้นของตน้ยางนา คือ1) ความสูงของล าตน้ยางนาตั้งแต่

โคนตน้ไปจนถึงปลายยอดโดยการใช ้Haga Altimeter วดัความสูงท่ีระยะห่าง 15 เมตร จากโคนตน้ยางนา 2) เสน้รอบวง
ล าตน้ยางนาท่ีระดบัความสูงเพียงอกหรือเท่ากบั 1.3 เมตร จากพ้ืนดินดว้ยสายวดั และ 3) พิกดัต าแหน่งของตน้ยางนา
ดว้ยเคร่ืองบนัทึกต าแหน่ง GPS โดยเก็บขอ้มูลระหวา่งวนัท่ี 26 มีนามคม 2562 ถึง 23 มิถุนายน 2562 

เกบ็ข้อมูลโดยอากาศยานไร้คนขบั 
เก็บขอ้มูลโดยการใชโ้ปรแกรมวางแผนการบิน DroneDeploy ควบคุมการบินเก็บขอ้มูลและก าหนดเง่ือนไข

การบินเก็บขอ้มูล เช่น ระดบัความสูงในการเก็บขอ้มูลก าหนดท่ีระดบั 60 เมตรจากพ้ืนดิน ระยะซอ้นทบัของภาพถ่าย
ก าหนดท่ีระดบั 90%  ระยะเกยระหวา่งแนวบินก าหนดท่ีระดบั 90% ความละเอียดของภาพท่ีท าการบนัทึกตั้งค่าท่ีระดบั
สูงสุด องศามุมบินถ่ายภาพท ามุม 90 องศากบัพ้ืนดิน และความเร็วในการบินถ่ายไม่เกิน 3 เมตรต่อวนิาที ถ่ายโอนขอ้มูล
จากแหล่งเก็บขอ้มูลของอากาศยานไร้คนขบัลงในคอมพิวเตอร์เพื่อตรวจสอบขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูง 
ประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูงโดยใชโ้ปรแกรม Agisoft Photoscan โดยโปรแกรมมีความสามารถใน
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การตรวจสอบและปรับแกค้วามผิดเพ้ียน จากนั้นค านวณหาจุดเช่ือมโยงภาพถ่ายแต่ละแผ่น แลว้สกดัจุดภาพสามมิติ 
(Point cloud) ของแต่ละภาพและน ามาเรียงต่อกนั จากการประมวลของโปรแกรมจะไดผ้ลลพัธ์ท่ีจ าเป็นในการวเิคราะห์
ขอ้มูล 3 ชั้นขอ้มูล คือ ภาพถ่ายออร์โธสี ชั้นขอ้มูล DEM และชั้นขอ้มูล DTM โดยเก็บขอ้มูลระหวา่งวนัท่ี 26 มีนาคม 
2562 ถึง 23 มิถุนายน 2562 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติใชโ้ปรแกรม R (version 3.4.4) วิเคราะห์ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งความสูงของล า

ต้นยางนาและเส้นรอบวง โดยใช้สถิติสหสัมพันธ์ ( Pearson’s correlation) ดูความสัมพันธ์จากค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์วา่ตวัแปรทั้งสองมีแนวโนม้จะไปในทางเดียวกนัและมีความสัมพนัธ์ในทางบวกหรือลบ จากนั้นวิเคราะห์
การถดถอยแบบเชิงเส้น (Linear Regression) เป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวัคือ ตวัประมาณการ 
(Predictor, X) และตวัตอบสนอง (Response, Y) [7] โดยท่ี X คือค่าความสูงของล าตน้ยางนา และ Y คือขนาดเส้นรอ
บวงล าตน้ยางนา  

การวเิคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ 
การวิเคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูงใชโ้ปรแกรม E-cognition และ ArcGIS Desktop โดย

วเิคราะห์ทรงพุม่ตน้ยางนาจากภาพถ่ายออร์โธสี ดว้ยวธีิการ แบ่งส่วน (segment) ของโปรแกรม E-cognition โดยก าหนด
เง่ือนไขในการประมวลผล คือ ก าหนดค่าน ้ าหนักช่วงคล่ืนสีแดง (R) ช่วงคล่ืนสีเขียว (G) ช่วงคล่ืนสีน ้ าเงิน (B) ชั้น
ขอ้มูล DEM และแบบจ าลองความชัน (Slope Model) ให้มีค่าเท่ากบั 1 1 1 2 และ5 ตามล าดบั โดยดัดแปลงจาก [8] 
จากนั้นแปลตีความขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูงดว้ยสายตาเพ่ือจ าแนกทรงพุม่ตน้ยางนา ขั้นตอนถดัไปเป็น
การวิเคราะห์ความสูงของตน้ยางนาแต่ละตน้โดยการสกดัค่าความสูงภายในขอบเขตทรงพุ่มตน้ยางนาจากชั้นขอ้มูล  
DEM แลว้หาผลต่างกบัค่าต ่าสุดภายในขอบเขตทรงพุม่ตน้ยางนาตน้เดียวกนัจากชั้นขอ้มูล DTM  

การค านวณมวลชีวภาพและปริมาณการเกบ็กกัคาร์บอน 
 ค  านวณค่ามวลชีวภาพโดยใช้สมการแอลโลเมตริก (Allometric equation) การค านวณหามวลชีวภาพของ
ตน้ไมค้  านวณจากสมการแอลโลเมติกโดยอาศยัความสมัพนัธ์ทางแอลโลเมตรี จากความสมัพนัธ์ของตวัแปร 2 ตวั นิยม
ให้ X เป็นค่า D2H เม่ือ D คือ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีระดบั 1.3 เมตรจากพ้ืนดิน และ H คือ ความสูงทั้งหมดของ
ตน้ไม ้เพราะค่า D2H เป็นค่าโดยประมาณของปริมาตรล าตน้ซ่ึงสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดกบัมวลชีวภาพ น ามาใชป้ระมาณ
มวลชีวภาพของล าตน้ ก่ิง ใบ และราก มวลชีวภาพของใบและก่ิง จะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัพ้ืนท่ีหนา้ตดัของล าตน้ตรง 
[9] ในการวจิยัน้ีใชส้มการของ Tsutsumi เน่ืองจากตน้ยางนาถูกจดัอยูใ่นสงัคมป่าดิบแลง้ โดยมีรูปแบบสมการ ดงัน้ี  

Ws = 0.0509 DBH2Ht 0.919  
Wb = 0.00893 DBH2Ht 0.977 
Wl = 0.0140 DBH2Ht 0.669 
Wr = 0.0313 DBH2Ht 0.805 

โดยท่ี Ws = มวลชีวภาพส่วนของล าตน้ (กิโลกรัม) Wb = มวลชีวภาพส่วนของก่ิง (กิโลกรัม) Wl = มวลชีวภาพส่วนของ
ใบ (กิโลกรัม) Wr = มวลชีวภาพส่วนของราก (กิโลกรัม) DBH = ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีเพียงอก(เซนติเมตร) Ht = ความ
สูงของตน้ไมถึ้งปลายยอด (เมตร) [10] จากนั้นค านวณปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพตน้ยางนา ตามหลกัท่ีวา่
ปริมาณคาร์บอน (carbon storage) ท่ีสะสมในมวลชีวภาพส่วนต่าง ๆ ของตน้ไม ้ไดแ้ก่ ล าตน้ ก่ิง ใบ และราก มีการแปร
ผนัระหวา่งชนิดของพรรณไมไ้ม่มากนกั ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ี ไดก้ าหนดใหค้่าปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพมี
ค่าร้อยละ 47 ของน ้ าหนกัแหง้ [11] 
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ผลการวจิัย 
การศึกษาวธีิประมาณค่าการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพของตน้ยางนาโดยใชอ้ากาศยานไร้คนขบั ศึกษาพบ

ตน้ยางนาโดยวิธีการส ารวจภาคสนาม โดยท าการบนัทึกต าแหน่งตน้ยางนาภายในมหาวิทยาลยัขอนแก่นเป็นจ านวน
ทั้งส้ิน 1,450 ตน้ แสดงขอ้มูลตามตารางท่ี 1 น าขอ้มูลความสูงตน้ยางนาและขอ้มูลขนาดเสน้รอบวงของตน้ยางมาท าการ
ทดสอบการแจกแจงแบบปกติของขอ้มูลโดย Shapiro test ผลคือขอ้มูลความสูงตน้ยางนามีการแจกแจงแบบไม่ปกติ แต่
ใชว้ิธีการประมาณค่าการแจกแจงแบบปกติแทนเน่ืองจากขอ้มูลมีจ านวนมากเพียงพอและรูปแบบการกระจายตวัของ
ขอ้มูลท่ีมีสอดคลอ้งกัน [12] จากนั้นหาความสัมพนัธ์ระหว่างความสูงและขนาดเส้นรอบวงตน้ยางนา โดยใชส้ถิติ 
Pearson’s Correlation ในการทดสอบความสัมพนัธ์ ผลการศึกษาช้ีให้เห็นวา่ความสูงและขนาดเส้นรอบวงของตน้ยาง
นามีความสัมพนัธ์กันในเชิงบวกโดยมีสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2) = 0.78 ดังแสดงในภาพท่ี 2 จากนั้ นท าการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย (Linear Regression) และสามารถสร้างสมการเพื่อใชใ้นการท านายขนาดของเสน้
รอบวงล าตน้จากขอ้มูลความสูงตน้ยางนามีรูปแบบของสมการคือ Y = a + bX โดยท่ี a,b คือค่าคงท่ีจากการค านวณ Y 
คือขนาดเสน้รอบวงล าตน้ยางนาจากการท านาย และ X คือความสูงของตน้ยางนา ผลการค านวณค่าคงท่ี a และ b ดว้ยวธีิ
ก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดไดค้่าเท่ากบั -8.58 และ 7.85 ตามล าดบั จึงสามารถสร้างสมการเพ่ือใชใ้นการท านายค่าไดด้งัน้ี ขนาด
เสน้รอบวง(ซม.) = 7.85 x ความสูงตน้ยางนา(ม.) - 8.58 
 การเก็บขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศแบ่งเป็นจ านวน 18 พ้ืนท่ี บนัทึกขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศเป็นจ านวนทั้งส้ิน 
8,641 ภาพ ประมวลผลขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศจากอากาศยานไร้คนขบัพบว่าชั้นขอ้มูลภาพถ่ายออร์โธสี (Ortho 
photos) มีความละเอียดอยูท่ี่ 1.96 – 2.74 เซนติเมตรต่อพิกเซลและมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 2.42 เซนติเมตรต่อพิกเซล ชั้นขอ้มูล
แบบจ าลองระดบัความสูงเชิงเลข (DEM) และชั้นขอ้มูลแบบจ าลองระดบัความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (DTM) มีความ
ละเอียดอยูท่ี่ 3.92 – 5.42 เซนติเมตรต่อพิกเซลและมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.81 เซนติเมตรต่อพิกเซล ตามขอ้มลูท่ีแสดงในตารางท่ี 1 
 ค  านวณมวลชีวภาพรวมของตน้ยางนาภายในพ้ืนท่ีมหาวทิยาลยัขอนแก่นท่ีไดจ้ากการส ารวจขอ้มูลจากอากาศ
ยานไร้คนขบัเท่ากบั 820.32 ตนั และปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนรวมของตน้ยางนาภายในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลยัขอนแก่น
เท่ากบั 385.55 ตนั 
 

อภิปรายผลการวจิัย 
ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งความสูงของล าตน้ยางนาและเส้นรอบวงของตน้ยางนาใน

เชิงบวก และความสูงของตน้ยางนาท่ีวเิคราะห์ไดจ้ากภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูงโดยอากาศยานไร้คนขบัมาใช้
ในการท านายค่าเสน้รอบวงจากการค านวณค่าสมการเสน้ตรงอยา่งง่าย Linear Regression ดงัสมการ โดยมีสมัประสิทธิ
การตดัสินใจ (R2 = 0.78) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ซ่ึงสามารถท านายค่าเสน้รอบวงของตน้ยางนาไดค้วามถูกตอ้ง 78%  
 

Cir = 7.85 x Ht - 8.58 

โดยท่ี Cir = เสน้รอบวงท่ีระดบัความสูงเพียงอก(เซนติเมตร) 
  Ht = ความสูงตน้ยางนาตั้งแต่โคนตน้ถึงปลายยอด(เมตร) 
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ผลการศึกษาในส่วนน้ีสอดคลอ้งกบัการศึกษาของธนวิทย ์[13] ท่ีไดป้ระเมินปริมาณคาร์บอนของป่าชุมชน
ดว้ยเทคนิคอากาศยานไร้คนขบั และพบวา่ความสูงท่ีไดจ้ากขอ้มูลอากาศยานไร้คนขบัมีความสมัพนัธ์กบัภาคสนามโดย
มีค่า R2 อยูท่ี่ 0.72 - 0.90 ซ่ึงจากผลจากวจิยัคร้ังน้ีแสดงใหเ้หน้วา่ความสูงของตน้ยางนามีความสมัพนัธ์กบัเสน้รอบวงใน
เชิงบวก อย่างไรก็ตามผลการศึกษาคร้ังน้ีขดัแยง้กบัการศึกษาของศิวา [14] ท่ีประมาณค่าชีวมวลเหนือพ้ืนดินของตน้
หม่อนโดยใช้ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aircraft Vehicle - UAV) ซ่ึงมีค่าความถูกต้องในการ
ประมาณค่าชีวมวลเหนือพ้ืนดินของตน้หม่อนมีความคลาดเคล่ือนในการประมาณขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกจาก
ขอ้มูลความสูงตน้ไมท่ี้ไดจ้ากอากาศยานไร้คนขบั เพราะความสมัพนัธ์ดงักล่าวไม่มีความชดัเจนเน่ืองจากในพ้ืนท่ีศึกษา
มีหมู่ไมห้ลากหลายชนิดซ่ึงแต่ละชนิดมีลกัษณะความสมัพนัธ์ท่ีแตกต่างกนั 

 จ ากการ เ ก็บข้อ มูลโดยส า รวจภาคสนามด้วยการ เ ดิน เท้าพบจ านวนต้นยางนาภายใน พ้ืน ท่ี
มหาวิทยาลยัขอนแก่นทั้งส้ิน 1,450 ตน้ มาเปรียบเทียบกบัการเก็บขอ้มูลโดยอากาศยานไร้คนขบัภายในพ้ืนท่ีเดียวกนัท่ี
สามารถแปลตีความดว้ยสายตาได ้906 ตน้ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 2 และภาพท่ี 3 ซ่ึงมีจ านวนแตกต่างกนั 544 ตน้โดยพบ
ความแตกต่างมากท่ีสุดในบริเวณตรงขา้มแฟลตป่าดู่ ซ่ึงมีความแตกต่างสูงถึง 333 ตน้ ผูว้ิจยัไดท้ าการตรวจสอบขอ้มูล
และพบวา่เกิดจากความคลาดเคล่ือนในการวเิคราะห์และตีความทรงพุม่ตน้ยางนา เน่ืองจากตน้ยางนาในบริเวณดงักล่าว
มีความหลากหลายของช่วงอายทุ าให้มีความสูงต ่าของตน้แตกต่างกนัมากส่งผลใหเ้ม่ือเก็บขอ้มูลจากมุมสูงตน้ยางนาท่ี
สูงกวา่บดบงัตน้ท่ีมีขนาดต ่ากวา่จึงแปลความหมายไดผ้ิดพลาด 
 

สรุปผลการวจิัย 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะศึกษาวธีิประมาณค่าการเก็บกกัคาร์บอนในมวลชีวภาพตน้ยางนาโดยใชอ้ากาศ

ยานไร้คนขบั โดยมุ่งเนน้ไปท่ีการศึกษาขั้นตอนการวิเคราะห์ความสูงของตน้ยางนาท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนามท่ีไดจ้าก
อากาศยานไร้คนขบั เพ่ือใชใ้นการค านวณหาค่ามวลชีวภาพและปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนของตน้ยางนา สามารถสรุป
ผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

1) การจดัเก็บขอ้มูลต าแหน่งตน้ยางนาภายในมหาวทิยาลยัขอนแก่น เป็นจ านวนทั้งส้ิน 1,450 ตน้ แบ่งโซนพ้ืนท่ีได้
จ านวน 18 โซน การทดสอบความสัมพนัธ์โดยมีสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R2 = 0.78) ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศจากอากาศ
ยานไร้คนขบัไดช้ั้นขอ้มูลภาพถ่ายออร์โธสี (Ortho photos) มีความละเอียดอยูท่ี่ 1.96 – 2.74 เซนติเมตรต่อพิกเซล ชั้นขอ้มูล 
DEM และชั้นขอ้มูล DTM มีความละเอียดอยูท่ี่ 3.92 – 5.42 เซนติเมตรต่อพิกเซลและมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 2.42 และ4.81 เซนติเมตร
ต่อพิกเซล ตามล าดบั แปลตีความไดจ้ านวน 906 ตน้ และประมาณค่ามวลชีวภาพและปริมาณการเก็บกกัคาร์บอน เท่ากบั 
820.32 และ 385.55 ตนั ตามล าดบั 

2) อุปสรรคในการศึกษาคืออากาศยานไร้คนขบั (UAV) เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีใช ้UAV ขนาดเล็กท าใหเ้วลา
ท่ีใชใ้นการข้ึนบินเก็บขอ้มูลแต่ละรอบจ ากดัเพียง 15 -20 นาที และช่วงท่ีผูว้ิจยัท าการศึกษามีฝนตกเป็นช่วงๆ ท าให้การเก็บ
ขอ้มูลล่าชา้กวา่แผนท่ีวางไว ้

3) ในการศึกษาคร้ังน้ีท าให้สามารถทราบว่าการประยุกตใ์ช ้UAV ในการเก็บขอ้มูลสามารถท าได ้อีกทั้งยงัเป็น
ฐานขอ้มูลตน้ยางนาภายในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลยัขอนแก่น และสามารถประยกุตใ์ชว้ิธีการในการเก็บขอ้มูลตน้ยางนาในพ้ืนท่ี
อ่ืนหรือประยกุตใ์ชว้ธีิการเก็บขอ้มูลไปใชก้บัพืชอ่ืนๆ ได ้
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4) ขอ้เสนอแนะหาก UAV และซอฟแวร์ท่ีใชก้ารประมวลผลมีการพฒันาจะสามารถส่งผลใหป้ระสิทธิภาพสูงและ
ความแม่นย  าสูงข้ึน หากตอ้งการศึกษาในพ้ืนท่ีขนาดใหญ่จ าเป็นจะตอ้งใช ้UAV ท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน เพ่ือความรวดเร็วในการ
เก็บขอ้มูลและควรหลีกเล่ียงการเก็บขอ้มูลในช่วงฤดูฝน 

 

เอกสารอ้างองิ 
1. Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) [Internet]. Glossary of Climate 

change and jargon and Greenhouse Gas Management [update 5 Aug 2012; cited 2018 Feb 3]. Available from: 
http://159.65.137.173/index.php/publications/publication/2555/20#page/1 

2. Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) [Internet]. The Differences Between 
the Revised 1996 IPCC Guide and the 2006 IPCC Guide [cited 2018 Feb 3]. Available from: 
http://www.tgo.or.th/2015/thai/news_detail.php?id=897 

3.  Core Writing Team RK, Pachauri LA, Meyer et as. 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of 
Working Groups I, II and III to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Geneva. 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). 2015. 

4. Viriyabancha C. Guide to Estimating Biomass of Trees. Department of National Parks, Wildlife and Plant 
Conservation. 2003. 

5. Yakam P,  Nonthananan S, Methakulchart D. The study of the relationship between vegetation index and rubber 
life span by applying data from SMMS [Internet]. Available from: www.lib.ku.ac.th/KUCONF/2556/KC5011032.pdf  

6.  Siripornprasarn A. Drone ... Alternative (new) - with environmental management. [Internet] [update 2017; cited 2019 Jan 
20]. Available from: http://infofile.pcd.go.th/haz/UnmannedAerialVehicle.pdf?CFID=2022283&CFTOKEN=14667634 

7.  Medium.com/@info_46914 [Internet]. สถิติเบ้ืองตน้ง่ายๆ ท่ีจะท าใหคุ้ณเขา้ใจการวเิคราะห์มากข้ึน ตอนท่ี 2 [update 
2017 Dec 3; cited 2019 Jan 20]. Available from: https://medium.com/@info_46914/สถิติเบ้ืองตน้ง่ายๆ-ท่ีจะท าให้
คุณเขา้ใจการวเิคราะห์มากข้ึน -ตอนท่ี-2-1f94b6664ede 

8. Onishi  M, Ise T [Internet]. Automatic classification of trees using a UAV onboard camera and deep learning 
[update 2018 Apr 27; cited 2018 Aug 19]. Available from: https://arxiv.org/abs/1804.10390 

9. Chai-udom K, Karnchanasutham S, Nualchawee K, Sri-ngernyuang K, Sungpalee W. The Causal Relationship Model 
among Above-Ground Biomass and Vegetable Index in Lower Montane Forest, Doi Inthanon National Park, Chiang 
Mai, Thailand. Phranakhon Rajabhat Research Journal. 2016; 11(1): 27-35. 

10. Tsutsumi TK, Yoda P, Sahunalu P, Dhanmanonda, Prachaiyo B. Shifting Cultivation: An Experiment at Nam 
Phrom, Northeast Thailand, and Its Implications for Upland Farming in the Monsoon Tropics (K. Kyūma & C. 
Pairintra Eds.): Kyoto University, Faculty of Agriculture. 1983. 

11. IPCC. IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Intergovernmental Panel on Climate Change 
(S. Eggleston & L. Buendia Eds.  Vol. 3): Institute for Global Environmental Strategies. 2006. 

12.  Michael C, Whitlock, Dolph Schluter. The Analysis of Biological Data. England. Roberts and Company 
Publishers; 2008. 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีท่ี 20 ฉบับท่ี 4: ตุลาคม-ธันวาคม 2563 8 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 20 No. 4: October-December 2020 

 

13. Tomkrajang T. Estimation of Carbon Sequestration in Community forests using Unmanned Aerial Vehicle (UAV) 
technique: A Case Study of Ban Bu Ta Tong Community forest, Nakornratchasima Province. Journal of Energy and 
Environment Technology of Graduate School Siam Technology College [Internet]. 2019 Mar 22. [cited 20 Jun.2019]; 
5(1):34-2. Available from: https://www.tci-thaijo.org/index.php/JEET/article/view/179242 

14. Kaewplang S. An evaluation of UAV-derived aerial imagery for estimating the fresh ABG biomass of mulberry trees. 
Khon Kaen AGR. 2018. 46 Suppl. 1: 38.



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีท่ี 20 ฉบับท่ี 4: ตุลาคม-ธันวาคม 2563 9 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 20 No. 4: October-December 2020 
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ตารางที ่1 การแบ่งโซนและความละเอียดของชั้นขอ้มูลในพ้ืนท่ีศึกษาภายในมหาวทิยาลยัขอนแก่น 

ล าดบั ช่ือโซน จ านวนต้น ต้นต า่สุด ต้นสูงสุด ค่าเฉลีย่ จ านวนภาพ ความละเอยีด (Ortho) ความละเอยีด (DEM) 

1 ศูนยป์ระชุมอเนกประสงค ์ 79 2 21 13.70 983 2.37 4.74 
2 แฟลตป่าดู่ 101 2 15 8.10 593 2.28 4.56 
3 ตรงขา้มแฟลตป่าดู่ 879 1 25 6.62 2,163 2.46 4.92 
4 ถนนหลงัอทุยานการเกษตร 236 2 20 10.12 1,335 2.50 5.00 
5 อุทยานการเกษตร 18 15 24 19.39 378 2.65 5.29 
6 ตรงขา้มอุทยานการเกษตร 19 14 23 19.68 305 2.18 4.37 
7 คณะศิลปกรรมศาสตร์ 17 6 23 15.82 152 2.25 4.50 
8 ลานจอดรถคณะวศิวกรรมศาสตร์ 15 14 22 18.40 278 2.34 4.68 
9 คณะศึกษาศาสตร์ 26 2 20 9.35 220 2.42 4.84 
10 คณะวศิวกรรมศาสตร์ 6 3 28 7.00 291 2.50 4.99 
11 สวนร่มเกลา้กลัปพฤกษ ์ 9 6 15 11.89 175 1.96 3.92 
12 คณะเทคโนโลย ี 18 8 22 11.59 214 2.15 4.31 
13 คณะเกษตรศาสตร์ 10 13 18 14.60 331 2.51 5.02 
14 กองอ านวยการกีฬา 2 10 11 10.5 168 2.74 4.95 
15 ศาลเจา้พอ่มอดินแดง 1 20 20 20.00 109 2.38 4.76 
16 สนามบาสเก็ตบอล 4 สนาม 6 7 9 8.33 274 2.71 5.42 
17 คณะวศิวกรรมศาสตร์ (ติดวงเวยีน) 5 21 22 21.4 282 2.46 4.92 
18 อุทยานการเกษตร(หนา้อาคารจตรุมุข) 3 10 24 15.00 390 2.66 5.33 

 รวม 1,450    8,641   

วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีที่ 20 ฉบับที่ 4: ตุลาคม-ธันวาคม 2563 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 20 No. 4: October-Decem

ber 2020 
 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีท่ี 20 ฉบับท่ี 4: ตุลาคม-ธันวาคม 2563 10 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 20 No. 4: October-December 2020 

 

10 

ตารางที ่2 แสดงจ านวนทรงพุม่ตน้ยางนา มวลชีวภาพและปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนของตน้ยางนาจากการค านวณโดยสมการแอลโลเมตริก 

ล าดบั ช่ือโซน จ านวนทรงพุ่ม ต้นยางนาต า่สุด ต้นยางนาสูงสุด มวลชีวภาพ (ตนั) ปริมาณคาร์บอน (ตนั) 

1 ศูนยป์ระชุมอเนกประสงค ์ 59 3.04 28.3 136.32 64.07 

2 แฟลตป่าดู่ 92 4.74 20.71 37.62 17.68 

3 ตรงขา้มแฟลตป่าดู่ 546 3.69 23.19 228.50 107.40 

4 ถนนหลงัอทุยานการเกษตร 94 7.23 32.45 121.23 56.98 

5 อุทยานการเกษตร 7 23.63 33.92 31.61 14.86 

6 ตรงขา้มอุทยานการเกษตร 19 17.92 31.65 61.30 28.81 

7 คณะศิลปกรรมศาสตร์ 11 16.84 31.64 30.79 14.47 

8 ลานจอดรถคณะวศิวกรรมศาสตร์ 9 17.76 28.21 19.21 9.03 

9 คณะศึกษาศาสตร์ 21 17.32 27.95 46.59 21.90 

10 คณะวศิวกรรมศาสตร์ 5 10.99 25.40 7.11 3.34 

11 สวนร่มเกลา้กลัปพฤกษ ์ 6 18.10 26.68 9.72 4.57 

12 คณะเทคโนโลย ี 9 19.70 33.09 38.47 18.08 

13 คณะเกษตรศาสตร์ 9 15.22 25.59 13.11 6.16 

14 กองอ านวยการกีฬา 1 18.22 18.22 1.12 0.53 

15 ศาลเจา้พอ่มอดินแดง 1 30.99 30.99 5.02 2.36 

16 สนามบาสเก็ตบอล 4 สนาม 6 11.21 13.73 2.09 0.98 

17 คณะวศิวกรรมศาสตร์ (ติดวงเวยีน)  5 29.78 32.35 25.00 11.75 

18 อุทยานการเกษตร(หนา้อาคารจตรุมุข) 3 10.86 16.74 1.64 0.77 

 รวม 906   816.45 383.73 
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ภาพที ่1 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูงและขนาดเสน้รอบวงตน้ยางนาท่ีระดบัความสูงเพียงอก 1.3 เมตร

 
 

ภาพที ่2 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูงและขนาดเสน้รอบวงตน้ยางนาท่ีระดบัความสูงเพียงอก 1.3 เมตร 

R2 = 0.78 

Height (m) 

Ci
rcu

mf
ere

nc
e (

cm
) 

วางแผนส ารวจข้อมูลต้นยางนาจ านวน 18 โซน 

หาความสัมพันธ์ระหว่างความสูงและเส้นผ่าศูนย์กลางต้นยางนาจ านวน 

เก็บข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศจ านวน 8,641 ภาพ 

ประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศจ านวน 18 โซน 

วิเคราะห์ภาพถ่ายทางอากาศจ านวน 906 ต้น 

ศึกษาข้อมูลต าแหน่งต้นยางนาภายในมหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ค านวณหามวลชีวภาพต้นยางนาจ านวน 906 ต้น  

ค านวณหาปริมาณความเข้มข้นเฉลี่ยของคาร์บอนในเนื้อเยื่อพืชจ านวน 

สร้างสมการความถดถอยเพื่อหาค่าเส้นรอบวงจากความสูงต้นยางนาที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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ภาพที ่3 แสดงตวัยา่งทรงพุม่ตน้ยางนา Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don จากกระบวนการแบ่งส่วน (Segmentation) 


