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การเพิ่มความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีน
โดยวิธีการกลั่นด้วยระบบสุญญากาศ

Glycerin Purifying  by Vacuum Distillation
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บทคัดย่อ
        	 โครงงานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและสร้างเคร่ืองกลั่นแยก รวมทั้งศึกษาการกลั่นแยกเมทานอล 

ออกจากกลเีซอรนีดบิทีไ่ดจ้ากกระบวนการผลติไบโอดเีซล โดยทำ�การทดสอบสภาวะการกลัน่ทีค่วามดนับรรยากาศ 

และที่ต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ โดยใช้อุณหภูมิในการกลั่นในช่วง 70-80 องศาเซลเซียส จากการทดลองพบ

ว่า การกลั่นที่สองสภาวะนั้นได้ปริมาตรของเมทานอลในปริมาณใกล้เคียงกัน คือ ร้อยละ 4-7 โดยปริมาตร  

แต่การกลั่นที่สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ พบว่ามีประสิทธิภาพมากกว่า เนื่องจากเวลาที่ใช้ในการทดลอง

ภายใต้สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ ผลิตภัณฑ์สามารถกลั่นตัวและควบแน่นได้เร็วกว่าที่สภาวะความดัน

บรรยากาศ และเมื่อนำ�ผลิตภัณฑ์ที่กล่ันได้จากทั้งสองสภาวะไปตรวจวัดความบริสุทธิ์ของเมทานอล โดยใช้ 

เครื่องแก๊สโครมาโตกราฟ พบว่าความบริสุทธิ์ของเมทานอลมีค่ามากกว่าร้อยละ 95 โดยปริมาตรถือเป็น 

ความบริสุทธิ์ที่สามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ได้

ABSTRACT
	 This project is to design and make a distillation column for methanol separating from 

crude glycerin produced from biodiesel process. Atmospheric and vacuum distillation condition 

were performed at the temperature rang of 70 ํC to 80 ํC due to the boiling point of methanol 

is 65 ํC. Product recovered from crude glycerin atmospheric and from Vacuum conditions  

Were similar with 4-7% by volume of methanol. However, the distillation using Vacuum  

condition exhibited the higher performance than that using Atmospheric condition due to 

the short time to condense into product. Purified products analyzed by gas chromatograph  

showed more than 95 % methanol purity for both conditions.

คำ�สำ�คัญ:  เมทานอล  กลีเซอรีน การกลั่นสุญญากาศ
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บทน�ำ
	 ใ น ปั จ จุ บั น เ นื่ อ ง จ า ก ป ร ะ ส บ ปั ญ ห า

วกิฤตการณน้์ำ�มันแพง  จงึมกีารหาพลงังานอืน่ทดแทน

การใช้น้ำ�มัน ซึ่งอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล 

ก็เป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ ในการผลิตไบโอดีเซล

จะต้องใช้เมทานอลเป็นสารตั้งต้นร่วมกับน้ำ�มันพืช 

ที่ใช้แล้วหรือน้ำ�มันที่สกัดได้จากพืชหรือสัตว์ โดย

อตัราสว่นน้ำ�มนัตอ่เมทานอลใชใ้นปรมิาณ 1:3 โดยโมล 

แต่จะต้องใช้เมทานอลในปริมาณที่มากเกินพอ จึงใช้

ในอัตราส่วน 1:6โดยโมล [1] ดังนั้นเมื่อได้ผลิตภัณฑ์

น้ำ�มันไบโอดีเซลแล้ว  เมทานอลที่เหลือจากการทำ�

ปฏกิริยิาจะรวมออกมากบัผลติภณัฑด์ว้ย ซึง่ผลติภณัฑ์

ที่ได้นั้นคือ ไบโอดีเซลและกลีเซอรีน ดังภาพที่ 1

ภาพที่ 1  แผนผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซล

	 เมทานอลนัน้เปน็สารทีก่อ่ใหเ้กดิอนัตรายต่อ

ร่างกายและหากเกิดการสะสมจะทำ�ให้เป็นมะเร็งได้ 

หากเราสามารถกลัน่แยกเมทานอลออกจากผลติภณัฑ์

ท่ีได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล แล้วนำ�มาศึกษา

ความเปน็ไปไดใ้นการนำ�เมทานอลไปใชป้ระโยชนอ์ืน่ๆ 

จะทำ�ให้ใช้เมทานอลในการวิจัยนี้เป็นไปอย่างคุ้มค่า

และไม่ปล่อยให้เกิดมลพิษสู่อากาศ โดยใช้เครื่องกลั่น

แยกธรรมดา ซึง่มหีลกัการ คอื ใชจ้ดุเดอืดทีต่า่งกนัของ

บทน า 
 ในปัจจุบันเน่ืองจากประสบปัญหาวิกฤตการณ์
น ้ ามนัแพง  จึงมีการหาพลงังานอ่ืนทดแทนการใชน้ ้ ามนั ซ่ึง
อุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลก็เป็นทางเลือกหน่ึงท่ี
น่าสนใจ ในการผลิตไบโอดีเซลจะตอ้งใชเ้มทานอลเป็นสาร
ตั้งตน้ร่วมกบัน ้ ามนัพืชท่ีใชแ้ลว้หรือน ้ ามนัท่ีสกดัไดจ้ากพืช
หรือสัตว์ โดยอัตราส่วนน ้ ามนัต่อเมทานอลใช้ในปริมาณ  
1:3 โดยโมล แต่จะตอ้งใชเ้มทานอลในปริมาณท่ีมากเกินพอ 
จึงใช้ในอตัราส่วน 1:6โดยโมล [1] ดังนั้นเม่ือไดผ้ลิตภณัฑ์
น ้ ามนัไบโอดีเซลแลว้  เมทานอลท่ีเหลือจากการท าปฏิกิริยา
จะรวมออกมากับผลิตภัณฑ์ด้วย ซ่ึงผลิตภณัฑ์ท่ีได้นั้นคือ  
ไบโอดีเซลและกลีเซอรีน ดงัภาพท่ี 1 
 

ภาพที ่1  แผนผงักระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
 

เมทานอลนั้ นเป็นสารท่ีก่อให้เกิดอันตรายต่อ
ร่างกายและหากเกิดการสะสมจะท าให้เป็นมะเร็งได ้หากเรา
สามารถกลั่นแยกเมทานอลออกจากผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล แลว้น ามาศึกษาความเป็นไปได้
ในการน าเมทานอลไปใช้ประโยชน์อ่ืนๆ จะท าให้ใช้เมทา
นอลในการวิจัยน้ีเป็นไปอย่างคุ ้มค่าและไม่ปล่อยให้เกิด
มลพิษสู่อากาศ โดยใชเ้คร่ืองกลัน่แยกธรรมดา ซ่ึงมีหลกัการ 
คือ ใชจุ้ดเดือดท่ีต่างกนัของเมทานอลกบักลีเซอรีน  ในล าดบั

แรกจะต้องทดสอบการกลั่นกลี เซอรีนเ พ่ือหาสภาวะท่ี
เหมาะสม  จากนั้ นท าการออกแบบและสร้างเคร่ืองกลั่น  
รวมถึงทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองกลัน่  
 
อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 

ส าหรับการวิเคราะห์กลีเซอรีนท่ีไดจ้ากกระบวนการ
ผลิตไบโอดีเซลน้ี เราท าการทดสอบกลัน่หาปริมาณเมทานอล
ท่ีผสมอยู่ในกลีเซอรีนดว้ยเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอลออกจาก
กลีเซอรีนท่ีใช้ในระดับห้องปฏิบติัการ โดยหลกัการในการ
กลัน่น้ีก็คือ การกลัน่แบบกะ สารท่ีมีจุดเดือดต ่าจะระเหยและ
ลอยข้ึนไปกลัน่ตวัเป็นของเหลวท่ีห้องควบแน่น (Condenser)  
ซ่ึงในท่ีน้ีเมทานอลมีจุดเดือด 65 องศาเซลเซียส และกลีเซอรีน
มีจุดเดือดท่ี 279 องศาเซลเซียส เมทานอลจึงระเหยและกลัน่ตวั
แยกออกมาก่อน 

 
การกลั่นแยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนโดยใช้เคร่ืองกลั่น 
Rotary 
 น า ก ลี เ ซ อ รี น ท่ี ไ ด้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต 
ไบโอดีเซล 10 ลิตร บรรจุกลีเซอรีนใส่ในส่วนหมอ้ตม้ใหค้วาม
ร้อน จากนั้นปรับค่าอุณหภูมิและความดนัท่ีเหมาะสมต่อการ
กลั่นเมทานอลออกจากกลีเซอรีน และปรับสายน ้ าเย็นท่ีให้
ความเย็นในส่วนห้องควบแน่นให้คงท่ี และเปิดเคร่ืองกลั่น
เพ่ือให้ความร้อนแก่สารแลว้รอจนกระทัง่สารระเหยแลว้กลัน่
ตวัเป็นหยดของเหลว  จึงเร่ิมจับเวลาแล้วท าการเก็บข้อมูล
จ า ก นั้ น น า ข อ ง เ ห ล ว ท่ี ก ลั่ น ไ ด้ ไ ป วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม 
บริสุทธ์ิของเมทานอลดว้ยเคร่ือง Gas Chromatograph: GC 
(SHIMADZU,GC-14B, 2547) [2] และน ากลีเซอรีนท่ีเหลือจาก
การกลัน่ไปวิเคราะห์ปริมาณกลีเซอรอล ตามมาตรฐาน มอก. 
336  
 
การกลั่นแยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนโดยใช้เคร่ืองกลั่น
ต้นแบบ 
 น า ก ลี เ ซ อ รี น ท่ี ไ ด้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต 
ไบโอดีเซล 10 ลิตร บรรจุกลีเซอรีนใส่ส่วนท่ีตม้ให้ความร้อน
ของเคร่ืองกลัน่แยกตน้แบบ จากนั้นปรับค่าอุณหภูมิและความ
ดันท่ี เป็นสภาวะบรรยากาศและสภาวะต ่ ากว่าความดัน

ไบโอดเีซล กลเีซอรีน 

การแยกเมทานอลจาก 
กลเีซอรีน 

การแยกเมทานอลจาก 
ไบโอดเีซล 

เมทานอล 

การผลติไบโอดเีซล 

เมทานอลกับกลีเซอรีน  ในลำ�ดับแรกจะต้องทดสอบ

การกลั่นกลีเซอรีนเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสม  จากน้ัน

ทำ�การออกแบบและสร้างเครื่องกลั่น  รวมถึงทดสอบ

ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่น 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย
	 สำ�หรับการวิเคราะห์กลีเซอรีนที่ได้จาก

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลน้ี เราทำ�การทดสอบกลั่น

หาปริมาณเมทานอลที่ผสมอยู่ในกลีเซอรีนด้วยเคร่ือง

กลั่นแยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนที่ใช้ในระดับ

ห้องปฏิบัติการ โดยหลักการในการกลั่นน้ีก็คือ การ 

กลัน่แบบกะ สารทีม่จีดุเดือดต่ำ�จะระเหยและลอยขึน้ไป

กลั่นตัวเป็นของเหลวที่ห้องควบแน่น (Condenser)  

ซ่ึงในที่ น้ีเมทานอลมีจุดเดือด 65 องศาเซลเซียส  

และกลีเซอรีนมีจุดเดือดที่  279 องศาเซลเซียส  

เมทานอลจึงระเหยและกลั่นตัวแยกออกมาก่อน

การกล่ันแยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนโดยใช้

เครื่องกลั่น Rotary

	 นำ�กลีเซอรีนที่ ได้จากกระบวนการผลิต 

ไบโอดีเซล 10 ลิตร บรรจุกลีเซอรีนใส่ในส่วนหม้อต้ม

ให้ความร้อน จากน้ันปรับค่าอุณหภูมิและความดัน

ที่เหมาะสมต่อการกลั่นเมทานอลออกจากกลีเซอรีน  

และปรบัสายน้ำ�เยน็ทีใ่หค้วามเยน็ในสว่นหอ้งควบแนน่

ให้คงที่ และเปิดเครื่องกลั่นเพื่อให้ความร้อนแก่สาร

แล้วรอจนกระทั่งสารระเหยแล้วกลั่นตัวเป็นหยด

ของเหลว  จึงเริ่มจับเวลาแล้วทำ�การเก็บข้อมูลจาก

นั้นนำ�ของเหลวที่กลั่นได้ไปวิเคราะห์ความบริสุทธิ์

ของเมทานอลด้วยเคร่ือง Gas Chromatograph: 

GC (SHIMADZU,GC-14B, 2547) [2] และนำ� 

กลีเซอรีนที่เหลือจากการกลั่นไปวิเคราะห์ปริมาณ 

กลีเซอรอล ตามมาตรฐาน มอก. 336 

การกล่ันแยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนโดยใช้

เครื่องกลั่นต้นแบบ

	 นำ�กลีเซอรีนที่ได้จากกระบวนการผลิต

ไบโอดีเซล 10 ลิตร บรรจุกลีเซอรีนใส่ส่วนที่ต้มให้
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ความร้อนของเคร่ืองกล่ันแยกต้นแบบ จากนั้นปรับ

ค่าอุณหภูมิและความดันที่เป็นสภาวะบรรยากาศและ

สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศสำ�หรับการกลั่นเม

ทานอลออกจากกลีเซอรีน และปรับสายน้ำ�เย็นที่ให้

ความเย็นในส่วนห้องควบแน่นให้คงที่และเปิดเครื่อง

กลั่นเพื่อให้ความร้อนแก่สารแล้วรอจนกระทั่งสาร

ระเหยแล้วกลั่นตัวเป็นหยดของเหลว จึงเริ่มจับเวลา

แล้วทำ�การเก็บข้อมูล จากนั้นนำ�ของเหลวที่กลั่นได้

ไปวิเคราะห์ความบริสุทธ์ของเมทานอลด้วยเครื่อง 

GC และนำ�กลีเซอรีนที่เหลือจากการกลั่นไปวิเคราะห์

ปริมาณกลีเซอรอลตามมาตรฐาน มอก. 336

การออกแบบเครือ่งกลัน่เพือ่แยกเมทานอลออกจาก

กรีเซอรีน

	 หอกลั่น (Distillation Column) เป็น

เครือ่งมอืปฏิบตักิารเพ่ือแยกสารตา่ง ๆ  ในรปูของเหลว

ออกจากกนัโดยมอีปุกรณป์ระกอบดว้ยสว่นตา่งๆ ของ

กระบวนการกลั่นแสดงได้ดังภาพที่ 2

 

 

ภาพที่ 2 แผนผังเครื่องกลั่นแยกเมทานอลออกจาก              

กลีเซอรีนต้นแบบ

	 1. หม้อต้ม (Boiler) ทำ�จากสเตนเลส

ขนาดความจุ 17 ลิตร และความหนาของสเตนเลส 2 

มิลลิเมตร เพื่อใช้กล่ันสารที่ปริมาตรไม่เกิน 10 ลิตร 

หม้อต้มมีการหุ้มฉนวน ซึ่งฉนวนเป็นฉนวนใยแก้วที่มี

ความหนาประมาณ 1.5 นิ้ว 

	 2. คอลัมน์ (Column) ทำ�จากแก้วใส

ทนความร้อน ซึ่งคอลัมน์นี้มีความสูง 1 เมตร ภายใน

ประกอบดว้ยถาดรพูรนุ (Bubble cap) [3, 4] ทัง้หมด 

6 ชั้น ซึ่งถาดรูพรุนมีหน้าที่ เพิ่มพื้นที่ไอของของเหลว

ให้สัมผัสกับแก๊สที่อยู่ในคอลัมน์ได้ดีขึ้น

	 3. เครือ่งควบแนน่ (Condenser) ทำ�จาก 

สเตนเลส มีลักษณะแบบ Shell และ Tube [5, 6] 

ซึ่งประกอบไปด้วย shell เดียวและมีท่อน้ำ�เย็น

ขดอยู่ภายใน ความยาวของท่อน้ำ�เย็นก่อนขดใน

เครื่องควบแน่น 2.5 เมตร ท่อน้ำ�เย็นเป็นทองแดง

มีลักษณะบางมาก เส้นผ่าศูนย์กลาง 1/2 น้ิว หรือ 

0.0127 เมตร และทำ�การออกแบบ shell สำ�หรับ

เครื่องคอนเดนเซอร์ให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  

14 เซนติเมตร  ความยาว 20 เซนติเมตร

	 4. ถังเก็บผลิตภัณฑ์ (Product Tank) 

	 5. ปั๊มสุญญากาศ (Vacuum pump)

	 6. Heater กำ�ลงัวตัต ์3000 วตัต ์อยูภ่ายใน

หม้อต้ม 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
การกลั่นโดยเครื่องกลั่น Rotary

	 จากการกลัน่แยกเมทานอลออกจากกลเีซอรนี 

ทีไ่ด้จากกระบวนการผลติไบโอดีเซล โดยทำ�การทดลอง

ทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส ทีส่ภาวะความดนัตา่งกนั 

คือ ความดัน 320 มิลลิบาร์ ความดัน 300 มิลลิบาร์ 

และ ความดัน 280 มิลลิบาร์  ได้ทำ�การทดลองกลั่น

สภาวะละ 3 ครั้ง ในการกลั่นแต่ละครั้งใช้กลีเซอรีน

ปริมาตร 200 มิลลิลิตร พบว่าที่สภาวะอุณหภูมิ 60 

องศาเซลเซียส และความดัน 280 มิลลิบาร์  ปริมาตร

ของของเหลวที่กลั่นได้ มีปริมาตรมากที่สุดเมื่อ 

เทียบกับการกลั่นที่สภาวะอื่น  และมีเปอร์เซ็นต์ความ

บริสุทธิ์ของเมทานอลสูงที่สุด ผลการทดลองดังแสดง

ตารางที่ 1

บรรยากาศส าหรับการกลัน่เมทานอลออกจากกลีเซอรีน และ
ปรับสายน ้ าเยน็ท่ีให้ความเยน็ในส่วนห้องควบแน่นให้คงท่ี
และเปิดเคร่ืองกลัน่เพ่ือใหค้วามร้อนแก่สารแลว้รอจนกระทัง่
สารระเหยแลว้กลัน่ตวัเป็นหยดของเหลว จึงเร่ิมจบัเวลาแลว้
ท าการเก็บขอ้มูล จากนั้นน าของเหลวท่ีกลัน่ไดไ้ปวิเคราะห์
ความบริสุทธ์ของเมทานอลดว้ยเคร่ือง GC และน ากลีเซอรีน
ท่ีเหลือจากการกลั่นไปวิเคราะห์ปริมาณกลีเซอรอลตาม
มาตรฐาน มอก. 336 

 
การออกแบบเคร่ืองกลัน่เพือ่แยกเมทานอลออกจากกรีเซอรีน 

หอกลัน่ (Distillation Column) เป็นเคร่ืองมือ
ปฏิบติัการเพื่อแยกสารต่าง ๆ ในรูปของเหลวออกจากกนัโดย
มีอุปกรณ์ประกอบด้วยส่วนต่างๆของกระบวนการกลั่น
แสดงไดด้งัภาพท่ี 2 

  

4. Product tank

1.Boiler

2.Column

3.Condenser

Flow meter

5.Vacuumn pump

6. Heater

 
ภาพที ่2   แผนผงัเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอลออกจาก              

กลีเซอรีนตน้แบบ 
 

1. หม้อต้ม (Boiler) ท าจากสเตนเลสขนาดความจุ 
17 ลิตร และความหนาของสเตนเลส 2 มิลลิเมตร เพ่ือใชก้ลัน่
สารท่ีปริมาตรไม่เกิน 10 ลิตร หมอ้ตม้มีการหุ้มฉนวน ซ่ึง
ฉนวนเป็นฉนวนใยแกว้ท่ีมีความหนาประมาณ 1.5 น้ิว  

2. คอลัมน์ (Column) ท าจากแกว้ใสทนความร้อน 
ซ่ึงคอลมัน์น้ีมีความสูง 1 เมตร ภายในประกอบดว้ยถาดรู
พรุน (Bubble cap) [3, 4] ทั้งหมด 6 ชั้น ซ่ึงถาดรูพรุนมีหนา้ท่ี 
เพ่ิมพ้ืนท่ีไอของของเหลวให้สัมผสักบัแก๊สท่ีอยู่ในคอลมัน์
ไดดี้ข้ึน 

3. เคร่ืองควบแน่น (Condenser) ท าจากสเตนเลส  
มีลกัษณะแบบ Shell และ Tube [5, 6] ซ่ึงประกอบไปดว้ย shell 
เดียวและมีท่อน ้ าเยน็ขดอยูภ่ายใน ความยาวของท่อน ้ าเยน็ก่อน
ขดในเคร่ืองควบแน่น 2.5 เมตร ท่อน ้ าเย็นเป็นทองแดงมี
ลกัษณะบางมาก เส้นผ่าศูนยก์ลาง 1/2 น้ิว หรือ 0.0127 เมตร 
และท าการออกแบบ shell ส าหรับเคร่ืองคอนเดนเซอร์ให้มี
ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 14 เซนติเมตร  ความยาว 20 เซนติเมตร 

4. ถังเกบ็ผลติภัณฑ์ (Product Tank)  
5. ป๊ัมสุญญากาศ (Vacuum pump) 
6. Heater ก าลงัวตัต ์3000 วตัต ์อยูภ่ายในหมอ้ตม้  

 
ผลการวจิยัและการอภิปรายผล 
การกลัน่โดยเคร่ืองกลัน่ Rotary 

จากการกลัน่แยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนท่ีได้
จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล โดยท าการทดลองท่ีอุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส ท่ีสภาวะความดนัต่างกนั คือ ความดนั 320 
มิลลิบาร์ ความดนั 300 มิลลิบาร์ และ ความดนั 280 มิลลิบาร์  
ไดท้ าการทดลองกลัน่สภาวะละ 3 คร้ัง ในการกลัน่แต่ละคร้ัง
ใชก้ลีเซอรีนปริมาตร 200 มิลลิลิตร พบว่าท่ีสภาวะอุณหภูมิ  
60 องศาเซลเซียส และความดนั 280 มิลลิบาร์  ปริมาตรของ
ของเหลวท่ีกลัน่ได ้มีปริมาตรมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการกลัน่ท่ี
สภาวะอ่ืน  และมีเปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของเมทานอลสูง
ท่ีสุด ผลการทดลองดงัแสดงตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1	ผลการทดลองกล่ันกลีเซอรีนดิบ ที่มี  

ความบริสุทธิ์เร่ิมต้น 38 % โดยปริมาตร 

ในสภาวะที่อุณหภูมิ 60 ํC และความดัน 

320, 300 และ280 มิลลิบาร์ ด้วยเครื่อง

กลั่น Rotary

การกลั่นกลีเซอรีนจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล

ด้วยเครื่องกลั่นต้นแบบ

	 การทดลองชุดที่ 1 (กลีเซอรีนที่มีความ

บริสุทธิ์เริ่มต้น 39.66 % โดยปริมาตร)

	 การทดลองจากการกล่ันกลีเซอรีนที่ได้จาก

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลชุดที่ 1 โดยใช้กลีเซอรีนที่

มีความบริสุทธิ์เริ่มต้น 39.66 % โดยปริมาตร ปริมาณ 

10 ลิตรกลั่นภายใต้สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ 

และท่ีสภาวะความดนับรรยากาศพบวา่ การกลัน่ภายใต้

สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ ในช่วง 280 – 320 

มิลลิบาร์ได้ปริมาณสารที่กล่ันได้ โดยเฉล่ียประมาณ 

460 มิลลิลิตรและเมื่อนำ�สารที่กลั่นได้ไปทดสอบ

หาความบริสุทธิ์ด้วยเครื่อง GC ได้เปอร์เซ็นต์ความ

บริสุทธิ์ของเมทานอล โดยเฉลี่ยสูงกว่า  

95 % โดยปริมาตร ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2	 การกลั่นกลีเซอรีนดิบชุดที่ 1 ที่มีความ

บริสุทธิ์เริ่มต้น 38.66 % โดยปริมาตร 

กรณีกลั่ นที่ สภาวะต่ำ �กว่ าความดัน

บรรยากาศในช่วง 280 – 320 มิลลิบาร์

จากเครื่องกลั่นแยกเมทานอลต้นแบบ

	 การกลั่นภายใต้สภาวะบรรยากาศ พบว่า 

ได้ปริมาณสารที่กลั่นได้ โดยเฉลี่ยประมาณ 440 

มิลลิลิตร และเมื่อนำ�สารที่กลั่นได้ไปทดสอบหาความ

บรสิทุธิด์ว้ยเครือ่ง GC ไดเ้ปอรเ์ซน็ตค์วามบรสิทุธิข์อง 

เมทานอล โดยเฉลี่ยสูงกว่า 95 %โดยปริมาตร แต่

จากผลการทดลองที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีค่า 

ความบริสุทธิ์ของเมทานอลคลาดเคลื่อนมากอาจมี 

ผลมาจากน้ำ�ที่ใช้ล้างเครื่องไปผสมกับผลิตภัณฑ์ 

ที่กลั่นได้ ผลการทดลองดังตารางที่ 3	

ตารางที ่1 ผลการทดลองกลัน่กลีเซอรีนดิบ ท่ีมีความ
บริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 38 % โดยปริมาตร ในสภาวะท่ี
อุณหภูมิ 60 ๐C และ ความดนั 320, 300 และ280 
มิลลิบาร์ ดว้ยเคร่ืองกลัน่ Rotary 

 
การกลั่นกลีเซอรีนจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลด้วย
เคร่ืองกลัน่ต้นแบบ 
การทดลองชุดที่ 1 (กลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิเร่ิมต้น      
39.66 % โดยปริมาตร) 
 การทดลองจากการกลั่นกลี เซอรีน ท่ีได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลชุดท่ี 1 โดยใช้กลีเซอรีนท่ีมี
ความบริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 39.66 % โดยปริมาตร ปริมาณ 10 ลิตร
กลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความดนับรรยากา  และท่ีสภาวะ
ความดนับรรยากา พบวาา การกลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความ
ดนับรรยากา  ในชาวง 280 – 320 มิลลิบาร์ไดป้ริมาณสารท่ี
กลัน่ได ้โดยเฉล่ียประมาณ 460 มิลลิลิตรและเม่ือน าสารท่ี
กลั่นได้ไปทดสอบหาความบริสุทธ์ิด้วยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา   
95 % โดยปริมาตร ดงัตารางท่ี 2 

 
 
 
 
 

ตารางที ่2   การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 1 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 38.66 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ต ่ากวาาความดนับรรยากา ในชาวง 280 – 320 
มิลลิบาร์จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอลตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที่ 

2 
คร้ังที่ 

3 
70 43 20 35 96.76 96.28 97.01 
75 231 258 240 97.43 96.73 97.39 
80 185 170 198 97.13 96.33 95.57 
รวม 459 448 473 97.25 96.56 96.60 

 

การกลัน่ภายใตส้ภาวะบรรยากา  พบวาา  ไดป้ริมาณ
สารท่ีกลัน่ได ้โดยเฉล่ียประมาณ 440 มิลลิลิตร และเม่ือน าสาร
ท่ีกลั่นได้ไปทดสอบหาความบริสุทธ์ิด้วยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา 95 %
โดยปริมาตร  แตาจากผลการทดลอง ท่ีอุณหภูมิ  70  
อง าเซลเซียส มีคาาความบริสุทธ์ิของเมทานอลคลาดเคล่ือน
มากอาจมีผลมาจากน ้ าท่ีใช้ลา้งเคร่ืองไปผสมกับผลิตภณัฑ์ท่ี
กลัน่ได ้ผลการทดลองดงัตารางท่ี 3  
 

ตารางที ่3 การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 1 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 38.66 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ความดนั บรรยากา จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอล
ตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที ่

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
คร้ังที ่

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
70 0 20 5 0 81.15 88.85 
75 253 135 240 98.60 98.52 99.31 
80 215 289 175 99.06 99.02 99.46 
รวม 468 444 420 98.81 98.06 99.25 

อุณหภูมิ 
 (๐C) 

ความดนั
(มิลลิบาร์) 

คร้ัง
ที่ 

เวลาใน
การ
กลัน่
(min) 

ปริมาตร
ที่กลัน่

ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ
ของเมทานอล 

(%vol) 

60 320 
1 30 4.0 76.15 
2 35 4.0 75.73 
3 35 4.0 94.78 

60 300 
1 26 3.0 91.23 
2 27 6.0 96.13 
3 25 4.4 98.89 

60 280 
1 43 8.5 95.40 
2 45 8.5 99.38 
3 42 8.8 99.67 

ตารางที ่1 ผลการทดลองกลัน่กลีเซอรีนดิบ ท่ีมีความ
บริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 38 % โดยปริมาตร ในสภาวะท่ี
อุณหภูมิ 60 ๐C และ ความดนั 320, 300 และ280 
มิลลิบาร์ ดว้ยเคร่ืองกลัน่ Rotary 

 
การกลั่นกลีเซอรีนจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลด้วย
เคร่ืองกลัน่ต้นแบบ 
การทดลองชุดที่ 1 (กลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิเร่ิมต้น      
39.66 % โดยปริมาตร) 
 การทดลองจากการกลั่นกลี เซอรีน ท่ีได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลชุดท่ี 1 โดยใช้กลีเซอรีนท่ีมี
ความบริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 39.66 % โดยปริมาตร ปริมาณ 10 ลิตร
กลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความดนับรรยากา  และท่ีสภาวะ
ความดนับรรยากา พบวาา การกลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความ
ดนับรรยากา  ในชาวง 280 – 320 มิลลิบาร์ไดป้ริมาณสารท่ี
กลัน่ได ้โดยเฉล่ียประมาณ 460 มิลลิลิตรและเม่ือน าสารท่ี
กลั่นได้ไปทดสอบหาความบริสุทธ์ิด้วยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา   
95 % โดยปริมาตร ดงัตารางท่ี 2 

 
 
 
 
 

ตารางที ่2   การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 1 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 38.66 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ต ่ากวาาความดนับรรยากา ในชาวง 280 – 320 
มิลลิบาร์จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอลตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที่ 

2 
คร้ังที่ 

3 
70 43 20 35 96.76 96.28 97.01 
75 231 258 240 97.43 96.73 97.39 
80 185 170 198 97.13 96.33 95.57 
รวม 459 448 473 97.25 96.56 96.60 

 

การกลัน่ภายใตส้ภาวะบรรยากา  พบวาา  ไดป้ริมาณ
สารท่ีกลัน่ได ้โดยเฉล่ียประมาณ 440 มิลลิลิตร และเม่ือน าสาร
ท่ีกลั่นได้ไปทดสอบหาความบริสุทธ์ิด้วยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา 95 %
โดยปริมาตร  แตาจากผลการทดลอง ท่ีอุณหภูมิ  70  
อง าเซลเซียส มีคาาความบริสุทธ์ิของเมทานอลคลาดเคล่ือน
มากอาจมีผลมาจากน ้ าท่ีใช้ลา้งเคร่ืองไปผสมกับผลิตภณัฑ์ท่ี
กลัน่ได ้ผลการทดลองดงัตารางท่ี 3  
 

ตารางที ่3 การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 1 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 38.66 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ความดนั บรรยากา จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอล
ตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที ่

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
คร้ังที ่

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
70 0 20 5 0 81.15 88.85 
75 253 135 240 98.60 98.52 99.31 
80 215 289 175 99.06 99.02 99.46 
รวม 468 444 420 98.81 98.06 99.25 

อุณหภูมิ 
 (๐C) 

ความดนั
(มิลลิบาร์) 

คร้ัง
ที่ 

เวลาใน
การ
กลัน่
(min) 

ปริมาตร
ที่กลัน่

ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ
ของเมทานอล 

(%vol) 

60 320 
1 30 4.0 76.15 
2 35 4.0 75.73 
3 35 4.0 94.78 

60 300 
1 26 3.0 91.23 
2 27 6.0 96.13 
3 25 4.4 98.89 

60 280 
1 43 8.5 95.40 
2 45 8.5 99.38 
3 42 8.8 99.67 
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ตารางที่ 3 การกล่ันกลีเซอรีนดิบชุดที่ 1 ที่มีความ

บริสุทธิ์เริ่มต้น 38.66 % โดยปริมาตร 

กรณีกลั่นที่สภาวะความดัน บรรยากาศ

จากเครื่องกลั่นแยกเมทานอลต้นแบบ

การทดลองชดุที ่2 (กลเีซอรนีทีม่คีวามบรสิทุธิเ์ริม่ตน้ 

39.05 % โดยปริมาตร)

	 การทดลองจากการกล่ันกลีเซอรีนที่ได้จาก

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลชุดที่ 2 โดยใช้กลีเซอรีน 

ที่มีความบริสุทธิ์เริ่มต้น 39.05 % โดยปริมาตร  

ปริมาณ 10 ลิตร กลั่นภายใต้สภาวะต่ำ�กว่าความดัน

บรรยากาศ และที่สภาวะความดันบรรยากาศพบว่า 

การกลั่นภายใต้สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศได้

ปรมิาณสารท่ีกลัน่ได ้ โดยเฉลีย่ประมาณ 700 มลิลลิติร 

และเม่ือนำ�สารท่ีกลัน่ไดไ้ปทดสอบหาความบรสิทุธิด์ว้ย

เครื่อง GCได้เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธิ์ของเมทานอล 

โดยเฉลี่ยสูงกว่า 95% โดยปริมาตร ดังตารางที่ 4

ตารางท่ี 4 การกลั่นกลีเซอรีนดิบชุดที่ 2 ที่มีความ

บริสุทธิ์เร่ิมต้น 39.05 % โดยปริมาตร 

กรณีกลั่ นที่ สภาวะต่ำ �กว่ าความดัน

บรรยากาศจากเครือ่งกลัน่แยกเมทานอล 

ต้นแบบ

	 การกลั่นภายใต้สภาวะบรรยากาศ พบว่า  

ได้ปริมาณสารที่กลั่นได้  โดยเฉลี่ยประมาณ  600 

มิลลิลิตร และเมื่อนำ�สารที่กลั่นได้ไปทดสอบหาความ

บริสุทธิ์ด้วยเครื่อง GC ได้เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธิ์ 

ของเมทานอล โดยเฉลี่ยสูงกว่า 95 %โดยปริมาตร  

ดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5	การกลั่นกลีเซอรีนดิบชุดที่ 2 ที่มีความ

บริสุทธิ์เร่ิมต้น 39.05 % โดยปริมาตร 

กรณกีลัน่ทีส่ภาวะความดนับรรยากาศจาก

เครื่องกลั่นแยกเมทานอลต้นแบบ

ตารางที ่1 ผลการทดลองกลัน่กลีเซอรีนดิบ ท่ีมีความ
บริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 38 % โดยปริมาตร ในสภาวะท่ี
อุณหภูมิ 60 ๐C และ ความดนั 320, 300 และ280 
มิลลิบาร์ ดว้ยเคร่ืองกลัน่ Rotary 

 
การกลั่นกลีเซอรีนจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลด้วย
เคร่ืองกลัน่ต้นแบบ 
การทดลองชุดที่ 1 (กลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิเร่ิมต้น      
39.66 % โดยปริมาตร) 
 การทดลองจากการกลั่นกลี เซอรีน ท่ีได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลชุดท่ี 1 โดยใช้กลีเซอรีนท่ีมี
ความบริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 39.66 % โดยปริมาตร ปริมาณ 10 ลิตร
กลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความดนับรรยากา  และท่ีสภาวะ
ความดนับรรยากา พบวาา การกลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความ
ดนับรรยากา  ในชาวง 280 – 320 มิลลิบาร์ไดป้ริมาณสารท่ี
กลัน่ได ้โดยเฉล่ียประมาณ 460 มิลลิลิตรและเม่ือน าสารท่ี
กลั่นได้ไปทดสอบหาความบริสุทธ์ิด้วยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา   
95 % โดยปริมาตร ดงัตารางท่ี 2 

 
 
 
 
 

ตารางที ่2   การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 1 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 38.66 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ต ่ากวาาความดนับรรยากา ในชาวง 280 – 320 
มิลลิบาร์จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอลตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที่ 

2 
คร้ังที่ 

3 
70 43 20 35 96.76 96.28 97.01 
75 231 258 240 97.43 96.73 97.39 
80 185 170 198 97.13 96.33 95.57 
รวม 459 448 473 97.25 96.56 96.60 

 

การกลัน่ภายใตส้ภาวะบรรยากา  พบวาา  ไดป้ริมาณ
สารท่ีกลัน่ได ้โดยเฉล่ียประมาณ 440 มิลลิลิตร และเม่ือน าสาร
ท่ีกลั่นได้ไปทดสอบหาความบริสุทธ์ิด้วยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา 95 %
โดยปริมาตร  แตาจากผลการทดลอง ท่ีอุณหภูมิ  70  
อง าเซลเซียส มีคาาความบริสุทธ์ิของเมทานอลคลาดเคล่ือน
มากอาจมีผลมาจากน ้ าท่ีใช้ลา้งเคร่ืองไปผสมกับผลิตภณัฑ์ท่ี
กลัน่ได ้ผลการทดลองดงัตารางท่ี 3  
 

ตารางที ่3 การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 1 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 38.66 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ความดนั บรรยากา จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอล
ตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที ่

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
คร้ังที ่

1 
คร้ังที ่

2 
คร้ังที ่

3 
70 0 20 5 0 81.15 88.85 
75 253 135 240 98.60 98.52 99.31 
80 215 289 175 99.06 99.02 99.46 
รวม 468 444 420 98.81 98.06 99.25 

อุณหภูมิ 
 (๐C) 

ความดนั
(มิลลิบาร์) 

คร้ัง
ที่ 

เวลาใน
การ
กลัน่
(min) 

ปริมาตร
ที่กลัน่

ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ
ของเมทานอล 

(%vol) 

60 320 
1 30 4.0 76.15 
2 35 4.0 75.73 
3 35 4.0 94.78 

60 300 
1 26 3.0 91.23 
2 27 6.0 96.13 
3 25 4.4 98.89 

60 280 
1 43 8.5 95.40 
2 45 8.5 99.38 
3 42 8.8 99.67 

 การทดลองชุดที่ 2 (กลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิเร่ิมต้น  
39.05 % โดยปริมาตร) 
 การทดลองจากการกลั่นกลี เซอรีน ท่ีได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลชุดท่ี 2 โดยใช้กลีเซอรีนท่ีมี
ความบริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 39.05 % โดยปริมาตร ปริมาณ 10 ลิตร 
กลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความดนับรรยากา  และท่ีสภาวะ
ความดนับรรยากา พบวาา การกลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความ
ดนับรรยากา ได้ปริมาณสารท่ีกลัน่ได้  โดยเฉล่ียประมาณ 
700 มิลลิลิตร และเม่ือน าสารท่ีกลัน่ไดไ้ปทดสอบหาความ
บริสุทธ์ิดว้ยเคร่ือง GCไดเ้ปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิของเมทา
นอล โดยเฉล่ียสูงกวาา 95 % โดยปริมาตร ดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 4 การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 2 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ

เร่ิมตน้ 39.05 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ต ่ากวาาความดนับรรยากา จากเคร่ืองกลัน่แยกเม
ทานอลตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที่ 

2 
คร้ังที่ 

3 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที่ 

2 
คร้ังที่ 

3 
70 86 92 89 95.61 96.03 96.18 
75 310 358 340 98.05 97.37 97.28 
80 290 270 298 96.61 96.32 96.32 
รวม 686 720 727 97.14 96.81 96.75 
    

การกลัน่ภายใตส้ภาวะบรรยากา  พบวาา ไดป้ริมาณ
สารท่ีกลัน่ได ้ โดยเฉล่ียประมาณ  600 มิลลิลิตร และเม่ือน า
สารท่ีกลัน่ไดไ้ปทดสอบหาความบริสุทธ์ิดว้ยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา  
 95 %โดยปริมาตร ดงัตารางท่ี 5 
 
 
 

ตารางที ่5   การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 2 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 39.05 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ความดนับรรยากา จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอล
ตน้แบบ 

   

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิของ  
เมทานอล (%vol) 

คร้ังที ่
1 

คร้ังที ่
2 

คร้ังที ่
3 

คร้ังที ่
1 

คร้ังที ่
2 

คร้ังที ่
3 

70 70 68 63 95.96 94.24 95.08 
75 280 278 286 97.49 97.88 97.90 
80 270 263 283 96.60 96.09 96.50 
รวม 620 609 632 96.93 97.81 96.99 

    
การตรวจสอบความบริสุทธ์ิของกลเีซอรีนทีเ่หลอืจากการกลัน่ 

หลังจากกลั่นเมทานอลออกจากกลีเซอรีนเม่ือน า 
กลีเซอรีนสาวนท่ีเหลือจากการกลัน่ไปทดสอบหาเปอร์เซ็นต์
ความบริสุทธ์ิ จะพบวาาเปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิของกลีเซอรีน
โดยเฉล่ียมีคาาเ พ่ิมข้ึน โดยเปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของ 
กลีเซอรีนหลงัจากกลัน่เมทานอลออก  ท่ีสภาวะต ่ากวาาความ
ดนับรรยากา   มีคาาความบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย 15 % และ
กลีเซอรีนหลังจากกลั่นเมทานอลท่ีสภาวะบรรยากา  มีคาา
ความบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย 10 % โดยปริมาตร เห็นไดว้าา
การกลั่นท่ีสภาวะต ่ากวาาบรรยากา ท าให้ความบริสุทธ์ิของ 
กลีเซอรีนเพ่ิมข้ึนมากกวาาการกลัน่ท่ีสภาวะบรรยากา  ผลการ
ทดลองดงัตารางท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  การทดลองชุดที่ 2 (กลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิเร่ิมต้น  

39.05 % โดยปริมาตร) 
 การทดลองจากการกลั่นกลี เซอรีน ท่ีได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลชุดท่ี 2 โดยใช้กลีเซอรีนท่ีมี
ความบริสุทธ์ิเร่ิมตน้ 39.05 % โดยปริมาตร ปริมาณ 10 ลิตร 
กลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความดนับรรยากา  และท่ีสภาวะ
ความดนับรรยากา พบวาา การกลัน่ภายใตส้ภาวะต ่ากวาาความ
ดนับรรยากา ได้ปริมาณสารท่ีกลัน่ได้  โดยเฉล่ียประมาณ 
700 มิลลิลิตร และเม่ือน าสารท่ีกลัน่ไดไ้ปทดสอบหาความ
บริสุทธ์ิดว้ยเคร่ือง GCไดเ้ปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิของเมทา
นอล โดยเฉล่ียสูงกวาา 95 % โดยปริมาตร ดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 4 การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 2 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ

เร่ิมตน้ 39.05 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ต ่ากวาาความดนับรรยากา จากเคร่ืองกลัน่แยกเม
ทานอลตน้แบบ 

 

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิ 
ของเมทานอล 

(%vol) 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที่ 

2 
คร้ังที่ 

3 
คร้ังที่ 

1 
คร้ังที่ 

2 
คร้ังที่ 

3 
70 86 92 89 95.61 96.03 96.18 
75 310 358 340 98.05 97.37 97.28 
80 290 270 298 96.61 96.32 96.32 
รวม 686 720 727 97.14 96.81 96.75 
    

การกลัน่ภายใตส้ภาวะบรรยากา  พบวาา ไดป้ริมาณ
สารท่ีกลัน่ได ้ โดยเฉล่ียประมาณ  600 มิลลิลิตร และเม่ือน า
สารท่ีกลัน่ไดไ้ปทดสอบหาความบริสุทธ์ิดว้ยเคร่ือง GC ได้
เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของเมทานอล โดยเฉล่ียสูงกวาา  
 95 %โดยปริมาตร ดงัตารางท่ี 5 
 
 
 

ตารางที ่5   การกลัน่กลีเซอรีนดิบชุดท่ี 2 ท่ีมีความบริสุทธ์ิ
เร่ิมตน้ 39.05 % โดยปริมาตร กรณีกลัน่ท่ีสภาวะ
ความดนับรรยากา จากเคร่ืองกลัน่แยกเมทานอล
ตน้แบบ 

   

อุณหภูม ิ
(๐C) 

ปริมาตรทีก่ลัน่ได้ 
(ml) 

ความบริสุทธ์ิของ  
เมทานอล (%vol) 

คร้ังที ่
1 

คร้ังที ่
2 

คร้ังที ่
3 

คร้ังที ่
1 

คร้ังที ่
2 

คร้ังที ่
3 

70 70 68 63 95.96 94.24 95.08 
75 280 278 286 97.49 97.88 97.90 
80 270 263 283 96.60 96.09 96.50 
รวม 620 609 632 96.93 97.81 96.99 

    
การตรวจสอบความบริสุทธ์ิของกลเีซอรีนทีเ่หลอืจากการกลัน่ 

หลังจากกลั่นเมทานอลออกจากกลีเซอรีนเม่ือน า 
กลีเซอรีนสาวนท่ีเหลือจากการกลัน่ไปทดสอบหาเปอร์เซ็นต์
ความบริสุทธ์ิ จะพบวาาเปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิของกลีเซอรีน
โดยเฉล่ียมีคาาเ พ่ิมข้ึน โดยเปอร์เซ็นต์ความบริสุทธ์ิของ 
กลีเซอรีนหลงัจากกลัน่เมทานอลออก  ท่ีสภาวะต ่ากวาาความ
ดนับรรยากา   มีคาาความบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย 15 % และ
กลีเซอรีนหลังจากกลั่นเมทานอลท่ีสภาวะบรรยากา  มีคาา
ความบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย 10 % โดยปริมาตร เห็นไดว้าา
การกลั่นท่ีสภาวะต ่ากวาาบรรยากา ท าให้ความบริสุทธ์ิของ 
กลีเซอรีนเพ่ิมข้ึนมากกวาาการกลัน่ท่ีสภาวะบรรยากา  ผลการ
ทดลองดงัตารางท่ี 6 
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การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนที่เหลือ

จากการกลั่น

	 หลังจากกล่ันเมทานอลออกจากกลีเซอรีน

เมื่อนำ�กลีเซอรีนส่วนที่เหลือจากการกล่ันไปทดสอบ

หาเปอร์เซ็นต์ความบริสุทธิ์ จะพบว่าเปอร์เซ็นต์ความ

บริสุทธิ์ของกลีเซอรีนโดยเฉลี่ยมีค่าเพิ่มขึ้น โดย

เปอร์เซ็นต์ความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนหลังจากกลั่นเม

ทานอลออก ที่สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ มีค่า

ความบริสุทธิ์เพิ่มข้ึนโดยเฉล่ีย 15 % และกลีเซอรีน 

หลังจากกลั่นเมทานอลที่สภาวะบรรยากาศ มีค่า

ความบริสุทธิ์เพิ่มขึ้นโดยเฉล่ีย 10 % โดยปริมาตร  

เห็นได้ว่าการกล่ันที่สภาวะต่ำ�กว่าบรรยากาศทำ�ให้

ความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีนเพ่ิมขึ้นมากกว่าการกลั่น 

ที่สภาวะบรรยากาศ ผลการทดลองดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6	 ตารางแสดงความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีน

หลังกล่ันแยกเมทานอลจากเคร่ืองกลั่น

ต้นแบบ

สรุปผลการวิจัย
	 จากการกลั่นแยกเมทานอลออกจากกลีเซอรี

นที่ได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ได้ทำ�การกล่ัน

แยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนจากเครื่องกลั่นแยก 

ที่ออกแบบไว้ตามรูปที่ 2 โดยได้ทำ�การทดลองกลั่น

แยกเมทานอล 2 สภาวะคือ ที่สภาวะบรรยากาศ และ 

สภาวะต่ำ�กวา่ความดนับรรยากาศ โดยไดท้ำ�การทดลอง

สภาวะละ 3 ครัง้ และเก็บผลติภณัฑ์ทีก่ลัน่ได้ทีอุ่ณหภมู ิ

70, 75 และ 80 องศาเซลเซียสจากน้ันนำ�ผลิตภัณฑ์

ที่กลั่นได้มาวัดปริมาตรเปรียบเทียบกับระยะเวลาใน

การกลั่น พบว่า ที่สภาวะต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ

ผลิตภัณฑ์จะเกิดการกลั่นตัวและควบแน่นได้เร็วกว่า 

การกลั่นที่สภาวะบรรยากาศ โดยปริมาตรที่ได้มีค่า

ใกล้เคียงกัน คือ ประมาณ 400-700 มิลลิลิตร  และ

เมื่อนำ�ผลิตภัณฑ์ที่กลั่นได้มาตรวจวัดความบริสุทธิ์

ของเมทานอล โดยใช้เครื่อง GC  พบว่าความบริสุทธิ์

ของเมทานอลมีค่าใกล้เคียงกัน ซึ่งมีค่ามากกว่า 95% 

โดยปริมาตร  ถือเป็นความบริสุทธิ์ที่สามารถนำ�ไป

ประยุกต์ใช้ได้
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ตารางที ่6   ตารางแสดงความบริสุทธ์ิของกลีเซอรีนหลงักลัน่
แยกเมทานอลจากเคร่ืองกลัน่ตน้แบบ 

 

การทดลอง
คร้ังที ่

ความบริสุทธ์ิของกลเีซอรีน (%vol) 
คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 

กาอนกลัน่ 
 (ชุดท่ี 1) 38.54 39.69 40.74 39.66 

กลัน่ท่ี
สุญญากา   
(ชุดท่ี 1) 

43.19 50.24 47.28 46.90 

กลัน่ท่ี
บรรยากา  
(ชุดท่ี 1) 

44.18 49.42 38.57 44.06 

 
สรุปผลการวจิยั 

จากการกลัน่แยกเมทานอลออกจากกลีเซอรีนท่ีได้
จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ได้ท าการกลั่นแยก 
เมทานอลออกจากกลีเซอรีนจากเคร่ืองกลัน่แยกท่ีออกแบบ
ไวต้ามรูปท่ี 2 โดยได้ท าการทดลองกลั่นแยกเมทานอล 
 2 สภาวะคือ ท่ีสภาวะบรรยากา  และสภาวะต ่ากวาาความดนั
บรรยากา  โดยไดท้ าการทดลองสภาวะละ 3 คร้ัง และเก็บ
ผลิตภณัฑท่ี์กลัน่ไดท่ี้อุณหภูมิ 70, 75 และ 80 อง าเซลเซียส
จากนั้นน าผลิตภณัฑ์ท่ีกลัน่ไดม้าวดัปริมาตรเปรียบเทียบกบั
ระยะเวลาในการกลั่น พบวาา ท่ีสภาวะต ่ ากวาาความดัน
บรรยากา ผลิตภณัฑจ์ะเกิดการกลัน่ตวัและควบแนานไดเ้ร็ว
กวาา การกลั่นท่ีสภาวะบรรยากา  โดยปริมาตรท่ีได้มีคาา
ใกลเ้คียงกนั คือ ประมาณ 400-700 มิลลิลิตร  และเม่ือน า
ผลิตภณัฑ์ท่ีกลัน่ไดม้าตรวจวดัความบริสุทธ์ิของเมทานอล 
โดยใชเ้คร่ือง GC  พบวาาความบริสุทธ์ิของเมทานอลมีคาา
ใกลเ้คียงกนั ซ่ึงมีคาามากกวาา 95% โดยปริมาตร  ถือเป็นความ
บริสุทธ์ิท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
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