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บทคัดย่อ
	 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการมีโครงการเพิ่มประสิทธิภาพ

การใช้น�้ำของ โรงงานน�้ำตาลมิตรภูเวียง โดยท�ำการเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณ์และการขอข้อมูล

และค�ำอธิบายโดยละเอียดเกี่ยวกับการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น�้ำที่เป็นอยู่ในปัจจุบันของโรงงาน ผลจากการ

วิเคราะห์ข้อมูลได้น�ำมาเปรียบเทียบกับสถานการณ์ที่ไม่มีโครงการ โดยใช้เทคนิคและวิธีการประเมินที่เหมาะสม 

ซึ่งประกอบด้วยการใช้เกณฑ์หามูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ (Net Present Value) การหา

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return) อัตราผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit 

Cost Ratio: B/C ratio) และการหาระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) ผลการศึกษาพบว่า 

ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการมีค่าเกินกว่าต้นทุน ท�ำให้โครงการนี้มีความน่าสนใจทางด้านการเงิน

อย่างมาก 

ABSTRACT
	 This work presents the cost and benefit analysis of investing in a wastewater reuse 

project at the Mitr Phu Viang sugar factory. Based on obtained data and details of project 

implementation, this work compared the economic advantages and disadvantages of the factory 

with and without the wastewater reuse project. By evaluating the net present value, internal 

rate of return, benefit cost ratio, and payback period, the study finds that the economic benefits 

of the project outweigh the costs, making the project highly financially attractive.
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บทน�ำ
	 โรงงานอุตสาหกรรมน�้ ำตาลมีบทบาท

ส�ำคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย ในปี 

2553/2554 ผลผลิตอ้อยของไทยมีมูลค่าสูงถึง 95.36 

ล้านตัน ส่งผลให้ผลผลิตน�้ำตาลของไทยในปี 2554 

อยู่ที่ 9.66 ล้านตัน อุตสาหกรรมน�้ำตาลสามารถก่อ

ให้เกิดมลพิษทั้งทางด้านน�้ำ  อากาศ และกากของเสีย 

เป็นอุตสาหกรรมที่มีการใช้ทรัพยากรน�้ำในปริมาณ

มาก น�้ำเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตหากระบาย

ทิ้งสู่สิ่งแวดล้อมก็จะก่อให้เกิดผลกระทบสร้างความ 

เสียหายต่อระบบนิเวศ และผลกระทบต่อการใช้

ประโยชน์จากแหล่งน�้ำธรรมชาติ

	 น�้ำจัดเป็นทรัพยากรที่มีค่ามากในภาคตะวัน

ออกเฉียงเหนือของไทย ควรมีการบริหารจัดการ

ทรัพยากรน�้ำโดยค�ำนึงถึงประโยชน์ด้านเศรษฐศาสตร์

ที่จะได้จากการน�ำน�้ำทิ้งที่ผ่านการบ�ำบัดกลับมาใช้

ประโยชน์ในกิจกรรมต่าง ๆ ที่เหมาะสม [1]  

	 ในปัจจุบันมีความจ�ำเป็นในการน�ำน�้ำเสีย 

ที่ผ่านการบ�ำบัดแล้วกลับมาใช้ซ�้ำด้วยเหตุผลทั้งใน

ด้านปริมาณ ด้านกฎหมาย ด้านเศรษฐศาสตร์ และ

ด้านการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม ระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย

แบบบึงประดิษฐ์ (Constructed Wetlands) เป็น

ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียที่อาศัยกระบวนการทางธรรมชาติ 

ผสมผสานการปลูกพืช มีลักษณะคล้ายกับพื้นที่ 

ชุ่มน�้ำ  เป็นระบบที่ค่าก่อสร้างต�่ำ  มีค่าใช้จ่ายในการ

ดแูลระบบต�ำ่ ดแูลรกัษาง่าย รวมทัง้ไม่ต้องใช้บคุลากร

ที่มีความรู ้ความช�ำนาญมากในการดูแลระบบ ซ่ึง 

ในระยะยาวแล้วจะเป็นระบบบ�ำบัดน�้ำเสียที่มีความ

ยั่งยืน [2] การใช้น�้ำประปามีต้นทุนสูง การดึงน�้ำจาก

แหล่งน�้ำธรรมชาติมาใช้มีกฎหมายจ�ำกัดปริมาณน�้ำ 

ที่ดึงมาใช้ได้ (ฝ่ายวิจัยและเทคโนโลยีองค์การจัดการ

น�ำ้เสยี [3] การน�ำน�ำ้จ�ำนวนมากจากแหล่งน�ำ้ธรรมชาติ

มาใช้ท�ำให้ปริมาณในแหล่งน�้ำลดลง รวมทั้งยังอาจ 

ส่งผลให้น�ำ้เน่าเสยีได้หากมกีารปล่อยทิง้น�ำ้เสยีทีบ่�ำบดั

ไม่ได้คุณภาพดีพอลงสู่แหล่งน�้ำ  [4] ด้วยเหตุนี้ จึงมี 

การรณรงค์ให้น�ำน�้ำเสียที่บ�ำบัดแล้วมาปรับปรุงและ 

น�ำกลับมาใช้ใหม่ เช่น ใช้ในด้านการเกษตร ใช้รดน�้ำ

ต้นไม้ รดสวนหย่อม หรือน�ำมาใช้ในกระบวนการ

ผลิต [5]

	 การน�ำน�้ำเสียกลับมาใช้ใหม่เป็นแนวทาง

หนึง่ของกระบวนการเทคโนโลยสีะอาด ซึง่ในบางกรณี

โรงงานอุตสาหกรรมสามารถน�ำมาใช้ได้โดยไม่เสีย 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน หรือถ้ามีการลงทุนก็ต้องได้รับ

ผลตอบแทนภายในระยะเวลาคืนทุนที่คุ้มค่าต่อการ

ลงทุน [6] ในการศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะห์ต้นทุนว่า

ควรจะคดิต้นทนุค่าใช้จ่ายด้านใดบ้าง และผลประโยชน์

ที่ควรน�ำมาศึกษามีด้านใดบ้าง เพื่อเป็นประโยชน์ 

ในการประเมินความคุ ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของ

โครงการ เพื่อที่จะได้เลือกใช้วิธีที่ท�ำให้หน่วยผลิต

ประหยัดค่าใช้จ่ายมากที่สุด [7]

	 โรงงานน�้ำตาลมิตรภูเวียง เป็นโรงงานขนาด

ใหญ่ มีก�ำลังการผลิต 24,000 ตันต่อวัน มีอัตราการ

ใช้น�้ำดิบและอัตราการเกิดน�้ำเสียในฤดูหีบอ้อยและ

ฤดลูะลายน�ำ้ตาลเฉลีย่ต่อวนัประมาณ 3,400 – 3,500 

ลูกบาศก์เมตร ซึ่งนับว่ามีปริมาณสูงมาก ทางโรงงาน 

ได้จัดให้มีโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น�้ำขึ้น 

เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการบริหารคุณภาพด้าน 

การจัดการสิ่งแวดล้อมของโรงงาน   ท�ำให้ได้รับการ

รับรองคุณภาพด้านสิ่งแวดล้อม ISO14001 

	 ในการด�ำเนนิการดงักล่าวก่อให้เกดิประโยชน์

ต่อโรงงานทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม ด้านสังคม และ 

ผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตร์ซึ่งทางโรงงานมิได้มี

การศึกษาประเมินเอาไว้  ผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส�ำคัญ 

ของประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการจัดการทรัพยากรน�้ำ 

ของโรงงานจงึได้ท�ำการศกึษาการประเมนิผลประโยชน์

ทางด้านเศรษฐศาสตร์ทีเ่กดิจากการเพิม่ประสทิธภิาพ

การใช้น�้ำในโรงงาน   เพื่อชี้ให้อุตสาหกรรมน�้ำตาล 

และอุตสาหกรรมอ่ืนที่ เ ก่ียวข ้องกับการใช ้น�้ำได ้

เล็งเห็นประโยชน์ที่เกิดขึ้น อันจะเป็นแนวทางและ

ต้นแบบส�ำหรับจัดการทรัพยากรน�้ำที่เหมาะสมต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพื่ อ ป ร ะ เมิ นผลปร ะ โ ยชน ์ ท า งด ้ า น

เศรษฐศาสตร์ที่เกิดจากโครงการเพิ่มประสิทธิภาพ
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การใช้น�้ำของโรงงานน�้ำตาล บริษัท รวมเกษตรกร

อุตสาหกรรม จ�ำกัด 

วิธีการวิจัย
1. ข้อสมมติในการศึกษา

	 1.1 ค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ของโครงการ

จะเพิ่มขึ้นเท่ากับร้อยละ 3.0 ในแต่ละปีตามอัตรา

เงินเฟ้อเฉลี่ย ปี พ.ศ.2551-2553

	 1.2 ก�ำหนดให้ผลประโยชน์โครงการ น�ำน�้ำ

กลับมาใช้ได้ทั้งหมด

	 1.3 ก�ำหนดให้ระยะเวลาโครงการ 20 ปี ตาม

อายุการใช้งาน

2. ข้อก�ำหนดในการวิเคราะห์

	 การศึกษาต้นทุนและผลประโยชน์ และความ

คุ ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการโดยก�ำหนด

ต้นทุนและผลประโยชน์ในการศึกษา ดังนี้

	 2.1 การก�ำหนดค่าใช้จ่าย

		  2.1.1 ค่าลงทนุ (Investment costs) 

	 เป็นต้นทนุทีเ่กดิจากการลงทนุ ประกอบด้วย 

ค่าก่อสร้างระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย 

	 	 	 2.1.1.1 ค่าก่อสร้างโครงการ 

เป็นค่าสร้างระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบบึงประดิษฐ์  

ซึ่งประกอบด้วยค่าใช้จ่ายด้านค่าก่อสร้าง ซึ่งเป็นการ

ลงทุนครั้งเดียวเนื่องจากเป็นระบบพื้นที่ชุ ่มน�้ำที่

สร้างขึ้นให้คล้ายพ้ืนที่ชุ ่มน�้ำในธรรมชาติโดยอาศัย

กระบวนการท�ำงานทางธรรมชาต ิประกอบด้วย น�ำ้เสยี 

พืช ดิน หินหรือกรวด และจุลชีพ ที่อยู่ในสิ่งแวดล้อม 

มาช่วยในการบ�ำบัดน�้ำเสีย และช่วยปรับสภาพน�้ำเสีย

ให้เป็นน�้ำที่มีการปนเปื้อนน้อยลง ไม่ต้องใช้สารเคมี 

และเทคโนโลยเีครือ่งจกัรกลต่างๆ ในการบ�ำบดัน�ำ้เสยี 

เป็นการลดค่าใช้จ่าย และง่ายในการควบคมุระบบ โดย

ไม่ต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านการบ�ำบัดน�้ำเสีย  

		  2.1.2 ค่าด�ำเนนิงานและค่าบ�ำรงุรกัษา 

(Operation and Maintenance costs) 

	 คือค่าใช้จ่ายเพื่อให้โครงการด�ำเนินงานไป

ได้ปกติตลอดอายุโครงการ ได้แก่ ค่าไฟฟ้าในการสูบ

น�้ำเสียกลับมาใช้ใหม่ ค่าซ่อมบ�ำรุงอุปกรณ์ในระบบ

สบูน�ำ้ ค่าจ้างบคุคลากรสามารถใช้คนเพยีงคนเดยีวใน

การดูแล ไม่จ�ำเป็นต้องมบีคุลากรระดับช่างและวศิวกร

ควบคุมในการควบคุมดูแลระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบบึง

ประดิษฐ์เนื่องจากเป็นระบบที่อาศัยกลไกการท�ำงาน

ของระบบพื้นที่ชุ่มน�้ำตามธรรมชาติที่ยั่งยืน 

	 2.2 การก�ำหนดผลประโยชน์ 

	 	 2.2.1 ผลประโยชน์จากคุณภาพน�้ำที่ดี

ขึน้ภายหลงัจากได้รบัการบ�ำบดัแลว้ ท�ำใหป้ระหยัดคา่

ใช้จ่ายในการใช้น�ำ้ในกระบวนการผลติ โดยหน่วยผลติ

สามารถน�ำน�้ำที่ได้จากการบ�ำบัดมาใช้ในกระบวนการ

ผลิตหรือกิจกรรมต่างๆ ได้แก่ การใช้น�้ำลดฝุ่นจาก

ปล่องควัน การน�ำน�้ำไปใช้ในโครงการส่งเสริมอาชีพ

การปลกูผกัเพือ่การด�ำรงชีพของครอบครวัคนงาน การ

ใช้น�้ำรดถนนเพื่อลดปริมาณฝุ่นภายในโรงงาน การใช้

น�้ำรดกองชานอ้อยเพื่อลดปริมาณฝุ่น และการรดน�้ำ

ต้นไม้และสนามหญ้าในบรเิวณโรงงาน โดยการค�ำนวณ

หาผลประโยชน์จากการน�ำน�้ำที่ได้จากการบ�ำบัดมาใช้

อาศัยราคาน�้ำประปามาใช้ในการค�ำนวณจากปริมาณ

น�้ำที่น�ำมาใช้ประโยชน์ในแต่ละปีซ่ึงผลประโยชน์ที่

ได้จะเท่ากับปริมาณน�้ำเสียที่สามารถประหยัดได้คูณ

ด้วยราคาน�้ำประปา ซึ่งราคาค่าน�้ำประปาที่ใช้ เท่ากับ

ลูกบาศก์เมตรละ 12.00 บาท และก�ำหนดให้ผล

ประโยชน์ของโครงการเพิ่มขึ้นตามอัตราเงินเฟ้อ 

เฉลี่ย ปี พ.ศ. 2551-2553 คือ ร้อยละ 3.0  

	 การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการวจิยัเชงิส�ำรวจ โดยมวีธิี

การวิจัยดังนี้

	 1) เก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิด้านการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใช้น�้ำที่เป็นอยู่ในปัจจุบันของโรงงาน 

โดยใช้การสัมภาษณ์และการขอข้อมูลและค�ำอธิบาย

โดยละเอียด

	 2) ประเมินเปรียบเทียบระหว่างสถานการณ์

ที่ไม่มีโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น�้ำกับที่มี

โครงการโดยใช้วิธีการประเมิน  ดังนี้



วารสารวิจัย มข. (บศ.) 12 (3) : ก.ค. - ก.ย. 25554

	 •	มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของ 

	 	 โครงการ (Net Present Value) 

	 หาก NPV ที่ได้มีค่ามากกว่า 0 หรือเป็นบวก 

เป็นการลงทุนที่คุ้มค่า แต่ถ้า NPV ที่ได้มามีค่าน้อย

กว่า 0 หรอืเป็นลบ แสดงว่าการลงทนุตามโครงการนัน้ 

จะไม่คุ้มค่า

	 	 โดยใช้สูตร

 

							     

	 • อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  

	 	 (Internal Rate of Return) 

	 คอือตัราคดิลดทีท่�ำให้มลูค่าปัจจบุนัสทุธมิค่ีา

เท่ากับ 0 อัตราที่กล่าวถึงนี้ จะเป็นอัตราความสามารถ

ของเงินทุนที่จะก่อให้เกิดรายได้คุ้มค่ากับการลงทุน 

ในโครงการนั้นพอดี หรืออีกนัยหนึ่งคือ หาอัตราส่วน

ลดค่าไหนที่จะท�ำให้ค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเป็น 0

	 	 โดยใช้สูตร

 

  	

	 •	อัตราผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit  

	 	 Cost Ratio: B/C ratio)

	 	 เกณฑ์นี้แสดงถึงอัตราส่วนระหว่างมูลค่า

ปัจจุบันของผลประโยชน์กับมูลค่าปัจจุบันของค่าใช้

จ่ายตลอดอายุของโครงการ 

	 	 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินเลือกโครงการ

คือ B/C ratio ที่มีค่ามากกว่า 1 เนื่องจากถ้า B/C 

ratioมากกว่า 1 หมายความว่าผลตอบแทนที่ได้จาก

โครงการมีค่ามากกว่าค่าใช้จ่ายที่เสียไป

	 โดยมีสูตรที่ใช้ในการค�ำนวณดังนี้

	 •	 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback 

Period) โดยใช้สูตร

	 งวดเวลาคืนทุน = จ�ำนวนปีที่ท�ำให้มูลค่า   

	 ปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากันหรือมากกว่าศูนย์

	 เกณฑ์ที่ใช้ในการยอมรับความเป็นไปได้ของ

โครงการคอืมลูค่าปัจจบุนัสทุธมิค่ีามากกว่าศนูย์ อตัรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการมีค่ามากกว่าศูนย์ 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนมีค่ามากกว่าหนึ่ง 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	 การมีโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น�้ำ 

ของโรงงานน�้ำตาลมิตรภูเวียง มีต ้นทุนและผล

ตอบแทนซ่ึงประกอบด้วยต้นทุนการในการก่อสร้าง

ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบบึงประดิษฐ์ และผลตอบแทน

จากการด�ำเนินโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น�้ำ 

โดยมีรายละเอียดในประเด็นต่างดังนี้

	 1) ต้นทุนในการก่อสร้างระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย

แบบบึงประดิษฐ์ 

	 การลงทนุเพือ่การก่อสร้างระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยี

แบบบึงประดิษฐ์ประกอบด้วย

	 	 1.1) ค่าก่อสร้าง (ลงทุนครั้งเดียว)

				   -	 พืน้ทีม่ขีนาด 100,000 ตารางเมตร 

	 	 		 -	 ค่าใช้จ่ายในงานดนิปลกูพชืราคา  

	 	 		 	 30 บาท/ตารางเมตร คดิเป็นเงิน  

	 	 		 	 3,000,000 บาท 

2) ประเมินเปรียบเทียบระหวา่งสถานการณ์ท่ี
ไม่ มีโครงการ เ พ่ิมประสิทธิภาพการใช้น ้ ากับ ท่ี มี
โครงการโดยใชว้ธีิการประเมิน  ดงัน้ี 

 มูลค่า ปัจ จุบันของผลตอบแทนสุทธิของ
โครงการ (Net Present Value)  

 หาก NPV ท่ีไดมี้ค่ามากกว่า 0 หรือเป็นบวก 
เป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่า แต่ถา้ NPV ท่ีไดม้ามีค่านอ้ยกวา่ 0 
หรือเป็นลบ แสดงวา่การลงทุนตามโครงการนั้นจะไม่
คุม้ค่า 

               โดยใชสู้ตร 

 
 = อายขุองโครงการ (ปี) 

 = กระแสเงินท่ีเกิดจากการท าธุรกรรมของ
โครงการ 

 = เงินจ่ายลงทุนตอนเร่ิมโครงการ (total 
investment) 
 = อตัราคิดลด (discount rate) 

 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(Internal Rate of Return)  
คืออตัราคิดลดท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่า

เท่ากบั 0 อตัราท่ีกล่าวถึงน้ี จะเป็นอตัราความสามารถ
ของเงินทุนท่ีจะก่อให้เกิดรายไดคุ้ม้ค่ากบัการลงทุนใน
โครงการนั้นพอดี หรืออีกนยัหน่ึงคือ หาอตัราส่วนลดค่า
ไหนท่ีจะท าใหค้่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็น 0 

โดยใชสู้ตร 

 
 = อายขุองโครงการ (ปี) 

= กระแสเงินท่ีเกิดจากการท าธุรกรรมของ
โครงการ 

 = เงินจ่ายลงทุนตอนเร่ิมโครงการ (total 
investment) 

 = อตัราผลตอบแทนภายใน (internal rate 
of return) 

 อตัราผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit Cost 
Ratio: B/C ratio) 
เกณฑ์น้ีแสดงถึงอัตราส่วนระหว่างมูลค่า

ปัจจุบนัของผลประโยชน์กบัมูลค่าปัจจุบนัของค่าใชจ่้าย
ตลอดอายขุองโครงการ  

เกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินเลือกโครงการคือ B/C 
ratio ท่ีมีค่ามากกวา่ 1 เน่ืองจากถา้ B/C ratioมากกวา่ 1 
หมายความวา่ผลตอบแทนท่ีไดจ้ากโครงการมีค่ามากกวา่
ค่าใชจ่้ายท่ีเสียไป 

โดยมีสูตรท่ีใชใ้นการค านวณดงัน้ี 
 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ ( Payback 

Period) โดยใชสู้ตร 
งวดเวลาคืนทุน = จ านวนปีท่ีท าให้มลูค่า    
ปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากันหรือมากกว่าศูนย์ 
เกณฑ์ท่ีใชใ้นการยอมรับความเป็นไปไดข้อง

โครงการคือมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่ามากกวา่ศูนย ์ อตัรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการมีค่ามากกว่าศูนย ์
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่ามากกวา่หน่ึง  

 
ผลการวจิยัและอภิปรายผล 

การมีโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ ้ าของ
โรงงานน ้ าตาลมิตรภูเวียง มีตน้ทุนและผลตอบแทนซ่ึง
ประกอบดว้ยตน้ทุนการในการก่อสร้างระบบบ าบดัน ้ า
เสียแบบบึงประดิษฐ์ และผลตอบแทนจากการด าเนิน
โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ ้ า โดยมีรายละเอียด
ในประเด็นต่างดงัน้ี 
1) ต้นทุนในการก่อสร้างระบบบ าบัดน ้ าเสียแบบบึง
ประดิษฐ ์ 

การลงทุนเพ่ือการก่อสร้างระบบบ าบดัน ้ าเสีย
แบบบึงประดิษฐป์ระกอบดว้ย 

1.1) ค่าก่อสร้าง (ลงทุนคร้ังเดียว) 
- พ้ืนท่ีมีขนาด 100,000 ตารางเมตร  
- ค่าใชจ่้ายในงานดินปลูกพืชราคา 30 บาท/          

ตารางเมตร คิดเป็นเงิน 3,000,000 บาท  
- ค่าใช้จ่ายในการปลูกพืชราคา 20 บาท/

ตารางเมตร คิดเป็นเงิน 2,000,000 บาท 

2) ประเมินเปรียบเทียบระหวา่งสถานการณ์ท่ี
ไม่ มีโครงการ เ พ่ิมประสิทธิภาพการใช้น ้ ากับ ท่ี มี
โครงการโดยใชว้ธีิการประเมิน  ดงัน้ี 

 มูลค่า ปัจ จุบันของผลตอบแทนสุทธิของ
โครงการ (Net Present Value)  

 หาก NPV ท่ีไดมี้ค่ามากกว่า 0 หรือเป็นบวก 
เป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่า แต่ถา้ NPV ท่ีไดม้ามีค่านอ้ยกวา่ 0 
หรือเป็นลบ แสดงวา่การลงทุนตามโครงการนั้นจะไม่
คุม้ค่า 

               โดยใชสู้ตร 

 
 = อายขุองโครงการ (ปี) 

 = กระแสเงินท่ีเกิดจากการท าธุรกรรมของ
โครงการ 

 = เงินจ่ายลงทุนตอนเร่ิมโครงการ (total 
investment) 
 = อตัราคิดลด (discount rate) 

 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(Internal Rate of Return)  
คืออตัราคิดลดท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่า

เท่ากบั 0 อตัราท่ีกล่าวถึงน้ี จะเป็นอตัราความสามารถ
ของเงินทุนท่ีจะก่อให้เกิดรายไดคุ้ม้ค่ากบัการลงทุนใน
โครงการนั้นพอดี หรืออีกนยัหน่ึงคือ หาอตัราส่วนลดค่า
ไหนท่ีจะท าใหค้่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็น 0 

โดยใชสู้ตร 

 
 = อายขุองโครงการ (ปี) 

= กระแสเงินท่ีเกิดจากการท าธุรกรรมของ
โครงการ 

 = เงินจ่ายลงทุนตอนเร่ิมโครงการ (total 
investment) 

 = อตัราผลตอบแทนภายใน (internal rate 
of return) 

 อตัราผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit Cost 
Ratio: B/C ratio) 
เกณฑ์น้ีแสดงถึงอัตราส่วนระหว่างมูลค่า

ปัจจุบนัของผลประโยชน์กบัมูลค่าปัจจุบนัของค่าใชจ่้าย
ตลอดอายขุองโครงการ  

เกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินเลือกโครงการคือ B/C 
ratio ท่ีมีค่ามากกวา่ 1 เน่ืองจากถา้ B/C ratioมากกวา่ 1 
หมายความวา่ผลตอบแทนท่ีไดจ้ากโครงการมีค่ามากกวา่
ค่าใชจ่้ายท่ีเสียไป 

โดยมีสูตรท่ีใชใ้นการค านวณดงัน้ี 
 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ ( Payback 

Period) โดยใชสู้ตร 
งวดเวลาคืนทุน = จ านวนปีท่ีท าให้มลูค่า    
ปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากันหรือมากกว่าศูนย์ 
เกณฑ์ท่ีใชใ้นการยอมรับความเป็นไปไดข้อง

โครงการคือมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่ามากกวา่ศูนย ์ อตัรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการมีค่ามากกว่าศูนย ์
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่ามากกวา่หน่ึง  

 
ผลการวจิยัและอภิปรายผล 

การมีโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ ้ าของ
โรงงานน ้ าตาลมิตรภูเวียง มีตน้ทุนและผลตอบแทนซ่ึง
ประกอบดว้ยตน้ทุนการในการก่อสร้างระบบบ าบดัน ้ า
เสียแบบบึงประดิษฐ์ และผลตอบแทนจากการด าเนิน
โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ ้ า โดยมีรายละเอียด
ในประเด็นต่างดงัน้ี 
1) ต้นทุนในการก่อสร้างระบบบ าบัดน ้ าเสียแบบบึง
ประดิษฐ ์ 

การลงทุนเพ่ือการก่อสร้างระบบบ าบดัน ้ าเสีย
แบบบึงประดิษฐป์ระกอบดว้ย 

1.1) ค่าก่อสร้าง (ลงทุนคร้ังเดียว) 
- พ้ืนท่ีมีขนาด 100,000 ตารางเมตร  
- ค่าใชจ่้ายในงานดินปลูกพืชราคา 30 บาท/          

ตารางเมตร คิดเป็นเงิน 3,000,000 บาท  
- ค่าใช้จ่ายในการปลูกพืชราคา 20 บาท/

ตารางเมตร คิดเป็นเงิน 2,000,000 บาท 
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	 	 		 -	 ค่าใช้จ่ายในการปลูกพืชราคา  

20 บาท/ตารางเมตร คิดเป็นเงิน 2,000,000 บาท  

รวมมูลค่าการก่อสร้างเท่ากับ 5,000,000 บาท

	 	 1.2)	ค่าระบบสูบน�้ำ (ลงทุนทุก 5 ปี)

	 	 		 -	 ค่าซ่อมบ�ำรุงระบบสูบน�้ำราคา 

200,000 บาท/5 ปี 

	 	 1.3) ค่าไฟฟ้า

	 	 		 -	 ค ่าไฟฟ้าในการสูบน�้ ำเสียที่

ผ่านการบ�ำบัดแล้วกลับมาใช้ประโยชน์ มีค่าใช้จ่าย 

ประมาณ 58,400 บาท/ปี 

	 	 1.4) ค่าบุคลากร

	 	 		 -	 ใช ้บุคลากรในการจัดการสิ่ง 

แวดล้อม 1 คน มีค่าใช้จ่าย 250 บาท/วัน คิดเป็นเงิน 

91,250 บาท/ปี  

	 2) 	ผลตอบแทนจากการเพิ่มประสิทธิภาพ

การใช้น�้ำ

	 	 -	ผลตอบแทนจากการเพ่ิมประสทิธภิาพ

การใช้น�้ำเกิดจากรายรับจากการประหยัดน�้ำประปา

ที่ได้จากการน�ำน�้ำเสียที่ผ่านการบ�ำบัดแล้วกลับมาใช้

ประโยชน์

	 	 -	 ปริมาณน�้ำประปาที่สามารถประหยัด

ได้ 584,000 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็นเงิน 7,008,000 

บาท/ปี 

	 3) ผลการวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ

การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการปรากฏผลดังนี้

	 	 -	 ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ

     	 	 โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น�้ำ  

มีมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการที่มี

มูลค่าอัตราคิดลด (Discount Rate) เท่ากับ ร้อยละ 

3 มีค่าเท่ากับ 176,019,014 และ ซึ่งมีค่ามากกว่า 0

	 	 -	 ผลการวิเคราะห์อัตราผลตอบแทน

ภายในจากการลงทุน 

     	 	 โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น�้ำมี

มูลค่าอัตราคิดลด (Discount Rate) เท่ากับ ร้อยละ 

3 มีค่าเท่ากับ ร้อยละ 135 

	 	 -	 ผลการวิเคราะห์อัตราส่วนรายได ้

ต่อทุน

	  โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช ้น�้ ำ 

มีอัตราส่วนรายได้ต่อทุนเท่ากับ 15.94 ซึ่งมีค่า 

มากกว่า 1

	 	 -   ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาการคืนทุน

ของโครงการ 

	 	 โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น�้ำ

มีระยะเวลาการคืนทุนของโครงการอยู่ที่ปีที่ 2 ของ

โครงการ เพราะค่าของก�ำไรสะสมมีค่าบวกเป็น 

ปีแรก และหลังจากน้ันจะมีค่าเป็นบวกตลอดทั้ง

โครงการ ซ่ึงถือว่าเป็นระยะเวลาคืนทุนที่เหมาะ

สมของโครงการที่มีการใช ้เงินลงทุนสูงและเป็น 

โครงการระยะยาว

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
	 ในการวิจัยครั้งนี้ มีประเด็นส�ำคัญที่จะกล่าว

ย�้ำเพื่อให้เข้าใจกรอบแนวคิดในการประเมินทาง

เศรษฐศาสตร์ของโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการ 

ใช้น�้ำในโรงงานในเรื่องข้อก�ำหนดในการวิเคราะห์

โครงการ ประเด็นนี้อาจมีมุมมองและความคิดเห็น

แตกต่างกันออกไปในการพิจารณาว่าจะน�ำค่าบางค่า 

เช่น ค่าที่ดิน ค่าผู ้ออกแบบ-ควบคุมการก่อสร้าง 

โดยที่บุคลากรเหล่านี้เป็นคนของบริษัทอยู ่แล้วมา

ใช้ในการวิเคราะห์หรือไม่ อย่างไรก็ตามเพื่อให้เกิด 

ความชัดเจน ผู ้ ศึกษาได้ชี้แจงให้เห็นแง่มุมและ 

เหตุผลในการใช้ดุลยพินิจดังกล่าวไว ้ในที่นี้ เพื่อ

การอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันในโอกาส 

ต่อไป และเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณา 

ของผู ้ที่สนใจจะน�ำผลการวิจัยช้ินน้ีไปใช้ประโยชน์ 

ต่อไปในอนาคต

	 ผลการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 

จากการมีโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช ้น�้ ำ 

ของโรงงาน โดยใช ้วิธีการวิ เคราะห์ต ้นทุนและ 

ผลตอบแทน ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ในมิติทางด้านการ

เงินโดยการหามูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ

ของโครงการ (Net Present value : NPV) อัตรา

ผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of 
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Return : IRR) อัตราส่วนรายได้ต่อทุน (Benefit 

Cost Ratio : B/C Ratio) และระยะเวลาการคืน

ทุนของโครงการ (Payback Period) เป็นตัวชี้วัด 

โดยใช้เกณฑ์ที่ใช้ในการยอมรับความเป็นไปได้ของ

โครงการ ผลการวิเคราะห์บ่งช้ีว่า โครงการนี้สามารถ

ให้ผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตร์ต่อทางโรงงานใน

ระดับที่น่าพอใจ เพราะโครงการนี้อาศัยเงินลงทุนที่

ไม่สูงมาก และสามารถคืนผลตอบแทนในระยะเวลา 

ไม่นาน ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ [8] ที่ได้

ท�ำการศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ใน

การน�ำน�้ำเสียที่ผ่านการบ�ำบัดกลับมาใช้ประโยชน์

ในเขตเมืองพัทยาเพื่อช่วยป้องกันและแก้ไขปัญหา

ขาดแคลนน�้ำที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยศึกษาเฉพาะ

ส่วนการน�ำมาใช้ประโยชน์เพื่อกิจการสวนสาธารณะ

โดยการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน ทั้งทางด้าน

เศรษฐศาสตร์โดยใช้มูลค่าปัจจุบันสุทธิอัตราส่วน 

ผลตอบแทนต่อต้นทุน   และอัตราผลตอบแทน 

ภายในของโครงการ นอกจากนี้ได้ท�ำการวิเคราะห์

ความอ่อนไหวของโครงการ ซึ่งผลจากการวิเคราะห์ 

พบว่ามีความคุ้มค่าในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์  

คอืมีค่า NPV เท่ากบั 1,656,466.41 บาท B/C Ratio 

เท่ากับ 1.17 และ IRR เท่ากับร้อยละ 39

	 จากผลการศึกษาหากพิจารณาถึงความอ่อน

ไหวของโครงการ พบว่าโครงการเพิ่มประสิทธิภาพ

การใช้น�้ำในโรงงานมีความเหมาะสมกับการลงทุน 

และมีความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ เพราะผลจาก

การวิเคราะห์พบว่ามีมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทน

สุทธิของโครงการ (Net Present value : NPV) 

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal  

Rate of Return : IRR) และอัตราส่วนรายได้ต่อทุน 

(Benefit Cost Ratio : B/C Ratio) มีค่าที่ผ่าน

เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินเลือกโครงการ 

หมายเหตุ: 

	 1. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน และค่าใช้จ่าย

ที่ประหยัดได้หลังจากการปรับปรุงของแต่ละสถาน

ประกอบการจะมีค่าแตกต่างกัน ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับสภาพ

ก่อนทีจ่ะมกีารปรบัปรงุ และมกีารปรบัปรงุไปในระดบั

ใด รวมถึงปริมาณการใช้ทรัพยากรที่แตกต่างกันด้วย

	 2. นอกจากประโยชน์ทางตรงแล้ว ใน

หลายกรณียังเกิดประโยชน์ทางอ้อมจากโครงการนี้  

เช่น ปริมาณมลสารจากน�้ำเสียที่ปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม

ลดลง ปริมาณฝุ่นในบรรยากาศลดลง ท�ำให้สภาพ

แวดล้อมในการท�ำงานและสุขภาพร ่างกายของ 

พนักงานดีขึ้น ซึ่งในส่วนนี้หากคิดเป็นมูลค่าจะส่งผล 

ให้เกิดผลประโยชน์มากขึ้นไปอีก

	 ข้อมูลที่ได้สามารถน�ำไปใช้ส�ำหรับผู ้วาง

นโยบายการจัดการสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

ในด้านการจัดการน�้ำเสีย และยังสามารถน�ำไปใช้ใน

การตดัสนิใจของทางโรงงานในการลงทนุจดัการน�ำ้เสยี

ได้อีกด้วย ซึ่งย่อมเป็นแรงจูงใจให้ผู้ประกอบการที่มี

ลกัษณะของปัญหาคล้ายคลงึกนัจะได้หนัมาท�ำโครงการ

ที่มีลักษณะเช่นนี้
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